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El brevo, también denominado higo o higuera, es nativo def Asia Oriental y
fue domesticado por el hombre hace varios miles de anos como fruta seca

El brevo es originario del Mediterraneo y su historia se remonta a siglos atras.
Se dice que es una de las primeras frutas que fue secada y almacenada por
el hombre (4.000 A.C., segun antropélogos). Las civilizaciones antiguas lo
difundieron por toda la cuenca del Mediterraneo, pues los egipcios, los fenicios,
los griegos, los cartaginenses y los romanos lo cultivaron y apreciaron mucho
sus frutos.

Es uno de los frutales que se conoce desde hace mucho mas tiempo. Asi, en
una pintura egipcia de Beni-Hassan, se muestra una recoleccion de brevos,
datada hace mas de 4.500 afics. También se menciona en el Antiguo
Testamento como uno de los signos de la abundancia en la tierra prometida.

En varias culturas de la antigliedad se le concedié al brevo un significado
espiritual y simbdlico. Se menciona repetidamente en la Biblia y en un himno
babilénico (2.000 A.C.); ademads, hay varias leyendas griegas en las que se
le atribuye el conocimiento del brevo a los dioses. Todos los habitantes de la
antigua Atenas incluyendo a Platon, eran “philosykos”, que significa “amigo
del brevo”. En Grecia se utilizaron brevas como la primera medalla olimpica.
El arbol del breveo era sagrado en paises del sudeste de Asia, Egipto, Grecia
e ltalia.

"ILA. MS8c Horticultura Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria, CORPOICA. Grupo de investigacion Agricoia. C.i. La Selva.
A.A.100. Rionegro, Anlioquia, Colombia.

2 |A. Carporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA.
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Colombia.



El cultivo del brevo es uno de los mas importantes en varios paises def
Mediterraneo, de donde fue traido a América por los colonizadores espanoles,
poco después del descubrimiento (Figura 1). Los principales paises
productores son: Turquia, Grecia, Espana, Portugal e Italia. En América se
cultiva comercialmente en Chile, Estados Unidos {California), Colombia,
Venezuela, Ecuador y Méjico, entre otros.
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(Figura 1)

En América, los brevos o higueras fueron intreducidos por los colonizadores
espafioles y dentro de éstos se destacaron los huertos sembrados por los
misioneros franciscanos. Sélo ha alcanzado importancia como cultivo comercial
a gran escala en California (USA) y en Chile.

Las condiciones de clima tropical no parecen ser las mas adecuadas para
este arbol, donde las temperaturas bajas no son los suficientemente frias y
las altas lo suficientemente calidas; sin embargo, esto no impide que se den
praducciones con valor comercial.

En Colombia, el breve se cultiva en los departamentos de Antioquia, Boyaca,
Caldas. Cauca, Narifio, Quindio, Risaralda y Valle. Es una
especie gue es poco cultivada en forma comercial e intensiva
y se encuentra en pequefos huertos en la region andina;
por esta razdn son pocos e inconsistentes su reportes en
las estadisticas agricolas.
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En la Tabla 1 aparecen las areas sembradas, reportadas por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural.

Tabla 1. Areas Sembradas en Colombia de Brevo, por Departamento

Departamento f 1954 [ | | | |. x l|

Area (ha)

| Antiequia ol oo B @ [E0 [ % | [ 2clEs
Boyaca 70 153 199 375 579 | 307 287 200 63 | 233
Galdas |0 |6 | o6 | B | o7 112 o4&
Cauca 0 0 0 0 9 8 0 0 0 0
Narifio [ G o [ o [ou[i5 | 5 (mF | 1| 3 |@0 |
Quindio 1 0 | 0 [0 [0 | 00 o__o|ol
Risaralda = |2 | 3 | & ‘ 3 4 45 2 ‘ 0 “SERe | _Q.|
Valle 29 | 40 | 43 | 43 18 | 4 | 17 9 14 | 24
Total 102 196 250! 1338 331 242 108 262

» Reino: Vegetal

» Division: Spermatophyta

* Subdivision: Angiospermas

* Clase: Dicotiledéneas

* Subclase: Apétalas supero-variadas

* Orden: Urticae

* Familia: Moraceae

» Genero: Ficus

* Especie: Ficus carica

* Descriptor: Linneo

Son arboles y arbustos, generalmente con la madera blanda, por 1o general
con la corteza lisa y con latex blanco u opalescente; muchas especies
empiezan su vida como epifitas, las cuales pueden eventualmente, mediante
la coalescencia de sus raices, rodear completamente el

tronco de su huésped y llegar a estrangularlo; las hojas son

enteras y estipuladas en las especies nativas, raras veces

Opuestas y algunas veces dentadas o lobuladas.



En las especies del viejo mundo, las estipulas son largas o cortas, recubriendo
a las yemas, por lo general prontamente deciduas, raras veces persistentes,
dejando al caer una cicatriz que rodea completamente al tallo; posee flores
unisexuales, que nacen sobre la superficie interna de una estructura hueca,
globosa y mas o menos carnosa (el receptaculo o sicono), el polo apical
(ostiolo u orificio) es cerrado por una serie de bracteas entrelazadas; las
flores femeninas son de dos clases: las funcionales que son generalmente
sésiles y al desarrollarse después de la fecundacion producen aquenios
viables y las estériles, generalmente pediceladas, que sirven como
incubadoras para las larvas de las avispas gue efectuan la palinizacion de
las flores fértiles; las flores femeninas fértiles, las femeninas estériles y las
flores masculinas se encuentran entremezcladas en las especies americanas;
los siconos pueden ser solitarios o apareados, que nacen entre las hojas,
pero algunas veces en las ramitas cortas y especializadas que se encuentran
detras de las hojas en las especies americanas.

« Etimologia

Ficus, nombre con el que se designaba en la antigliedad al brevo o higuera,
carica, alude a Caria, antigua comarca del Asia Occidental donde se cultiva.
Se conocen mas de 750 especies de brevo distribuidas en las regiones célidas
del mundo; la mejor descrita y mas estudiada es la conccida como brevera o
higuera ordinaria, que pertenace a la especie Ficus carica L,

» Nombres comunes del brevo

* En espafiol: Brevo, Breva, Brevera, Higuera, Higo, Higuera comun
* En ingles: Fig, Common fig, Fig tree
* En aleman: Feigue
* En arabe: Kerma
= En francés: Figue, Figuier.
* En portugués; Figo, Figueira.
* En italiano: Fico
* En catalan: Figuera
MORFOLOGIA

« TIPO DE PLANTA

El brevo o higuera es un arbol de madera blanda que, a
libre crecimiento, bajo las condiciones de nuestro pais,
puede alcanzar les 6 a 8 m, mientras que en cultivos
comerciales, éste no sobrepasa los 3 m (Figura 2).
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La forma de la copa o dosel
esta determinada por la
variedad, sistema donde se
encuentre, condiciones
edafoclimaticas y manejo;
se ha observado que enlas
variedades sembradas en
la zona andina colombiana
y sin un manejo de podas,
la copa es redondeada y
muy densa.

Originalmente era una
especie monoica, es decir, que tenia sobre una misma planta, separadas, las
flores de ambos sexos.

Con el tiempo y debido a diversos factores de tipo bioldgico, ambientales v
de cultivo, se ha transformado en una especie dioica con flores de cada sexo
en planias separadas.

* RAIZ
El sistema radicular es extremadamente
fasciculado.

No hay una predominancia de una raiz
principal sino de varias, en todo el contorno
del tronco, con una disposicién radial y
superficial (Figura 3)

Las raices principales son abuladas y
superficiales. se abren con facilidad y
forman una reticula que ocupa toda la
capa arable en una superficie semejante
al doble de la zona de gotera.

Son fibrosas, abundantes y muy fragiles.

El 80% de ellas se encuentran a una pro- .
fundidad entre los 20 y 45 cm. s
{Figura 3)
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« TALLO

Es cilindrico, con un diametrode 7 a25cmen la
base de una planta adulta; éste es un tronco
lefioso, grueso, de corteza lisa (Figura 4).

Su diametro, color y consistencia cambian con
la variedad y de acuerdo con las condiciones
ecologicas donde se desarrolle. En forma
natural se ramifica desde la base. Su
ramificacion es dicotémica; su crecimiento es
continuo, aunque su rata no es continua y esta
influenciada por el estado fisiolégico, las
condiciones edafoclimaticas, manejo y variedad.

El tronco y las ramas son formaciones muy
(Figura 4) yariables de madera poco densa. Las
inserciones de las ramas primarias, secundarias
y ramas de produccién son gruesas, con nudos abultados y tendencia a
formar arcos, con la dominancia del dpice hacia arriba. Las ramas, por su
curvatura “natural”, son muy apropiadas para realizar en ellas la técnica del
acodo usado para su reproduccion.  En el proceso de domesticacion de esta
especie, se han utilizado las podas para estimular su ramificacian, aurmentar
su productividad y su vida util Coma las demas plantas del género Ficus,
todos sus Grganos poseen [atex. La corteza es fragil; ante la incidencia del
sol, se agrieta cor facilidad y es causa de debilltamiento y postenor atague
de parasitos.

« YEMAS i
Las yemas fructiferas se encuentran '
localizadas sobre la parte media de las
ramas, 0 sea que ho hay floracion ni en tejido
tierno ni en el muy lefoso. Las yemas de la
parte mas vieja de las ramas solamente
brotan en caso de que se haga la poda de
la parte terminal y dan origen a nuevas
ramas. La clase de yemas es facilmente
reconocible, pues las florales son
redondeadas mientras
que las vegetativas son
mas puntiagudas Yy
cubiertas por un par de
escamas (Figura 5). (Figura 5)
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* HOJAS

Las hojas son generalmente caducas y en climas calidos y templados persisten
por gran parte del ano. Son simples, palmeadas, alternas; grandes, de 5 a

15cmdelargoy 3 a7 cmde
ancho; gruesas, largamente
lobuladas, pueden tener 3, 5
0 7 |6bulos desiguales, con la
base truncada o redondeada;
margen algo dentado, con
nervaduras pronunciadas por
el enves; su dpice es avalado
¢ redondeado a obtuso; su
limbo es aspero al tacto, de
color verde oscuro en el haz y
mas claro en el envés; éste es
pubescente (Figura 6).

(Figura 1)

Las hojas son de consistencia coridcea, de nervadura plurinervia y
paralelinervia; tienen una nervadura central prominente. Las hojas poseen
dos grandes estipulas, enteras y agudas, que envuelven como en un
cucurucho la yema terminal y caen cuando la yema brota y aparece la hoja.
Las hojas se insertan en un peciolo largo y grueso, que mide una tercera

parte o la mitad del limbo.

* FLORES

Al observar una breva a la que
se le ha hecho un corte
longitudinal, se observa que en
realidad se trata de una
inflorescencia en forma de taza
o flor invertida (receptdculo
carnoso y lobuloso), llamada
sicono en botanica (Figura 7).

Las flores se encuentran
distribuidas sobre la pared
exterior y estan dirigidas hacia
el centro (Figura 7).

El apice es en realidad un pequefo orificio protegido por

hojitas en forma de escama.

(Figura 7}
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La disposicién de la inflorescencia es muy particular, ya que las flores
femeninas se encuentran situadas de forma irregular dentro de los siconos,
con la Unica comunicacion al exterior a través del osticlo; son de color rosado
blanguecino, poco atractivas y no se pueden ver sin seccionar el receptacuto.
Las flores masculinas se sitian a la entrada del orificio y sélo son visibles al
momento de la apertura de las bréacteas que las protegen; se observan mejor
en las variedades del grupo de Smirna, al momento de realizarse la
polinizacion.

Las flores que forman la inflorescencia son muy pequefas y se clasifican en
cuatro clases:

« La flor masculina - Se encuentra hacia el dpice de la inflorescencia y esta
formada por tres sépalos y tres estambres (Figura 8). Son muy comunes en
el grupo de los cabrahigos, un tipo de brevo o higo silvestre muy abundante
en la zona del Mediterraneo y originario de Arabia, pero no se encuentra en
la higuera cultivada. Elementalmente es un perigonio compuesto par varias
piezas.

« La flor femenina - Posee cinco pétalos y un solo carpelo, con estilo largo
y estigma bifido. El ovaric es supero, terminando el estilo en dos estigmas
desiguales (Figura 8). Se encuentran tanto en las variedades cultivadas
como en el cabrahigo. Producen la semilla y forman el verdadero fruto.

« La flor gallicola - Se encuenira solp en los cabrahigo. En realidad, son
flores femeninas que tienen el estilo muy corto.  En ellas pasa parte de su
ciclo de vida un diptero, el Blastophaga grossorumque favorece la fecundacion
de la inflorescencia.
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Son las flores de las variedades cultivadas que legan
a la maduracion sin necesidad de cruzarse con el cabrahigo. Este tipo de flor
no se encuentra en el cabrahigo. Estas flores no producen semillas y su
existencia es consecuencia de la evolucién en sitios donde no existe el insecto
polinizador. Comparandolas con las femeninas, que si forman fruto, las flores
hibridas tienen el ovario transformado, ha desaparecido el estigma, el estilo
es mas corto y el Ovulo esta atrofiado.

Dentro de las variedades comerciales hay una gran variacion de acuerdo al
tipo o tipos de flores que contienen. Hay algunas que sélo tienen flores
femeninas y deben sembrarse junto con algunos cabrahigo para que
produzcan, mientras otras contienen flores femeninas e hibridas y son
denominadas biferas debido a que producen dos tipos de frutos:

Higo propiamente dicho, cuando ocurre fa polinizacion de fas flores femeninas,
dando lugar a un fruto compuesto por una serie de drupas (fruto verdadero)
con pulpa blanda, azucarada y jugosa; este sdlo se produce en zonas
templadas, durante el otoho.

Brevas: En realidad son inflorescencias formadas de flores hibridas no
polinizadas. Se producen en el tropico.,

Para |a region tropical no se
produce fruto verdadero; lo que
se consume como tal es un
receptaculo carnoso llamado
sicono gue aparece insertado en
las axilas de las hojas junto auna
yema de evolucion

Este puede serde 3a 10 cm de
largo y de 2,5 a 5,0 ¢cm de
diametro, pisciforme, turbinado,
oblado o esférico en su forma
(Figura 9). (Figura 9}

Los frutos son siconos blandos de sabor dulce, recubiertos exteriormente
por una piel muy fina; su color puede ser verde, negro,

morado o marron rojizo, segun la variedad, y en cuyo interior

se alojan, a semejanza de semilla, pequefos aquenios que

son los frutos verdaderos; éstos son muy dificiles de destruir

por su dureza, siendo incluso no digeribles.
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En la zona de origen se da
fruto y su color forma,
tamafo, peso y caracte-
risticas organolépticas va-
rian con la variedad y con
las condiciones agrocli-
mdticas (Figura 10}.

* Tipos de higos

Hay tres grupos de brevos
o higueras: las comunes o (Figura 10)
del grupo del Adriatico, el

grupo de Smirna y el grupo de los Cabrahigos.

« Las brevas o higueras comunes (Ficus carica hortensis)

Son las dnicas que se cultivan en la Ameérica tropical; no son muchas
variedades. Las higueras pertenecientes a este grupo son partenocarpicas,
es decir que no requieren de polinizacién para madurar.

El brevo o higo Mision de California fue llevado de Mejico a aquella region
por los padres franciscanos durante el periodo colonial. Las variedades
Celeste y Brown Turkey, ambas cullivadas en el sur de los Estados Un(dos,
son posiblemente |as variedades del luturo en &l resta de Amenica.

+ Las brevas o higos del grupo Smirna (Freus carica smyrmacea)

Mecesitan ser cabrahigados, es decir, ser fecundados por el polen proveniente
de los cabrahigos o higos machos. Los pertenecientes a este grupo presentan
solamente flores femeninas de estilo largo. Para que ocurra la fijacion y
dasarrollo de los higes, necesitan del estimulo de la polinizacion. Cuando las
fiores no son polinizadas se caen. Esta polinizacion cruzada la efectuan unas
pequenas himenopteros del genero Blastophaga, que han de ser introducidos
en las reglones en las que se inicia el cultivo de las higueras del grupo Smima

. Los cabrahigos o caprafigos (Ficus carica sifvesttis)
Son el tipo primitivo de brevo o higo cultivado del cual se han desarrollado
los otros tipos. Presenta flores femeninas de estilo corto y flores masculinas.

Las flores femeninas de estilo corto son las Unicas adaptadas
para la oviposicion y el desarrollo de la avispa polinizadora
{Himendéptero) Blastophaga grossorum, la cual es el agente
natural de ia polinizacion del Ficus carica.



Caprificacion se denomina al proceso de polinizacién de las flores femeninas
por parte de la avispa del género Blastophaga. El fruto del brevo o higuera
€s un peddnculo hueco que en su pared interior tiene numerosas flores
femeninas de estilo largo. Para que los higos Smirna lleguen a madurar,
estas flores deben ser polinizadas desde una fuente externa. Para €s0, enla
naturaleza existe una avispita tan especializada que lleva el polen del
cabrahigo macho silvestre hacia los higos Smirna. Sin caprificacion, los higos
Smirna crecen hasta 1,3 a 1,9 cm de diametro, se tornan amariilos, se arrugan
y caen antes de madurar.

La caprificacién comienza entre mediados y fines de la primavera. Las
avispitas pasan su ciclo de vida casi en su totalidad en el interior de los
ovarios; las hembras adultas salen de los cabrahigos y penetran en los higos
Smirna en busca de sitios para depositar sus huevos. La avispa adulta deja
el cabrahigo maduro, atraviesa la regién de las flores masculinas, situadas
proximas al ostiolo, quedando su cuerpo cubierto de poien; penetra enseguida
en los higos portadores de las flores femeninas de estilo largo, procurando
sin lograrlo, lugar donde ovipositar los huevos, pues este tipo no es apropiado
para la oviposicion.

Al caminar continuamente sobre los estigmas, va dejando el polen y
efectuando la polinizacién. La avispa, al no lograr su objetivo en un higo, lo
abandona e incursiona en otros, repitiendo el mismo proceso. En esta forma,
el polen que las avispitas llevan en su cuerpo se disemina por las flores
femeninas, con la consecuente fecundacion y produccion de semillas viables.

Las avispas dependen de los cabrahigos para reproducirse y completar su
ciclo de vida. Cada afio completa tres ciclos de vida que coinciden con las
tres temporadas anuales de cabrahigos (primavera, verano e invierno). Las
hembras salen de los cabrahigos en maduracion, ya fecundadas, en busca
de los higos de la temporada subsiguiente para depositar sus huevos.
Penetran en los cabrahigos y depositan los huevos en las flores femeninas
modificadas {vesiculares), adecuadas para este fin.

En los ovarios de esas flores nacen y se desarrollan las larvas. Las avispas
machos salen de las flores antes que las hembras y las fertilizan antes de
que puedan dejar las vesiculas. Después del apareamiento,

las hembras salen en busca de cabrahigos de la temporada

siguiente y el ciclo continua.
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En Colombia, los espafioles nos dejaron el brevo en casi todas las poblaciones
de tierra fria o templada, acostumbrados como estaban a las utilidades de
este arbol en la Europa Mediterranea; sin embargo, aqui el brevo esta muy
lejos de tener el valor econémico que tiene en los paises de origen, por las
condiciones climaticas poco variables a lo largo del ario. Rara vez se
encuentran, entre nosotros, higos lo suficientemente maduros y azucarados
para hacerlos apetecibles como fruta de mesa. Menos aun parece que haya
de triunfar la tentativa de preparar los higos deshidratados que son tan usados
en la alimentacion europea durante los primeros meses del afo.

VARIEDADES

El género Ficus comprende mas de 750 especies de higuera, distribuidas en
todas las regiones célidas del mundo, siendo la mas y mejor descrita
agrondmicamente la higuera o brevo comun (Ficus carica L.). La rusticidad
de su cultivo, su adaptabilidad a diversas situaciones y su facilidad de
multiplicacién hacen que este sea un frutal muy apropiado para el cultivo
extensivo. En Colombia, no menos de 100 especies de Ficus han sido
identificadas.

A nivel mundial, ademas de Ficus carica L., se pueden encontrar las siguientes
formas botanicas:

» Ficus carica typica

De ella se derivan todas las variedades cultivadas. Sus caracteristicas son
las mismas de las especies cultivadas, siendo sus frutos mas pequefos e
insipidos.

s Ficus carica riparium Haussk
Sus hojas poseen de 5 a 7 lébulos y es frecuente encontrarla en pequenos
bosques en forma silvestre, en los valles de Afganistan.

*» Ficus carica rupestris Haussk

Posee hojas no lobuladas, ovales u oblongas. coriaceas. Sus frutos son

periformes; se encuentra espontanearmente en el Medio QOriente, generalmente
en suelos rocosos.

s Ficus carica globosa Boiss
Posee hojas trilobuladas e incluso no lobuladas. Sus frutos
presentan un receptaculo globoso y sentado.



Lenas, maosas por el haz y esce

profundamente lobuladas. Tiene una infrutescencia pequena, oval, periforme
o globosa. Se encuentra en los suelos rocosos de lran.

En Colombia, Pérez Arbelae. (1978}, en su libro “Plantas Utiles de Colombia”,
reporta las siguientes especies del genero Ficus:

Higueréon guayabo. Especie de clima frio que hasta ahora sclo se ha
encontrado a 2.800 m de altura en el Putumayo. Los siconos tienen un
tamafio de 6 a 7 cm de diametro, de color amarillo por fuera y rosados por
dentro, de forma subperiforrme, de sabor duice, glabros, se consumen crudos
o deshidratados en almibar. Este arbol se recomienda en la formacion de
bosques protectores y cercas vivas en las fincas de clima frio. Se reproduce
faciimente por estaca.

Denominada breva de monte en Antioguia, se ha encontrado en las zonas
frias de este departamento, a una altura de 2.550 m.s.n.m

De las especies del genero Ficus, esta variedad es una de las que produce
los siconos de mayor tamano; por esta cualidad, su sabor dulce, merece ser
industrializada.

Higueron, Suan. Esta especie solo se ha encontrado en el piso térmico frio
(por encima de 2.500 m.s.n.m.) de Cundinamarca. Los siconos son grandes,
los mayores dentro de las especie colombianas de este género; axilares,
carnosos, de pedunculo grueso, sésiles, globosos de 6 a 9 cm de diametro,
se utilizan cocidos en almibar o en mermelada, no para ser consumidos
crudos. Los mamiferos terrestres gustan mucho de ellos. Se recomienda
para la reforestacion de hoyas hidrograficas.

Copé {Bdtivar y Cérdoba), Higuito (Magdalena), Pivijay (Atlantico). Se ha
encontrado desde el nivel del mar hasta los 1.200 m de altura. Los siconos
son abundantes, ovoide-globosos, algo deprimidos en el apice, rojo morados
cuando estan maduros, pequefios y muy dulces y es alimento apetecido por
la avifauna silvestre. Este arbol merece ser empleado en la

reforestacion de hoyas hidrograficas a fin de protegerias,

ya que ademas serviria para suministrar alimentacion barata

a los moradores y a la fauna silvestre.
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* Ficus velutina Wild

Caucho {Cundinamarca y Huila), Copey de tierra fria (Magdalena), Herrerum
(Boyaca), Higuerdn (Boyaca), Higueron raspador (Valle del Cauca), Lechero
{Huila), Machimbi (Cauca}, Oticén (Boyacd), Pobo (Cundinamarca).

Esta especie se encuentra en forma silvestre desde Belice hasta Venezuela;
es posible que también se halle en Ecuador. En Colombia también se le
encuentra en Narifio, Norte de Santander y Tolima. Va desde los 400 a los
2.100 m.s.n.m.

Los siconos de esta especie merecen industrializarse, ya sea deshidratados
O conservados en almibar, gracias a su buen sabor y regular tamaiio, Este
arbol, como otras especies de este género, es recomendadq para la
reforestacion de cuencas hidrogaficas y es utilizado como cerca viva en las
fincas de estas regiones.

* Ficus benjamina L.

Caucho benjamin. Arboles muy grandes, de copa muy ancha. Se le cultiva
como ornamental en algunos parques o avenidas y es conocido con el nombre
vulgar de laurel.

* Ficus glabrata H.B.K.

Conocida como Higueron o Caucho menudito. Arboles medianos de 15 y 25
metros de altura, con exudado abundante y acuoso; hojas coriaceas, elipticas
a ovadas y apice agudo. Frecuente hasta los 2.300 m.s.n.m., pero mas
comun por debajo de los 1.500 m.s.n.m.; prefiere sitios humedos como bosque
de galeria, bordes de quebradas e interior de guaduales.

» Ficus pumila L,
Una, Udita, Ufa de gato, Paisaje, Ficus trepador. Cultivado como ornamental
en algunas ciudades colombianas.

* Ficus religiosa L.
Es una arbol grande, generalmente epifito; en la India de dende es criginario
es considerado un arbol sagrado. En Colombia es cullivado como omamental.

* Ficus maxima P. Mill.

Arboles pequenios a grandes (5 a 30 m), se distribuyen desde
Méjico hasta la hoya del rio Amazonas, en tierras bajas desde
el nivel del mar hasta los 350 m.s.n.m.



Son arboles grandes gue se encuentran desde Costa Rica hasta el Norte de
Colombia, desde el nivel del mar hasta los 2,500 m.s.n.m.

Son arboles grandes o pequenos; el ldtex de esta planta es usado como
vermifugo; tiene el nombre vulgar de higuerdn.

Arboles muy grandes, de nombre vulgar ‘caucho’

Matapalos o Suan.

Laurel de la india ¢ falso laurel.

El habitat natural de la higuera comprende desde |as Islas Canarias hasta el
Suroeste de la India, incluyendo todo el area mediterrdanea y Asia Occidental.
Las higueras se pueden clasificar en higueras comunes (partenocarpicas y
de Smirna), cabrahigos e higueras hembras.

Dentro de este grupo se encuentran las variedades mas frecuentemente

cultivadas en el mundo

* Variedades de frutos verdes finos: Pajareros de Almeria, Murcia, Moscatel,
Blanca temprana, Noral, Blanca de Maella.

* Variedades de frutos verdes risticos: Veradies, Perolazos.

* Variedades de frutos morados finos: Politanos de Valencia, Qvales de Murcia,
Napolitana Negra, Pacueca o Lampaga.

* Variedades de frutos morados rdsticos: Perjal.

* Variedades de frutos rojos finos: Higos datiles.

* Variedades de frutos rojos rusticos: Rosa Blanca, Roja comdn de Palma.

* Variedades de frutos negros finos: Bordisot negro, Burjasot, Bermissenca,
Sultana o de Tunez, Breva del pais o comun, Piel de toro,
Colar, Cuello de dama.

* Variedades de frutos negros rusticos: Negro de Valencia,
Negro de Murcia.
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« Variedades de frutos blancos finos: Napoli, Burjasot, Marsellesa o de Atenas,
Blangueta, Reina, Cucurella, de Mahon, de Jerusalén, Rosa, Pajarera, Fraga,
Bordelesa, Blanca.

» Higueras Partenocarpicas

Son las que se cultivan con mayor frecuencia en la zona de origen; son
autofértiles, poseen flores masculinas y femeninas en la misma planta.

La fecundacion se denomina partenocarpia.

Estas se dividen en dos grupocs:

» Reflorescentes

También denominadas biferas, brevales, breveras; bacoreras, producen frutos
en dos épacas del afio: entre junio y julio producen brevas y entre agosto y
septiembre higos

« Comunes
Sélo dan una cosecha de higos entre agosto y septiembre.

» Higueras de Smirna

La caracteristica principal de este grupo es que solo tienen flores femeninas,
por lo que necesitan de la polinizacion cruzada a la que se le denomina
caprificacion o cabrahigadura. Se cultivan en el Oriente Medio, Norte de Africa
y Estados Unidos (California), denominéndoles “higueras Calimirna”.

Argelia es el mayor productor de esle tipo de higuera junto con Turquia y
Grecia. Las variedades mas representativas de este tipo son: Smirna,
Taranimt, Tameriout y las californianas Hunt, Celeste, Magnolia, Brown Turkey
y Green Ischia.

+ HIGUERAS CABRAHIGOS

También se les denominan machos, ya que solo poseen flores masculinas;
las femeninas se han transformado en agallas infértiles, por la accion del
himenoptero Blastophaga grossorum.

Este mismo insecto es el que con su presencia garantiza la polinizacion de
las higueras tipo Smirna.

« HIGUERAS HEMBRAS O HIGUERAS FEMENINAS
Son aquellas en las que sus frutos llegan a la madurez sin
ser fecundados los évulos de sus flores. Sus frutos son aptos
para el consumo como fruto seco y fresco.
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Este cultivo prospera mejor y la mayoria de las plantaciones comerciales del
mundo estan localizadas en un clima subtropical como el del Mediterraneo,
que se caracteriza por tener inviernos célidos y veranos secos y frescos.
En el tropico propiamente dicho, la higuera, como muchos otros cultivos
subtropicales, tiene mucho mas éxito en las zonas templadas y frias, aunque
también se da en regiones célidas.

L]

En el trépico, la altitud determina el piso térmico (temperatura) e influye
directamente en la radiacion solar, en la presion atmosférica y en ta velocidad
del viento. Desde el punto de vista biclogico, ta latitud incide sobre el
crecimiento de las plantas, la longitud de los entrenudos, el tamafic de las
hojas y las caracteristicas organolépticas del fruto (color, sabor y tamano).

El piso altitudinal influye en los procesos de formacion de las flores y las
brevas, ya que a altitudes por debajo de los 800 m.s.n.m. la formacion de
flores se reduce y a altitudes por encima de los 2.500 m.s.n.m. la formacién
de las brevas tambien disminuye. El rango altitudinal en el cual se adapta y
desarrolla el brevo esta entre los 800 a los 2.000 m.s.n.m, presentdndose
dos franjas marginales en las cuales la planta es mas propensa al ataque
de insectos (por debajo de los BOO m.s.n.m.) y a la incidencia de enfermedades
(por encima de los 2.000 m.s.n.m.).

La temperatura determina la duracion de las etapas fenolégicas y permite
que se den procesos fisiolégicos como la viabilidad del polen, la fecundacion,
la formacién y la caida de los frutos y flores, el tamario y la acumulacién de
azucares en frutos, la dindmica de nutrientes, la aparicién, diseminacion y
severidad de los problemas fitosanitarios. Las diferencias muy altas entre
las temperaturas diurnas y nocturnas ccasionan el rompimiento de la pared
celular y la entrada de patégenos en los tejidos foliares.

Elbrevo es una especie originaria de la zona templada en la cual se presentan
estaciones; aunque en las dreas donde se distribuye el cultivo, no se presentan
temperaturas tan bajas en invierno que causen heladas, en el verano se
alcanzan los 40°C. Para la Regién Andina colombiana,
las temperaturas se sitlan en los siguientes rangos: 16 a
24°C. con una temperatura dptima de 18°C; temperaturas
inferiores a los 12°C causan caida de flores y superiores a
28°C provocan disminucion en la formacion de las brevas.



Aunque este frutal en el lugar de origen (zona subtropical) soporta
temperaturas inferiores a los 12°C y superiores a los 28°C, éstas se dan solo
por periodos cortos durante el afio, mientras en la Region Andina, situada en
la zona tropical, las temperaturas son constantes durante el ano.

El brevo en el tropico se considera un cultivo de todos los climas, es decir,
que su cultivo se puede establecer desde climas calidos hasta climas frios.
En clima caliente, el brevo es mas precoz y mas productivo, pero la calidad
de la fruta de clima frio es mas apetecida en el mercado.

Las temperaturas altas favorecen el desarrolio vegetativo, aungue las
temperaturas muy elevadas durante el periodo de maduracion de la fruta
provocan una maduracion anticipada y el sol decolora la epidermis del fruto
{sicono).

* PRECIPITACION

El agua es el solvente universal, necesario en todos los procesos hiclogicos,
como la fotosintesis, 1a respiracion celular, el transporte de sustancias nutritivas
y la formacion de carbohidratos, azucares, proteinas, aminodcidos y vitaminas,
necesarios para la formacién de ¢rganos y tejidos. La farmacion de las
estructuras reproductivas requiere agua en abundancia, ya que durante el
proceso de llenado del fruto la acumulacion de agua es muy alta.

El brevo es un frutat que a pesar de que su centro de origen es de zonas
secas, en el proceso de seleccién y domesticacion aumento sus
requerimientos hidricos. En el trépico se adapta a zonas con precipitaciones
por encima de 1.200 mm/ano.

+ HUMEDAD RELATIVA

Este factor influye directamente sobre la temperatura del aire y del suelo y
sobre el contenido del vapor, lo que influye en la radiacion solar, sobre la
precipitacion y la velocidad del viento; es un factor determinante de la
incidencia de enfermedades. Este factor determina procesos como la caida
de hojas, de flores y frutos; tambien regula la respiracion, la transpiracion, la
deshidratacion, la fotosintesis y los procesos reproductivos. Para el brevo, el
porcentaje de humedad relativa debe ser menor del 80%.

* VIENTO

La velocidad, duracién, intensidad, época en la que ocurre
y la temperatura del viento, influyen en la deshidratacion,
conduce al secamiento de flores y ramas tiemnas y a la caida
de flores v frutos, ya sea por la fuerza de éste o por abortos
naturales.



El viento ocasiona dafios mecanicos, los que sirven como punto de entrada
de enfermedades y es uno de los factores determinantes en la fecundacion
de la flor y cuajamiento del fruto. Para este cultivo, la velocidad del viento no
debe ser superior a los 20 km/hora.

* SUELQS

El brevo prospera en los suelos limoarcillosos o francoarcilloses, profundos
(profundidad efectiva superior a 1,5 m), ricos en materia organica, bien
drenados, de preferencia ligeramente acidos o neutros, con pendientes
inferiores al 25%.

(Figura 11).

Los mejores suelos en
los cuales se cultiva el
brevo son los de origen
calcareo.

Este arbol no se debe
plantar en suelos are-
nosos, ligeros y muy
acidos, pues éstos son
mas o menos deficien-
tes en cuanto a su
humedad.

(Figura 11}

* Requerimientos Edaficos
Las caracteristicas fisicas y quimicas influyen directamente en el desarrollo
del cultivo.

* Caracteristicas fisicas deseables
Estructura: granular o blocosa.
Drenaje natural bueno.

* Caracteristicas quimicas deseables para el cultivo
*pH 5,5a6,5.

Contenidos de:

* Aluminio inferior a 1 meg/I00 g de suelo.

* M.O. superior al 5 %.

* K - superior al 0.3 meg/100 g de suelo.

* P - superior 30 ppm.
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PROPAGACION

Propagar es reproducir plantas seleccionadas, con el fin de aprovechar sus
caracteristicas mas importantes, tales como la alta produccion, sanidad,
tamaiio y calidad de la fruta.

En o que se refiere a los frutales y, en general, a la gran mayoria de 'as
plantas cultivadas, su multiplicacion es basicamente de dos formas: sexual,
por medio de semillas y asexual por medio de partes de las plantas mismas.
Estas partes pueden ser renuevos o hijos, esquejes o estacas, cortes de
ramas o tallos de la planta, rizomas, acodos (rastreros, en suelo o aéreos),
pueden ser injertos; también se utiliza la técnica in vitro de propagacion masiva
de plantas, en ta cual se utilizan meristemos, explantes de hojas, granos de
polen y embriones somaticos, entre otros. La propagacion del brevo puede
ser realizada por via sexual o asexual. La propagacion sexual o por semilla,
es posible realizarla sélo con aquellas plantas gue poseen el tipo que producen
semilla y a partir de tipos partenocarpicos, si son polinizados adecuadamente.

« PROPAGACION SEXUAL

En |la naturaleza, las plantas que se multiplican por semilla muestran una
marcada tendencia a la variacién. Cuando los drboles se propagan solamente
por semilla, se logra su mejoramiento en forma paulatina; cuando se emplea
la multiplicacion vegetativa, tal como se utiliza actualmente en casi todos los
cultivos de frutales, pueden perpetuarse las caracteristicas deseables de un
determinado arbol en forma rapida y masiva.

Sin embargo, la propagacion por semilla en brevo se utiliza exclusivamente
para trabajos de mejoramiento genético y en algunos casos cuando se desea
obtener una variacién en la especie, es decir, para producir un arbol distinto
(raro). Sin embargo, la propagacion por semilla de esta frutal es dificil, ya
que se requiere de una humedad muy alta y de altas temperaturas para su
germinacion y las plantulas obtenidas son altamente susceptibles a las
enfermedades en tales condiciones.

« PROPAGACION ASEXUAL

Este método de propagacion consiste en obtener plantas para la siembra, a

partir de trozos de tejido vegetativo, tomados de plantas madres seleccionadas
por sus caracteristicas sobresalientes.
Con la propagacitn asexual se obtienen plantas idénticas a
las plantas madre seleccionadas, el periodo productivo se
inicia mas rapido (mayor precocidad) y la etapa de
establecimiento de los cultivos puede ser mas corta.
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La propagacion asexual del brevo es la forma mas empleada, debido, entre
otros factores, al buen porcentaje de prendimiento obtenido y a su facil y
econdmico manejo; ésta se puede realizar de diferentes formas, a saber: a
partir de estacas, chupones o propagulos, acodos (aéreos y rastreros),
injertos, o por via cultivo in vifro a partir de meristemos.

L ]

Es el método mas comun de propagacion asexual en brevo. Las plantas
obtenidas por este metodo son de caracteristicas genéticas iguates a las de
las plantas madres. La ventaja mas sobresaliente de este método, es que
en corto tiempo se obtienen plantas productivas.

Para la propagacion por estacas se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones: obtener las estacas de las mejores plantas, seleccionadas
por sus buenas caracteristicas agronoémicas (vigor, sanidad, calidad del fruto,
rendimiento y productividad) y demés caracteristicas deseables, ubicadas
en la parte media de la planta.

Su obtencion se debe hacer con una herramienta bien cortante, que debe
ser desinfectada al pasar de una planta a otra.

Las estacas se deben cortar en las primeras horas de la mafana o ultimas
de la tarde, cuando la radiacién solar y {a temperatura sean bajas.

Para ello se deben emplear trozos de tallo, que tengan un afio ¢ mas de
edad, procedentes de ramas semilefiosas, resultantes de una poda de
mantenimiento o de un cultivo en produccion, gue posean entrenudos cortos,
de distancia homogénea.

Las estacas se deben cortar ai finalizar la cosecha. No se debe usar la
madera inmadura, porque es medulosa y delgada, ni la de los terminales de
crecimiento de la cosecha anterior, pues a veces esta dafada por ataque de
insectos.

Es importante aplicar productos protectantes sobre los cortes de la estaca
para evitar pudriciones y contaminaciones en el material de siembra. £n su
zona de origen se utilizan estacas provenientes de plantas adultas y tomadas
durante el periodo de reposo, descanso o dormancia.
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El tamano de las estacas depende del procedimiento usado para su
propagacion; asi, cuando las estacas se van a colocar directamente en el
campo, estas deben tener una longitud de 1 m y un diametro de 3 cm; cuando

van a ser enraizadas en
vivero, las estacas que se
emplean deben tener una
longitud entre 20 a 25 cm,
realizando el corte inferior en
forma recta, inmediata-
mente debajo de un nudo y
el corte superior en forma de
bisel, inmediatamente enci-
ma de un nudo y después
de la caida de las hojas
(Figura 12).

La estacas deben poseer de
dos a cuatro yemas viables
(brotes latentes). Una vez se han cortado las estacas, si ain poseen hojas,
se procede a removerlas para disminuir la transpiracion y la evaporacién de
las mismas. Luego de cortadas se dejan en un lugar fresco, durante dos a
tres dias para que cicatricen.

{Figura 12)

Las estacas se deben proteger contra el ataque de plagas y enfermedades,
desinfectandolas. Para ello se sumergen en una solucién que contenga un
fungicida curativo, un insecticida sistémico de amplio espectro y un bactericida
desinfectante (solucidn a base de yodo).

Cinco minutos son suficientes para que las estacas permanezcan sumergidas,
despues de lo cual se dejan secar al aire libbre en un sitio fresco y sombreado.

Posteriormente, las estacas se siembran en eras ¢ camas o en bolsas de
almacigo, acondicionadas con arena u otro sustrato previamente desinfectado
y en un sitio sombreado, puesto que la radiacion directa del sol y las altas
temperaturas provocan la deshidratacion de las estacas. Se debe observar
el sentido de la estaca (con sus yemas hacia arriba) para no sembrarlas en
la forma incorrecta.

En general, se estima que la adicidén de una hormena de
enraizamiento (acido alfa-naftalenacético), favorece
considerablemente la formacion de raices, para lo cual se
recomienda el uso del producto comercial Hormonagro No. 4
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Para esto se procede a impregnar las estacas en el enraizador en su extremo
basal, es decir, por la zona en la cual se realizé ei corte recto gue es,
precisamente. 1a que hatia de quadar enterrada y luego se siembran en el
sueio a una profunaidad de 3 a 19 om, procurandoe ajustar la base de la
gstaca con ¢ suelo de la bolsa  iaz varetas deberan guedar en perfecta
posicion vertical. La parte superior de las estacas sera sellada con pintura a
base de aceite, para asegurar su buena cicatrizacion y evitar futuras
pudriciones (Figura 13); después de tres meses las plantas estaran listas
para su transpiante. Se debe suministrar riego frecuentemente, sin producir
encharcamiento.

Los brotes nuevos se observan entre los 30 y 60 dias después de la siembra,
lo cual indica el prendimiento de las estacas; cuando aparecen las primeras
hojas verdaderas se trasladan a bolsas (en caso de la siembra en cama o
eras), donde permanecen por 60 a 90 dias, cuando las plantas ha emitido
uno a dos brotes y tengan cuatro a seis hojas (Figura 14), tiempo después
del cual se llevan al sitio definitivo para su siembra.

.

(Figura 13) (Figura 14)

Se recomienda constatar el enraizamiento de las estacas,
pues se ha encontrado gue es frecuente la formacion de
brotes aéreos sin emision de raices, lo cual ocurre a
expensas de las reservas acumuladas en los tallos de esta
especie.
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Para lo anterior, se toma la estaca a nivel del suelo de la bolsa y se levanta a
unos 20 cm de altura, lo cual ocasiona que se desprendan aguellas estacas
que no han producido raices, evitandose asi su trasplante y posterior
resiembra, pues este material
no es capaz de resistir
condiciones de campo.

* Propagacion por
chupones

La propagacion por chupones
en brevo también puede ser
utilizada, aungque no es muy
comin, debido a que las
plantas obtenidas por este
meétodo son muy débiles y con
muy poco desarrollo radicular
(Figura 15).

(Figura 15)

* Propagacion por injertos

Esta técnica de propagacion es empleada en forma muy esporadica y mas
como forma experimental 0 usada por algunos productores para reproducir
rapidamente arboles con buenas caracteristicas agronémicas o cuando se
desea multiplicar rdpidamente un material muy escaso o se quiera cambiar
de variedad, aprovechando los brevos adultos como portainjertos, debido al
vigor que éstos imprimen sobre la copa.

En Colombia no es una practica muy difundida y no existen reportes de cultivos
obtenidos utilizando esta practica de propagacion.

En caso de utilizar esta practica se pueden ulilizar los injertos en escudete ©
Tyenchapa. Siempre hay que tener presente que el tallo del brevo produce
latex; por lo tanto, al realizar la incisidon del patron, se debe dejar que éste
exude; si no se tiene en cuenta esta particularidad, se reduce et prendimiento
hasta en un 80% por asfixia de la yema.

Como normas generales, para la propagacion del brevo por injerto, se deben
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» El injertc se debe realizar en las primeras horas de la

| mafiana © Ultimas horas de la tarde, para evitar la
deshidratacion de las yemas.




* No se debe injertar si la madera no se levanta faciimente y no se desprende
con facilidad.

» St la savia corre lentamente, esta se puede activar mediante riegos unos
dias antes de la operacién.

= Por ser esta una especie que produce latex, los cortes del patrén se deben
hacer en forma de T invertida e incluso con doble corte horizontal.

* Después de cortar las ramas qgue contienen las yemas a injertar, se deben
eliminar las hojas presentes, respetando un trozo de peciolo (2 a 3 cm),
para proteccién de las mismas.

* Si la injertacion no se va a realizar €l mismo dia, las ramas que contienen
las yemas debe sumergirse en agua durante tres a cuatro horas y
posteriormente se deben enterrar en arena humeda, para evitar su
deshidratacién.

* Durante la operacion de injerto las estacas deben permanecer cubiertas
con una tela humeda.

* El injerto en chapa o ventanilla ofrece las mejores caracteristicas por las
siguientes razones: tiene mayor supefficie de contacto, mejor evacuacion
del latex y mayor facilidad para el agarre.

Los acodos que se pueden utilizar en brevo son el acodo aéreo y el acodo
rastrero; sin embargo ,este tipo de
propagacion se usa poco.

Para el acodo aéreo se procede a
seleccionar ramas en crecimiento,
vigorosas, sanas y bien formadas,
con una longitud de 15 a 25 cm y
undiametrode 1 a2 cm, ala cuales

| se les hace un anillo de 2 cm, se
les desprende la corteza y se
cubren con musgo y tierra negra
himeda (Figura 16).

(Figura 186)
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Posteriormente se forran con
una lamina de polietileno,
formando una especie de
cilindro, que se amarra por los
dos extremos durante varias
semanas, al cabo de las cuales
las ramas han emitido raices
(Figura 17).

Tres semanas después de
haber hecho el anillo se remue-
ve el plastico y se revisa con
cuidado la emision de raices; si (Figtira 17}
esto ha ocurrido se corfan fa

ramas y se siembran en bolsas, con un peso de 1 a 2 kg.

El acodo rastrero se puede hacer con facilidad, intentando que las ramas
horizontales bajas se pongan en contacto con el suelo.

* Propagacion in vitro

Esta practica de propagacion
ha mostrado ventajas en com-
paracion con los sistemas
tradicionales de propagacion
vegetativa, permitiendo una
propagacion cional masiva y
rapida de las plantas seleccio-
nadas, bajo condicicnes con-
troladas, empleando un espa-
cio e infraestructura y mano de
obra reducidos; ademas, esta
practica es utilizada en paises
del Mediterraneo, fundamental-
mente para obtener material
libre del virus del mosaico de la higuera (Figura 18).

(Figura 18)

Para el brevo, como para la mayoria de las especies frutales, se emplea para
este tipo de propagacién el denominade meristemo o punto de crecimiento
apical.

Los meristemos se obtienen de los puntos apicales de
crecimiento y se siembran en un medio preestablecido y
bajo condiciones asépticas.
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Como se mencions anteriormente, el brevo se propaga basicamente en forma
asexual, siendo el método mas utilizado el de estaca. Las estacas se pueden
sembrar directamente en el campo, en camas (eras) 0 en bolsas de almacigo.
La forma tradicional de propagacion es la de las estacas sembradas en bolsa,
para lo cual se requiere de un manejo técnico. En muchos casos, debido al
tamafio de las estacas y al cuidado que se debe tener en su proceso de
enraizamiento, se recomienda sembrarlas en semilleros, con el fin de brindarle
las mejores condiciones y
cuidados para asegurar plan-
tas sanas y vigorosas.

Los viveros se deben ubicar en
sitios planags, en lo posible
retiradas del cultivo (para evitar
contaminaciones con plagas y
enfermedades), con buen
drenaje, cerca de fuentes de
agua que permitan el riego
{Figura19)
{Figura 19}

Los semilleros que se constru-
yen directamente en el suelo (camas o eras), normalmente miden 20 cm de
alto, 1,20 m de ancho y el largo necesario. Cuando las plantas de brevo se
van propagar por estacas, ya sea directamente en bolsas o en camas, se
debe ubicar en un sitio adecuado para ello.

El vivero o sitio donde permanecen las plantas hasta el trasplante al sitio
definitivo, debe ser un sitio
protegide de la luz directa del
sol (ya que ésia puede
ocasionar su deshidratacion
0 quemaduras en sus hojas),
vientas fuertes y lluvias
constantes; se debe tener
disponibilidad de agua para
mantener los almécigos
humedos pero no enchar-
cados (riegos cada tres dias)
y mantenerlo libre de planias
nocivas (Figura 20).

(Figura 20}
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Para la construccion de los viveros se pueden emplear desde plasticos
transparentes calibre 6 y maderas inmunizadas, hasta materiales de la region
y maderas rusticas, 1o cual disminuye los costos de instalacién y brindan
proteccidn a las plantas.

Tecnologia patame! Cul

En épocas demasiado secas y en regiones con aitas temperaturas, puede
resultar necesaria la utilizacion de telas pelisombra, para disminuir el efecto
dafiino de los rayos solares sobre las plantas. Se debe hacer una vigilancia,
seguimiento y manejo riguroso de los problemas sanitarios.

Las plantas pueden permanecer hasta por tres meses en el vivero; por lo
tanto, se deben brindar las mejores condiciones para obtener un material de
siembra de excelente calidad, es decir, con buen desarrollo.

El sustrato mas adecua-
do para la brotacion de
las estacas (ya sea para
bolsa o eras}, estd com-
puesto por una mezcla de
dos partes de suelo de
textura media, una parte
de materia organica bien
descompuesta o com-
postada y una parte de
arena para mejorar el
drenaje (Figura 21).

(Figura 21)

L os sustratos empleados
deben ser desinfectadas para evitar problemas fitopatologicos y llevar al sitio
de siembra definitiva piantas sanas y vigorosas que aseguren el éxitc del
cultivo y disminuya el riesgo de transportar plagas y enfermedades de un
lugar a otro. La desinfeccion de los sustratos se puede realizar en forma
quimica o fisica. En la desinfeccion con productos quimicos, se utilizan
productos especiales como el Basamid (Dazomet) en dosis de 40 - 50 g/m?
durante 15 dias, dejando airear el suelo por igual periodo de tiempo, o el
Formol al 40%, teniendo cuidado en la cantidad utilizada
del producto seleccionado, en el tiempc de desinfeccion y
- en la realizacién de una adecuada aireacion antes de
proceder a la siembra del material de propagacion.



El Basamid es un producto quimico granulado de accién nematicida, fungicida,
insecticida y herbicida, de excelentes resultados en la desinfeccién del suelo.
Como método fisico de desinfeccién se puede utilizar la solarizacién, el cual
ha demostrado ser el mas econémico, limpio y sencillo para la desinfeccion

del suelo.

La solarizacion es un
proceso hidrotérmico que
permite la desinfeccion de
los sustratos utilizando la
energia gue proviene del
sol, llamada radiacion solar.

La tecnica consiste en
tapar herméticamente con
un plastice o polietilena,
calibre 6, transparente, el
sustrato completamente
hamedo {Figura 22), para
capturar la energia solar y asi incrementar
la temperatura en los primeros centimetros
del suelo {Figura 23); el polietileno negro
no presenta los mismos resultados que el
polietileno transparente.

La altura de la cama para la solarizacion
no debe ser mayer de 20 cm, con el fin de
garantizar la eficiencia del proceso.

Los periodos de solarizacién oscilan entre
30y 45 dias, dependiendo de la zona y de
las condiciones climaticas que se
presenten.

Un proceso de solarizacion bien realizado
garantiza la muerte de muchos patégenos
presentes en los sustratos, asi como la de

st o e
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(Figura 22}

(Figura 23)

varias semillas de plantas no deseadas dentro del cultivo.
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ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO

» SELECCION DEL LOTE

La eleccion del lugar donde se piensa estabiecer el cultivo del brevo reviste
mucha importancia, ya que una buena ubicacién del cultivo va a ser la base
para un adecuado manejo.

Debe estar situado cerca a vias carreteables, que faciliten el transporte de
insumos y productos, que permitan su supervision y gque tenga buena
disponibilidad de agua para las aplicaciones de agroguimicos.

Cuando se va a elegir un lote para establecer un cultive de brevo, se deben
descartar sitios de influencia a las cuencas hidrograficas, que estén cubiertos
por bosques o arreglos
vegetales de flora en via
de extincién.

La topografia mas reco-
mendada y usada para la
siembra del brevo es la
ondulada, con pendientes
inferiores al 30%, ya que
el cultivo en suelos de
pendientes superiores
dificulta el manejo y hace _ =Y o s
més propenso al suelo a o R Figwre 24)
la erosién (Figura 24).

+» PREPARACION DEL SUELO
La adecuada preparacion del suelo antes del establecimiento del cultivo es
esencial para alcanzar buen desarrollo y produccion.

Cuando se trata de subsuelos pesados o capas endurecidas (hardpan), es
necesario subsolar para facilitar el drenaje y la aireacion del suelo.

* Labranza minima

La siembra con labranza minima se ha generalizado en
algunas zonas productoras. Para la preparacion del lote,
éste se debe guadafiar o sobrepastorear y aplicar un
herbicida (preferiblemente sistémico), si el lote posee una
especie graminea agresiva en cada sitio de siembra.

40...-.......-.....-..
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Luego se debe remover la vegetacién con un azadén y picar el suelo en el
drea circundante, a un metro de radio, a partir del centro del sitio de siembra.
El lote donde se va a establecer el brevo debe estar libre de arboles, arbustos
y plantas nocivas; se debe elegir preferiblemente un terreno con vegetacion
baja (rastrojo) (Figura 25).

(Figura 25)

+« TRAZADO _ ‘
Esta labor se realiza 45 C e Y L o
dias antes de la siembray  §
consiste en senalar los
sitios donde se van a
sembrar las plantas de
brevo (Figura 26). Esto se
hace empleando estacas,
sefialando con azadon o
con cal en cada sitio de
siembra, de acuerdo con
la densidad.

(Figura 28)

El tipo de trazado depen-
de fundamentalmente de la topografia del terreno.

» Densidad de siembra

Es el nimero de plantas que se pueden sembrar por unidad de superficie;
esto depende de diversos factores como el clima, la

arquitectura de la planta, la variedad, la pendiente del

terreno, las condiciones fisicas y fertilidad del suelo, la

humedad relativa y la luminosidad, entre otros.



Para el brevo se emplean diferentes distancias de siembra, las cuales se
describen en la Tabla 2.

Tabla 2. Distancias de siembra mas usadas en el cultivo de brevo

Distancia entre Numero de plantas/ha

40 | 40

La densidad de siembra en el cultivo puede variar entre 3,0 x 3,0 m {1.100
plantas/ha) hasta 6,0 x 6,0 m (278 plantas/ha), aungue se ha visto que las
més recomendables varian entre 3,5 x 3,5 m (816 plantas/ha) y 4,0 x4,0m
(625 plantas/ha).

» Distribucion espacial

Es la forma como son distribuidas las plantas en un terreno y depende de
factores topograficos, edaficos y climaticos; cuando el cultivo se establece
en el piso térmico frio, donde la topografia es ondulada a guebrada, raras
veces plana, el sistema mas adecuado de siembra para la conservacion de
los suelos es siguiendo las curvas de nivel; dependiendo de la pendiente del
terreno se utiliza la siembra en cuadro o tresbolillo (triangulo).

En general, en lotes con pendientes mayores del 20%, se recomienda la
siembra en tresbolillo o tridngulo. Por este sistema se
siembra un 15% maés de arboles por unidad de area que en
sistema en cuadro. En lotes de topografia plana es preferible
sembrar en cuadro o rectangulo.
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» Ahoyado

Esta labor se hace un
mes antes de la siembra
y consiste en hacer hue-
cos en los sitios previa-
mente demarcados; éstos
tienen las siguientes
dimensiones: 40 cm de
diametro x 40 cm de
profundidad.

Esta formay dimensiones
del hoyo se usan en
suelos profundos vy
endurecidos (Figura 27).

En suelos mds sueitos se utiliza otra practica para la siembra, consistente en
romper y picar en forma profunda el sitio de siembra, empleando una gambia,
dejando preparada un area de un didmetro de 0,5 m y 0,4 m de profundidad.
Una vez se tengan los hoyos para la siembra o picado el sitio, en éstos se
deben depositar o incorperar de 2 a 5 kg de materia organica seca y
descompuesta (gallinaza, humus) con 1 kg de cal agricola o dolomitica y
suelo negro suficienie para llenar el hoyo.

En caso de ser necesario, se debe
agregar un producto quimico para el
control de nematodos durante esta
practica.

* Trasplante al campo

En el sistema tradicional de ahoyado se
deposita la planta sin la bolsa en el hoyo
y sin disturbar el suelo que rodea las
raices; a continuacion se llena el hueco
con el suelo que se sacd de éste y se
pisa para extraer el exceso de aire
(Figura 28)

En el sistema de roturacion del sitie, al
momento del transplante se repica el
suelo del sitio y posteriormente se sigue
el procedimiento ya descrito.
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FENOLOGIA

Durante su proceso de crecimiento, la breva pasa por dos fases (vegetativa
y reproductiva).

* FASE VEGETATIVA

En la cual se forman y desarrollan todas las estructuras y érganos vegetativos
(hojas, tallo, raices y ramas), en los que se acumulan sustancias (azucares,
carbohidratos, proteinas y grasas}, gue contribuyen a procesos en la formacion
de los organos.

Dado que esta planta se multiplica en el trépico exclusivamente a partir de
estacas, el tallo procede de la estaca primaria y en muchos casos tos brotes
nuevos son los que en definitiva formaran el tallo principal.

* FASE REPRODUCTIVA
En esta fase, |la planta emite los érganos reproductivos (flores), gue concluye
con la formacién de los frutos (brevas).

Desde la emisién de la yema floral hasta la formacion de un pequeno sicono
{5 mm de diametro ecuatorial), transcurren entre 12 y 14 dias, bajo
condiciones de clima célido (1.000 m.s.n.m.). Apartir de alli, hasta la madurez
de cosecha, transcurren entre 31 y 34 dias, aproximadamente, bajo las mismas
condiciones.

PODA

‘ La poda es una practica que consiste en hacer cortes de ramas, para
estimular la brotacién de yemas que van a dar origen a nuevas ramas, dandole
equilibrio a la copa, aumentando su vida util y potencializando su capacidad
productiva. La poda en brevo tiene diferentes propdésitos, entre los cuales
esta estimular la ramificacion y los rebrotes, aumentar el grosor del tallo {en
especial cuando se realiza la poda de formacion), regular el porte de la planta,
aumentar el vigor y la productividad de la planta, aumentar la longevidad de
la planta y facilitar €l manejo y los contrcles fitosanitarios.

! En el sistema de produccion intensiva, la poda se usa para
concentrar la cosecha en cuatro meses; ésta se realiza en
una forma severa 45 dias despues de terminada la cosecha,
dejando una a dos yemas de las ramas que produjeron.
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Las podas en este sistema productivo se dan de octubre a enero, la cosecha
se da entre los meses de abril y diciembre, ya que todos los arboles no
inician la produccién al mismo tiempo. En el sistema tradicional, las podas
son mucho mas ligeras; se deben dar después de cada cosecha, cada 15 a
20 dias, aunque lo gque comunmente utilizado es cada tres a cuatro meses;

de esta manera la produccién se distribuye a lo largo del afio, teniendo picos
altos.

« TIPOS DE PODA

» Poda de formacion
La poda de formacién
consiste en mantener la
planta a una altura desea-
da, seleccionando de 4 a
6 brotes, que se consti-
tuirdn en las ramas princi-
pales {Figura 29). Elbrevo
se puede formar en tronco
alto {1,20 a 1,60 m), en
tronco bajo (0,80 m) y en
tronco a media altura (1,0
a 1,20 m).

La poda de formacidn

consiste en cortar el gje central a {a altura deseada y seleccionar de tres a
seis brotes que serdn las ramas principales. Normaimente se realiza a tres
brazos en vaso abierto. El vérice de la formacién se efectia segun las
necesidades que se vayan a adoptar.

La poda de formacion se realiza seis meses después de la siembra en campo;
para estos momentos, la planta tiene entre 60 a 70 cm y generalmente un
tallo principal bien formado y algunas hojas bajeras. Esta poda consiste en
cortar el tallo principal, a una altura de 50 ¢cm, eliminando las hojas presentes
en éste, con el propdsito de estimular la brotacién de las ramas laterales.

Seis meses después se continla con la poda, se dejan crecer solo tres a
cuatro de las ramas que han brotado, que estén dispuestas

en forma simétrica, las mejor formadas, las mas vigorosas y

el resto se elimina. En estas ramas ocurre la primera

fructificacion. La funcion es determinar la altura de la copa

y su diametro.



* Poda de
mantenimiento

Esta se hace en ramas
terciarias y cuaternarias,
las improductivas, las
débiles, las quebradas.

Este corte estimula la
brotacién de yemas
vegetativas (Figura 30) y
reproductivas, 1o que
sighifica la aparicion de
flores.

(Figura 31)

{Figura 30)

+« Poda sanitaria

Se hace para eliminar las ramas que estan
enfermas o que han sido atacadas por
insectos como el barrenador del tallo
(Figura 31); como actividad adicional se
hace un deshoje de las hojas enfermas,
amarillas y secas,; si el cultivo esta muy
cerrado y las condiciones de humedad son
muy altas, se cortan hojas para airear el
cultivo.

Como recomendacion adicional se
aconseja cortar hojas que han sufrido dafio
mecanico, por ejemplo por el granizo, ya
que estas heridas van a ser el punto de
entrada de enfermedades.

Para esta poda en especial, se debe seguir rigurosamente |a recomendacion
general que se hace respecto a la desinfeccion de la herramienta, cuando
se hace la poda y se va a cambiar la planta.

Si se presentan frutos enfermos, danados por plagas o
pajaros o con dafio mecanico severo o caidos, se deben
recolectar o recoger, sacar del lote y enterrar,
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Consiste en cortar las ramas principales a
30 cm del tallo, con el proposito de renovar
ia copa (Figura 32).

Para hacer este tipo de poda se deben
evaluar las condiciones sanitarias de la
planta, verificando si el estado del tallo
principal y sus raices permiten la formacion
de una planta vigorosa y sana. Esta poda
se recomienda cuando la productividad del
arbol esté en descenso; su periodicidad
varia en decadas, segun las condiciones
climaticas y los ciclos productivos que se
den en el tiempo.

La herramienta a usar depende de la
destreza y habilidad del operario; la mas
recomendada es la tijera podadora y/o
navaja.

Es de anotar que para la poda de renovacion y cultivos muy viejos, es
necesario usar la sierra, la cual debe estar bien afilada.

Las herramientas se deben desinfectar cuando se va a cambiar de planta,
empleando cualquiera de las sustancias desinfectantes que existen en el
mercado a base de yodo; si ho se tiene esto, se puede usar solucién de agua
con un blanqueador al 20%. Los cortes deben ser precisos y limpios, en
forma de bisel.

Las podas se deben hacer en las primeras horas de ta manana o ultimas de
la tarde, evitando horas o dias de alta radiacién solar y temperaturas.

En el lugar donde la herida es grande (corte ramas gruesas) se debe aplicar
una sustancia cicatrizante.

Una buena recomendacion consiste en aplicar un fungicida protectante y un
{ertilizante foliar, 1o cual tiene un triple efecto: et agua reduce

el estrés y la deshidratacion causada por los cortes, e!

fungicida va a proteger la herida de la entrada de patogenos

y el fertilizante foliar estimula la brotacién de las yemas.

Algunos recomiendan aplicar hormonas fitorreguladoras.

e & A2 F B & BB W b4 .».4?
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Otra formulacién utilizada como pasta cicatrizante, para utilizar después de
las podas, se describe en la Tabla 3. El material cortado se debe recolectar
y enterrar.

Tabla 3. Férmula de pasta cicatrizante

Se mezclat por paftes iguales yseie da
punto, ad n-r:su cal o yodo para que i@
mezcia de una mnma&nma de una pasta

qﬂﬂ s@mﬂﬁa untar g y

Insecm (de mrtl.ad‘ﬁl

“Fungicida
=G g

* Recomendaciones
¢ Esta practica se debe hacer en las primeras horas de la mafana, para
reducir el stress sobre la planta.

* La persona gue va a hacer esta labor, debe tener un conocimiento del
desarrollo de la planta.

» Se deben usar herramientas, tijeras o navajas, con buen filo; los cortes
deben ser limpios y en bisel, teniendo cuidado de no maguliar la corteza,

* Se recomienda desinfectar las herramientas al pasar de una planta a otra,
para la desinfeccion, se pueden emplear soluciones a base de hipoclorito
de sodio {Clorox o Limpido) o a base de yodo (Vanodine o Agrodine); la
dilucién de estos productos debe ser al 19%. Por lo anterior; es aconsejable
emplear dos herramientas: una que esta sumergida en el desinfectante y
otra con la que se esta realizando la labor de poda.

* El operario que va a llevar a cabo la poda deberd tener las manos limpias
antes de iniciar esta labor. .

» Para prevenir la entrada de enfermedades por las heridas hechas, se debe
aplicar un fungicida (Manzate 3,0 g/l) dirigido a los cortes de las plantas
podadas.

| + Cuando la rama cortada supera 1,0 ¢m, se recomienda
aplicar una pasta cicatrizante (que se puede hacer
empleando un insecticida, un fungicida y un sellante) la que
{ se aplica sobre la herida.



Esta es la etapa en la cual el fruto ha alcanzado el estado de madurez
adecuado para su comercializacién. Las plantas de brevo son bastante
precoces en climas calidos y medios; en el primero, antes de los seis meses
de realizado el trasplante, rendiran los frutos iniciales, los cuales estaran
localizados a fo largo del tallo y las ramas primarias; en el clima medio, lo
haran a los ocho meses y en el clima frio a los 12 meses. Desde cuando se
inicia la formacidn del frutos hasta su completa maduracién, transcurren de
60 dias aproximadamente.

En Colombia, por lo general, el brevo fructifica durante todo el ano, existiendo
picos mayores; uno de mayo a junio y otro de diciembre a enero. En algunas
zonas, un cultivo bien manejado, bajo practicas culturales apropiadas,
después del sexto afio, la produccion osciia entre 20 y 30 toneladas de fruta,
lo que equivale a una produccién por drbol de 15 a 25 kg/ano.

En ensayos realizados en el Oriente antioquefio (2.150 m.s.n.m., 1.800 mm
de precipitacién anuales, 17°C de temperatura) en un cultivo sembrado a
una distancia de 3,5 x 3,5 m, se encontré que con la aplicacion de un fertilizante
organico se produjeron 2,5 y 10 kg/planta/afio, lo gue equivale a una
produccion de 2 a 8 t/ha en el primer afio y en el segundo de 2,5 a 16 kg/
planta/afio equivalente a una produccién entre 6 y 11 tha. Con la aplicacién
de un fertilizante quimico produjo el primer afio entre 5,5 a 12,9 kg/planta/
ano, o sea, una produccion entre 4,7 y 8,0 tha; para el segundo afo se
produjeron entre 14,2 a 26,5 k/planta, lo que equivale a una produccion entre
12,5 a 17,1 tha. En general el peso promedio de los frutos oscilé entre 14,6
a 21 gramos.

El estado de madurez es un factor importante para la cosecha de las brevas,
cualquiera sea su uso. El colory grado de madurez para su mejor calidad, se
conoce solo por la experiencia, ya que depende de la variedad, época, cultivo
y otras condiciones.

Para realizar la cosecha se deben utilizar guantes, a fin de evitar irritaciones
causadas por el latex que segrega esta planta. Para realizar esta labor se
toma el fruto y se le da una vuelta con cuidado de no desgarrar la piel. El
pedunculo debe quedar adherido al fruto. Una vez

cosechados, éstos deben extenderse sobre sacos o

costales, en lugares sombreados y secos, para que pierdan

el latex que les queda y posteriormente se sequen, por lo

menos durante un dia.



* Duracién del ciclo productivo

El ciclo preductivo del brevo, en forma natural, puede ser de hasta 20 anos;
sin embargo en forma comercial, su ciclo alcanza hasta los 10 afios, momento
en el cual los problemas sanitarios y su baja productividad, hacen gue la
rentabilidad sea muy baja y no amerite seguir con su cultivo.

» Llenado de frutos

El lapso de tiempo que transcurre entre |a aparicion de las yemas fructiferas
hasta la “maduracion” o tiempo optimo de cosecha del frulo del brevo es de
70 a BO dias, bajo condiciones del Qriente antiogueno.

* Produccion
La produccién del brevo varia de acuerdo a la edad, estado sanitario, manejo,
clima y fertilidad del suelo.

* Definicion de la Epoca de Cosecha

Es el punto en el cual el fruto esta oOptimo para ser cosechado; esta
determinado por el grado de maduracion y por el mercado para el cual se
dirige la produccion. El mejor indicio para cosechar la fruta lo da la maduracion,
por lo cual, una vez los frutos van cambiando de un color verde oscuro a un
color verde palido con tonalidades amarillentas y ademas el ostiolo de este
se torna rojizo, esta es la época ideal para su cosecha, bajo condiciones del
tropico. En Colombia se emplean las brevas principalmente para dulces en
almibar, conservas y mermeladas, por lo que se cosechan cuando aun no
estdn bien maduras; sin embargo no deben recogerse muy verdes, ya que
no se ablandan bien al procesarlas y tienen menos peso.

Es el proceso que se le realiza a los frutos del brevo cosechados para mejorar
la calidad para su comercializacion.

*» Lavado
Consiste en limpiar la fruta quitdndole los residuos de latex, fungicidas,
insecticidas o fertilizantes foliares y polvo.

Se hace utilizando una solucion desinfectante, en la que se
sumergen los frutos.

50
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Actividad en la cual se separan las brevas que no tienen un color uniforme,
que tienen cicatrices sobre la epidermis, que estén rajadas y atacadas por
enfermedades.

L ]
Proceso por el cual se separan los frutos de acuerdo a su color, intensidad
del mismo y tamafio.

Consta de una construccién situada cerca al cultivo, donde se procede a la
seleccion y acondicionamiento de los frutos.

Los frutos de brevo se transportan en camiones de estacas, a temperatura
ambiente; estos frutos son llevados a las centrales mayoristas de abastos de
las principales ciudades o se comercializan directamente con las industrias
procesadoras para conservas, principalmente: solo una pequefia parte de la
fruta, gue es comercializada en los almacenes de cadena, es transpartada
en camiones refrigerados dentro de canastillas plasticas.

*

Deben ser salones amplios, de piso de cemento, baldosa o madera, bien
aireados, donde se almacena la fruta para ser distribuida a los centros de
comercializacion.

Para el empague de la breva se utilizan diferentes materiales. Pueden ser
sacos o costales de fibra de polipropileno con capacidad de 40 kg, los cuales
se utilizan para grandes distancias; cajas plasticas con capacidad para 25
kg, que se emplean para enviar esta fruta a las cadenas de supermercados;
cajas de cartén corrugado con capacidad de 3,2 kg (30 frutos,
aproximadamente).

L]

Los frutos del brevo deben guardarse en un lugar fresco, seco y bien aireado,
no se deben almacenar con agroquimicos, detergentes, sustancias téxicas,
combustibles, pinturas u otros que emitan olores fuertes.

Si se desean almacenar por mas de ocho dias, se
recomienda recusrir al almacenamiento en frio (5°C a 7°C y
85 a 90% de humedad relativa), donde se conservan hasta
por dos semanas.
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La relacion entre la superficie y el volumen de fruta producida por el brevo en

Antioquia, puede tener un rango que va de bajo a bueno. Esto esta

determinado por la edad del arbol, el manegjo y los factores bidticos y abidticos
| (Tabla 4).

Tabla 4. Rendimientos a través de la edad del cultivo
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