
EDITORES: 

Alba Lucia Lagos Bayona 
Piedad Victoria Daza 
Ana Isabel Sanabria Ochoa 

:7-0111~ 

22632 
2cop 

Misteno de AgrgeIture 
V Desa  

INCOIDER 

La ostra del Caribe 
Crassostrea rhizophorae: 

una alternativa de maricultura 



&c_t. 3 L 5  
Zco 
	 U? 

flE CO1OMi 

2 8 D)C. 20139 



urri i; 	 28 DJC. 2009 
L COLOMEnA 

La ostra del Caribe Crassostrea rhizophorae 

como alternativa de maricultura 

Ministerio de Agricultura 
y Desarrollo Rural 

tN. copE R 

Bogota, D. C. - Colombia 
2007 



C InStitutc) (:oli)t1biaio 
dc Dcsarrollo Rural (INCODER), 

Mrnistcrio de Agricultura V Dcsarrollo Rural 

COORDINACION EDITORIAL 

Alba Lucia Lagos Bayona 
Piedad Victoria Daza 

Ana Isabel Sanabria Ochoa 

DIRECTIVOS 

ANDRES FELIPE ARIAS LEIVA 
Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural 

FERNANDO ARBELAEZ SOTO 
Viceministro de Agricultura 

RODOLFO JOSÉ CAMPO SOTO 
Gerente General INCODER 

LUCAS EDUARDO ARIZA BARRIOS 
Subgerente de Pesca y Acuicultura 

LUIS ENR1QUE ALVAREZ 
Coordinador Grupo de Investigadores 

ISBN: 978-958-44-2559-1 

l)ISLN() Y DlVR;\M•\C1)N 
±\.nacclia Blanco Suárez 

I\iPRl SI( )N 
Rairu s I A)pc2 I din )rial 

loomccanica Luda. 

La auloria de los temas que se publican asi corno 
los conccptos, tesis y conclusiones de cualquier 
indole que en ellos Se expresan, son responsabilidad 
exclusiva de los autores 

Primera edición 
Imprcso cii Bogota, D.C., Colombia 

2007 

BIBL$OThCA AGROPECUARIA DE 
COLOMBIA - BAG 

Compr3 E"] 	1'.nciôn EcI1 

i . ô  

AUTORES 

ALBA LUCIA LAGOS BAYONA 
DIANA GOMEZ LEON 

HANNE COGOLLO ESPITTA 
NORACIO RODRIGUEZ GOMEZ 

JOSÉ ANTONIO FRIAS LEPOREAU 
LUZ MARINA ARIAS REYES 

PEDRO RICARDO DUENAS RAMIREZ 
RICARDO ALVAREZ LEON 

FOTOGRAFIA 

Horacio Rodriguez GOniez 
Alba Lucia Lagos Bayona 

Pedro Ricardo Duenas Ramircz 



AGRADECI MI ENTOS 

AGRADECIMIENTOS 

Los autores quieren expresar sus agradecimientos al Instituto Nacional de Pesca y Acuicul-
tura, INPA (Entidad liquidada), entidacl ejecutora del proyecto, por su apoyo financiero y 
técnico; a la CorporaciOn de los Valles del SinU y San Jorge, CVS, por su apoyo logIstico; 
a COLCIENCIAS, especialmente a los diferentes directores del Programa Nacional de 
Ciencia y Tecnologia del Mar, doctores Jairne PolanIa, Leonor Botero y MOnica Puyana 
quienes apoyaron y promovieron esta investigaciOn aplicada; al Prograrna Iberoamericano 
de Ciencia y TecnologIa para el Desarrollo (CYTED) en caheza del Doctor Manuel Murillo, 
quien colahorO en el intercamhio de experiencias y conocimientos con otros investigado-
res en cultivo de ostra del Carihe y en là capacitaciOn de los técnicos que realizaron ci 
proyecto, al INCODER por financiar là puhlicaciOn de este libro. Finairnente, a todas las 
personas que hicieron posihie là realizaciOn de esta investigaciOn, en especial al equipo 
de operarios Eduardo Villalohos, Jesus Cantillo y Domingo Rodriguez. 

I NCODER 



INCODER 



PR ES ENTACIO N 

PRESENTACION 

La ostra de mangle Crasostrt'n rluzopliorae (Guilding, 1828) es Un molusco hivalvo de 
importancia ecologica y socioeconOmica, con amplia distrihuciOn en el litoral carihe, en 
donde vive asociada a las rakes del mangle rojo Rliizopliorn mangle. Es aprovechada como 
alimento y para comercializaciOn por parte de los pescaclores artesanales locales, quienes 
cortan las raIces del mangle donde se encuentran adheridas y las desprenden de diferentes 
tarnaños, afectándose los sustratos naturales que son estas rakes en forma de zanco, que 
ha motivado que los diferentes paises de la region husquen la forma de incorporarla a 
la acuicultura mediante la instalaciOn de colectores artificiales para su aprovechamiento 
comercial y para que con ello se contrihuya a la protecciOn del mangle rojo en las zonas 
tropica les. 

El cultivo de la ostra ha cobrado mayor fuerza en los Oltimos años por la disminuciOn de 
la ostra en su medio natural, la contaminación y la aiteraciOn del habitat en algunas zonas 
v dehido a otros factores como la sohreexplotaciOn del recurso v la forma inadecuada de 
recolecciOn que se practica actualmente. 

Las investigaciones sohre la ostra en Colombia se iniciaron a partir de la década de los 
aflos 70 con diferentes trahajos sobre su hiologla y cultivo, con resultados parciales en esta 
ültirna fase. Durante un largo periodo se proharon los diferentes métodos reportados por 
la literatura y los utilizados en otros palses, pero los resultados no fueron exitosos. Entre 
los aflos 1993 a 1998, el Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura - INPA, a través de la 
DivisiOn de Recursos Acuicolas, consiguiO la asesorla de tOcnicos Cuhanos en ci cuitivo 
de La ostra, pals que ya dorninaha ampliamente esta tecnologla v como resuitado de ello 
se pudo lograr con éxito ci cultivo de la ostra en nuestro pals. 

Posteriormente, a partir de 1999, se continuO con ci proceso de transferencia de tecnologla 
v fortalecimiento de los proyectos de cultivo con las comunidades de la hahia de Cispatá 
(Golfo de Morrosquillo), con quienes va se venla trahajando, como ACUOSTRA (AsociaciOn 
de Cultivadores de Ostra de Cispata) v EMPROSAN (Empresa Asociativa de Ira hajo de 
ProducciOn OstrIcola). Sc dio apovO técnico, social y econOrnico a estas comunidades para 
consolidar los cultivos de ostra por parte de la DivisiOn de Acuicultura del IN PA. Corno 
este instituto fue liquidado, el provecto se retomo por parte de la Suhgerencia de Pesca v 
Acuicultura del INCODER, quien lo siguiO apovando hasta hi fecha v como resultado de 
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ello se logro mejorar los procesos de cultivo, procesamiento, comercialización, costos v se 
suministrO capacitaciOn en BPA v BPM a las comunidades. Como resultado de lo anterior, 
se fortalecieron estos provectos de cultivo piloto con los ostreros artesanales de Ia zona v 
se incrementO su ni'imero Con ci apovo de là CVS, enfocándose hacia el fortalecimiento, 
ampliaciOn e industrializacion de esta actividad en ci pais. 

Como resuitado del analisis de costos se concluvo que là rentabilidad del cultivo de ostra 
es hueno, puesto que no se depende del alimento concentrado que en Ia acuicultura al-
canza hasta ci 7WO Lie los costos Lie producciOn, adems tiene buen precio en el mercado, 
es ofrecida en los restaurantes Lie categoria v el comercio gourmet, quienes dependen 
actualmente Lie las ostras importadas, va que Ia mayor parte del producto nacional que 
se ofrece en ci mercado proviene del media natural v no presenta los tamaños exigidos 
v en algunos lugares es extralda Lie aguas contaminadas. A cambio, las ostras de cultivo 
presentan mavores taniaños, provienen Lie aguas limpias V tienen mayor frescura v mejor 
sabor que his ostras importadas. 

Con ci panorama expuesto, se puede afirmar que his ostras Lie mangle tienen grandes \en-
tajas para incorporarlas a la acuicultura nacional por tratarse Lie especies filtradoras que 
dependen Lie Ia productividad natural Lie las aguas v no Lie los alimentos concentrados, 
que cada dia son más costosos, tienen un ciclo reproductivo corto, crecen rapidamente, 
son sedentanas, gregarias, Iáciies Lie colectar v toleran los canihios medioambientales. Su 
cuitivo se realiza en aguas salobres (zonas estuarinas), se Lichen buscar zonas protegidas 
no contaminadas, con buena productividad natural, para luego obtener los permisos Lie 
COflCC5I6fl Lie cigUas v/u ocupacion LICI espejo Lie agua V tramitar los permisos Lie ClJlti\'() 
v comerciaiizacion; va se han realizado los estudios técnicos v economicos correspondien-
tes, existe un mercado potencial interno v externo V 5C espera que en ci corto tienlpo se 
industrialice ci cultivo de esta especie en algunas areas identificadas inicialmente en el 
Golo Lie MOrrOsLlUillO V en ci (o1fo Lie Uraba, entre las más importantes. 

los estudios Lie mercado realizados muestran que a nivel naciorial existe una gran demanda 
insatisfecha Lie ostra en came v en concha v no hay quien satisfaga estas necesidades en 
forma permanente en cuanto a cantidad, calidad v precio. Actualmente muchas empresas 
pesqueras Lie Bogota v Medeilin importan ostras vivas Lie Chile, Ecuador v Venezuela, 
que son las que dominan el mercado nacional. La ostra cultivada en Ia BahIa Lie Cispata 
(Golfo Lie Morrosquillo), es Lie alta ccilidad microbiologica v Lie mayor tamaño, comparada 
con Ia que proviene del media natural, esto contribuve a mejorar los precios regionales 
\ se presenta conin una aIternativa viable para incremnentar los ingresos Lie los ostreros 
a rtesanales. 

En todo este proCeso Lie incorporar Ia ostra ai cultivo, los estudios e investigaciones v Ia 
transfererìcia Lie tecnologia realizada, tuvo una nutrida participaciOn de diferente institu-
Ciones. A Ia fecha Liiversos entes entre los que se encuentran Ia Universidad Jorge Tadeo 
Lozano -UJTL- , LT niversidad Lie CLirdoha, CorporaciOn Autónoma Regional Lie los Valles 
del Sinü v San Jorge -CVS-, I NDERENA, INPA, INCODER, IICA, Gohierno Cubano, Gober- 



naciOn de COrdoha, AicaldIa de San Antero, ci cornercio y las comunidades de pescadores 
y ostreros de la zona, participaron y fue un periodo de inversiOn de recursos financieros, 
humanos, de tiempo y ajustes a las tecnologIas realizados por cada uno de estos entes. 

La edición del presente libro rcüne y sintetiza las diferentes experiencias y conocimientos 
de expertos nacionales e internacionales en los aspectos hiolOgicos, ecolOgicos, de cultivo, 
de costos, de comercializaciOn y de gastronomIa, entre otros, que la convierte en un valioso 
aporte a la ciencia y a la tecnoiogIa en ci mundo de la acuicultura, del aprovecharniento 
sostenihie de los recursos naturales y que en el caso de Colombia, segundo pais con mayor 
hiodiversidad en ci pianeta, que tiene en sus recursos naturales un gran potencial para 
aportar a su desarroilo, además de la oportunidad de investigar y desarrollar tecnoiogIa, 
para incorporar un mayor nürnero de organismos acuáticos de especies nativas a la acui-
cultura nacional y asI contrihuir a la mejora social y econOmica de la pohlaciOn pesquera, 
realizándoio de manera arrnOnica con ci ambiente. 

El proceso vivido en estos ültimos 30 a 40 aflos de investigacion, para poder alcanzar ci 
éxito en ci cultivo de Ia ostra de mangle, permite visualizar que la investigaciOn y ci desa-
rroilo tecnologico no son inmediatos en muchos casos y que requieren de tiempo y dinero, 
además de recursos humanos calificados y la articulaciOn de diferentes entes nacionales 
e internacionales, para que en conjunto permitan que se obtengan resultados exitosos. 
Colombia tiene en Ia acuicultura un gran potencial para su desarrollo, son muy pocas las 
especies nativas de peces, moluscos, crustáceos y algas, entre otros, que se han estudiado 
e involucrado a la acuicultura y se cuenta con ci material genetico y los recursos humanos 
y tecnicos para realizarlo, faita un mayor enfoque, esfuerzo y apoyo para la realización 
de los objetivos que se quieren alcanzar, que deben ser de corto, mediano y  largo plazo 
y además que se disponga de los recursos econOmicos suficientes, para que en conjunto 
con la cornunidad cientIfica y académica nacional e internacional, se puedan lograr los 
resuitados que se pretenden alcanzar. 

GUSTAVO SAAZAR ARIZA 

Biologo Marino 
Profesional Especializado 
Suhgerencia de Pesca y Acuicultura 
I NCODER 
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I NTRODUCCION 

INTRODUCCION 

En varios palses del area del Caribe es necesario diversificar la acuicuitura marina dehido a 
que se adelanta ünica y exciusivamente con camarOn, to cual hace vulnerable la actividad por 
problemas patolOgicos o por inestabilidad de precios. Lo anterior conileva a promover cuiti-
vos de otras especies como la ostra del Caribe o de mangle, CrassostrL'a rilizop/wraL' GUilding 
1828, la cual ya cuenta con tecnologla, presentándose conio una alternativa de importancia 
nutricional, ecolOgica y e conOmica. 

En Latinoamérica, Chile es el ünico pals que ha alcanzado un desarrollo significativo 
con ci cultivo de moluscos, hásicamente con "el chonto" Mtjtilus cliilc;isis, COfl "el ostiOn" 
Argopecten piirpiirntiis y con la ostra del PacIfico Crassosfren gigas. En el Caribe, sOlo Cuba 
cultiva a nivel industrial la ostra de mangle, donde han desarroliado uria eficiente tec-
nologia de cultivo que se adelanta en colectores de alambre de aluminio que simulan una 
ralz de mangle. 

La ostra de mangle es un molusco hivaivo de importancia ecolOgica y socioeconOrnica, 
distrihuida en ci litoral de varios palses del Caribe, Surinam v Brasil. Se encuentra en 
zonas estuarinas, se adhiere masivarnente a las ralces del mangle rojo RJii:op/wra nialigiL', 
formando racimos y tamhién se pueden encontrar adheridas a rocas, palos, o formando 
hancos sohre fondos sorneros. 

En ci Caribe colomhiano su captura se realiza a nivel artesanal. Para su aprovechamiento, 
los pescadores cortan las ralces de mangle, desprendiendo los racirnos de ostras con dife-
rentes talias, to cual afecta ci mangle y  a la pohlaciOn de ostra al disminuir superficies 
para su fijaciOn. 

Anteriormente no era atractivo realizar ci cuitivo de la ostra de mangle en Colombia por 
la ahundancia de este recurso en ci medio natural; sin embargo, los efectos causados por la 
contaminaciOn, sedimentaciOn, cambios de salinidad, y Ia sohreexplotaciOn han afectado 
Ia producción natural, como es ci caso de la Ciénaga Grande de Santa Marta que era ci 
principal ahastecedor de ostra dentro de toda ci area del Caribe (Wedler, 1994). 

Actualmente en ci país existe gran demanda de ostra tanto en came como en su concha. 
La producción nacional no alcanza a ahastecer el mercado, lo que ha motivado que se 
importe ostra de mangle de Venezueia, y de Chile, la ostra del PacIfico (Crnssostrca gigas), 
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la cual aunque tiene mayor talla que la del Carihe no la supera en consistencia y sahor. Lo 
anterior impulsa el desarroilo de la ostricultura en Colombia para satisfaccr la demanda 
en cantidad, calidad y precio. 

En este lihro se presentan los principales aspectos de su hiologIa, ecologla, la selecciOn del 
sitio v la tecnologIa para ci desarroilo de la ostricultura, lo cual implica metodologIas de 
campo para la estimación de las variables que influven en los principales eventos biológi-
cos corno son la reproducción y rnaduración gonadal, la presencia de larvas en el agua, 
la fijaciOn de semilia, ci crecimiento, aspectos hásicos y necesarios para la optimizacion 
de su cultivo. 

Lo anterior condiciona la infraestructura, la técnica de manejo, la cosecha, ci procesamiento 
y su comercialización. 

Tarnhién se incluve un capItulo sohre las zonas potenciales para ci desarrollo de este cul-
tivo, y finalmente se contempla la gastronomia con esta especie con elfin de surninistrar 
recetas de fácil preparaciOn que avuden a promover su consumo. 

La tecnologIa de cultivo que se presenta tue generada v desarrollada con éxito en Cuba, 
esta se realiza con colectores en alambre de aluminio para captar la semilla, los cuales 
simulan la forma de la raIz de mangle, en estos se lieva a caho todo ci proceso de cultivo 
hasta la cosecha. 

El presente documento se hasa en la investigaciOn realizada en la cienaga de Mestizo 
- hahia de Cispatá (departamento de COrdoha), en la cual se desarrollO v ajustO la técnica 
cuhana de ostricultura demostrando que es viable, práctica v econOmica. Este trahajo tue 
realizado por ci Instituto Nacional de Pesca v Acuicultura (INPA), entidad liquidada, en 
convenio con la Corporación de los Valles del Sinü y San Jorge (CVS). 
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IMPORTANCIA DE LA OSTRICULTURA, 
CLASIFICACION, DISTRIBUCION V BIOLOGIA 

Horacio Rodriguez Gómez' - Aiba Lucia Lagos Bavona 

POR QUÉ PROMO VER LA OSTRICULTURA EN EL CARIBE? 
Por la disminuciOn de la oferta de ostra del medio natural debido a la contaminación, 
sedirnentaciOn, sobrepesca, reducciOn de los manglares y cambios hidrográficos con 
variaciones marcadas de la salinidad. 

La ostricultura tiene bajos costos de producciOn al no requerir ci suministro de alimen-
to concentrado, dehido a que son organisrnos filtradores del plancton suspendido en 
ci agua. Adernás, no es necesario la, producciOn de semilia en lahoratorio gracias a la 
oferta existente de esta en ci medio natural. La ostra del Carihe es muy prolIfica, una 
hembra produce hasta 170 miliones de huevos, lo cual facilita là colecta de semilla del 
medio en colectores artificiales de una forma fácil y econOmica. 

Tiene un ràpido crecimiento, ciclo reproductivo corto y son sedentarias, lo que impli-
ca que no gastan energIa en desplazamiento v esta forma de vida facilita su manejo. 
Resisten altas densidades de siembra y toleran cambios en ci ecosistema. 

Es necesario diversificar la acuicultura marina que se adelanta ünicamente con cama-
rOn, actividad que ültimamente se ha visto afectada por problemas patolOgicos v de 
inestahilidad de precios. 

Permite ci aprovechamiento de numerosas cienagas y cuerpos de agua aptos para ci 
cuitivo de Ia ostra. 

Introduce sisternas racionales de aprovecharniento, que evita ci corte de las raIces de 
mangle y la captura indiscriminada de ostras de difereiites tailas (Fig.1). 

Permite ci incremento de la pohlaciOn de ostras al ser capturada Ia sernilia en los colec-
tores donde se fijan, crecen y se reproducen, perrnitiendo ci repohiamiento en hancos 
naturales disminuidos por impactos ecolOgicos o sohre-explotaciOn. 

Genera un producto de alto valor nutricionai, de huen sahor v ofrece fuentes de trahajo 
e ingresos. 

La calidad y presentaciOn de là ostra de cuitivo es mejor comparada con la silvestre v 
por consiguiente puede adquirir mejor mercado v preclo. 

El cultivo de ostras permite programar Ia cosecha de acuerdo con là taila v demanda. 
Se puede producir en forma escalonada. 

La técnica de ostricultura desarrollada con los colectores de alambre aiurninio para 
la captaciOn de semiiia tiene la ventaja de ser práctica al realizarse en estos mismos la 

BiOlogo Niarino. \sitente tecniCO en acuicultura - horacrd"vahoo.coni 
E36logo Niarin). i\sc'sor tecnco en cultivo de nioluscos - heIicicL11tura')gmail.com  - alba1ags&htmaiI.on 
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CapFura tradicional de la ostra, Crassosfreci rhizophorae, cortando la raiz de mangle 

fijación, crecimiento 'v cosecha. Son livianos, reutilizahies (15 años de vida Util), facilitan 
los procesos de limpieza y cosecha, adernás permiten ohtener un huen rendirniento. 

Ahorro de divisas dehido a que supliria la ostra que actualmente se importa de Chile. 

ESTADO ACTUAL, CIENTIFICO Y TECNOLOGICO 
Las ostras han sido ampliamente estucliadas, Sc tiene corno referencia ci trahajo de Gaitsoff 
(1964) quien describe los principales aspectos hiológicos de la ostra americana Crnssostrca 
?'IJIIUi?, que ha servido como base para el estudio de la ostra de mangle y el de Quavie 
(1981) que estudia las ostras tropicales v expone algunos metodos de cuitivo. 

En ci Carihe se han adelantado varios estudios relacionados con el crecimiento, mortali-
dad v producción de la ostra. En Cuba se destacan los trahajos de Saenz (1965) v Nikolic 
y Alfonso (1968), quienes realizan las primeras experiencias de cultivo en parques ostri-
colas, utilizando diversos tipos de colectores de semilla del medio natural. Nikolic (1970) 
realiza observaciones biologicas. Nikolic y Alfonso (1971) analizan ci aprovecharniento V 

sus posihilidades de cuitivo. Bosh v Nikolic (1975) estudian ci reclutamiento, crecimiento 
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v mortalidad de los ostiones cultivados experirncntalmente. Nikolic v Bofill (1971) re-
portan las dimensiones, pesos v sexos. Nikolic ct al. (1976) descrihen los sistemas para ci 
cultivo de là ostra de mangle y  realizan las primeras experiencias de cultivo utilizando 
como colectores raices de mangle. FrIas v RodrIguez (1991) presentan las técnicas para el 
establecirniento v organizaciOn industrial del cultivo de ostra en Cuba. 

En Costa Rica, Cabrera ct al. (1983) determinan el tamaño comercial mediante cultivo 
suspendido. Madrigal et W. (1985 a v 1985 h) estudian là estructura de là pohlaciOn v 
distribución de tailas y Ia tasa de filtraciOn de là C. rIl!:opIloraL' a diferentes salinidades v 
tempera tu ras. 

En Venezuela, Martinez (1961) y Carvajal (1964) realizan ensavos de cultivo y determinan 
el crecimiento. Angeil (1973) estudia el crecimiento y mortalidad de Ia ostra cultivada. 
Flores ct al. (1974) reportan aspectos generales soiDre ci cultivo de Ia ostra en ambiente 
natural. \ 7élez (1975, 1976, 1977 v 1991) estudia Ia reproduccion, ci crecimiento, edad y 
madurez gonada] de las ostras. 

En Jamaica, Alexander (1991) presenta ci desarrollo del cultivo. Bacon L'f al. (1991) descri-
hen ci cultivo de ostra en los ecosistemas de manglar caribeno v Roberts (1991), ci cultivo 
submareal 

En Brasil, Nascirnento (1991) estudia là biologia de Ia ostra, revisa el ciclo reproductivo v 
de crecimiento. 

En Colombia 

Ciardelli (1970) adelanta los primeros ensavos de cultivo en là Ciénaga Grande de Santa Marta, 
mediante là adeCuaCiOn de fondos con conchas de las mismas ostra V cultivo suspendido a 
partir de semilla fijada a colectores de conchas. Squires y Riveros (1971) evalOan là produc-
ciOn potencial de là ostra en esta ci11aga destacando là necesidad de conocer la influencia de 
là salinidad v los aspectos socioeconóniicos del area. Wedier (1980) experimenta ci cultivo 
usando como colectores Ilantas de carro, tejas, raices de mangle v iáminas plasticas, Rivera 
(1978) estudia là niàduración gonadal v predice las epocas de desove durante las cuales es 
propicio colocar los sustratos de fijación de semilla. Pinzón (1978) establece las diferentes 
etàpas de mad uracion gonadal, utilizando técnicas histolOgicas. Finalmente, Perez (1977), 
Pedraza (1979), Carmona (1979), Aguilera (1984), Wedler (1978,1980, 1982 y 1994), Escohar 
(1981), Escohar etal. (1991), Hernández (1991) v Barliza v Quintana (1992) adelantan diferentes 
experiencias sobre cu I tivo, recu peracion V evaluaciOn de bancos na turales. 

Bernal v Mosquerà (1975) estudian là bioecologia, pesquerIa v cultivo de Ia ostrà en là BahIa 
LIC Barhacoas (departarnento LIC Bolivàr). RamIrez v Salazar (1977) estudian ci cultivo de ia 
ostra en là Babla LIC Cispatá (departamento LIC COrdoba), utilizando diferentes colectores de 
semilla (bandas de caucho, tejas de ashesto, palos v ramas LIC mangle). 

En ci Golfo LIC Urahá, Bahia de Marririo, Escobar (1981) realiza un cultivo experimental de 
là ostra para evaluar su viabilidàd técnica v economica. 
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Victoria L't al. (1994) evalüan el cultivo de ostra en ci estuario de la hahIa de Cispatá, 
Cienaga de Mestizo y Pepino, San Antero, Córdoba. Posteriormente, Arias ci al. (1995) 
reportan para la cienaga de Mestizo la disponihilidad de semilla natural durante todo 
ci año, condiciOn favorable para adelantar este cultivo. Para la misma zona Lagos (1997 
y 1998) determina que tanto en el agua como en las ostras de la ciénaga, los niveles de 
coliformes encontrados están por dehajo del limite máximo permisihie. Arias et al. (1996), 
Rodriguez V Lagos (2000), Rodriguez cial. (2000) v Arias etal. (en prensa) adelantan estudios 
sobre la captaciOn de semilla. Lagos et al. (en prensa) determinan el creciniiento, mortalidad 
y producciOn de ostra de mangle en colectores de alambre en la ciénaga de Mestizo, hahia 
de Cispatá, los cuales muestran la viahilidad técnica y econOmica de la ostricultura en ci 
Carihe colombiano. 

CLASIFICACION Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA 

ClasificaciOn taxonOmica de la ostra Crassostrea rhizophorae 

Las ostras pertenecen al Phyllurn Mollusca, Clase Bivalvia o Pelecvpoda, la cual se sub-
divide en Ordenes de acuerdo con los caracteres de la concha, manto, sifOn, müsculos y 

hranquias. El Orden Pterioidea, al cual pertenecen las ostras, se caracteriza por presentar 
solo un mOsculo aductor y comunicaciones hranquiales filamentosas ciliares o vasculares. 
La concha es de valvas desiguales. Entre los moluscos hivalvos hay numerosas especies 
marinas de importancia comercial, tales como las ostras perlIferas, almejas, mejillones, 
vieiras (scallops), herherechos (pepitotas), chipi chipi, piangua v las hachas. 

Existen dudas sobre Ia uhicaciOn taxonOmica de la ostra de mangle. Wedier (1994) men-
anna que observaciones comparativas de la morfologla de las conchas del ostiOn de man-
gle Crassostrca rliizoplwrac en los diferentes sitios de la Cienaga Grande de Santa Marta y 

experimentos de crecimiento Ilevaron a la hipOtesis de que la ostra del mangle Crassostrca 

rliizopliorac es una variaciOn ecolOgica de la especie americana Crassastrca viraiiilca. Esta idea 
cstá apoyada por cientIficos de Estados Unidos, que trahajaron en la genetica de la ostra. 
Sobre este mismo aspecto, Diaz y Puyana (1994) manifiestan que estudios adelantados 
por Newball y Carriker (1983) a nivel de la ultraestructura de la concha de ambas formas 
no justifica una separación de éstas a nivel especIfico, de confirmarse esto con estudios 
mas detallados, C. rliizop/wrac pasaria a ser un sinOnimo de C. z irgliiica, va que este ultimo 
nomhre tiene prioridad. 

Taxonómicamente se uhica asI: 

Phyllum Mollusca 
Clase Bivalvia o Pelecypoda 
Suhclase Pteriomorpha 
Orden Pterioidea 
Suhorden Anysomiania 
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Superfamilia 	Ostreacea 
Familia 	 Ostreidae 
Género 	 Crassostrea (Sacco, 1897) 

Crassostrea rliizopliorae (Guilding, 1828) 

Nombre comün 

Español: ostiOn, ostra de mangle, ostra del Carihe, ostiOn antiliano. 
Ingles: 	Mangrove cupped oyster, Carihean oyster. 
Frances: Huitre creusse des caraibes 

Distribución geográfica 

Crassostrea rliizopliorae se encuentra en las Antillas Mayores y Menores, Mar Carihe en Ia 
costa continental de Sur America liasta ci Estado de Santa Catarina - Brasil (Fig. 2). 
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Figura 2. 

Distribución geográfica de Ia ostra de mangle Crassostrea rhizophorae en el Caribe y en Colombia 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE (OMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Habitat: zonas estuarinas generalmente a nivel intermareal, adheridas principalmente a 
las ralces del mangle rojo Rliizoplwra irnngle, formando racimos y de ahI su nombre espe-
cIfico de rilizoplioraL', tarnhién se encuentran fijas a rocas, palos o formando hancos sohre 
fondos sorneros (Figs. 3 a v h). 

EN 
I. r. r, 

j44 	•. i 

a. Panorárnica de una ciénaga rodeada por 

mangle rojo Rhizophoro mangle 

1-igura i 

b. Habitat natural de Ia ostra de mangle 

Crassostrea rhizophorcie filadas a las ralces 

areas del mangle rojo en Ia zona intermareal 

PRINCIPALES ASPECTOS BIOLOGIOS 
Altura 

Figura 4. 

Morfologla externa de Ia ostra Crassostrea rhizophorae 

(GUilding, 1828) y sus dirnensiones. Tornado de Wedler (1982) 

.JODER 
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Morfologla externa 

Presenta una concha conformada por dos vaivas de forma foiiácea y delgada; la valva 
izquierda o inferior, por medio de la cual se fija al substrato, es cOncava y se ajusta per-
fectamente a la valva derecha o superior, que es hastante aplanada y más pequefia. Las 
conchas pueden alcanzar los 30 cm de longitud, siendo comUn la talla de 15 cm (Fig. 4). 

Externarnente presenta sobre su superficie una capa delgada liamada periostraco que le 
sirve de protecciOn, la cual es de color gris o a veces verde por ci crecimiento de algas. En 
las conchas juveniles se pueden observar handas irregulares de color violáceo, verdoso 
o negro, en la valva derecha. En los adultos estas handas desaparecen, dehido al engro-
samiento de là concha. El interior de las valvas es nacarado y se observa la cicatriz del 
msculo aductor uhicado cerca del margen dorsal que tiene forma de media luna y en 
algunos casos adquiere un leve tono azulaclo. 

En la parte anterior del cuerpo de la ostra se encuentra là hisagra o charneia; la parte de 
la charnela que corresponde a la valva izquierda presenta en la regiOn dorsal un pequeflo 
espacio ahuitado Jiamado umbo, ci cual es encorvado dorsalmente. 

En algunos casos la coloraciOn de la cicatriz del niiisculo aductor adquiere un ieve tono 
azulado a diferencia del morado oscuro caracterIstico de CrnssostrL'a z4rghiica. 

Morfologla interna 

En ci interior de las vaivas el cuerpo del animal se uhica con la hoca hacia ci extremo ante-
rior. Cuando la ostra está ahierta (Fig. 5) se puede observar el manto que cubre ci cuerpo 
por ambos lados v es la estructurà encargada de segregar ci carhonato de caicio que forma 
la concha, dehajo del manto en ci extrerno anterior se localizan los palpos lahiales, son 
cuatro apéndices airededor de la hoca. 

Sistema respiratorio y digestivo 

Las hranquias tienen funciones respiratorias y de captaciOn de alimentos, se uhican a lo 
largo del horde ventral, son de color beige y presentan numerosàs cilias. El constante 
movimiento ciliar originà una corriente de àgua que desplaza las partIculas àlimentarIas 
hacia los palpos lahiales y es forzada a salir a través de là cárnara cloacal. Las hranquias 
son tan eficientes que una ostra puede filtrar àlrededor de 37.8 litros de agua en un dIa 
(Bonilla, 1969), esto sucede solamente cuando la temperatura v salinidad del agua son 
apropiadas. 

La actividad digestiva se inicia en los palpos Jahiales, los cuales entregan a la hoca là parte 
orgánica y digerihle, el resto se elimina como pseudo heces. La comida entra al estOmago, 
que tiene forma de hoisa y está rodeado de numerosos tuhos ramificados que constituven 
ci diverticulo digestivo, donde se inicia Ia digestiOn la cual contintia por ci intestino que 
tiene muchas curvas que sirven para extraer la parte nutritiva del alirnento v los excremen-
tos salen por ci ano. Cuando la ostra está alimentándose adecuadamente, el divertIculo 
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Figura 5. 

Morfologici y anatornia inlerna de la 

ostra cuando se retira la valva derecha. 

Tornado de Wedler (1 982) 

Figura 6. 

Anatomla de la ostra, Crassosfrea rhizophoroe 

(Güilding, 1828), detallando el sisterna 

digestivo y de fultración del alirnento. Tornado 

de Wedler (1982) 

presenta Color verde oscuro o negro. (Fig. 6). El agua filtrada Cs expulsada a través de la 
camara promval por la regiOn dorsal (Wedler, 1982). 

Una caracteristica del aparato digestivo lo constituve el estilete cristalino que es formado 
constantemente por las células que recubren un diverticulo del intestino Y representa una 
especie de secreciOn para la digestiOn de los carhohidratos (Bonilla, 1969). 

El aparato circulatorio está constituido por ci corazOn, el cual está formado por dos aurI-
culas, un ventriculo y el pericardio. 

El sistema excretor está formado por un par de nefridios situados a cada lado de Ia masa 
visceral, cerca del corazon. 

REPRODUCCION 
La gOnada es una g!andula Onica, con folIculos fl1S 0 flCO0S asimetncos, a niedida que se 
desarrolla va extendiOndose por la region ventral hasta dar la apariencia de una glandula 
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lisa. Las gOnadas se hallan recuhiertas de tejido cuya abundancia está en relaciOn inversa 
con el estado con ci desarrollo gonadal (Tahla 1 y Fig. 7). 

Una hembra puede poner hasta 170 millones de Ovulos, aproximadamente (Bonilla, 
1969). 

La ostra es precoz y hay varios reportes que confirman este comportamiento, Mattox (1949) 
encuentra células germinativas en ejemplares entre 25 y 27 mm. Nascirniento L't al. (1980) 
encuentran gametos maduros en ejemplares de 19 mm, Saenz (1965) en ejemplares de 20 
mm y Vélez (1982) observa desovando machos de tan sOlo 10 mm de longitud. 

SegOn Bosch (1993), despues de la primera evacuaciOn de gametos sigue una serie de ciclos 
gametogénicos de corta duraciOn que terminan en evacuaciones parciales o completas. El 
proceso, desde la reahsorciOn hasta ci estadio de desove, es tan rápido que no es posihie 
deuinir con claridad la secuencia de las etapas y Angell (1972) lo estima cii aproximacla-
mente un mes. 

El desove en la ostra de mangle ha sido ampliamente estudiado en Venezuela por Vélez 
(1977), Angel! (1972) y MartIn (1978), quienes encuentran que Ia gameto- genesis en ambos 
sexos se presenta durante todo ci ano con periodos de marcada intensidad, controlados 
por las variaciones de tempera tura y salinidad. 

Se hahia considerado que la ostra de mangle tenIa los sexos separados. Sin embargo, 
Nascimiento ct al. (1980) y VClez (1982) encuentran que la especie es hermafrodita 
protándrica, las gonadas de las ostras jovenes inicialmente sOn verdaderos testIculos y 

TAMAIO DE LA MUESTRA 
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Figura 7. 

Variación de la frecuencia de machos y hembras con la edad para mostrar la naturaleza 

protándrica de Crassostrea rhizophorcie (Tornado de Vélez, 1 982) 
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luego del primer desove se transforman en ovarios. En una población encuentran que 
aproximadamente ci 25% se desarrollan como verdaderos machos, 20% hembras y 35 

con gOnadas hisexuales (Fig. 7), esto ocurre despues de ocho semanas de la fijaciOn 
cuando tienen cerca de 25 mm. Aparentemente la hisexualidad no es un estado gonadal 
funcional. 

Véiez (1982) menciona que con base en los diferentes estudios se puede decir que normal-
mente las pohiaciones de ostras de tallas pequeñas son dorninadas por machos ' las de 
tallas grandes por hembras. Con respecto a la proporciOn de sexos reporta una relaciOn 
de 1:1. Mattox (1949) y Angell (1972) reportan que ci 55% son hembras y ci 45% machos. 

MaduraciOn gonadal 
En ci medio natural, la ostra del mangle madura hajo Ia comhinaciOn del crecimiento y de 
los camhios periOdicos del medio amhiente, caracterizados por los periodos de liuvias y 
verano que influven sobre las variaciones de temperatura y salinidaci. 

En los estuarios del Carihe La ostra "engorda", o sea que sus gOnadas crecen, se desarro-
han y maduran con las variaciones de La salinidad v la temperatura, siendo ci primero ci 
factor más influvente. 

La ostra presenta los sexos separados v en la mavorIa de los casos son macho en la primera 
etapa de su vida v cambia después a hembra. El desove ocurre durante todo ci año con 
picos correspondientes a perlodos de Iluvias. 

En la ostra del mangle de acuerdo con Nikoiic y Bofill (1971) se reconocen los siguientes 
cinco estados de maduraciOn gonadal (Fig. 8): 

Estadlo I: gonada translücida de color grisaceo verdoso o amarillento claro. La ostra parece 
flácida v aguada. La gOnada está vacia o "virgen". 

EstadIo II: LagOnada cubre una pequena parte de la masa visceral 'y tiene color blanco hasta 
marfil; su volumen ha aurnentado muy poco. La gOnada se encuentra en desarroiio. 

Estadlo III: la gónada cubre gran parte de la masa visceral y tiene color marfil; su volumen 
ha aurnentado considerablemente, pero los gametos no saien del poro genital aün cuando 
se aplique gran presiOn sohre La misma. Presionándola se consiguen generaimente Ovulos 
poiigonales o en forma de pera v espermatozoides inmóviles. La gonada se encuentra en 
proceso de maduraciOn. 

Estadlo IV: la gOnada cubre casi toda la masa visceral y tiene color marfil viejo; los gono-
ductos son visihies. Los gametos saien por ci poro genital hajo leve presión. Los óvulos 
son redondos y los espermatozoides móviles. Durante ci desove, ci agua cercana a la ostra 
adquiere un color lechoso; la gonada está apta para desovar. 

EstadIo V: se observa la regresiOn en ci volumen de la gonada. La parte anterior es nue-
vamente transhcida; al presionarla se pueden obtener rnuv pocos gametos. Hay cambio 
de color hacia tono gris. La gOnada se encuentra en la fase de inactividad sexual v rege-
neraciOn. 
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labia 1. 

Caracterización de los estadlos de maduración gonadal. Segin Nikolic y Bofihl (1971) 

EstadIo 	Definición del estado 
Indiferenciada 

Gónada  
Transparente 

ii inmadura Ocupa 1/,  parte de Ia masa visceral 
lii Madura Ocupa las 2/  partes de Ia masa visceral 
IV Predesove Desarrollada. Ocupa toda la masa visceral 
V Desovada Flácida 

Figura 8. 
Los diferentes estadios de maduración gonadal de Ia ostra de mangle, segin Ia coloracióri 

y proporcióri de Ia gónada con respecto a Ia masa visceral 

Tamaño de los gametos 

Rivera (1978) reporta que los huevos maduros miden 77 micras y los espermatozoides 3 
micras, aproxirnadarnente. 

Desove 

El potencial biOtico de los moluscos bivalvos, especialmente el de la ostra, es elevado 
(Bonilla, 1969). Se pudo calcular que el desove de un individuo de Ostrea lurida libera al 
exterior entre 250 a 300 mil huevos y 0. edulis entre 1 y 2 millones, aproximadamente, 
mientras que Crassostrt'a rliizoplzorae libera cerca de 170 millones de Ovulos por desove y 
C. gigas hasta 50 millones. 

Los reportes de varios investigadores muestran que el desove se presenta durante todo el 
aflo con periodos de marcada intensidad. Gaitsoff (1964) ha senalando que los periodos 
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de maduración varian dentro de la region Caribe y de un año a otro, adernás de la dis-
trihuciOn geográfica influyen otros factores como temperatura, profundidad, salinidad, 
disponihilidad de alimento y la contaminación. Quavie (1981) argumenta que los cambios 
bruscos de salinidad son importantes en la iniciaciOn del desove, además de la presencia 
de productos sexuales. Segün Wedler (1983) la maduraciOn de las ostras depende de la 
talia y de los cambios rnedioambicntales, normalmente cuando las ostras están maduras 
las gonadas crecen ocupando gran parte de la rnasa visceral. Los huevos y espermas se 
desarroilan con ci ascenso de la temperatura y salinidad, siendo este ültimo ci factor rnás 
irnportante para sus procesos fisiolOgicos. 

Nikolic y Alfonso (1968) reportan para Cuba que ci desove de la ostra está influenciado 
por largas exposiciones a la salinidad ya sea esta muv alta o muy baja y a su vez Quavie 
(1981) registra que la salinidad es el factor rnás dominante en los trOpicos en relaciOn con 
la reproducciOn y ci crecirniento. 

Alarcon y Zamora (1993) en Costa Rica detectan los picos de madurez sexual al final de 
las estaciones secas, cuando la salinidad y la temperatura alcanzan valores rnáxirnos, no 
obstante, todo ci año encuentran individuos maduros. 

Con lo anterior se corrohora lo expuesto por Quayle (1981), quien afirma que todo ci 
contenido de las gOnadas puede ser descargado de una sola vez (en zonas templadas) o 
parcialmente (en ci trOpico), donde ci desove puede extenderse durante un iargo periodo, 
generaimente antes y después de la época de liuvias. 

Galtsoff (1964) menciona que la duraciOn de la etapa de madurez sexual y metamorfosis 
de las larvas, esta influenciada por la temperatura, con ci aumento progresivo de esta se 
disminuye ci periodo de eclosiOn y metamorfosis hasta que las larvas se fijan al suhstrato. 
PinzOn (1978) reporta que los aspectos que infiuven en ci desove v madurez sexual son la 
temperatura, profundidad, salinidad, alimento y  contaminaciOn. 

En la Cienaga Grande de Santa Marta, Perez (1977) observa ci desove todo ci año con mayor 
intensidad de septiembre a noviembre y de mayo a junio, argumentando que la variación 
de salinidad por Ia presencia de liuvias influye en este proceso. Rivera v Angel (1977) re-
portan dos periodos de desove masivo uno de mavores proporciones de febrero a mayo 
y otro menor de septiembre a diciembre, PinzOn (1978) encontrO que machos y hembras 
se encuentran maduros durante todo ci aflo, presentando tres periodos de desove masivo, 
en febrero, mayo v septiembre Cpoca en que se presentan variaciones de salinidad. 

Alarcon v Zarnora (1993) nianifiestan que existe polCrnica acerca de cuáies son los factores 
exOgenos que afectan la reproduccion de ostras tropicales. Por un iado, los seguidores de 
la ilamada "Orton's Rule" que sostienen que aiin en ci tropico es la temperatura ci factor 
principal para la reproducciOn y por otra parte los seguidores de la liamada "Hornell's 
Rule" que sostienen que en ci trOpico es la salinidad el factor dave para la reproducciOn 
y que la temperatura no determina la gameto genesis ni ci desove. Esta üitirna es la que 
se reporta en varios trahajos realizados en ci Carihe colombiano. 
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AlarcOn v Zamora (1993) afirman que la disminuciOn de la salinidad al inicio de las Iluvias 
es el mecanismo que dispara el desove, más que los cambios de temperatura. Corroboran-
do Jo reportado en là cienaga de Mestizo - hahia de Cispatá por Lagos L't aI.(en prensa), 
donde se encuentran ostras maduras todos los nieses, los principales periodos de desove 
ocurren de abril a julio durante 1997, de enero a abril y de junio a agOSt() durante 1998. El 
desove parece estar influenciado por periodos cortos de iluvias, que implican pequcias 
variaciones de salinidad v temperatura que pueden actuar como estirnulos mecánicos, 
notando principalmente la influencia con la salinidad, teniendo en cuenta que en la ciénaga 
las variaciones de temperatura (de 29 a 31 .5uC)  no son tan amplias como las de salinidad 
(de 24.5 a 33 o/oo). 

La presencia de ostras premaduras (estadlo 111) y maduras (estadlo IV) durante todos 
los meses y siempre en mayor proporcion, indican que se presentan desoves continues 
y parciales, no totales. Mientras las hajas frecuencias de presencias de los estadIos 1 y V 
(indiferenciadàs v desovadas) pueden indicar una maduraciOn rapida. Al respecto, Angell 
(1972) estima en nienos de un mes el proceso de reahsorción hasta un estado maduro. 

Se ha podido estahiecer que existe una especie de sincronismo en el memento de la emisión 
de los gametos, determinado por la presencia de aigun tipo de hormona en ci agua, que 
induce a que todos los reproductores emitan sus productos gonadales. 

La fertilizaciOn de los ovocitos es externa y ocurre en el agua, donde se encuentran los 
espermas. Transcurridas 24 horas de la fecundación, el huevo se transforma en una larva 
que se denomina TrocOfora, los gametes de la hembra son expulsados a través del pore 
genital o apertura gonadal, inicialmente a la cavidad paleal y luego por medio de los me-
vimientos coordinados del müsculo aductor v de las lamelas hranquiales son expulsados 
hacia ci exterior. 

Dc factores amhientales tales como la temperatura, salinidad, corrientes, disponihilidad 
de alimento, entre otros, depende Ia duraciOn del desarrollo emhrionario v larval. 

Diferentes estados larvales 
Trocófora: luego de 12 a 16 horas iniciales se forma ci primer estado larval caracteri-
zado por no presentar concha y tener un anillo de cilios que la rodean y un penacho 
de cilios apicales que Ic permiten nadar. Se alimenta del vitelo del huevo (Fig. 9 a). 

Veliger: antes de las 24 horas la larva presenta dos valvas y gran actividad del anillo 
de cilios clenominado velum, en esta etapa se alimenta de microorganismos Y materia 
organica (Fig. 9 h). 

Larva "D": aproximadamente a las 48 horas las valvas tornan la forma de la letra "D" 
con la charnela recta y se inicia la formaciOn del umbo (Figs. 9 c y 10 a). 

Prodisoconcha I: esta larva con umbo Se va alargando y se observa el umbo agudo; 
consume fitoplancton y se desplaza en el plancton con un esbozo de pie ciliado (Fig. 
9 d). 
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Prodisoconcha II: con un promedio de 18 dfas de vida. Se incrementa el tamaño y se 
observan finas ilneas de crecimiento sobre las valvas. Hasta este estado es de color 
marrOn (Fig. 9 e). 

Disoconcha: a los 21 dias 6 3 semanas de todo el proceso aparece el ültimo estado 
larval. El cual se caracteriza por la apariciOn de la mancha ocular y de un pie que le 
permitirá moverse sobre el substrato estando a punto de fijarse. Una vez que encuentra 
el substrato adecuado inicia la secreciOn de una sustancia a través de la glandula del 
cemento que la fijará a este por medio de la valva izquierda por el resto de su vida. 
(Figs. 9 f, 10 h y 11). 

D V.der. 

301i 	
250p 0300p 

Figura. 9. 

Estados larvales de la ostra de mangle Crassostrea rhizophorae a- Larva trocófora. 

b- Larva veliger. c- Larva D. d- Larva prodisoconcha I. e- Larva prodisoconcha II. f- Disoconcha 

Figura 10. 

a. Larva "D" toma la forma de la letra D con la charnela recta. b. Larvas flladas a un sustrato 

Cuando las valvas se tornan de color morado y mide cerca de 500 micras, desde ci punto 
de vista de cultivo, se le denomina "semilla". 

Si la larva no encuentra un substrato adecuado a partir del momento en que se han corn-
pletado las condiciones para el asentamiento, comienza a descender debajo de la zona 
intermareal. Esto sumado a la acciOn de los depredadores reduce la probahilidad de 
supervivencia. 
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I 
Figura 11. 

Ciclo de vida de Ia ostra de mangle, Crassostrea rhizophorae. Modificado de Wedler (1978) 

Dc acuerdo con Gonzalez v Fiores (1976), Ia larva hace vida pianctOnica mientras desa-
rroiia otros organos fundarnentales, cuando alcanza cerca de 300 micras se convierte en 
una ostra semilla o recluta que se adhiere at encontrar una superficie limpia V rugosa. La 
fijación depende de: 

La superficie de asentamiento 

La acciOn de predadores 

Regirnenes de viento, flujo de mareas v corrientes 

Nivel en la columna de agua apta para el asentamiento 

El efecto de hi iuz v ci angulo de Ia superficie de fijaciOn 

Competencia por espacio COfl otros organismos 

Presencia de sedimento que pueda cubrir ci sustrato de IijaciOn 

Crecimiento 

Proporcionaimente al incremento en peso V extension del cuerpo de Ia ostra se desarrollan 
las valvas, por adiciOn de laminas o handas superpuestas, producidas por excreciones del 
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manto que contienen un 92.7 % de carbonato de calcio. El animal dedica la mayor parte 
de su energIa rnetahólica, durante los tres o cuatro primeros meses de vida, al desarrollo 
corporal. Posteriormente, cuando liega la madurez sexual, se produce un antagonismo 
entre las funciones de crecimiento y reproducciOn. 

El crecimiento normal está indudahiemente asociado a la productividad primaria del 
area donde se desarrolla la poblaciOn. La ostra del Caribe es un animal sésil, filtrador, por 
lo que depende del alimento presente en las aguas circundantes. Para esta especie, y en 
general para las ostras se dispone de poca informaciOn sobre Jo que constituye realmente 
ci alimento utilizable, no obstante se conoce que organismos fitoplanctOnicos son la base 
principal, conjuntamente con pequenas partIculas organicas, procedentes de la desinte-
gracion de animales y  plantas y también que las ostras son capaces en cierto grado de 
seleccionar su alimento (Fig. 12). 

Crecimiento de la ostra, Crossosfreo rhizophorcie, desde la fllacion de la semilla al sustrato, hasta la 

tafla comercial a los seis o siete meses de cultivo 
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BAHAS, ESTUARIOS Y LAGUNAS COSTERAS 
DEL CARIBE COLOMBIANO CON 

POTENCIALIDADES PARA LA OSTRICULTURA 
Ricardo Alvarez-LeOn 1  

INTRODUCCION 

La importancia de la zona costera en cuanto a su productividad v complejidad es conocida, 
pero al tratarse de un area de amplias interacciones entre el mar, la tierra, la atmOsfera 

las aguas fluviales, no ha sido suficientemente estudiada tanto en sus aspectos básicos 
como en las particulares variaciones especIficas. 

En el caso del Carihe colomhiano, airededor de dos tercios de la pohlaciOn de los nueve 
departamentos y sus municipios vive cerca de la costa, lo cual unido al desarrollo de su 
cinco principales puertos (Cartagena, Barranquilla, Santa Marta, Turbo, Riohacha) en los 
aspectos comerciales, pesqueros, turisticos, adiciona la acciOn antropogenica como Un 
tensor de primera magnitud, sobre ecosistemas fragiles por naturaleza. 

Es por ello que en la presente contrihuciOn se intenta una aproximaciOn lo más completa 
posihie sohre los ecosisternas tIpicos que proporcionan los accidentes geograficos costeros 
como son las hahIas, los estuarios y las lagunas costeras de la costa Carihe, baciendo énfasis 
en sus aspectos más representativos y diferenciales, respecto a sus potencialidades como 
areas para desarrollar la ostricultura artesanal y aUn industrial. 

BAHAS, ESTUARIOS Y LAGUNAS COSTERAS 
Caracterizando el litoral continental e insular del Carihe colombiano se encuentran Va-
riadas depresiones costeras, que de acuerdo con la clasificaciOn propuesta por Lankford 
(1977) se ha originado por: (1) erosion continental, (2) sedimentaciOn diferencial terrIge-
na, (3) a partir de harreras, (4) acurnulaciOn u origen orgánico y (5) procesos tectOnicos o 
vo!cánicos. Ohviamente dentro de cada clase existen tipos que varlan de acuerdo con las 
condiciones locales v especificas en cada regiOn, en todo caso por hallarse en la zona tro-
pical, la variahilidad constituve una de las caracterIsticas basicas. Asi los organismos que 
viven en estas areas costeras han de contar con una tolerancia amplia a factores naturales 
v antropogénicos (Raasveldt y Tomic, 1957; Legros et al., 1993; Alvarez-LeOn 'v PolanIa-
Vorenherg, 1994 y Alvarez- LeOn i[ a!,, 2003). 

En Ia tahla 1 se evalüa comparativamente el nOrnero de hahias, estuarios y lagunas costeras 
en relaciOn con la cxtension del litoral de los nueve departamentos. 

El nOmero y extensiOn de las hahIas favorece a Magdalena y Antioquia en la parte con-
tinental, v a las islas de San Andrés v Providencia en !a insular, los primeros, gracias a 
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los valles que forman al entrar en contacto sus formaciones montañosas con el mar y a 
la genesis geolOgica en el area insular. Los estuarios propiarnente dichos corresponden a 
las desembocaduras de los tres principales rios: Magdalena (Atlantico-Magdalena), SinU 
(COrdoha) y Atrato (Antioquia). 

Tabla 1. 

Distribución de bahIas, estuarios y lagunas costeras en las diferentes divisiones 

polItico-administrativas (Alvarez-Leon, 1986,   1989 y Alvarez-Leon y Polania-Vorenberg, 1 994) 

Departamentos Linea de costa (km) 
Nümero de 

Bahias Estuarios Lagunas 

La Gialira 584.10 4 - 13 

Magdalena 196.91 11 1 12 

AtlOntico 54.01 - 1 8 

Bolivar 162.96 2 - 8 

Sucre 133.22 1 - 7 

Córdoba 131.45 1 1 4 

Antioquia 269.66 7 1 4 

Chocó 66.93 5 - 2 

San Andrés, Providencia, 

Cayos y Bajos  
- 8 - 1 

Corno se observa, se presenta la distrihución v la superficie de los accidentes costeros 
la extensiOn del litoral de los nueve departarnentos del Caribe colombiano, a partir de lo 
cual ci area total cuhierta por estos accidentes asciende a 155472 ha. 

En cuanto a las lagunas costeras existe un patrOn normal en los departamentos v en la 
isla de Providencia, donde hay aportes de agua dulce a la zona costera, y aparentemente 
excepcional en La Guajira, en la que corno se sahe hay deficit considerable de agua dul-
ce, pero existen varias cuyas hoca efImera permite su cornunicaciOn directa con ci mar 
e incluso pueden ser manejadas para extraer de ellas diversos productos pesqueros, sal 
marina v Ar[e,uia (alimento hásico en Ia acuicultura), v ostras (Crassostrca rIlizoplwraL'), de 
hecho a mediados de la dCcada de los 70 se hizo un ensavo de repohiarniento en los hancos 
ostreros de la Cienaga Grande de Santa Marta (Magdalena), con ostras de la Cienaga de 
Camarones (La Guajira) a fin de subsanar la mortandad masiva v ciclica que se produce 
en dichos hancos (Alvarez-LeOn, 1982, 1988 v Alvarez-LeOn v RodrIguez-Forero, 2000). 

Aunque no siempre se presenta en otros sitios de Ia costa Carihe, en los Parques Nacionales 
Naturales (PNN) de El Tavrona, Corales del Rosario y de San Bernardo v McBean Lagoon, 
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es frecuente quc en los ecosistemas formados por pastos marinos, arrecifes coralinos v 
manglares se halien en una misma hahIa o laguna costera, 0 por to menos tan cerca que Si 

individualmente son productivos en grado superlativo, cuando existen en dos o tres, los 
beneficios para las comunidades son considerables 'i por consiguiente para las pesquerlas 
o La acuicultura (Alvarez-Leon, 1989). 

En general, Ia importancia de estos accidentes costeros es Ia cantidad de energIa que pue-
den surninistrar y exportar a través de los organismos quc soportan, entre los cuales se 
reconoce: (1) una mezcla de especies endémicas confinadas o residentes; (2) las que liegan 
desde ci mar; (3) las que por su capacidad osmoreguladora pueden migrar del mar a las 
fuentes de agua dulce o de éstas hacia el mar. 

Se trata pues de areas aptas para Ia reproducciOn, là crianza y Ia alimentaciOn de diferentes 
moluscos, crustáceos y peces, adenis de que muchas ayes migratorias las utilizan inten-
samente y ciertas ayes pasan en ellas toda Ia vida (Odum, 1972; Yañez-Arancihia, 1982; 
Botero-Arholeda y Alvarez-LeOn, 2000). 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA 
La morfologia de los litorales continental e insular presenta diferencias motivadas por 
fenOmenos climáticos v geológicos. Dc los numerosos accidentes costeros (hahias, lagunas, 
estuarios), algunos están aislados de las aguas dulces, otros constituven pantanos, lagu-
nas costeras o ciénagas altamente productivos, en los cuates los manglares son ci habitat 
predominante (Alvarez-LeOn, 1993, 2000), 

Los aportes de los tres principales rIos, Magdalena (6986 m / seg) entre los departamentos 
del Magdalena y del Attántico, Sinü (407 m /seg) en COrdoba v Atrato (4155 rn /seg) 
entre Antioquia y ChocO, son definitivos en là conformaciOn de los sistemas costeros (Al-
varez-LeOn, 1986, 1989 y Mann, 1986). La descarga de Magdalena forma una piurna que 
alcanza los 40-50 km mar adentro, incrementa Ia producciOn de las aguas superficiales 
dentro de là Zona EconOmica Exciusiva de Colombia, dividiendo y delimitando dos zonas 
muy diferentes (Tahla 2). 

Con base en ésta caracterizaciOn, là dinámica costera v là presencia en estos ecosistemas 
de los manglares y las praderas de fanerOgamas, asI como de su producción prirnaria (La-
verde-Castillo, 1994; Alvarez-LeOn, 1993, 2001; Mercado-Siigado y Alvarez-LeOn, 2003), las 
areas mejor dotadas para futuros provectos de ostricultura en ci Canihe colornhiano serIàn 
Bahia Honda y Bahia Hondita en ci departamento de La Guajira, Cienagas del Complejo 
de Pajaral y de là Isla de Salamanca (Magdalena), Ciénaga del Totumo (Atlántico), Bahia 
de Barhacoas (BolIvar), Cienaga de là Caimanera (Sucre), Ciénaga de Ia Bahia de Cispatá 
(COrdoha), Cienaga de Rionegro y Bahia Colombia (Antioquia), ohviamente existen otras 
que potencialmente podrIan utilizarse, pero ello sOlo será viable una vez se terminen sus 
evaluaciones cientIficas y técnicas. 
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Tabla 2. 

CaracterIsticas diferenciales de las zonas SW y NE del Caribe colombiano, 

segin Alvarez-Leon (1989, 1993) y Botero-Arboleda y Alvarez-Leon (2000) 

Zona SW Zona NE 

Plataforma continental ancha Plataforma continental angosta 

Topografla costera plana, con pequeñas 

elevaciones. 

Topografia costera abrupta, con elevaciones 

de hasta 58 52 m. 

No hay fenOmenos de surgencia. Surgencia estacional muy fuerte, con varios 

focos de intensidad variable. 

Precipitación media (> 650 mm promedio). Precipitación bala  (250 mm promedio). 

Desembocan los 3 rIos más importantes y 

caudalosos: Magdalena, Atrato, SinC,. 

Sin nios caudalosos, algunos son prOcticamente 

estacionales. 

Clima semiOrido - semihimedo. Clima Orido y seco. 

Aguas tipicamente tropicales y cOlidas (>28° 

C promedio anual) poca variación estacional. 

Aguas más frias ( 27° C promedio anual 

amplias vaniaciones, cambios drásticos. 

Aguas salobres (< 35%o promedio anual). Aguas oceánicas (> 35%o promedio anual). 

Aguas claras, fuertes corrientes de turbidez. Aguas claras todo el año. 

Arrecifes coralinos bien desarrollados en 

extension y profundidad, hasta los 50 m. 

Arrecifes coralinos poco desarrollados, 

restningidos hasta los 25 - 30 m. 

Praderas marinas poco desarrolladas pero 

ampliamente distribuidas y asociadas a los 

arrecifes, praderas y manglares. 

Praderas marinas bien desarrolladas pero 

reducidas en su distribución, asociadas a los 

arrecifes, praderas y manglares. 

Adicionalmente, el INDERENA reservó la Cienaga Grande de Santa Marta para el apro-
vechamiento exciusivamente artesanal de todos los recursos hidrohiológicos (Acuerdo 197 
de septiembre de 1964, ResoluciOn 157 de 1978), e igual se hizo con el Parque Nacional 
Natural (ResoluciOn 903 de octubre de 1969), el Golfo de Morrosquillo (ResoluciOn 726 de 
mayo de 1974), el Golfo de Urahá (ResoluciOn 1130 de octubre de 1976, Acuerdo 024 de 
julio de 1983), la Isla de San Andrés (Acuerdo 045 de agosto de 1977) y la PenInsula de La 
Guajira (ResoluciOii 157 de septiembre de 1978, ResoluciOn 170 de octubre de 1988), lo cual 
es una garantia para las comunidades de pescadores actuales o potencialmente ostioneras 
(Alvarez-Leon, 1988; Sánchez-Páez v Alvarez-Leon, 1997, 2002). 

En las areas sugeridas será factible la utilizaciOn de collares en ci cultivo de la ostra, este 
un sisterna rnñltiple, ya que no sOlo se le utiliza como colector sino para el crecimiento de 
la ostra, Existen en halsas o en instalaciones fijas y hay variantes de utilizaciOn especifica. 
Por su sencillez es uno de los rnás utilizados en el Carihe, su costo es moderado y es ren-
table en areas tropicales. Ha dado muy buenos resultados en la CiOnaga Grande de Santa 
Marta,la BahIa de Cispata v ci Golfo de Urahá (Ramirez-Castillo y Salazar, 1977; Escohar, 
1981; Alvarez-Leon, 1982; Alvarez-LeOn y RodrIguez-Forero, 2000). 
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Asi mismo, estos lugares se prestan para là utilizaciOn de canastas, que es un metodo que 
brinda muy huenas posihilidades a la ostra, puesto que crece libre de predadores y corn-
petidores, y disfruta de las mismas condiciones favorahies del propio rnedio: las conchas 
obtenidas son delgadas y livianas, regulares y más cOncavas, Jo que permite un mayor 
rendimiento de came. Este método ha dado los mejores resultados en la Cienaga Gran-
de de Santa Marta, aunque es el rnas costoso por el material requerido y la vida Litil del 
mismo: (Welder el al., 1978; Wed ler, 1980,1984). Corno puede observarse en la tahla 3, los 
resultados obtenidos en el pals son comparativamente muy alentadores v competitivos. 

labia 3. 

Datos históricos de producción total de ostras en America, 

segiin Wedler etal. (1978) y Alvarez-Leon (1 989) 

Especie Pals Longitud (cm) Tiempo (meses) 
Crassostrea brasiliana Brasil 3.5 8 

C. rhizophorae 

Colombia 9.5 8 

Cuba 5.0 7 

Jamaica 5.0 8 

Puerto Rico 4.4 6 

Venezuela 8.0 8 

C. virginica 

Canada 7.6 7 

E.U.A. 7.6 3 

Mexico 8.9 3 
Ostrea chilensis Chile 8.9 3 

Aunque la oferta natural de la ostra en las diferentes jreas del Mar Carihe de Colombia 
todavia es motivo de investigacion, los estudios reaIizados hasta la presente no incluven 
un estudio detallado de los hancos ostricolas (tipico de là zona NE) y menos aOn la oferta 
de las ostras que se fijàn a las raices de los manglares rojos (R/ii:opliora iiiaugle) (tIpico de 
la zona SW). Los esfuerzos realizados en la Cienaga Grande de Santa Marta, la Bahia de 
Barhacoas, el Golfo de Morrosquillo v là Bahia Colombia, son las ünicas quo ban intentado 
evaluar el recurso en ci rnedio natural (Rodriguez-GOmez t't al., 1995). Con base a elias se 
tiene un potencial calculado y tamhién es en esas areas en donde se han realizado las cx-
periencias de cultivo, en asocio con las comunidades locales de ostioneros, logrando éxito 
en la Cienaga Grande v la hahla de Cispatá, pudiendo hoy en dia contar con los paquetes 
tecnologicos apropiados para cada area (Wedler, 1980, 1984; Rodrlguez-GOmez, 1994; 
Victoria-Daza v Arias, 1994; Alvarez-Leon v Rodrlguez-Forero, 2000; Rodrlguez-GOmez 
v Alvarez-LeOn, 2006). 

COMENTARIOS GENERALES 
Conio puede observarse existen huenas posihilidades para implementar un cultivo de là 
ostra en diferentes areas del Carihe colombiano, pero se aclarà que los resultados obteni- 
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dos a la fecha son a nivel experimental V semi-industrial piloto, por tanto es necesario dar 
continuidad a dichos ensayos a nivel piloto, los cuales dan una información confiahie y se 
pueda emprender el establecimiento de una granja ostrIcoia productora v procesadora. 

En cuanto a la contaminaciOn es hueno hacer notar que aunque sOlo se han realizado eva-
luaciones preliminares sohre el efecto de algunos contaminantes quImicos v hiologicos 
en los lugares sugeridos. Es un hecho que las zonas agrIcolas vecinas a las cuencas que 
aportan aguas dulces y las pohiaciones pesqueras que se encuentran en las márgenes de las 
cienagas, estuarios y hahIas, aportan una buena cantidad de sustancias que si hien hasta el 
momento no han ocasionado problemas graves, en un futuro y teniendo en cuenta ci efecto 
acurnulativo de los metales pesados por ejemplo, podrIa constituirse en un serio riesgo. 

Una evaluaciOn del potencial real de la ostra a las diferentes areas del Carihe colombiano 
es de prioritaria importancia, ya que Ia producciOn natural en los hancos Y en las ralces 
de manglar no se conoce en la actualidad. Se tienen cifras resultado de extrapolaciones de 
la producciOn de unos hancos o de la producción desembarcada en los pueblos ostrIcolas, 
pero la real oferta natural dehe conocerse Si se provecta una industria rentable. 

Dehen tenerse en cuenta que las crecientes periOdicas ' anormales de los rIos Magdalena, 
Sinu v Atrato, tienen efectos negativos sobre los recursos hidrohiologicos de algunas de 
las areas sugeridas, por cuanto la dulcificaciOn de las ziguas elimina los organismos que 
CO() la ostra crecen fijos a un substrato. 

Como la etapa de recolecciOn es exigente por la calidad del producto a comercializar, 
dehe preverse con suficiente anticipaciOn a fin de iniciar una cuidadosa selecciOn de los 
tarnanos comerciales y disponer del tiempo suficiente para la autopurificación. Cumplida 
la depuración se procedera a destinar los porcentajes correspondientes de ostras para enla-
tar, ahumar o vender en fresco. En las areas sugeridas, la oferta de semilla se lieva a caho 
todo el año, por lo cual tanto la recolecciOn como el procesarniento podrIa prograrnarse a 
través de éste mismo perlodo de tiempo. 

No obstante, la mortalidad por depredadores es una variable sohre la cual hay que extremar 
las medidas para proteger las ostras en las diferentes areas. Wedler et al. (1978) calculan 
que la mortalidad natural en la Ciénaga Grande de Santa Marta, es del 40°. 
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FACTORES AMBIENTALES Y BIOLOGICOS 
PARA EL CULTIVO DE LA OSTRA 

DEL CARIBE 0 DE MANGLE 
Horacio Rodriguez GOmez' - ALia Lucia Lagos Bavona - Luz Marina Arias Reves3  

El cultivo de la ostra de mangle tiene la ventaja de poderse realizar en el medio natural 
aprovechando los cuerpos de agua de zonas costeras v captando fácilmente la oferta de 
semilla de las poblaciones naturales de esta especie y alirnentándose del fitoplancton 
suspendido en Ia columna de agua. Por tanto, para tener éxito en el cultivo es necesario 
conocer los principales aspectos hiolOgicos de la especie, el ambiente y sus interrelaciones 
con los principales parametros fisico-quirnicos. 

CONSIDERACIONES PARA LA SELECCION DEL SITIO DE 
CULTIVO 
El habitat de la ostra son las zonas estuarinas o salobres, por lo tanto estas son adecuadas 
para adelantar el cultivo. En este capItulo se presentan algunos criterios para ayudar a la 
elecciOn del sitio para ci cultivo. 

Adeniás de los aspectos técnicos es necesario teiier en cuenta el cumplimiento de los requi-
sitos legales estahiecidos por las diferentes autoridades estatales para el aprovechamiento o 
concesión de aguas de uso pühlico, tales como DIMAR, Ministerio de Ambiente, Vivienda 
y Desarrollo Territorial, Corporaciones Regionales Autónomas y  AlcaldIas. 

Dehido a que la ostra es un producto que tradicionalmente se consume crudo es indispen-
sable contemplar los siguientes aspectos de sanidad: 

El cultivo deberá estar alejado de posibles fuentes de contarnmaciOn, especialmente 
desagues de residuos industriales o domésticos, pesticidas, muelles con embarcaciones 
amarradas permanentemente. 

Alejado a una distancia prudente de sitios de desarrollo turistico 

Presencia de cohformes en ci agua por debajo de los lImites permisibles establecidos 
o de lo contrario contar con los equipos y condiciones necesarias para garantizar la 
purificaciOn de Ia ostra v dejarla apta para consumo humano. 

El sitio donde se llevará a caho el proceso de extracción de la came dehe cumplir con 
las norrnas de salud pühlica, tales como ventilaciOn, aislamiento de insectos, facilidades 

13iologo 1'vlarino. i\setente tcnico en acu icultura - horacroda\'ahoo.com 
13i( logo Marino. Asesor tecnico en cultivo de li101USc(1S - he!iciculturginail.com 
lngen'ero Pesquero. l)ocente Universidad de Cordoba. - 1arias.osinu.unicordoha. edu.co  
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para el lavado de paredes y pisos, desagues apropiados y disponibilidad de agua de 
mar de buena calidad. 

FACTORES SOCIALES Y ECONOMICOS 
Fácil acceso a la zona bien sea por tierra o por agua 

Disponibilidad de transporte de materiales y del producto desde y hacia los centros 
de mercadeo 

Disponibilidad de mano de obra y materiales de construcciOn 

Vigilancia para evitar rohos y pérdidas de materiales y  del producto. 

FACTORES AMBIENTALES PARA EL ESTABLECIMIENTO 
DE UN CULTIVO DE OSTRAS DE MANGLE 
Es necesario tener en cuenta los siguientes parámetros al elegir el sitio para desarrollar 
ci cultivo: 

Zona protegida de la acciOn de las olas y del viento, se recomiendan bahIas o ensenadas 
abrigadas. 

Los bosques de mangle presentes en las zonas estuarinas son las más aptas para el 
desarrollo de la ostra siendo ci principal habitat las ralces aéreas del mangle rojo 
Rhizoplwra mangle. Dc ahi la necesidad de un abundante y sano manglar. 

Presencia de una sana y abundante pohlaciOn de ostras. EvaluaciOn de la población 
natural. 

RevisiOn histOrica del regimen de Iluvias, crecientes y variaciones de salinidad y tern-
peratura. 

Profundidad del agua, debe variar entre uno a dos metros en bajamar, debido a que 
aguas muy someras son susceptibles al calentarniento y evaporaciOn y una alta pro-
fundidad dificulta y encarece la coristrucciOn de las instalaciones recomendadas. 

Fondo, debe permitir Ia instalaciOn de los postes. 

Las corrientes son de gran importancia porque transportan larvas y alimento y sirven 
para indicar la correcta uhicaciOn de los colectores para la fijaciOn de sernilla. Algunos 
investigadores han coincidido en que corrientes con velocidad media de entre 10 y 30 
cm/segundo, son las más adecuadas para el asentamiento y alirnentaciOn de las ostras. 
Corrientes superiores a 5cm/segundo o rnuy fuertes aün cuando estas sean muv ricas 
en plancton limitan la capacidad filtradora de las ostras impidiendo alimentarse Flores 
etal. (1974). 

Turbidez, ci habitat natural de estas ostras son zonas estuarinas como lagunas costeras, 
hahIas, cienagas y ensenadas que generalmente presentan turhidez originada por la 
materia orgánica en suspensiOn, ci plancton, sedimentos, detritus o la combinaciOn 
de estos. Sin embargo, una alta turbidez afecta el cultivo al cubrir los colectores dis- 
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minuyendo superficie de fijaciOn de semilla v adicionalmente limitando là capaciclacl 
filtradora de là ostra, afectando el crecirniento. 

La salinidad es uno de los principales factores a tener en cuenta, ya que en los estua-
rios se presentan diferencias estacionales dehido principalmente a mayor evaporación 
en época seca con là consecuente alta salinidad v por lo contrario una baja salinidad 
por diluciOn en época de Iluvia. El rango óptimo para el establecirniento v desarrollo 
de una poblaciOn de ostra ha sido estahlecido p01' varios autores, Wecller (1978) lo 
presenta entre 25 a 35 o/oo para Ia Cienaga Grande de Santa Marta (Colombia); en là 
hahia de Cispatá (Colombia), Arias t't al. (1995) reportan salinidad entre 26 a 31 o/oo. 
Buesa (1977) para Cuba reporta entre 29 a 34 o/oo y Nikolic v Alfonso (1971) entre 
28 a 36 o/oo. Cosel (1973) señala corno letal una exposición continua a 5 o/oo. Final-
mente, varios investigadores afirman que tanto là alta como Ia baja salinidad limitan 
el desarrollo de là especie como sucede con CrassostrL'a oirgliilca (Hopkins, 1931). 

OxIgeno disuelto, Ia concentraciOn adecuada es entre 2 a 5 ppm (Nikolic ct (71.,1976). Se 
debe evitar là presencia de ahundante materia organica cuvo proceso de descompo-
sición consume grandes cantidades de oxigeno, asi mismo sustancias contaminantes 
pueden reducir este parámetro a niveles muv hajos 

Temperatura, en las zonas estuáricas del Caribe colomhiano es relativamente estable 
sin fuertes fluctuaciones. 

pH, Ia concentraciOn de iones de hidrOgeno del agua de mar varIan entre 7.5 v 8.4. 

Rango de mareas, define Ia distribnción vertical de là especie \z por lo tanto là zona 
apta para su desarrollo. El rango se dehe tener en cuenta al construir los colectores 
para optimizar là captaciOn de semilla. 

A continuación se presentan los resultados del cultivo de là ostra de mangle con base en 
là tecnologIa cubana desarrollado en Ia Cienaga de Mestizo - habla de Cispatá. 

DESCRIPCION DE LA CIENAGA DE MESTIZO 
- BAHIA DE CISPATA 
La bahIa de Cispati se encuentra localizada al suroeste del golfo de Morrosquillo, en los 
municipios de San Antero, San Bernardo del Viento v Lorica en ci departamento de Cot'-
doha (Fig.1). Está ubicada geográficamente a los 9° 25' latitud norte v a los 75° 50' longitud 
oeste. Presenta una superficie aproxiniada de 130 km con profundidades desde 0.5 a 14 
rn (Olava L'[ (i!., 1987). Comprende ci area correspondiente al antiguo delta del rio SinO, 
hace parte de los cinco hosques de manglar mas extensos v mejor desarrollados del Carihe 
colornhiano (Alvarez y Polania, 1994), donde se encuentran varias cienagas, constituvén-
dose en una zona potencial de produccion ostrIcola. 

La ciénaga de Mestizo hace parte de Ia zona estuarina de Ia hahia de Cispatà en el mu-
nicipio de San Antero. Está uhicada geogràficamente a los 9° 25' latitud norte v a los 750 
49' longitud oeste. Tiene un perimetro de 4650 m v un area cercana de 60.12 hectáreas de 
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acuerdo con la imagen satélite Lansat T. M 9/53 de 01/07/96 realizado por el Proyecto 
Manglares de Colombia Ministerio del Medio Ambiente (1998). 

La mayor parte de la ciénaga presenta una profundidad que varIa entre 1. 5 a 2 m, Su fondo 
es lodoso se encuentra bordeada con Rliizoplwra 111alIgIc en el sector costero como rihereno; 
en la zona costera se encuentran mangles afectados por la dinámica marina y los efectos 
erosivos del viento, estos alcanzan portes de 15 a 17 m de altura. En ci sector rihereño 
Sc encuentran rodales de R. ;llanglL' mezclacto con AViCL'flhIIa gcr?1inans, en los sectores de 
mayor influencia sauna y Lagiinciilaria racciiosa en las zonas con mayor influencia de agua 
dulce, en donde la altura de los mangles es baja y existe ahundante regeneraciOn natural 
(Sanchez y Alvarez, 1997). 

Esta ciénaga ha tenido cambios geornorfologicos a través del tiempo inicialmente no 
hahIa comunicacion directa con el mar, posteriormente se creó una hoca angosta en Ia 
parte nororiental, que se fue cerrando con harreras de mangle y arena, hasta taponarse 
completamente. A partir de 1994 se fue creando una nueva hoca más hacia ci norte que 
se ha ido abriendo paulatinamente, actualmente tiene una amplitud de 290 m, lo cual ha 
favorecido ci intercambio de agua marina con la ciénaga. 

El aporte fiuvial y sedimentario está influenciado por el rio Sirul, que presenta caudal 
medio de 400 mseg, un máximo de 800 m7seg y u n niInimo de 100 m7seg relacionados 
respectivamente con los periodos de lluvia y sequia. Existen varios canales provenientes 
del rIo Sinñ, que drenan hacia las ciénagas. 

En 1993 se realizO la apertura del canal que comunica cario Salado con Ia ciénaga de 
Mestizos, con elfin de recuperar un salitral de 20 hectáreas aproximadamente, dehido al 
taponamiento 'v obstrucciOn de flujos de agua dulce. 

Las mareas en el area no superan los 60 cm y son de tipo semidiurno. Su efecto más im-
portante se observa en ci incremento de las velocidades de las corrientes durante los fiujos 
v reflujos. Presenta condiciones hidrodinámicas de calma cuasi permanente, reflejacla en 
las hajas velocidades de las corrientes (Molina cf al., 1994). 

El clima es suhhümedo seco siendo la precipitaciOn el factor clirnático mas importantes 
de la region; su distrihuciOn temporal esta controlada por la zona de convergencia y el 
regimen es unimodal determinando una estaciOn seca de diciembre a mediados de marzo, 
Ufld intermedia de rnediados de marzo a principios de abril y en noviembre v una estaciOn 
l'iOmeda de principios de abril hasta comienzos de noviembre. El mes más seco es febrero 
v ci más hñmedo, agosto. La precipitaciOn anual es de 1267 mm, siendo la evapotranspi-
raciOn mayor que está (1826 mm). Las condiciones meteorologicas conservan los rasgos 
tipicos del Caribe colombiano. 

El regimen de vientos Y corrientes en la zona está relacionado con las estaciones climaticas; 
es asI como en la época seca se presentan los vientos Alisios provenientes del noreste y 

Ia corriente marina de Carihe de dirección suroeste v en epoca lluviosa se presentan los 
vientos del sureste v la corriente de Panama que va en direccion noreste. Normalmente 
hacia los meses de agosto y septiembre aparecen horrascas y tormentas eléctricas (Oxy, 
1988). 
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Figura 1. 

Ubiccición de la dénaga de Mestizo en la bahia de Cispatá - 

Golfo de Morrosquillo - Cciribe colombiano 

METODOLOGIA PARA DIAGNOSTICAR EL ESTADO DE LA 
POBLACION NATURAL DE LA OSTRA DE MANGLE 
Para iniciar el cultivo se reconiienda determinar la ahundancia y estado de salud do los 
bancos naturales de la ostra en la zona donde se proyecta desarrollar el cultivo, con elfin do 
estirnar su potencialidad como proveedores de semilla. Los parárnetros que los caracterizan 
son la rnorfornetrIa, mortalidad y densidad poblacional, para ello se determina inicialmente 
el perImetro de la zona y luego se distribuyen aleatoriamente estaciones que cubran todo 
el perImetro, a fin de representar toda la magnitud de la población existente. 
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Estimación del perimetro del cuerpo de agua 
El perimetro se puede caicular mediante fotografias aéreas o ilnagenes satelitales. Otro 
sistema es hacer ci recorrido en lancha, airededor de la cienaga o del area de estudio, bor-
deando lo más cerca la ilnea de costa, a una velocidad conocida y estahie, en caso de no 
contar con velocImetro se calcula la distancia recorrida entre dos puntos a una distancia 
conocida y se tiene en cuenta la fOrmula: 

Velocidad = Espacio / Tiempo 

Manteniendo la velocidad establecida se hace ci recorrido ' se registra ci tiempo de du-
raciOn y se aplica la fOrmula: 

Espaclo (perimetro) = Velocidad x Tiempo 

Para ci caso de la ciénaga de Mestizo teniendo en cuenta la Imagen satélite Lansat T.M. 
9/53 de 01/07/96 realizado pore! Ministerio de Ambiente (1998), se obtuvo un perimetro 
de 4650 m y un area de 60.12 hectareas. 

Estimación de la Biomasa, Densidad Poblacional, MorfometrIa 
y Mortalidad 
Una vez determinado ci perimetro se sciecciona aleatoriarnente la primera estación v ci 
resto se distrihuye uniformernente, dividiendo ci tiempo total de recorrido entre un nil-
mero de estaciones representativas resultando que a determinaclo tiempo (segundos) se 
deherá uhicar la estaciOn mediante una marca o fiotador. 

En cada una de las estaciones se capturan todas las ostras presentes en 1 ni de ancho, in-
cluvendo las de la pared. Posteriormente se registra la densidad (nümero de ostras/m), 
la hioniasa (el peso total), la longitud total promedio de ostras v la mortalidad. 

Dc acuerdo con FrIas (1995) se pueden considerar como pohiaciones naturales, con posihili-
dades de surninistrar semillas en magnitud comercial, aquellas que presentan mortalidades 
menores al 20 % y con una hiomasa promedio mayor a I Kg/m para cada estación. 

En la tahla 1 se presentan los rangos Optimos de algunos factores ambientales a toner en 
cuenta para ci cultivo de la ostra de mangle y en la figura 2 una cienaga rodeada de man-
gle v protegida de la acciOn del viento v de las olas que dan condiciones para ci cultivo 
de la ostra. 
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labia 1. 

Factores ambientales óptimos p ara eI cultivo de la ostra, basado en Nikolic (1970), 

Wedler (1980), Lagos y Arias (1997) 

Factor Rangos Optimos 
Salinidad 25 a 30 o/oo 
Temperatura 28 a 35 °C 
OxIgerio 

pH 

 2 a 5 mg/I 

7.9 a 8.1 
Prof undidad 1 a 2 m en balamar 

Amplitud de marea 20 a 60 cm 

Turbidez 64% respecto a la profundidad 
Luz Sombra 

Sedimento 1 Poco 
Corriente 1 Constante de 10 a 30 cm/seg 

La ciénaga de Mestizo presento una poblaciOn natural buena como abastecedora de semi-
ha (Tahia 2), lo cual muestra claramente que en este cuerpo de agua se puede adelantar 
cultivos a nivel industrial. 

labia 2. 

La población natural de ostras en la ciénaga de Mestizo 

Parámetro Rango 

Densidad 86 a 910 ostras/m2  

Biomasa 1.3 a 7.2 Kg/ m2  

Mortalidad 2 a 35 % 

Talla en longitud total 25.3 a 56.9 mm 

ESTUDJO BACTERIOLOGICO 
Es requisito realizar el anáhisis hacteriolOgico de las ostras y del agua de la zona potencial 
de cultivo, que den confiahihidad para su comercializaciOn y consumo garantizando su 
aceptaciOn en ci mercado. Si esta es apta se dehen hacer análisis microhiolOgicos periOdi-
carnente con elfin de garantizar la calidad del producto. 
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Figura 2. 
Ciénaga rodeada de mangle rojo con una buena población de ostra en sus raices aéreas, 

protegida de la acción del viento y de las alas, lugar apto para el cultivo de la ostra 

FACTORIES BIOLOGICOS Y AMBIENTALES A TENER EN 
CUENTA EN EL CULTIVO DE LA OSTRA DE MANGLE 
A continuaciOn se descrihen los diferentes pasos y etapas para cultivar en forma adecuada 
la ostra de mangle. 

Monitoreo de las condiciones ambientales 
En el desarrollo del cultivo de ostras es necesario conocer las variaciones de las principales 
condiciones ambientales, se recomienda realizar muestreos diarios de salinidad y tern-
peratura y sernanales de oxIgeno, pH, estado del tiempo, transparencia para determinar 
su influencia y correlacionarlos con las diferentes fases y procesos biolOgicos del cultivo, 
como: la maduraciOn gonadal, presencia de larvas, fijaciOn de sernilla y crecimiento. Es 
importante tener en cuenta la pluviosidad y la diriámica de las corrientes en ci area. A 
continuación se presenta los principales factores abiOticos y su variación en la cienaga de 
Mestizo (Colombia), lugar donde se llevan a cabo la ostricultura comercial (Tabla 3). 
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Tabla 3. 

Variación principales factores abióticos ciériaga de Mestizo 1997 y 1998 

Parámetro Variación quincenal 

29 a 32 °C Temperatura superficial del agua 

Salinidad 24 a 34 o/oo  

OxIgeno 4.1 a 6.3 mg/I 

pH 

Transparencia 

Nivel mareal 

50 a 150 cm 

-5 a 30 cm 

PredicciOn de la fijación de semilla 

Para iniciar ci cuitivo es necesario determinar los periodos de mayor oferta de sernilla 
mediante los siguientes IT'LétociOS: 

Análisis de là màduraciOn gonadal 

Presencia o densidacI de larvas de ostras en el piancton 

CaràcterizaciOn de là fijaciOii de semilia en los colectores testigo 

Anñlisis de Ia maduraciOn gonadal 
Se recomienda quincenalmente tornar 120 ostras adultas (mavores de 30mm de longitud), 
las cuales se clasifican en los diferentes estadios de màduración observando là coloracion 
y proporciOn de là gOnada con respecto a là niàsà visceral, de acuerdo con là escala esta-
blecida por Nikolic y Bofili (1971) (Capitulo 1). 

Adicionaln'iente es necesario correlacionàr Ia influencia de là salinidad y là temperaturà 
sobre este parametro hiolOgico. 

En Ta Ciénaga de Mestizo durante 1997 se clasificaron 2880 ostras, encontrando con mayor 
frecuencia los estadios de maduracion gonadal Ill (premaduras) con ci 48% seguida del 
estadio IV (maduras) con el 37%. En menor frecuencia ci estadio 11 (inmàduras) con eli 3% 
seguidà de los estadios I (indiferenciàda) v V (flácida) ambas con eli %. 

Durante 1998 ocurriO un comportamiento similar presentandose con mayor frecuencia 
las ostras en estadio ITT con ci 45% V ci estadio IV con ci 43 	seguido del estadio TI con 
ci 9 % y con menor frecuencia las ostras en estadio V con ci 2% v finalmente ci estadio I 
con ci 1 % (Fig. 3). 

Las ostras premaduras (estadio ill y  maduras (estadio IV) Sc presentaron todos los meses 
v siempre en mayor proporciOn, indicando que se presentan desoves continuos v parcia-
les v no totales. Las pocas frecuencias de los estadios I v V (indiferenciadas v desovadas) 
puede indicar una maduraciOn rápida. Al rcspecto Angell (1972) estima en menos de un 
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mes el proceso de reabsorciOn hasta un estado maduro. 

Durante 1997 los principales periodos de maduraciOn se presentaron de abril a julio y en 
enero y diciembre, con pico en junio (a 31.5°C de temperatura y  31 o/oo de salinidad) y 
en abril (a 30.0°C y 30.5 o/oo). Para 1998 fue de enero a abril, en junio y agosto con mayor 
frecuencia en febrero (a 30.0°C y 32.0 o/oo) y en junio (a 30°C y  28 o/oo) (Fig. 3). 

El desove parece estar influenciado por la presencia de iluvias en periodos cortos que 
implicaron variaciones pequefias de salinidad y temperatura (no se puede interpretar 
por un aumento o disminución de estos parámetros, tan solo de cambios) que pueden 
actuar como estImulos mecánicos, notando mayor la influencia de la salinidad, teniendo 
en cuenta que en la cienaga las variaciones de temperatura (29.0 a 31.5°C) no fueron tan 
amplias, como las de salinidad (24.5 a 33.0 o/oo) (Fig. 3). 

mom  EI(indiferenciada) 

Eli ( lnrradura) 

Eiii (Rerradura) 

jEV (rrBdura) 

EV (FckJa) 

U 	Terrperatura °C 

-*-- Salinidad 0/00 

Figura 3. 

Variación de la frecuencia mensual de las ostras en los estadlos de maduracióri gonadal y su rela-

don con la temperatura y salinidad en la diénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 

Presencia o densidad de larvas de ostra en ci 1ancton 
Para determinar la presencia de larvas en ci area escogida se deben hacer arrastres super-
ficiales de plancton sobre la lInea de costa en diferentes sitios recorriendo una distancia 
de 100 m con una red de 120 micras a fin de seleccionar larvas pedIveliger de cerca de 300 
micras, que se caracterizan por la mancha ocular y el umbo desarroilado, indicadores de 
una pronta fijación (Figs. 4 y 5). Se toman muestras de 500 ml se fijan en una soluciOn de 
formol al 10% y se deja decantar por 24 horas para posteriormente eliminar ci sobrenadante 
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dejar sOlo 100 ml, de los cuales se toman 5 submuestras de 20 ml para su observacion 
y cuantificaciOn a! estereoscopio. Los valores obtenidos se extrapolan a un metro cübico 
(Quayle, 1981). 

I 

	

Figura 4. 	 Figura S. 

	

a. Red de plancton. 	 Larva con pie de fijación y talla mayor 

	

b. Arrastre de plancton para determinar la 	 a 300 micras 

presencia de larvas de ostras en el plancton 

En la cienaga de Mestizo en tres sitios cliferentes paralelos a Ia Ilnea de costa, denornina-
dos suhestaciones se realizaron los muestreos de plancton. En 1997 se cuantificaron 3611 
larvas/m en total. La densidad larval fue alta de mayo a junio y de aqosto a noviembre, 
sobresaliendo los meses dejunio, agosto y septiembre con 1299, 681 y 436 larvas/rn, res-
pectivamente, que coinciden con valores intermedios de salinidad y presencia de Iluvias. 
La menor densidad se presentO de enero a abril, epoca seca, donde ocurrieron cambios 
hruscos de salinidad. 
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En 1998 se cuantificaron 8470 larvas/m3  en total la densidad larval fue alta en enero de 
marzo a julio v de noviembre a diciembre, sobresaliendo los meses de mayo, junio, julio 
y noviembre con 4073, 916, 948 y 941 larvas/m3, respectivamente. 

El mayor pico se presentO en mayo con presencia de Iluvias, estos periodos al igual que el 
año anterior se presentaron con valores intermedios de salinidad 27.0 a 28.5 o/oo y tern-
peraturas de 29.5 a 30.0°C. La densidad larval fue baja: en febrero mes seco, en agosto y 
septiembre meses cuando se presentaron valores extremos de salinidad muy altos (enero, 
febrero) y muy hajos (agosto, septiembre) (Fig. 6). 
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Figura 6. 

Variación mensual de la presencia de larvas de ostras en el plancton y su relación con la 

temperatura y la salinidad en la ciénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 

Los resultados obtenidos se asemejan a lo expuesto por Victoria L't al. (1994), quienes 
reportaron para la ciénaga de Mestizo la mayor presencia de larvas a una salinidad in-
termedia de 27.0 o/oo, dentro de un rango de 22.0 a 31.0 o/oo. En la Cienaga Grande de 
Santa Marta (Colombia) Wedler (1980) encontró que la producciOn de larvas cornenzO al 
finalizar el periodo de iluvias, cuando la salinidad suhiO. Bonilla (1969) afirma que no to-
das las larvas ilegan a ser adultas, estas sufren grandes pérdidas dehido a las condiciones 
hidrolOgicas, hiolOgicas y ambientales, especialmente carnhios de salinidad, temperatura 
y falta de alirnento. 

La distrihuciOn espacial de las larvas de ostras durante 1997 fue mayor en la suhestaciOn III 
con 1951 larvas/rnT uhicada al suroeste cerca a la zona donde se encontraha una pohlaciOn 
de ostras adultas, seguida de la suhestaciOn 1 con 878 1arvas/m ubicada al noreste cerca 
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a la hoca de la ciénaga y fue menor en la suhestaciOn II con 782 larvas/m uhicada a! sur. 
Durante 1998 también fue la subestaciOn Ill con 3937 larvas/rn3  la que presentO mayor 
densidad larval, favorecida muy prohahiernente por los desoves que ocurren en las ostras 
del cultivo, en ésta ültima se presentan las mavores fluctuaciones en ci nivel mareal y eje 
de salinidad que podrIan afectar su presencia (Fig. 7). 

Es de anotar que la presencia de larvas para las diferentes suhestaciones no fue constante, 
hubo periodos y suhestaciones donde no se encontraron larvas. Esto prohahiemente dehido 
a que la distrihución larval durante las diferentes epocas está influida por la dirección de 
vientos y las corrientes. 
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Figura 7. 

Distribución espacial de la densidad larval de ostras en el plancton para las diferentes 

subestaciones en la ciénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 

La grail fertilidad de las ostras, combinada con una temprana rnadurez sexual trae como 
resultado una propagaciOn larval durante todo ci ann con variaciones en Intensidad, segün 
la temporada y condiciones ecologicas (Nikolic y Alfonso, 1968). Sin embargo, es de esperar 
una alta mortalidad de larvas, dehido a la no disponihi!idad de alimento, la carcncia de 
un substrato adecuado para la fijaciOn las variaciones de temperatura, salinidad y oxIgeno 
que tienden a reducir ci voiumen de ostras adultas (Gonzalez v Fiores, 1976). 

Adernás de la preiaciOn, la acción de las corrientes, vientos y mareas. Por lo anterior Li 
cuantificaciOn larval es acertada para determinar la prediccion de la fijaciOn. 
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Caractizdón de la fijación de semilla en colectores testigo 
Este es el método más relevante y práctico, ya que permite obtener informaciOn sobre las 
mejores zonas, épocas y niveles de fijaciOn de semilla dentro de la columna de agua para 
una Optima captaciOn de semilla, materia prima para el ostricuitivo. 

La fijación de la semilla se lieva acabo en la zona intermareal por lo cual es importante 
conocer los cambios de marea en ci tiempo y asI determinar la distribuciOn vertical de la 
fijaciOn o Centro de Gravedad de la Fijacion (CGF) y su distribuciOn espacio temporal en 
la zona de cultivo, para lo cual se utilizan los colectores testigo que permiten observar, 
cuantificar y determinar las mejores zonas, periodos y niveles de fijaciOn dentro de la 
columna de agua para la Optima instalaciOn de los colectores cornerciales. 

Los colectores testigo consisten en iárninas de 80 cm de largo x 20 cm de ancho, divididas 
en 7 franjas de 10 cm, por ambos lados. Estas se pueden elaborar en asbesto-cemento u 
otro material más resistente como ci acrIlico, previamente lijado para favorecer la fijación 
(Fig. 8). 

- 	 7 

Il 	 I • 
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F19uru o. 

a. Colector testigo de asbesto-cemento, dividido cada 10 cm. 

b. Fijación de semilla en los colectores testigo 
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Con elfin de determinar là oferta de semilla por este método se deben establecer varias 
estaciones distrihuidas en el perImetro del sitio seleccionado para el cultivo. 

Para el caso de là Clenaga de Mestizo se tuvieron en cuenta las Tahias de PredicciOn de 
Pleamar v Bajamar en Ia Costa Atlántica Colombiana IDEAM (1997 y  1998) tomando 
como area rnas cercana Coveñas. Se identificO para cada quincena Ia Bajamar, Pleamar v 
Amplitudes MIninias Máximas y Medias de Marea (Tahia 4). 

labia 4. 

Pronósticos de los paràmetros de mareas (cm) para Coveñcis en 1997 y 1998 

Pleamar 
Año 	Mes 	Maxima 

cm 

Baiamar 
Minima 

cm 

	

Pleamar 	Bajamar 

Media 	Media 
cm 	cm 

	

25.0 	-1.0 

Amplitud 

Media 

- _cm 

Amplitud 

Maxima 

cm -  
Amplitud 
Minima 

Cm 

Ene 49,0 

± 	42.0 
-10.0 26.0 56.0 

49,0 
3.0 
3.0 Feb 1 	-10.0 22.0 - -2.0 24.0 

Mar 39.0 -10.0 21.0 -2.0 23.0 49.0 7.0 

1997 

Abr

May 

I 	34.0 	-14.0 
_39.0 	-14.0 

____46.0 
	-14.0 

22.0 -3.0 25.0 48.0 4.0 
25.0 -3.0 28.0 53.0 3.0 

Jun 27.0 -3.0 30.0 56.0 3.0 
Jul 46.0 -10.0 26.0 -2.0 28.0 56.0 3.0 
Ago _-- 	46.0 -7.0 26.0 0.0 26.0 1 	53.0 4.0 
Sep _46.0 -7.0 27.0 3.0 24.0 53.0 4.0 
Oct 46.0 -10.0 	28.0 5.0 

4.0 
23.0 
27.0 

56.0 
59.0 

3.0 
Nov 49.0 -10.0 31.0 3.0 
Dic 49.0 -10.0 1 	31.0 

26.0 
22.0 
21.0 

0.0 	31.0 
-1.027,0 -  

59.0 
56.0 

- 	- 	3.01 
3.0 
3.0 

Ene 49.0 
_46.0 4  

_ 

1 	-10.0 

-10.0 Feb _-2.0 - 	24.0 	53.0 

	

-2.0 	23.0 	52,0 

	

-2.5 	24.5 	59.0 

MarI 42.0 -10.0 3. 
3.0 Abr _42.0 	-17.0 22.0 

May _46.0 	-17.0 24.0 -3.0 27.0 63.0 3.0 
Jun 

Jul 

	

49.0 	-14.0 

	

_49.0 	-10.0 

	

46.0 	- 	- 	-7.0 

	

46.0 	-7.0 -- 	- 

1998  
26.0 	-3.5 29.5 60.0 3.0 

3.0 1 	26.0 	-1.0 27.0 56.0 
Ago 	_ 
Sep_ 

25.0 
26.0 

1.0 
3.5 

24.0 
22.5 

53.0 
53.0 

3.01 
0.0 

Oct 	49.0 
Nov 	49.0 

_ 
-10.O 	- 	29.0 	3.5 

	

_-14.031.0 1 	2.0 
25.5 
29.0 	1  

-- 	59.0 
63.0 

0.0 
0.0 

Dic52.0 - 14.0 _30.0 	-0.5 30.5 66.0 3.0 

Corno mcdio auxiliar para là instalaciOn de los colectores testigo sutilizan las tahlillas de 
marea (Tablilias de 20 x 90 cm, con escala dividida cada 5 cm colocada sobre un poste) 
(Fig.9), las cuales se colocan en lugares visihies indicando a todo mornento cOrno está ci 
nivel de marea. 
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Al momento de ser colocadas en el agua se hace coincidir la tabliula de marea con ci valor 
correspondiente a la Plearnar Maxima en (cm) encontrada en la labia de Pronóstico de 
Mareas para la fecha v hora determinada. Es necesario verificar periodicamente que la 
\ cliii de marea se encuentre hien lin1ddd en todas las estaciones. 
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 Figura 9. 

Tablilla de marea ubkada cerca al manglar y a los sitios escogidos para captación de semilla. En 

el centro la tabla de marea y a los lados, los colectores testigo 

En cada estaciOn se instalan dos colectores testigo v en ci medio se uhica la tablilia de 
marea, haciendo coincidir la prirnera lInea del colector testigo con la Pleamar Maxima 
quincenal, dejando los primeros 10 cm por encima para favorecer que toda la columna de 
agua sea reflejada en el colector. 

Cada quincena son retirados los colectores testigo Y sustituiclos por otros flUCvOS o total-
mente linipios de fijaciones. 

DistribuciOn espacio_temporal de la fijaciOn 
Para conocer las epocas y zonas adecuadas para la instalaciOn de los colectores comerciales, 
quincenalmente en cada estaciOn se retiran los colectores testigo del agua para cuantificar 
la semilia fijada en cada nivel por ambos lados, posteriormente se reinstalan de cicuerdo 
con ci valor correspondiente de la plearnar maxima. 
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FijaciOn en el espacio y en el tiempo en la cienga de Mestizo 
Durante 1997 se cuantificaron 6249 semillas en 10 colectores testigo uhicados por duplicado 
en cinco estaciones, la fijaciOn de semifla se presentó al igual que la rnaduraciOn durante 
todo el ano. Sin embargo, ci mayor numero de fijaciones ocurriO de mayo a octubre, con 
picos en mayo, junio, agosto y octubre con 1222, 927, 1153 y 748 semillas, respectivamente, 
periodos que coinciden con presencia de iluvias que implicaron variaciones de salinidad 
y temperatura corrohorando lo expuesto por Quavie (1981). Tarnbién se encontrO una 
relación de là fijaciOn con valores intermedios de salinidad 'v una baja fijaciOn a salinidad 
extrerna, muy baja o rnuy alta como ocurrió de enero abril periodo de sequla con cambios 
bruscos de salinidad, en este periodo tarnbién fue baja la presencia de animales maduros 

de larvas en ci plancton (Figs. 10 v 11). 

Durante 1998 se cuantificaron en total 5403 semillas, Ia distribución temporal de la 
fijaciOn fue alta de mayo a junio, de agosto a septiembre y de noviembre a diciembre. 
Con ci mayor pico en diciembre y junio con 1324 y 1064 semillas, respectivamente. Es 
de anotar que la fijaciOn en diciembre fue atIpica, ya que este mes normalmente es de 
sequIa, sin embargo, se presentaron pocas pero fuertes liuvias que incidieron en varia-
ciones de salinidad. En estos periodos se presentaron valores medios de temperatura 
(30.0°C) v salinidad (28.0 o/oo). La fijaciOn fue baja de enero a abril, en julio y octubre 
con valores altos de salinidad (Fig. 10). 
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Figura 10. 

Variación mensual de la fijación de semillas de ostra en los colectores testigo y su relación con la 

temperatura y salinidad en la clénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 

Dc agosto a septiembre de 1998 cuando se presentaron hajos valores de salinidad v altos de 
temperatura, la densidad de larvas de ostras en ci plancton fue baja, este periodo coincidiO 
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con presencia de vientos del Sureste y horrascas que pudieron afectar la presencia de larvas 
al momento del rnuestreo. Sin embargo, huho fijaciOn. 

Por lo anterior se recornienda utilizar los colectores testigo como el método más práctico, 
acertado y confiable para determinar los mejores perioclos Y zonas de fijaciOn, además de 
perrnitir detectar la presencia de organisrnos competidores. 

Nikolic y i\lfonso (1971) sostienen que Ia fijaciOn varia segün los aflos, prohabieniente por 
la dismmucion y/o aurnento posterior de la tcmperatura del agua, lo cual puede tener rnás 
influencia en las zonas templadas que en ci trOpico. Nikolic v Bosh (1975) encuentran hi 
aparicion de fijaciones sobre substratos artificiales continuarnente aunque no en intensi-
dad constante, siendo mayor de abril a septiembre de 1969. Nikolic et al. (1976) v Wedier 
(1978) afirman que uno de los aspectos más importantes para la ostricultura es la selección 
o determinaciOn de la época mas apropiada para hi captaciOn de semilla. 

En ci Carihe se reportan fijaciones de la ostra de mangle durante casi todo ci año, aten-
diendo a una actividad reproductiva constante, debido principaimente a la caracteristica 
de esta especie, de tener desoves parciales. Quavle (1981) afirma que ci asentamiento se 
asocia con las liuvias que implican cambios de tcmperatura ' salinidad '' estas a su vez 
dependen de las condiciones rnetereologicas, para los cuales los pronosticos a largo plazo 
son muy variables para ser de utilidad. 

Distribución de la fijación por zonas en la cienaga de Mestizo 

Durante 1997 el cornportamiento de la fijación fue simiiar en las cinco estaciones, siendo 
mayor en las estaciones uno, tres, cuatro v cinco con 1521, 1293, 1221 y 1216 semilias, res-
pectivamente, Y fue menor la fijaciOn en la estacion doS con 998 semilias. Se observO que 
las zonas con sombra favorecen ci asentamiento de semillas, al evitar la colonizaciOn de 
aigas filamentosas que impiden la fijaciOn. 

Durante 1998, en las diferentes estaciones v periodos. A nivel espacial, la fijaciOn de semillas 
fue alta en la estaciOn uno, tres, cinco con 1589, 1279 y 943 semiilas, respectivarnente, que 
se encontraban especialmente favorecidas por la presencia de sombra v las corrientes. El 
asentamiento fue hajo en la estaciOn dos v cuatro con 796 semillas cada una (Fig. ii). 

Lo anterior corrohora lo expuesto por Gonzalez v Fiores (1976) quienes encuentran que 
en zonas sombreadas V de poca corriente se presenta mayor fijaciOn que en los sitios cx-
puestos al sol, en los cuales tamhién hay abundante fijación de competidores, es posible 
que exista un fototactismo negativo por parte de las iarvas en proceso de fijaciOn, lo cual 
contrihuve a concentrarhis en zonas de poca exposiciOn solar. 

Lo anterior ohliga a escoger los sitios más adecuados para la instaiaciOn de los colectores 
en là fase dc fijación y cii la fase de crecimiento. En Ia ciénaga dc Mestizo se observo que 
en el periodo seco y con fuertes vientos, la corriente lieva semiilas a las estaciones ubicadas 
al suroeste (estaciones tres, cuatro y cinco). Mientras en ci periodo liuvioso con vientos 
déhiles, se favorezca la fijaciOn en zonas uhicadas al noreste (estaciones uno v dos). 
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Figura 11 

Distribución espacial de la fllación de semillas de ostra en los colectores testigo para coda una de 

las estaciones, mensualmente en la ciénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 

Segun Flores t't al. (1974) las corrientes entre 1() a 30 cm/seg son las más adecuadas para 
el asentamiento y alimentación de las ostras. 

Es de anotar que la disponibiidad de oferta de semilla depende de la cantidad de padro-
tes en ci medio, por tanto se dche tomar medidas para mantener una poblacion sana Y 

ahundante de ostras ahastecedoras de sernilia. 

Para optinhizar las zonas de mayor fijaciOn se recomienda instalar paralelarnente tendales 
de fijaciOn por duplicado o triplicado V cISl aprovechar al maximo estas areas. Tamhién se 
pueden adecuar otras zonas sumninistrando sombra artificial con tela poisombra. 

Cuando el cultivo depende de la semilla del medio natural se dehe tener en cuenta la cx-
plotacion de las ostras en la zona de influericia, lo cual afecta considerahiemente la fijación, 
especialmente en la epoca en que la ostra puedc ser capturada con mayor facilidad que es 
cuando hay marea baja v época seca. 

DistribuciOn vertical de la fijación. Para calcular ci Centro de Gravedad de FijaciOn (CGF) 
0 ci punto en donde se concentra Ia mayor cantidad de serniilas o fijaciones se utiliza la 
fOrmula: 

cgf= VC xf/FT 

Donde: 

cgf = Centro de gravedad de fijaciOn sin corregir 
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VC = Valor de ciase (Punto medio de un intervalo de clase) 

f = Frecuencia (N° de fijaciones en un nivel determinado) 

FT = Fijacion total 

Para lievar ci cgf a la escala de mareas se debe hacer una correcciOn de la formula, dehido 
a que al trasladarlo se d eja 10 cm por encima de là piaca maxima para favorecer que la 
colunma de agua sea reflejada en ci colector: 

CGF (corregido) = Pleamar Maxima (cm) - [cgf - 10 cm] 

A continuaciOn se presenta ci siguiente ejemplo (Tahia 5): un colector testigo fue retirado 
del agua después de 15 dias y la cuantificaciOn de sernillas fijadas en cada nivel por arnhas 
caras arrojO los resultados indicados. 

labia 5. 

Cuantificación de semilla de ostra, 

fljadas en coda nivel de los colectores testigo por ambas caras 

Nivel en colector 

testigo (cm) 

VC 

(cm)  
f FxVC 

0x50 

0x15=0 

0x25=0 

0x350 

21x45=945 

29x551595 

17x651105 

63x75=4725  

0-10 5 0 

10-20 ____ 15 0 

20-30 25 - 0 

30-40 35 	0 

40-50 45 21 

50-60 55 -  29 

60-70  65 17 

70-80 75 63 

F1130 Total Fsuma=8370 Media cgf8370/130 	64.38 

El cgf o media fue de 64.38 cm, que se uhica en ci nivel 60-70 cm. 

l'ara Ilevar este cgf a la escala de mareas se hace la correcciOn. SegOn la tabla de marea 
para este periodo la Plea mar Maxima fue de 46 cm. 

CGF (corregido) = 46.0() cm - (64.38 - 10 cm) = - 8.36 cm 

Asi se pronostica ci punto en ci cual ocurre là mayor fijaciOn para este periodo. Por tanto 
este seria el nivel àdecuado para instalar los colectores en la columna de agua. Teniendo 
en cuenta la tàhla de mareas. 

Normalmente en la Cienaga de Mestizo ci comportàmient() de la marea es alto de octubre 
a enero, hajo de fehrero a ahril v se mantiene en un nivel interrnedio de mayo a septiemhre. 
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La distribución vertical de la ostra en la columna de agua está definida por la amplitud 
del rango de mareas. 

La oferta de semilla en la ciénaga de Mestizo se presentO durante todo ci aflo, con variacio-
nes en intensidad en el tiempo y en las diferentes estaciones, a profundidades intermareales 
que variaron de acuerdo con la amplitud de marea. 

DistribuciOn Vertical de la fijación de semilla en los colectores testigo. En la ciénaga de 
Mestizo ci comportamiento de las mareas por lo general es alto de octubre a enero, bajo 
de febrero a abril y se mantiene en un nivel intermedio de mayo a septiembre. 

En la ciénaga de Mestizo durante 1997 ci CGF de semilla de ostra en los colectores testi-
go flucttio de -13.37 cm en rnarzo a 9.7 cm en junio y durante 1998 ci CGF varió de - 2.1 
en abril a 13.5 cm en octubre. Se observa que en los periodos de mayor fijaciOn ci CGF 
siempre se presentO a nivel intermareal o en un nivel cercano o por encima de este 0 cm 
+/- 13.5 cm (Fig. 12). 

Los valores del CGF normalmente se encontraron dentro de la Amplitud Media de Mareas, 
o por dehajo de los valores de la Bajamar Media, en la figura 12 se observa de acuerdo 
con ci CGF, ci nivel al cual se dehen instalar los colectores: subir, bajar o mantener a nivel 
intermedio los colectores para obtener una Optima captaciOn de semilla. 

El comportamiento del CGF lievado a la escala de mareas tiende a tener un comportarnien-
to similar a través de los aflos. Aparentemente de mayo a septiembre cuando la marea 
se encuentra en un nivel intermedio, se presentO mayor frecuencia de ostras maduras de 
iarvas en ci plancton y mayor fijaciOn en los colectores. 
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Figura 12. 

Variación del Centro de Gravedad de Fijación de semilla de ostra en los colectores testigo respecto 

a la Amplitud de Marea en la ciénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 
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En la ciénaga de Mestizo la amplitud de marea fue de 50 cm, el principal nivel de fijaciOn 
de las ostras variO entre -13.3 cm a 13.5 cm, es decir un espacio de 26.8 cm apto para la 
fijaciOn. RamIrez y Salazar (1977) en la ciénaga de Pepino (bahia de Cispatá) encuentran 
que la amplitud dc la marea fue de 62 cm y ci rango de mayor fijaciOn de ostras fue de 
30 cm. 

Nikolic y Alfonso (1968) observan que el nivel Optimo de crecimiento para los ostiones 
en Casilda (Cuba) es de 30 cm, donde vive la totalidad y 15 cm intermedio donde vive 
la mayorIa. Saénz (1965) determina la distrihución vertical y horizontal en Ia pobiaciOn 
de ostras, encontrándolas a lo largo de la desembocadura del rio Dominica hasta que la 
salinidad disminuyO e indica que las ostras ocupan un area vertical cercana a los 30 cm. 

Factores biologicos y ambientales a tener en cuenta 
en el cultivo de la ostra de mangle 

CARACTERIZACION DE LA POBLACION NATURAL 
Inicialmente conocer el estado y abundancia de los bancos naturales de ostra en la posible 

zona cultivo 

MONITOREO DE CONDICIONES AMBIENTALES 
Salinidad, temperatura, oxigeno, transparencia, corrientes, vientos, sedimento. 

PREDICCION DE LA FIJACIÔN 
Análisis de la maduraciOn gonadal 

Densidad de larvas de ostra en el plancton 

CARACTERIZACIÔN DE LA FIJACION EN LOS COLECTORES TESTIGO 
Epocas y zonas de fijaciOn 

DistribuciOn vertical de la fijaciOn  
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INFRAESTRUCTURA Y TECNICA OPERACIONAL 
PARA EL CULTIVO DE LA OSTRA DE MANGLE 

Alba Lucia Lagos Bavona' - Horacio Rodriguez GOmez 

- Luz Marina Arias Reves3  - Hanne Cogollo Espitia4  

DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA Y COMPONENTES 
BASICOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA GRANJA 
OSTRICOLA 
A continuaciOn se describe la infraestructura hásica para ci cultivo de là ostra de mangle, 
se hace especial énfasis en Ia tecriologia desarrollada en Cuba que se hasa cii ci uso de 
colectores en alambre de aluminio para Ia captación de semilia, los cuales en su forma se 
asemejan a una raiz aérea de mangle rojo. Estos son elahorados con cables de alta tension. 
Se descrihen y comparan otros tipos de colectores para là captaciOn de semiila, presentando 
las ventajas y  desventajas de cada uno de estos. 

En ci cultivo de Ia ostra se presentan dos procesos, el primero de captación o fijación 
de semilla y el segundo de crecimiento o engorde hasta là talia comercia]. Este ültimo 
se puede realizar en là misma zona de fijaciOn, pero no es lo adecuado para realizar ci 
engorde, por lo cual se recomiencia trasiadar los colectores a una zona de crecimiento que 
dehe encontrarse retirada de Ia zona de fijaciOn para evitar nueva incorporaciOn de semilla 
que conlievaria a una competencia por espacio y alimento, afectando là producciOn v ci 
crecimiento. 

La zona de captaciOn de semilla siempre se dehe uhicar sobre là linea de costa cerca iii 
manglar. La fijaciOn de semilla y ci crecimiento se pueden realizar en el mismo colector o 
iuego de là fijaciOn se desprende Ia semilla para Ilevarla a cajas de crecirniento. Se deno-
mina semilla a là ostra pequena hasta los 3 cm siendo apta para su desprendiendo desde 
1 cm. 

DIFERENTES COLECTORES PARA LA CAPTACION DE 
SEMILLA DE OSTRA DEL MEDLO NATURAL, 
VENTAJAS Y DES VENTAJAS 

Colectores que permiten fácil desprendimiento de semilla para realizar 
engorde en cajas de crecimiento o en costales 
Se pueden utilizar colectores elaborados en diferentes materiales como lminas de ashesto 
cemento, lãminas de plástico flexible. Estos materiales deben estar lijados v/o encalados 

Biologo Marino. Asesor técnico en cultivo Lie moluscos - he!icicu!turaogmaiI.com 
BiOlogo Marino. Asistente técnico en acuicultura - horacrod.aJvahoo.com  
lngeniero Pesquero. L)ocerite Universiclad de Córdoba. - Iariassmu.unicordoba. edu.co  
Pofesiona] en Acijjcultura. Técnico en acuicultu ra. - hannecogollo@gmail.com  
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para facilitar la captacion de semilla. La semilla fijada en ci colector se deja crecer hasta 
ohtener tallas de 1 a 3 cm v se procedc al desprendimiento para ilevarla a cajas ostrófilas 
para su crecimiento y cosecha. 

Dc esta forma se ohtiene un alto porcentaje de ostras individuales, sin embargo implica 
mayor trahajo, alta mortalidad de semilla por desprendimiento, más costo por mano de 
obra e infraestructura. 

Colectores que permiten realizar todo el proceso desde fijación 
de semilla hasta la cosecha 
Se utilizan colectores elahorados con pedazos de liantas, conchas de ostra, ramas terminales 
de mangle o con alambre de aluminio. 

La elecciOn del material para la construcción de los colectores depende de la disponihilidad 
en la region, precio, resistencia en el agua y del método de cultivo. En las experiencias 
de cultivo en la bahia de Cispatá se tuvieron en cuenta los materiales ensavados en otras 
areas del Carihe (Nikolic et al., 1976 a y 1976 h) y en Colombia (Wed icr, 1980). Muchos 
suhstratos mostraron una fijaciOn aceptahie, pero pocos sirven para realizar un cultivo a 
nivel comercial. 

En general, todos los colectores recogen un huen nurnero de semilla, pero para su elecciOn 
se debe tener en cuenta las siguientes ventajas y desventajas: 

Colector en asbesto cemento y lárninas acrIlicas 

Para construir este tipo de colector se cortan las iáminas o tejas en pedazos de 40 x 40 cm 
y se hacen dos orificios en ci horde superior para hacer pasar una cuerda con Ia cual se 
amarra ci colector. Es mejor la teja al permitir una mayor superficie de fijación. Este ma-
terial se utiliza para la elahoraciOn de los denominados colectores testigo que permiten 
indicar las mejores zonas, epocas y niveles de fijaciOn dentro de de la columna de agua, 
at facilitar ci conteo de semilla (Fig. 1). 

Ventajas: ci ashesto cemento es un material atractivo para las larvas y se utiliza especial-
mente como colector testigo. Las iáminas acrIlicas son más resistentes. 

Desventaja: son muv frágiles y los de acrIlico no son atractivos para las larvas siendo 
nccesario lijar la superficie, son muv costosos. Cuando la fijaciOn es ahundante hay corn-
petencia por espacio ai estar en un solo piano v no se obtiene huen crecimiento; además 
al desprender Ia semilla del colector, ci porcentajc de mortalidad es alto. 

Colector en láminas de cartón-plast o plástico flexible 

Estos colectores se elahoran a partir de lárninas de cartOn plástico flexible que permiten 
un fácil desprendimiento de semilla. Se pueden elahorar en forma vertical, horizontal o en 
zig-zag. Tamhién se pueden utilizar platos piásticos desechables. Para obtener una buena 
fijaciOn cs necesario iijar la superficie 'v encaiar. 
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Figura 1. 

Colectores en asbesto cemento y láminas acrIlicas, utilizados como colecfores testigo 

al facilitarse Ia cuantificación de Ia semilla de ostra 
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Figura 2. 

Colector en láminas de cartón-plast o plástico flexible. - a. Vertical. - b. Horizontal, 

láminas superpuestas y - c. Zig- zag. 
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Ventajas: económicos, reutilizables, livianos v prcticos. Permiten facil desprendimiento 
de semi has desde 1 cm 

Desventajas: estos colectores se rompen en ci proceso de desprendimiento de semilla. 
SOlo sirven para captaciOn de semilla. 

3. Colector de ilanta de caucho 

Se utilizan ilantas viejas a las cuales se les quita là handa central v se cortan en pedazos de 
25 por 20 cm; cada segmento se perfora en el centro, con una varilla caliente, que permita 
pasar una cuerda para sujetarlo. Cada colector consta de 5 pedazos v so separaciOn entre 
si es de 12 cm. Poseen on area de fijaciOn de 5000 c1,12. Se cubren con una mezcla de cal 
viva, cemento v arena (2:1 :0.5), so finalidad es aumentar Ia porosidad del material, simular 
Ia textura de Ia concha de ostra v favorecer Con su delgada pelIcula ci desprendimiento 
de là semilla (Fig. 3). 
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Figura 3. 

Colectores de ilantos de caucho 

Ventajas: es i'eutilizahle v econOmico, al aprovecharse material desechabie. 

Desventajas: là capacidad de fijaciOn de semilla no es muv alta (600/colector) v ci des-
prendimiento de là semilla es dispendioso y se rompe. 
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4. Collares de conchas de ostra 

Para su construcciOn se recolectan y seleccionan las conchas más grandes y frescas, se les 
perfora con un taladro, puntilla o perforador de conchas en la parte central (Fig. 4). 

i1EIJiIiiLI 

1 

47 

Figura 4. 

Formas de perforar la concha de la ostra en la parte central 

Las conchas se insertan en una cuerda con la parte interior hacia abajo hasta formar un 
"collar", dejando un espacio entre concha y concha de aproximadamente 4 cm. Un colector 
está formado por 50 a 60 conchas y su longitud depende del lugar donde se van a colgar. 
Existen diferentes formas de organizar los collares y  son separados, en grupos y formando 
cortinas. En este tipo de colector se lieva a cabo todo ci proceso, desde la fijaciOn hasta la 
cosecha (Fig. 5). 

Separados: este colector consiste en poner en el agua collares de ostras separados 
aproximadamente 15 cm entre sI (Fig. 5 a). Este tipo de colector en épocas de buena 
fijaciOn recolecta hasta 400 semilla/collar. 

En grupos: se agrupan cuatro o seis collares en uno solo, agarrados por la parte supe-
rior del colector (Fig. 5 b). 

En cortina: se colocan los collares muy juntos formando una cortina (Fig. 5 c). 
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-"-4 

Figura 5. 

Colectores de conchas de ostra (collares) - a. Separadas. - b. En grupos. - c. En cortina. 

Ventajas: perrnite utilizar material que se consigue fácilmente en el rnedio V reutilizar las 
conchas que son consideradas desperdicio. 

Desventajas: dispendiosos de construir y solo se utilizan para una cosecha, presentan 
poca superficie de fijaciOn. 
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5. Ramas terminales de mangle: 

Se escogen ramas terminales del mangle rojo Rhizophora mangle con numerosas ramifica-
ciones, se deshojan y se sumergen rápidamente en el agua en ci lugar donde se va a hacer 
la captaciOn de semilla. Entre menos tiempo se deje pasar entre el corte de la rama y su 
postura en ci agua, mayor será su efectividad como colector de semilla. Para disponer de 
estas en el agua se les amarra una cuerda en la parte superior (Fig. 6). 

Figura 6. 

Colector de ramas terminales de mangle 

(Tornado de Riaiio y De la Ossa, 1 999) 

Ventajas: bajo costo y alto rendirniento en la época de buena producciOn de semilla; liega 
a colectar hasta 300 sernillas/rama. En este colector se ileva a cabo todo ci proceso desde 
la fijaciOn hasta la cosecha. 

Desventajas: sOlo sirve para una cosecha, no resisten mucho peso y al desprenderse la 
corteza de las ramas hay pérdida de ostras y es atacado por organismos perforadores ma-
rinos reduciendo su tiempo de vida ütii. Para evitar un impacto negativo sobre ci manglar 
no se deben utilizar masivamente este tipo de colector. 

6. Colectores en alambre de aluminio 

Se construyen con alambre de aluminio o cables de alta tensiOn, calibre # 2/0 (3 mm de 
diámetro) que viene en rollos de 6 filamentos. Se cortan en segmentos de 130 cm de largo, 
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b. 

ll 

C. 

Figura 10. 
a. Construcción de las Ilneas de crecimiento. - b. Lineas dobles para el crecimiento 

sus partes y dimensiones. - c. Vista general de la zona de crecimiento 

obsérvese el espacio entre lIneas para el trabalo con lancha 

Los postes van unidos entre si, por ambos extremos de las crucetas mediante varas dis-
puestas horizontalmente de 3 m de longitud por 2 pulgadas de diámetro, donde se instalan 
los colectores. Estas varas son atadas con cuerdas de 1.5 m de largo por 6mm de diámetro 
a los extrernos de las crucetas, con elfin de poder ajustar Ia posición de los colectores en 
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inmersion tOtcil 0 suhirlos, dejando descansar las varas sobre las crucetas cuando se realiza 
ci control de organismos competidores (Fig. 9). 

En cada linea de crecimiento se instalan 6 colectores por vara, 120 por linea. 

El tiempo de vida de los postes de mangle es de 2 años, las varas se dehen cambiar cada 
ano. Si se construven con mangle rojo RIii:opliora iva,igl' se dehe evitar el corte del mangle 
en luna nueva, dehido a que se ha comprobado una menor resistencia cuando se corta en 
este periodo. Se recomienda polar Ia corteza a los postes. El principal prohierna es la acciOn 
de bivaivos perforadores que destruve los postes principalmente en la parte intermareal. 
Para disminuir este problema se recomienda forrar con neumâtico está parte del poste o 
impermeabilizar con productos no toxicos. 

Una alternativa más duradera es la sustituciOn de los postes de mangle por concreto o 
rnaderplast. Sin embargo, esto sOlo se recomienda despues de definir muv bien las areas 
de crecimiento Optinias. 

Para la construcciOn de los postes en concreto se recorniendan formaletas en maderci cua-
dradas de 10 a 12 cm, de ancho por 5 m de largo y se rellena con cemento: arena: triturado 
en una proporcion (1:2: 2), ci cemento ileva una porciOn de plastocreto para resistir al agua, 
cada poste tiene 4 varillas de ¼ y de 5 m de largo como base sostenidas con 2 varillas de ½ 
amarradas perpendicularmente con alambre quemado. Cada formaleta tiene en la parte 
superior 3 aberturas para instalar los tornillos galvanizados que sostendrán la cruceta V 

los dos pies de amigos de más de 16 cm de largo que sostendra Ia cruceta (Fig. 11). 
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Figura 11. 

LIneas dobles para el crecimiento con postes elaborados en concreto. 

Clénaga de Mestizo, Bahia de Cispatá 

La uhicaciOn de las lIneas de crecirniento dehe ser Cli lugares donde hava niovimientos 
de agua, evitando zonas de remansos en los cuales puede existir exceso de sedimento 
en suspensiOn que pueden generar problemas de disniinuciOn en la tasa de filtración 
de las ostras \' enloclamiento de los colectores v además orientados de frente al viento 
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predominante de Ia zona, y lo más alejado de las areas de fijación para prevenir posibles 
incorporaciones de reclutas. 

Plataforma de apoyo 

Es una estructura similar a un muelle, en doncle el techo debe estar cuhierto con tela sombra 
v corresponde al lugar donde se realizan los trahajos operacionales como guardar los co-
lectores v realizar los diferentes procesos como ci arreglo, encalado v cosecha (Fig. 12). 
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Figura 12. 

Plataforma de apoyo. a.- En el techo se observan los colectores 

almacenados. b. En las varas de la plataforma se instalan colectores 

Casa de vigilancia 

Casa flotante suspenclida por medjo de fiotadores, se utiliza como là sede de los vigilantes 
de la graiija V lugar donde se guardan elementos de trahajo (Fig. 13). Se puede hacer una 
casa en tierra, pero generalmente queda retirada del sitio de cultivo y se pueden presentar 
rohos. 

PLA 
	

Ccisa flotante de vigilancia 

donde se guardan los 

elernentos de trabalo y se 

dispone de vivienda y cocina 
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TECNICA OPERACIONAL PARA EL CULTIVO DE LA OSTRA 
DE MANGLE 

1. 	Preparación de colectores 
El tamaño óptirno de los colectores de aiurninio van a de acuerdo COfl la Amplitud Media 
de Marea y ci rango de la distrihuciOn espacial de la fijaciOn de sernilla en la columna de 
agua que para el caso de la ciénaga de Mestizo es de 40 cm (ver descripciOn colector de 
alambre de aluminio). 

Es importante que al momento de construir y/o preparar los colectores abrir los filamen-
tos, con ci fin de permitir una mejor area de fijaciOn que permita la distribuciOn y ci flujo 
adecuado de larvas v alimento, y de esta manera evitar diferencias significativas en la talla 
de las ostras, pequefias en los filamentos internos y grandes en los externos que ocurre 
en los colectores con hombro angosto. El alambre de calibre mayor a 3 mm contrihuye a 
mantener ci quiebre ahierto. 

Los colectores se dehen encalar introduciendo finicarnente los filamentos en una batea con 
una mezcla de cemento, arena y cal en una proporciOn (2:1:0.5), ofreciendo una superficie 
atractiva a las larvas para su fijaciOn (Figs. 14 a v h). 

- a. - 

'9fr 	
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Figura 14. 

a. Transporte de colectores al sitio de encalale. - b. Preparación de colectores 

o encalado introduciéndolos en tin recipiente 

Para suspenderlos de la mona se amarra con una cuerda resistente de 4 mm de diámetro por 
1.5 mdc largo. Estos son reutilizahies, siendo necesario limpiarlos después de cada cosecha 
exponiéndolos al sol para eliminar organismos incrustantes y se vuelven a encalar. 

2. 	InstalaciOn de colectores en los tendales de fijaciOn 

Se recomienda siempre instalar un 30 % más de los colectores que se desean producir, 
dehido a que en todos los colectores no se presenta buena fijación. En los perIodos y zo-
nas determinadas de maxima captacion de sernilla se instalan 10 colectores por tendal, 
mediante cuerdas de nylon, semejando una densa "cortina", para la captación de larvas, 
evitando ci entrelazamiento entre los filamentos que puedan provocar el desprendimiento 
de semillas (Fig. 15). 
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Operarlo insfalando los colectores de semilla 

Al instalar los colectores se tiene en cuenta Ia fijación de las ostras en el medio natural, 
tratando de uhicarlos en ci nivel intermareal, tomando la referencia del CGF, haciendo 
ajustes periódicos para prevenir Ia implantaciOn del organismos competidores como algas, 
esponjas, ascidias entre otros, que lirnita Ia fijación de Ia semilla de ostra (Figs. 16 a y  h). 

Si se instalan los colectores en época de baja presencia de semilla 0 Si se dejn completa-
mente sumergidos en ci agua se van a captar otros organismos (Fig. 17). La ahundancia 
de los competidores y/o presencia de prcdadorcs limita los métodos de recoleccion V cria 
de las ostras a determinadas areas ' épocas del aflo (Vélez, 1975). Por tanto ha de reali-
zarse un seguimiento 'v control senianal de estos organismos en los tendales de fijación, 
mediante nasas o cehos. 

3. 	Limpieza y selección de colectores en los tendales de fijación 
Al mes de instalados en los tendales de fijación, cada colector se limpia removiéndolo 
suavemente clentro del agua para reducir ci sedimento y  competidores. Tan pronto se 
obtiene fijación de semilla en los colectores, al mes o dos meses, se seleccionan los que 
presenten mayor fijaciOn v distrihuciOn homogenea de semilla, para ser trasladados a las 
lIneas de crecimiento (Fig. 18). 
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Hgura 16. 

a. Colector con semilla fllada en to porte superior lo que indica que este quedo muy sumergido. 

b. Colector con semilla filada en to porte inferior lo que indica que gran parte de este quedo 

fuera del agua 

- 

Colector con buena y uniforme fljación 

de semilla, apto para su traslado a Ia zona de 

crecimiento 

Figura 17. 

Colector Ileno de algos lo que indica que se 

instaló en época de ba*la presencia de semilla 

de ostra en el agua 

Se dehen descartar los colectores con baja fijaciOn y que no tengan ostras distrihuidas 
uniformemente (Figs. 16 a v h). La operaciOn del desamarre y traslado de los colectores 
dehe hacerse con el mayor cuidado, evitando entrelazamientos, roces y sacudidas que 
prod ucen el desprendimiento de la semilla. 

4. 	Traslado de los colectores a las lIneas de crecimiento 

Los colectores seleccionados se trasladan a las lineas de crecimiento (Fig. 19) y se instalan 
de tal forma que queden sumergidos totalmente, ai.in en Bajarnar Minima (Fig. 20). Al 
alejarlos del manglar se favorece una alirnentaciOn continua que les permite a las ostras un 
crecimiento rapido, se reducen los predadores, competidores y là fijaciOn de nuevas larvas, 
permitiendo de esta manera Ia obtenciOn de un mayor nuniero de ostras individuales. El 
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traslado de los colectores a las Ilneas de crecimiento se dehe realizar siempre durarite Ia 
bajamar a fin de garantizar la permanencia de las ostras dentro del agua permitiendo una 
filtración de aitmento continuo. 
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Figura 19. 

Trcislaclo e instc:lc:ción de colectores eIeccionados ci las lineas de crecimiento 
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Figura 20. 

Los colectores en alambre de aluminio con filación de semilla seleccionada e instalada en las lineas 

de crecimiento, donde permanecen totalmente sumergidos, permitiendo a las ostras una filtración 

permanente de aliniento 
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5. 	Control de competidores 

Con el fin de controlar Ia adherencia de sedirnento y de organismos competidores por 
espacio y alimento que pueden producir mortalidad y/o problemas de crecimiento de las 
ostras, los colectores instalados en las lIneas de crecimiento cada 8 dIas se sacan del agua 
apoyando las varas sobre los travesaños, quedando expuestas las ostras al sol y al aire por 
un perIodo de 24 horas (Figs. 21 a y b). 

	

: 	 .. 	 a. 	
• 	. :*4 	. 	b. 

	

4 . 	; 

4 

Figura 21. 

a. Operarios levantando las varcis horizoritales sobre los travesaños para el control de 

competidores. b. Colectores con ostras expuestos al sol y aire por 24 horas, semarialmente 

La ostra por ser un animal eurihalino y encontrarse distrihuido intermarealmente es 
uno de los pocos hivalvos resistentes a la intemperie. La ostra cierra herméticamente sus 
valvas, deja de filtrar y consume el oxIgeno disuelto del agua retenida en las valvas por 
consiguiente las especies de fauna y flora que no resisten la exposiciOn a la atmOsfera 
quedan eliminados. 

Esta práctica resulta efectiva especialmente para el control de organismos sésiles y de 
cuerpo blando como algas, hidroides, ascidias, esponjas, entre otros. Mientras que para 
realizar el control de los organismos de cuerpo duro como mejillones, lajas y de algunos 
predadores como la jaiha y el pez sapo, se dehe revisar constantemente para eliminarios, 
hien sea manualmente o con nasas o cebos. 

Cuando las ostras están pequeñas (antes de los tres meses) y ilueve fuertemente, no se 
recornienda realizar el control de competidores, por ser esta de concha fragil y menos 
resistente. 

83 
1 N CO 



LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Resumen de la técnica operacional del cultivo de la ostra de mangle 
con colectores en alambre de aluminio 

ReparaciOn de los colectores 

Con el fin de ofrecer una superficie atractiva a las larvas se encalan los colectores con una 
mezcla de cemeto, arena V cal en proporcion (2:1:0.5). Cuando se van a reutilizar los colectores 
es necesario someterlos a limpieza v reencalaniiento 

InstalaciOn de colectores en los tendales de fijación 

En las zonas v periodos determinados de mayor fijaciOn son suspendidos los colectores a nivel 
intermareal en los tendales, formando una densa cortina para Ia captaciOn de sernilla. 

Limpieza de los colectores en los tendales 

Al mes de instalados se remueve suavemente cada colector dentro del agua 

Selección y traslado de los colectores a las lineas de crecimiento 

Al mes o dos meses Lie instalados, los colectores que presentan buena fijaciOn (abundante semilla 
de 20 a 30 mm) se trasladan a las lineas de crecimiento dejandolos completamente sumergidos 
aün en bajamar mInima. 

Control de competidores 

Para reducir Ia adherencia de organismos competidores en las lineas Lie crecimiento los colectores 
con ostras se levantan, apovando las varas sobre los travesanos exponiendo las ostras a la 
intemperie semanalmente v por 24 horas. 

Cosecha 

Segun Ia demanda, mercado v talla deseada, a los 6 o 7 meses se tienen ostras LIC talla 
coniercial 

Es necesario contar con guantes, cuchillos, canastas, lavador (manguera a presiOn o tambor) 

Es recomendable realizar Ia retirada LIC la zona de crecimiento para evitar futuros 
pred ad ores. 

Este proceso incluve desgrane de las ostras, lavado, cepillado, selecciOn, peso v empaque. 

Los colectores luego de cosechados se limpian v preparan nuevamente para reinstalarlos. 

1 
Control de calidad, procesamiento 

Analisis bacteriologico, desconche, sclecciOn v empaque de came por talla, limpieza v ernpaque 
de ostra viva individual (ostra (Ira'de) 

Cornercialización 
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DESARROLLO DEL CULTIVO DE LA OSTRA EN LA CIENAGA 
DE MESTIZO 
En las zonas y periodos determinados previamente de mayor captaciOn de semilla se 
instalaron en los tendales de fijación los colectores de aluminio por grupos, a intervalo 
mensual para un mejor manejo y asI poder obtener una producciOn escalonada. 

Los colectores de aiuminio se instalaron en los meses de mayo y junio de 1997 (denomi-
nados Grupo A y B) y en mayo y junio de 1998 (denominados grupos C y D), entre ci 64 
y 100 % de los colectores instalados fueron seleccionados por presentar buena fijaciOn y 
trasladados a las lIneas de crecimiento para su engorde hasta la cosecha. 

El traslado se realizó a los dos meses para los colectores instalados en 1997 y al mes para 
los colectores colocados en 1998, debido a que en este año se presento una mejor fijaciOn 
(Tabla 1). 

Se considera un colector con buena fijación, cuando la semilla se distribuye uniformemente 
y presenta una densidad de 250 a 350 ostras/colector. Una excesiva fijación por colector 
puede ser contraproducente, al producirse un mayor agrupamiento de estas, que afecta 
ci crecimiento y por tanto ci tamaño y la calidad, obteniéndose pocas ostras individuales, 
que son las que presentan mejor demanda y  precio. 

Dc los 3460 colectores instalados en los tendales de fijaciOn entre 1997y 1998, tan sálo 2880, 
equivalente al 83%, fueron seleccionados para ilevar a la zona de crecimiento (Tabla 1). 
Por lo anterior se recomienda siempre instalar por lo menos el 30% más de los colectores 
de la producciOn proyectada. 

Tabla 1. 

lnstalación, selección y traslado de colectores a las lIneas de 
crecimiento en la ciénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 (Basado en Lagos, 1997 y 1 998) 

N°  de colectores Colectores 
Grupo Fecha de Fecha de 

instalados en tendales de trasladados a lIneas 
colectores instalación traslado 

fijación de crecimiento 

Grupo A May-97 750 480 = 64 % Jul-97 
Grupo B I 	Jun-97 750 600 = 80 % Sep-97 
Grupo C May-98 1 000 840 = 84 % Jun-98 

Grupo D Jun-98 960 960 = 100 % Jul-98 

DETERMINACION DEL TIEMPO OPTIMO DE LA COSECHA 

Evaluación del crecimiento 
En las ilneas de crecimiento, se marcan mensualmente dos colectores de los extremos 
de cada lInea, se cosecha una rama de cada colector y con un calibrador de 0.1 mm de 
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exactitud, se toma Ia longitud total de todas las ostras, desde el umbo hasta el extremo más 
pronunciado de la parte anterior. Se recomienda ilevar registros mensuales de crecimiento 
en longitud total y sacar promedio. 

El incremento en longitud total mensual o Tasa de Crecimiento Absoluta. Se determina 
de acuerdo con la fOrmula: 

Incremento = Lectura actual - Lectura anterior 

Se presentan algunas variaciones de crecimiento de acuerdo con la distribución de la 
ostra en el colector. El crecimiento más constante se registra en el nivel medio de mareas, 
ci menor en la parte superior y el mayor en la parte inferior, el cual muchas veces se ye 
afectado por la presencia de organismos competidores. Existe diferencia de crecimiento 
de acuerdo con la cantidad de ostras por colector, a mayor densidad de ostras por colector 
mayor competencia por espacio y alimento. 

Como se puede observar en la tabla 2 y en la figura 22 se obtuvo crecimiento más rápido 
de Ia ostra en 1998, por haber trasladado los colectores con fijaciOn a las lIneas de creci-
miento al mes de instalados y no a los dos meses, como se realizO en 1997, lo que favoreciO 
el crecimiento, al permanecer mas tiernpo totalmente sumergidas permitiendo una filtra-
ciOn continua. Además, al retirar los colectores de las zonas de fijación rnas temprano se 
disminuyO la adhesiOn de nuevas sernillas y/o competidores. El incremento mensual en 
longitud total generalmente es mayor entre el tercero y quinto mes. 
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--Grupo A (instalado en Mayo 97) 	Grupo B (Instalado en Junio 97) 
Grupo C (instalado en Mayo 98) —— Grupo D (instalado on Jun10 98) 

Figura 22. 

Crecimiento mensual en longitud total de las ostras para los diferentes grupos de colectores de 

aluminio en la ciénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 
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Tabla 2. 

El crecimiento generacional, incremento mensual en longitud de las ostras 

en los grupos de colectores de aluminio en la ciénaga de Mestizo 1997 y 1998.   

(Basado en Lagos, 1997 y 1 998) 

Colectores 

Instalados 

Tiempo 

(meses) 
Mes 

Pro medio

IT (mm) 

. 
Desvuacion 

Incremento 

(mm) 

LT 

Maxima 

(mm)  

N° de Fijaciones 

por colector 

GRUPO A 2 Jul 22.1 +/- 4.7  40.0 88 

Mayo 3 Ago 28.0 +/- 5.0 5.9 42.0 107 

1997 4 Sep 39.4 +/- 5.6 11.4 56.7 114 

5 Oct 50.8 +/- 6.7 11 .4 66.4 110 

6 Nov 55.5 +/- 6.6 4.7 71.4 150 

7 Dic 61.8 +/- 6.5 6.3 84.5 71 

GRUPO B 2 Ago 24.3 +/- 5.8  39.0 193 

Junlo 3 Sep 36.4 +/- 6.9 12.1 56.4 199 

1997 4 Oct 49.7 +/- 8.6 1 3.3 73.5 164 

5 Nov 53.5 +/- 8.6 3.8 75.2 136 

6 Dic 63.2 +/- 9.9 9.7 96.2 100 

GRUPO C 2 Jul 30.5 +/- 7.8  52.2 204 

Mayo 3 Ago 38,1 +/- 7.8 7.6 60.0 243 

1998 4 Sep 51.1 +/- 7.8 13.0 76.0 157 

5 Oct 59.7 +/- 8.8 8.6 82.0 153 

6 Nov 62.9 +/- 8.3 3.2 89.0 124 

7 Dic 64.4 +/- 10.5 1.5 87.3 145 
GRUPO D 2 Ago 26.4 +/- 5.7  48.2 374 

Junio 3 Sep 42.3 +/- 7.7 15.9 61.8 292 

1998 4 Oct 51 .5 +/- 7.4 9.2 72.2 233 

5 Nov 57,3 +/- 9.7 5.8 85.2 222 

6 Dic 61.2 +/- 10.6 3.9 85.4 159 

Vélez (1991) menciona que el crecimiento de la ostra es rnuv variable, depende de las 
condiciones de marea, substrato, ci alimento disponihie y de la temperatura. 

El cultivo suspendido ofrece varias ventajas: adaptarse a aguas poco profundas 
independiente del tipo de fondo, proteccion contra predadores bentónicos 'v permite 
la utilizaciOn de la columna de agua dentro de la zona eufOtica. Además Sc aprovecha 
gran parte de la columna de agua v los aniniales filtran ci seston de mejor calidad COfl 

menos contenidos de sedimentos que las uhicadas en el fondo, que se refleja en un mejor 
crecimiento (Wedler, 1978). 

En la ciénaga Grande de Santa Marta se experirnentaron dos sistemas de cultivo: con el 
sistema de fondo la ostra alcanzó 69 mm en 8 meses y en sisterna suspendido liege hasta 
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70 mm en 6 meses, observindose que este ofrece mejores ventajas de produccion v calidad 
(Hernández, 1988). Segun PinzOn (1978) las ostras de cultivo en superficie presentan un 
desarrollo ms acelerado con valvas cóncavas que permite mayor volumen de Ia came. 

DistribuciOn de frecuencias de talla 

La frecuencia de tallas medias muestra que clesde ci 5 mes se obtiene mas del 50% de la 
poblacion con tallas medias de 55.5 mm, considerada Ia talla minima comercial. Se pueden 
obtener dos cosechas al ano, utilizando los mismos colectores, dependiendo del éxito en 
là captacion de semilla y  là talla deseada para cosechar (Tahla 3). 

Tabla 3. 

Frecuencia mensual de tallas (%) de las ostras cultivadas en los colectores 

de aluminio en Ia clénaga de Mestizo durante 1997 y 1998 

Longtud Total 

(mm) 

GRUPO A 

Tiempo(meses) 

GRUPO B 
Tienipo_(meses) 

GRUPO C 
Tiempo (meses) 

GRUPO D 
Tiempo (meses) 

RangoMarcade 2 1 	3 1 	4 1 	5 1 	6 1 	7 2 1 	3 1 	4 1 	5 1 	6 2 3 4 5 6 1 	7 2 1 	3 	1 4 1 	5 1 	6 
clase jul 	I ago sep IOct I  novj dic agol sep I oct I novl dic jul I agol sep I oct I novj dic I agol sep I oct I nnvl dic 

0-10 5.5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 01 01 01 0 01 01 0 0 0 01 0 0 
11-20 15.5 4300000220000100000 0 13 0 000 
21-30 25.5 52 75 0 0 0 0 63 19 0 0 0 37 17 0 0 0 0 64 6 0 0 0 
31-40 35.5 5 22 60 1 0 0 14 54 18 0 0 41 42 7 3 0 0 22 33 2 0 0 
41-50 45.5 0 3 37 48 23 2 0 24 32 38 2 12 34 40 7 1 8 1 48 47 26 19 
51-60 55,5 0 1 	0 3 43 53 46 0 3 38 43 39 0 7 41 45 43 30 0 12 36 38 29 
61-70 65.5 0 0 0 8 22 45 0 0 0 0 9 35 35 34 0 1 14 27 29 
71-80 75.5 0 0 0 0 2 7 0 719210018
81-90 

0 0 0 3 
85.5 0 0 0 0 0 0 0 0 

A15 

0 0 0 3 2 7 0 0 0 1 
91-100 95.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

El crecimiento de La ostra Crassostrea rliizopliorae en Colombia y otros 
sitios de Caribe 

La ostra en Ia ciOnaga de Mestizo aicanza tallas similares a las obtenidas en otros sitios del 
Caribe. Al comparar el crecimiento en longitud total (LI) de las ostras reportados por otros 
investigadores es difIcil estandarizar estos valores a dIa, mes, va que existen variaciones 
del incremento segün là edad o el tiempo de cultivo (labla 4). 

Dc acuei-do con los estudios realizados en Colombia, Squires v Riveros (1971) encuentran 
un incremento de 7 mm mensuales v Bernal v Mosquera (1975) reportan 5 mm por rues. 
RamIrez v Salazar (1977) en là ciénaga de Pepino determinan un ntmo de crecimiento de 
7.3mm mensual. Rivera (1978) enla Cienaga Grande dc Santa Marta registra un crecimien-
to de 70 a 80 mm en 8 meses. Wedler (1980) indica que las ostras a los 8 meses de cultivo 
alcanzan una longitud de 70 mm. Escohar (1981) en Uraha encontrO un crecimiento de 60 
a 80 mm en $ meses. 
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En Venezuela: Carvajal (1964) reporta un crecimiento de 10.8 rnm/mes en la bahIa de 
Mochima y Martinez (1961) de 11.8 mm/ mes en la bahia de Ohispo. Angell (1973) encuen-
tra a los seis meses una talla promedio de 68 mm con rangos de 39 a 91 mm. Gonzalez y 
Flores (1976) reportan un crecimiento de 70 a 80 mm a los seis meses. Velez (1991) observa 
ejemplares de 50 a 60 mm despues de 9 meses y de 65 a 70 mm al cabo de 10 meses. 

En Cuba, Saenz (1965) encuentra un crecimiento diario de 0.50 mm y 0.42 mm para mdi-
viduos juveniles (con tallas por debajo de la maduraciOn sexual). Nikolic (1970) mediante 
observaciones diarias determina un crecimiento de 0.52 mm/diarios hasta los dos meses 
de edad, equivalentes a 15.6 mm/rnes, 0.34 mm; entre los tres y cinco meses equivalentes 
a 10.2 rnni/mes y 0.19 mm/diarios, entre los seis y ocho meses, equivalentes a 5.7 mm/ 
rnes, despues el crecimiento fue lento o nub. Nikolic y Alfonso (1971) encuentran ostras 
de 50 mm entre los cinco y siete meses de edad, pero hallan individuos de 89 mm a los 
siete meses y de 100 mm a los nueve meses. 

En Costa Rica, Pacheco et al. (1983) encuentra 60 mm a los cinco meses Cabrera t't al. 
(1983) registra tallas de 65.3 mm a los seis meses para esta especie, cultivada en sisternas 
suspendidos. 

En Pananiá, Bosch et al. (1980) registran un crecimiento más lento que en otras areas del 
Carihe, no obstante consideran que las condiciones locales permiten retardar las cosechas 
y ajustar los ciclos, para hacerlo económicamente justificabie. Encuentra el mayor creci-
miento de las ostras, aunque no es rápido si es constante en ci nivel rnedio de mareas, 
el menor en la parte Superior y el mayor en las ostras de ahajo. Y un crecimiento mayor 
durante la primavera que en otoño. En latitudes más altas la velocidad de crecimiento se 
reduce dehido a la frialdad e hihernación, cuando la temperatura disminuye por debajo 
de cierto nivel, la ostra reduce la vebocidad de paso o cierra las valvas. 

En Brasil, Nascirnento (1991) registra la maxima talla en cultivo de 60 a 70 mm, en el medio 
natural, esta es usualmente la talla maxima registrada, y rnuy raramente se encuentran 
con 80 a 90 mm. El prornedio es de 40 a 60 mm observa que las ostras alcanzan de 40 a 
70 mm después de un aflo y 18 meses para alcanzar la talla comercial de 70 a 80 mm. Un 
crecimiento mucho mas lento, comparada con otros sitios caribeños, dehido a la menor 
tern p era tu ra 
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Bosch y FrIas (1977) utilizando ramas de mangle v aplicando la técnica cuhana, determinan 
que el rendirniento puede variar entre las distintas zonas y epocas. En la práctica comercial 
han obtenido un rendimiento entre 1 a 5 kg/colector. 

Tomando un rendimiento prornedio rnInirno de 5 kg de ostras en concha/colector, en una 
granja ostricola con 20 lineas de crecimiento con capacidad para instalar simultáneamente 
2400 colectores, se puede esperar una producción de 12 toneladas en 6 a 7 meses, en un 
rea de 1425/rn. A continuaciOn se presenta una tahia de la estimación estándar del ren-

dimiento por area de Ia producción de ostras, en los colectores de aiurninio, mostrando 
las tallas obtenidas v tiempo de cultivo (labia 8). En Ia tabla 9 se resurnen los principales 
aspectos del cultivo de Ia ostra de mangle, de acuerdo con ci cultivo realizado en la cié-
naga de Mestizo. 

labia 8. 

Estimación estándar de la producción de ostras en los colectores de aluminio de acuerdo con el 

nimero de lineas de creciniiento, colectores, area de cultivo y tiempo. Lagos (1 997 y 1 998) 

Longitud Rendimiento Producción 
LIneas para 

Colectores Area 
Tiempo 

Total kg/colector Total 
crecimiento (meses) 

(mm)  (Toneladas) 

6 55-60 4 4.8 

10 lineas 675 m2  6-7 60 - 65 5 6.0 
1200 

de 120 7 60-70 6 7.2 

colectores c/u 27 x 25 m 7-8 65 - 70 7 8.4 

8 65-70 7 8.4 

6 55-60 4 7.2 

1 5 lineas de 1 800 1 050 m2  6-7 60 - 65 5 9.0 

120 7 60-70 6 10.8 

colectores c/u 42 x 25m 7-8 65 - 70 7 12.6 

8 65-70 7 12.6 

6 55-60 4 9.6 
1425 rn2 

20 lineas de 6-7 60 - 65 5 12.0 

120 2400 7 60-70 6 14.4 
57 x 25 m 

colectores c/u 7-8 65 - 70 7 16.8 

8 65-70 7 16.8 
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labia 9. 

Principales aspectos del cultivo de Ia osta de mangle aplicando Ia técnica cubana 

en Ia ciénaga de Mestizo - BahIa de Cispató - Colombia 

Item Colombia Observación 

Colector 

Calibre alambre No. 2/0 con cerca de 3 mm Se utiliza olambre de aluminio de alto tension, que viene 
N" de filamentos 24 en rollos de 6 f'ilamentos, se corta en segmentos de 130 

Longitud del colector 40 cm cm, se unen dos de estos, se dobtan y destrenzan formando 
N" de colectores entre postes 6 distribuidos en 2. 5 m distanclo entre poste y poste 

con cuerda (material- longitud) En nylon No. 5 1.5 cm de largo Es resistente 
Mezcla de recubriento Cemento:arena:cal (2:1 :0.5) La cal facilita el desprendimiento, evitanda ostras partidos 

lnfraestructura 
En mangle rojo Rhizophoroe mangle 

Pastes de 5 m x 4', varas de 3 m x 2', crucetas de lx 3' y 
Tendales de f"ilaclon parae de 1 x 2 

amorrados con cuerda de neumatico , 
PosSes de 5 m x 5 y tirantas de 4 m x 3 

Lineas de crecinliento 
En mangle rob 	Rhizophoroe mangle se 

(no se ha ensoyado con otro Sipo de madera yes Importante 
utilizan puntillas galvanizadas de 4 y 5  ..  
y en concreto )cuadrados de 1 2x1 2 cm) 

dodo que Ia explotociori del mangle esta prohibido en otras 

zonas 

Condiciones fisicoquimicas 
Temperatura 27 a 32 C 
Solinidad 22 a 240/00 

Estable con altiba1os de mayo a septiembre 

Transparencics 40 a 200 cm 
Alto en enero y febrero, disminuye paslatinarnente a traves 

Profundidad 200-300 cm 
del ano 

MaduraciOn gonadal 

Mayor infensidad Abr, jut, sep y oct Se presenta durante todo el año con mayor intensidad a 

Periodos de Ilvvio que implican valores intermedios de salinidad y temperatura 

voriaciones en valores de salinidad 

Densidad larval 

Mayor intensidad Abr, mayo, jun, ago, oct y  nov 

Periodos de llsvio que implican bajas 
de salinidad 

FijaciOn de semilla 
Mayor intensidod Mayo a julio, sep a dic 

Presencia de bluvias par periodos cortos Presencia de bluvias par periodos cortos 

La sombra favorece Ia fijociOn 
Crecimiento y producción 

Talla de 60 mm 6-7 meses 
No. De ostras/colector 150 a 300 De acuerdo como ocurra Ia fijaciOn: torde a temprano 
Peso/colector (Kg) 4 a 6 kg 
% ostras individuales 46 Ostras en concho 
% ostras agrupadas 42 

% ostras partidas par 7 Depende del cuidodo en Ia operación de desgrane 
desp rend imiento 

% mortalidad/colector 5 Disminuye al traslador los colectores temprano a las lineas 
% concho vs come 12 Rendimiento primarlo (en canipo) en procesadora dio el 7% 

Predadores Caracol Mebongeno melongena Solo aprovechan las ostras del fondo, no trepan a los 

colectores 

Caracol Thais sp. No es frecuente 
Cangrejos y  joibos Se presenton en invierno 

Pez sapo Sphaeroides testudineus Abundorite en enero y febrero, predan ostras pequefas 

Competidores Algas filamentosos De cuerpo blando, competidores de espoclo y/o alimento 

Ascidias Las olgas abundan ol estar may expuestos los colectores a 

a luz 

Hidroides Abundante en periodos de Iluvios con bolos de solinidod 

Poliquetos tubulados Se tratan y desaparecen con el control fouling 
El niejillOn Mytilopsis sal/el Orgonismos de cuerpo duro, competidores de espocio y/o 

olimento 

La ostro piano lsognomonun a/rufus El niejillón y /0 ostro pIano no son frecuerites 

Bolanus up MOs F recuente en mayo, junlo y septiembre 

Parásitos Poliqueto Polydoro e'ebsteri Se presenta pero no es abundante 

Esponjo Cliona No es frecuente 
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FAUNA ASOCIADA, PREDADORES, 
COMPETIDORES Y PATOLOGIA EN EL 
CULTIVO DE LA OSTRA DE MANGLE 

EN LA CIENAGA DE MESTIZO 
Horacio Rodriguez GOmez' - Alba Lucia Lagos Bavona 

Pedro Ricardo Dueñas Ra rnIrez 

Los organismos que se presentan en las raIces del mangle rojo comparten el habitat con 
Ia ostra de mangle, de ahI que se presente competencia por espacio, alimento, oxigeno, 
v/o predacion, comensahsmo V parasitismo. Por consiguiente es importante conocer los 
organismos que de alguna rnancra afectan Ia infraestructura de cultivo, 

COMPETIDORES Y COMENSALES 
Se define como "fouling" a todos los animales v plantas que se adhieren a las ostras en 
crecimiento y a los materiales de cultivo (colectores, mallas, varas, cuerdas, etc.). Las ostras 
pueden soportar un grado apreciable de fouling antes de que este sea tan nocivo V SC deha 
controlar. Una alta concentracion de orgamsmos puede Ilegar a ocasionar mortalidad, 
sobre todo en semilla v en ostras pequenas, o reducir el crecimiento por competencia de 
espacio v alimento. 

En las zonas estuarinas se encuentra gran variedad de organismos que compiten por 
espacio con Ia ostra, tales como las esponjas, hidroides, anémonas, cirripedios, gusanos, 
briozoos, tunicados, algas V otros hivalvos. 

Gus an os 

Se destacan por su abundancia los gusanos poliquetos sedentarios pertenecientes a los 
gOneros Saud/a, Branc/noinma v ci comensal Poltt1ora u'dIstL'ri, que perfora las conchas 
de las ostras formando galerlas que se Ilenan de fango y  obligan a là ostra a recubrirlas 
con nácar, lo que ics ocasiona un considerable gasto de energia v mal aspecto para su 
comercialización, dehido a que en Ia cara interior se observan zonas oscuras Y depositos 
calcáreos (Fig. 1). 

Esponj as 
LOS poriferos (esponjas) se caracterizan por competir por espacio v en muchos casos ilegan 

cubir à ostra afectdoa, adicioalete ay espojas icru 	d 	 onaa 	 m 	 n 	 género Cli  

que se fijan a las conchas v las afectan, disminu\Tendo sensihiernente su grOsor. 

13i61ogo Nidrino. !\slstente tOciiico en acuicultura - hOracrOd"\'ahOO.cOrn 
IIolog() Nia rino. Asesor tecnico en cultivo de moluscos - he!icicu!turaccgmai1.coni 
Bio1oo Niarino. Docentc Universidad de Cordoba. 
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Moluscos 

Entre los moluscos se destacan como competidores de espacio, alimento y oxIgeno los 
bivaivos Isognomon nlatus (Fig. 2) y el mejillón Miti!opsis sn!lei (Fig. 3). Este Ultimo puede 
ilegar a ser una verdadera plaga cuando se presentan hajas de salinidad por tiempo pro-
longado. Tarnbién abunda la especie conocida como laja o falsa ostra, especie parecida a la 
ostra, pero mucho más pequena y delgada y por consiguiente con muy poca car. Estos 
organismos no se puede controlar con la práctica de antifouling (CapItulo 4). 

Crustáceos 
Representado por el género Bainnus, son fuertes competidores por espacio y alirnento de 
Ia ostra al fijarse sobre sus valvas o en los colectores. 

Tunicados 
Las ascidias compiten básicamente por espacio, ya que al fijarse primero al colector no 
permiten ci asentarniento de la sernilla de la ostra. Adernás, se fijan en las valvas de las 
ostras. 

Cara interior de una concha de ostra donde se observan las galerlas 

de fango producidas por el gusano Po/yclora websteri 

r9ura .. 

Bivalvo cominmente conocido como "lala" !sognomon alatus 
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rr 

Bivalvo conocido corno "mejillón" Mytilopsis saliei (Tornado de NIMPIS, 

2002) 

PREDADORES 
El periodo en el cual las ostras están más expuestas a predadores son los primeros meses 
de edad, hasta que alcanzan la taila de 3 a 4 cm, debido a que sus valvas son fragiles y 
pueden ser fácil presa de los cangrejos, jaihas, caracoles, y peces. A pesar de la protecciOn 
de sus conchas las ostras son atacadas principalmente por los siguientes organismos: el pez 
Sp/iaeroides festudineus, comünrnente conocido como pejesapo (Fig. 4). Entre los moluscos 
gasterOpodos se encuentra el caracol copey Melon gena ;nelongL'na (Fig. 5), ci cual ataca a la 
ostra introduciendo la proboscis dentro de sus valvas y  succionando sus partes biandas. 
Otros caracoles que afectan la ostra pertenecen al genero Tunis, dentro del cual hay varias 
especies siendo la más comiin Tunis Iinemastoinafloridana (Fig. 5h). Una de las formas de 
prevenir la predaciOn por caracoles es evitando que los colectores lieguen a tocar fondo, 
prevenciOn que se debe tener tanto en las lIneas de captación de semilla como en las de 
engorde. 

a. Pejesapo Sphaeroides testudineus afecta a la ostra especialmente cuando tiene entre 3 y 4 cm. 

b. Dentadura del pele  sapo 
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Figura 5. 

a. Caracol copey o pata de burro Me/ongena melongena (Tornado de http://www.conchology.be/ 

es/availabieshells/shellsforsaiedetails.php?uniquenumber=33935 2#f) b. Caracol del género Thais 

Los crustáceos que frecuenternente atacan la ostra son la jaiba CahlinL'ctes sapidiis (Fig. 6 

a) z 1Q5 cangrejos de los géneros Menippe v PanopL'lls (Fig. 6 h), que quiebran las conchas 
con sus pinzas. 

EP 

a. Jaiba Ca/!inectes sapidus (Tornado de http://www.chesapeakebay.net/blue_crab.htrn)  

b. Cangrejo del género Panopeus. (www.scielo.br) 

PARASITOS 
Littlewood (1991) reporta que varios autores 
como Littlewood v Marshe (1990) y Espinosa 
(1981) mencionan al gusano piano o 
tvhelminto Polvcladida del génem /I// )iii 

como parásito de la ostra (Fig. 7). 

Gusano piano S'yIochus (Stylochus) frontalis. 

(Tornado de www.acuarios-niarinos.com) 

- 	 b. 
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labia 1. 

Fauna y flora que comparten el habitat con Ia ostra de mangle en Ia clénaga de Mestizo, 
hahIa de Cispatá, departcimento de Córdoba. 

ESPEaE COMPETIDOR :ll.7.I.J1 _____________________ 

IN VERTEBRA DOS  
__________ 

X 
___________ __________________________ POR IF ERA __________________________ 

Ciiona sp 	 -- X 
CNIDARIA —Hydrozoa  
Calypospod,x ceruia X 

Ohelia tottoni X 

Oheha d,chottoma x 
Periconunus repens 
CNIDARIA - Anthozoa  

 X  

Aipiasia frspetes X 
ANNELIDA - Poychaeta  
Neanthes succrneu X 
Polydora websteri X 	 X 

Bronchio,n,na n,grornacuiota X 

Hydroides dirainpho  X 

________________  MOLLUSCA - Gastropodo - Prosobranchia - 
Nerihna Virginia X 

Littorina anguiif era X 
Crepiduks piano X 

Thesis haeenastomo fioridana X 

Tisois tripsita fends X 

Melon gena rrielongeno 

MOLLUSCA - Gastropoda —Pulmonata  

X 

Meia,npus coffeus X 
MOLLUSCA- Bivalvia  

X 8rachidosstes exustus X 

isognosesoss alatos X 

Mytilopsis sai!ci X 

Mcsrtesia striata X X 

Ba,sk,a Fsmbrrotula X x 
CRUSTACEA - Cirripedia  

- Ba/anus a,nphstrste esiveus X X 
CRUSTACEA —Decapoda ______________  
Alpheus heterochaelss X 

Pa,suiirus oar/sos X 

Pelroii5t!ses cr5510 tus X 

Clivonarsus vitteetsis X 

Clivanorius cubensss X 

Callinectes sapidus X 

Cailsssectes bocourt, X 

Cailsssectes dance X 

Aretsacus cribarius X 

Bus ypaseopeus d,sss,nslis X 

Pano peas asnericanus X 

Glypto p/ax sp. X 

Goessopsis cruerstata X 

Messsppe ssodifrons X 

Pachygrapsus grocsiis X 

Pachygrapsus transverses X 

Arotus pisosssi X 
Cardssoma guasehusni X 

Gegocarcissus iateraies X 

Uca rapax X 

Uca vocator X 
Ucides co,dab,s X 

TENTACULATA — Bryozoa _____  
Conopeuses seurat, X 

VERTEBRADOS  
PECES __________________ _____________  
Sphaero ides tesfudirseus - X 

V EG E TA I ES  
ALGAS   X 
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ENFERMEDADES Y TRATAMIENTOS 
Riaño y De la Ossa (1999) reportan que las enfermedades en la ostra de mangle son más 
frecuentes durante las etapas larvales, especialmente cuando se están empleando técnicas 
de cultivo de larvas en laboratorio, y son menos usuales las patologIas en los organismos 
juveniles, suhadultos y adultos. 

Enfermedades en larvas 
Vibriosis: las larvas de la ostra de mangle son atacadas por bacterias marinas del género 
Vihrio, la sintomatologIa consiste en Ia disminuciOn del ritmo halatorio, la no ingestion 
de alimento, degradaciOn del velum y por ültimo, la muerte. Estas bacterias son quitino-
clásticas, por lo que eventualmente también pueden alojarse en la concha de las larvas. El 
tratamiento varla dependiendo del estado de desarrollo y de la virulencia de la bacteria, 
en todo caso se recomienda el uso de antihiOticos de amplio espectro y la dosis dependerá 
de los resultados de Iaboratorio que arrojen los antibiogramas ilevados a cabo en cada 
caso (Riano y De la Ossa, 1999). 

Fungosis: causada por hongos de los generos Lageriidiuin y Sirolpidiuin, que son oportu-
nistas y pueden invadir la totalidad del cuerpo de las larvas de las ostras de mangle. La 
infestaciOn con bongos se controla con Trifluraiin (Treflan a) a razOn de 0.1 a 0.2 partes 
por millOn (ppm), en dosis aplicada una sola vez al dIa, durante 3 0 4 dIas (Riaflo y De la 
Ossa, 1999). 

Epicomensales: son microorganismos o parasitos externos de varios tipos, siempre se 
presentan ciliados peritrichos como Vorticelin, nemátodos, bacterias filamentosas, y otros 
protozoarios. Los epicomensales están asociados a la mala calidad del agua de cultivo. 
Normaimente se controlan con haños de formol en concentraciones que varIan de acuerdo 
con ci tiempo de exposiciOn y ci desarrollo de las larvas (Riaño y De la Ossa, 1999). 

Enfermedades en juveniles, subadultos y  adultos 
Vibriosis: la ostra de mangle es atacada por bacterias marinas del género Vihrio, la sinto-
matologia consiste en la aparición de zonas oscuras y erosionadas en la cavidad del manto 
o en las hranquias; si la infecciOn es muy fuerte la ostra muere. Estas bacterias son quiti-
noclásticas, por lo que eventualmente tamhién pueden alojarse en su concha y degradarla. 
Debido a que en ci sisterna de cultivo abierto se dificulta hacer algun tipo de tratamiento, 
se recomienda hacer un análisis de la calidad del agua en la que se tiene estahiecido el 
cultivo, con ci fin de garantizar que la fuente de agua no esté contaminada y se favorezca 
este tipo de patologIas. (Riaño y De la Ossa, 1999). 
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COSECHA, PROCESAMIENTO Y 
COMERCIALIZACION DE LA OSTRA DE MANGLE 

Luz Marina Arias Reves' - Hanne Cogollo Espitia2  
Aiba Lucia Lagos Bayona - Horacio Rodriguez GOmez' 

COSECHA 
En ci cultivo de la ostra se tiene la ventaja de poder programar la cosecha de acuerdo con 
ci mercado y la talla deseada, pudiéndose sobrepasar ci momento adecuado de extracción, 
sin necesidad de invertir en gàstos de alimento. Adicionalmente, se puede obtener una 
producción escalonada al instalar grupos de colectores en diferentes periodos aprove-
chando los de mayor fijaciOn para poder mantener asi una produccion constante. 

Se recornienda iniciar la cosecha una vez que las ostras han alcanzàdo la talla comercial, 
más de 60 mm de longitud, la cual se obtiene a los 6 O 7 meses (Fig. 1). En un ciclo de cul-
tivo a cada colector se le efectüan por To general dos a tres cosechas, siendo las primeras 
parciales y  la ültima total. Las cosechas parciales se efectüan siempre en las puntas de los 
filamentos del colector donde se encuentran las ostras de mayor tamaño, esta práctica se 
puede adelantar a partir del quinto mes dehido a que las ostras más grandes tienden a 
desprenderse del colector. 
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Fqura I. 

Ostras, Crassostrea rhizophorae , en colectores listas para cosechar 

Ingeniero Pesquero. Docente UniverskLid de COrdobd. - Li nasa sinil .tJiiiCOrdOl)d. edu.CO 
Profesiona! en Acuicultura. lecnico en acuicultura. - hannecogol!ocgma il.com  
Biologo Marino. Asesor tecnico en cultivo de nio1usco. - 11e1icicu1tura(c'gmdi1.coni 
Biologo Marmo. Asistente tecnico en acuicultura. - horacrodovahoo.com  
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RN1ZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Las ostras cosechadas se pueden enviar al mercado o man tenerse por poco tiempo hasta 
su comercializaciOn, suspendidas dentro del agua a baja densidad en cajas ostrOfilas, las 
cuales deben tener divisiones que no permitan el rozamiento de las conchas (Fig. 2). Es 
necesario, por lo tanto, tener mucho cuidado en la manipulación para no afectar las ostras 
que se dejan en ci colector. 

N 

I L~~S - 

-1 --. 

t. Ant- 

'V 

www 

Figura 2. 

Caja ostrófila utilizada para levantar ostras individuales con divisiones interiores 

para evitar que se acumulen las ostras y compitan por espaclo 

La cosecha se realiza cuando se alcanza la talla comercial con elfin de evitar pérdidas de 
ostras, por: 

Desprendimiento, dehido a! sobrepeso. 

ManipulaciOn en ci proceso de limpieza y control de organismos competidores que 
se realiza semanalmente. Labor que se hace pesada y dispendiosa a partir del sexto 
mes. 

Fuertes vientos, oleaje y/o mar de leva. 

Roho 

Evitar la subutilización de las lIneas de crecirniento y de los colectores para una prOxi-
ma colecta de semilla en la epoca de buena fijaciOn. 

Desde los 6 meses las ostras ubicadas en las puntas de los colectores se desprenden 
con facilidad, generalmente las más grandes y pesadas van al fondo, mueren o son 
predadas. 
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La cosecha total consiste en retirar los colectores con las ostras restantes de las lIneas de 
crecirniento y trasladarlas (Fig. 3) en redes o en canastas ventiladas hasta la zona donde se 
va a efectuar el desprendimiento de las ostras de los colectores (Fig. 4), la limpieza (lavado 
y cepillado) (Fig. 5), selección, pesaje y empaque. Esta actividad se dehe realizar lejos de 
las zonas de fijación y de crecimiento con elfin de evitar la atracciOn de predadores. 

Traslado de los colectores para su cosecha 

Para adelantar estas actividades los operarios o cosechadores dehen utilizar guantes 
resistentes, cepillos, espátulas, cuchillos y canastas perforadas. Para ser más eficiente el 
proceso de cosecha se requiere de una motohornha a presiOn y un filtro de agua para el 
lavado de las ostras. 

La limpieza de las conchas se puede hacer a través de uno de los siguientes métodos: 

Limpieza en canastas: esta se ilena de ostras y se surnergen en el agua y dos operarios 
inician rápidos movimientos horizontales y verticales hasta eliminar sedimento e im-
purezas adheridas a las conchas (Fig. 5 a). 

Limpieza de las ostras mediante chorro de agua con una manguera. Este procedimiento 
implica contar con una motohomba (Fig. 5 h). 

• Limpieza en tarnhor: consiste en un cilindro de paredes de malla metálica de '/" que 
se hace girar manualmente o con motor y por una ahertura se Ilena de ostras para ser 
lavadas. Se le puede aplicar un chorro de agua a presiOn o colocar dehajo de el un 
recipiente con agua de mar renovada constantemente, lo que requiere de una moto-
bomba de agua (Fig. 5 c). 

El pesaje se hace con una halanza de buena capacidad y después del desprendimiento de 
las ostras del colector se duentan y se separan las ostras individuales de las agrupadas (Fig. 
6). Dehen mantenerse a la sombra y no expuestas a la liuvia, en canastas ventiladas, o en 
sacos de polipropileno, en caso de no poder ser entregadas el mismo dIa se recomienda 
sumergir las canastas o los sacos dentro del agua para mantenerlas vivas, tratando de no 
sobrepasar los 30 cm de altura de acumulaciOn de ostras (Fig. 7). 

Iqw 	

109 
INCOD 



II—..  

* 1• - ... 
- 	

—: - 	 4.,. 	. 	,• 

..4;.. 	'.i.I hi 

t! 

- • w * 	- 

LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Fgura 4. 
Desprendimiento manual de la ostra de los colectores para su almacenamiento en cajas ventiladas 

Las ostras cuando son comercializadas en su concha (vivas) pueden ser mantenidas fuera 
del agua por un tiempo que varia entre de 2 a 5 dIas, dependiendo de la temperatura y de 
las condiciones de almacenamiento. 

Los colectores después de Ia cosecha se deben limpiar v preparar nuevamente para su 
reinstalación. 
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b. 

' 
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I 
Idiot 

Figura. 5. 
Procedimiento para la limpieza de las ostras. - a. Limpieza en canastas. - b.- Limpieza por medio 

de chorro de agua. - c. Limpieza en tambor girando y entrando agua a presión. 
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II) r 	411 
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AA  
Figura 6. 

Pesale en sacos de polipropileno o en canasfas. 

¼ 

- 

ci 

Mantenimienfo de las ostras para su traslado 

al centro de proceso (canastas y sacos de 

polipropileno). En el caso de ostras individuales 

vivas, que no van a ser comercializadas en el 

mismo dia pueden mantenerse dentro del agua 
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CLASIFICACION Y SELECCION 
En ci centro de proceso inicialmente se realiza una inspección para retirar las ostras con 
conchas ahiertas o muertas y posteriormente se separan las ostras individuales de las 
agrupadas, normalmente las primeras se destinan al mercado de la ostra fresca en su 
concha, se comercializan por unidades o docenas y la ostra agrupada se destina a la pro-
ducción de came desconchándolas y sometiéndolas al proceso de extracciOn de came, se 
cornercializan por peso. 

Ostra en su concha 
La ostra entera o en su concha, normalmente individuales, después del proceso de lava-
do se introduce en cajas de icopor selladas y se mantienen a una temperatura de -28°C 
durante una semana, con lo cual se obtiene un proceso de congelaciOn lenta y se evita 
que se abran las conchas. Después de estos pasos se procede al empaque en handejas de 
icopor dejando siempre la ostra acostadas sobre su concha plana para evitar la salida de 
los jugos. Otra forma es en bolsas de malla (Fig. 8). 

4 J 

4,... . -* 

JI 

Figura 8. 

Ostras para su comercialización enteras o viva s 
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Came de ostra 
Para ci proceso de la extracciOn de la came se debe contemplar que ci sitio cuente con yen-
tilaciOn, aislarniento de insectos, facilidades para el lavado de paredes, buenos desagues 
y equipo de bomheo de agua de mar ubicado en un sitio que garantice que el agua esté 
libre de cualquier contaminaciOn. Si las circunstancias no permiten el uso de agua de mar 
se utilizará saimuera preparada con agua dulce para simular el agua de mar. 

A continuaciOn se describen los procedimientos que se lievan a cabo en Cuba y las expe-
riencias adelantadas por la firma Antillana S.A. de Ia ciudad de Cartagena para esta etapa 
del proceso. 

Cuando se reciben las ostras hay que realizar una cuidadosa inspecciOn para desechar las 
que tengan las conchas ahiertas. 

Una vez recihida la ostra en la planta de proceso se procede a un lavado que consiste en 
aplicar agua a presión, con elfin de eliminar lo que no se pudo conseguir con ci primer 
lavado en ci campo. Este lavado se hace con alguno de los métodos arriha descritos. 

Después del lavado, las ostras se pasan a las mesas de proceso, las cuales deben estar 
construidas en acero inoxidahie o en un material que permita la limpieza. Adicionalmente, 
debe tener entradas y salidas de agua en cada puesto de trabajo. Las personas encargadas 
de esta labor deben usar guantes de lona o de malla. Para abrir las ostras se requiere un 
cuchillo corto de punta con dobie filo con ci que también se separa la came de las conchas. 
La came se deposita en un recipiente que contenga agua de mar o salmuera y una vez 
lleno se lava con una mezcla de agua de mar y cloro. Posteriormente, se empaca la masa 
en holsas plasticas en una proporciOn de came y agua de 1:1 (Fig. 9). El producto envasado 
se lieva a refrigeraciOn a una temperatura cercana a la congeiaciOn. Si se desea congelar 
para lograr mayor tiempo de aimacenamiento se debe utilizar un método que permita 
hajar rápidamente la temperatura hasta (- 40°C). 

I J 
Came de ostra con agua de mar empacada en bolsa plástica 
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RENDIMIENTO DE LA OSTRA 
Las ostras de la ciénaga de Mestizo COfl tamano comercial (>/= a 55 mm) presentaron un 
rendimiento del 12 % en came, 70 / en concha y 18 % residuos acuosos. En la planta de 
proceso el rendimiento en came se redujo al 8 % debido a los lavados a que son some-
tidas, ésta diferencia depende del eficiente proceso de desconche. Por lo tanto se puede 
estimar un rendimiento promedio en came del 10 %. 

Los resultados obtenidos son similares a los reportados por Nikolic y Bofill (1971) quienes 
encuentran que ci peso total de la ostra del Carihe, procedente de hancos naturales, presenta 
en promedio ci 68% de peso en concha, ci 14 % en came y ci 18 % en agua intervalvar. 

Bosch (1978) en varios muestreos en una planta procesadora para la extracción de came 
encuentra un rendimiento en proporcion 2:1 de las ostras de cultivo sobre las naturales. 

Es de anotar que la ostra del medio natural presenta una concha más gruesa, ya que per-
manece totalmente sumergida, mientras que la cultivada presenta una concha rnas delgada 
y por tanto mayor rendimiento en came. 

CONTROL DE CALIDAD DE LA OSTRA 
Los análisis de control de calidad de la ostra de cultivo de la ciénaga de Mestizo realizado 
por Ia C. 1. ANTILLANA S.A. de la ciudad de Cartagena muestran que las ostras y por 
tanto la zona se encuentran dentro de los pararnetros normales v permisihies para la 
comercializaciOn y consumo. Lo cual da confiabilidad a los consurnidores y  a la ciénaga 
de Mestizos, posihilidades de proyectarse a nivel comercial para convertirse en una cuna 
de ostras de mangle (Tabla 1). 

labia 1. 

Análisis microbiológico de las ostras de cultivo de la clénaga de Mestizo 

Tipo de onálisis Resultados Resultados Valores Normales 

(ostras en estado crudo) Octubre 14 /1997 Enero 30/1998 U.S.A 

Recuento total de gérnienes 
36,000 UFC/gr 

48,000 UFC/gr (M.P) 
5 x 10 	UFC/gr 

Aerobics mesófilos  14,000 UFC/gr (RI)  

Coliformes totales 40 NMP/gr 
<100 NMP/gr (M. P) 

100 NMP/gr 
90 NMP/gr (RI)  

Coliformes fecales < 3 NMP/gr 
1 NMP/gr (M.P) 

< 3 NMP/gr 
< 3 NMP/gr (P.1)  

StaAlococo aereus Coogulosa Positivo < 1 x 10 UFC/gr < 1 xl 0 UFC/gr 1 x 10' UFC/gr 

Vibrio Cholerae Negativo Negativo Negativo 

Vibrio Porahcemolytious Negativo Negativo Negativo 

Salmonella Eh 25 gr Negativo Negativo Negativo 

Mohos y levaduras - - < 1 x 101  UFC/gr 

Microorganismos aislados Cifrobacter sp 
Enferobacter toytoroe (M.P) 

 
Pantoea aglomerons (RI)  

M.P 	Materia prima (crudo) 
	

P.T. Producto terminado (congelado) 

NMP 	N° más probable 
	

UFC Unidades formadoras de colonias 
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LA OSTRA DEL CARIRE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DL MARICULTURA 

El análisis organoleptico de la ostra en estado crudo y descongelado, clasificando color, 
olor, sabor, fue calificado corno bueno y de textura normal. 

PROCESAMIENTO 
La ostra en la planta de proceso fue pesada y depositada en canastas plásticas, sumergidas 
en agua sal a! 3 % más cloro a! 1 %, durante 3 minutos, posteriormente se seleccionan las 
ostras: a las agrupadas se les extrajo la came, la cual fue lavada con agua potable para 
quitar impurezas y finalmente es empacada en bolsas plásticas de 227 g (came de ostras) 
para su congelaciOn. Y la ostra en concha individual fue empacada herméticarnente en 
cajas de cartOn para evitar que se abrieran durante el proceso de congelaciOn, posterior-
mente las ostras congeladas fueron empacadas en bolsas plásticas con 12 unidades para 
su comercializaciOn. 

El procesamiento de las ostras en la planta de proceso 

Pesaje ostras 
* 

Lavado 
Agua + Sal (3 0/00) + Cloro 1 % 

* 

	

I 	 SelecciOn 	 I 

Agrupadas 	I 	 I 	Individuales 

	

Despulpadas I 	 I Lavadoylimpieza 

Lavado 	I 	 I Empaque en cajas 

I 	Escurrido 	I 	 I 	Congelado 	I 

I 	Fesaje 	I 	 I 	Desempaque 	I 

Empaque en bolsas 	 Empaque 
came (227 gr) 	 (12 unidades) 

	

I 	Distribuciôn y comercialización I 

Awk 
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CAPITULO 6 / COSECHA, PROCESAMIENTO Y COMERCIALIZACION DL LA OSTRA DL MANGLE 

SUBPRODUCTOS 
En los lugares donde es escaso el material de relleno, como a las orillas de ciénagas 
marinas y en los estuarios, los nativos acostumbran a utilizar las conchas de la ostra 
para nivelar terrenos de construccion de viviendas o Para mejorar vIas de carácter 
secundario. 

Para la construcciOn de colectores de semilla en forma de collares con conchas, que 
ojala sean frescas Para su optirnizacion. 

A nivel medicinal, Cuba y Brasil, utilizan las conchas vaclas Para producir cápsulas 
de carhonato de calcio como complemento alimenticio Para la formación de dientes y 
huesos v Para la prevenciOn de la osteoporosis. 

Se utiliza Para la producción de concha de nácar, las conchas son pulverizadas y luego 
mezcladas con limOn, a esta mczcla se le puede afladir alguna crema humectante de 
piel y se utiliza Para elirninar machas y cicatrices. 

Las conchas obtenidas después del proceso de extracción de la came se pueden triturar 
Para utilizarlas como suplemento en los concentrados Para gallinas ponedoras, dehido 
al alto contenido de carhonato de calcio (hasta 92.7%) (Soroa, 1978). 

Para elahoraciOn de artesanlas como adornos colgantes, cortinas, separadores, rnOviies, 
I a rnparas. 

COMERCIALIZACION 
Es necesario mejorar las técnicas de proceso, conservaciOn y mercadeo, abriendo nuevos 
canales de comercializaciOn con elfin de ohtener mejores precios y heneficios socioeco-
nOrnicos, involucrando a empresarios en la producción, cornercializacidn y mercadeo de 
ostras, va que cuentan con ci capita!, la infraestructura y ci deseo de ganancia. Es impor-
tante la inversiOn en publicidad y  en control de calidad Para poder posisionar Ia ostra en 
el mercado. 

Las ostras se pueden comercializar por: peso, unidades o docenas v por volumen. Nor-
malmente Ia ostra agrupada se destina a producción en masa o came, desconchándola 
v las ostras individuales se venden en concha por unidades o docena. En San Antero los 
ostreros comercializan las ostras por volumen, utilizando latas de 20 litros. 

Para mejorar los canales de comercializaciOn del producto y garantizar los esfuerzos 
invertidos en el proecto adelantado en la Cienaga de Mestizo (Bahia de Cispatá) se en-
viaron muestras de ostras a diferentes procesadoras de productos pesqueros, mejorando 
la calidad de procesamiento y adquiriendo un mayor valor. 

En 1634 colectores Sc obtuvo una producciOn de ostras en concha de 8045.5 kg en la cienaga 
de Mestizo, presentando una rnerma del 2.45 % y en la planta de proceso de 7848.9 kg, 
equivalente a una yenta de $ 6 591450, de los cuales S 4 426 556 fueron de ostra en masa 
y $ 2 165 194 de la ostra individual 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

El valor de yenta por colector fue de S 4033.93, sin incluir costos de cosecha y transporte, 
Si se incluye este que fue de $ 2 736 600 ci valor total es de $ 9 328 050.48, el valor por 
colector es de $5708.72. 
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CAPITULO 7 / PRODUCCION DE SEMILLA DE LA OSTRA DE MANGLE CRASSOSTREA RHZOPHORAE EN LABORATORIO 

PRODUCCION DE SEMILLA DE LA OSTRA 
DE MANGLE Crassostrea rhizophorae 

EN LABORATORIO 
José Antonio Frias Leporeau' - l-Ioracio Rodriguez Gôniez - Alba Lucia Lagos Bavona 

INFRAESTRUCTURA BASICA REQUERIDA 
Para la producción y manejo exitoso de la semilla de la ostra en ci laboratorio o "ecloserIa", 
es indispensable contar con instalaciones, equipo, técnica actualizada y personal calificado, 
lo cual permite asegurar una producción continua de semilla de buena calidad. A continua-
ciOn se descrihen las técnicas de producciOn de semilla desarrolladas en Cuba, hasados en 
los trahajos desarrollados por: Perera y Rodriguez (1990), Rodriguez t'f al. (1990) Rodriguez 
y FrIas (1992) y en la informaciOn suministrada por la Licenciada Cristina Perera, especialista 
en ostricultura del Ministerio de Industria Pesquera de Cuba, en ci taller patrocinado por ci 
CYTED en 1997 sohre ci cultivo de la ostra de mangle Crassosfrea rliizoplioriic Y realizado 
en el iahoratorio de moluscos marinos en la Universidad Federal de Santa Catarina. Flo-
rianopolis, Santa Catarina - Brasil. 

Los propOsitos de un iahoratorio pueden ser: 
a) Producir ostras de mesa, individuales, con forma armOnica en sus vaivas y sin espi- 

nas. 
h) Producir ostras gregarias para comercializar su came, con destino a conservas, enia- 

tados, o en fresco. 
c) Ambos casos de producciOn. 
Para estos objetivos las instalaciones dehen contar con las siguientes areas y secciones: 

Toma de agua, hombas v almacenamiento de agua de mar. 
SecciOn de tratamiento de agua de mar (clorinaciOn) 
Area de cultivo de microalgas para ser utilizadas como alimento vivo. Secciones de 
siembra y levante. 
Area de acondicionamiento de reproductores o padrotes. 
Area y dispositivos para efectuar ci desove v la fecundaciOn. 
Area para ci cultivo de larvas en sus distintas etapas hasta la fijaciOn. 

La materia prima de la ecloseria es ci agua, por ello su calidad dehe ser Ia principal preo-
cupación. Para ello se debe asegurar un filtrado correcto utilizando los diferentes medios 
mecánicos (filtros de arena y filtros de cartucho 10, 5, 1, 0.5 micras), con las unidades ul-
travioleta (filtro fisico) V en ci mejor de los casos, con ci uso de unidades de OZOflO (filtro 
quirnico), los cuales garantizarán su esterilización v de este modo se evitarán prohiemas 

F'rofesional en \cuicu1tura 
I3io1oo Marino. Aistente tecnico en acuicultura - horacrodcfvahoo.com  
Biologo Niarino. Asesor tecnico en cultivo de moluscos - llelicicu!turLlgmai!.com 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRA5SOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTLJRA 

con orgarlismos patOgenos y/o competidores (Fig. 1). Una vez filtrada el agua se deben 
mantener los otros parámetros como temperatura, pH y suficiente aireación, los cuales 
dehen evaluarse periOdicamente mediante análisis de agua y registrando diariamente en 
planillas los eventos de cada estanque segün su propOsito. 
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00 I 
	 1 	I_I 	regoo 
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1 	t1 

Area de readuracionl 

Figura 1. 

Secciones de un Iaboratorio para producción de semilia de ostra. 

Modelo laboratorlo comercial en Cuba 

MANEJO DE REPRODUCTORES EN LABORATORIO 

Acondicionamiento de reproductores 
Los ostiones que maduran en el rnedio natural siempre producen huevos con mayor cali-
dad, a diferencia de los que desarrollan este proceso en el laboratorio, dehido a la mayor 
variedad de alimento presente en las condiciones naturales. 

Para lograr tener éxito en la rnaduraciOn de ostiones en ci lahoratorio es necesario trahajar 
con ejemplares que ya hayan efectuado su proceso de pre- acondicionamiento (acumula-
ciOn de sustancias de reserva) en ci medio natural. 

Sistema integrado de maduración de reproductores 
Para ilevar a cabo este proceso se recornienda seguir las siguientes técnicas 

0DER 
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CAPITULO 7 / PRODuCCIÔN DE SEMILLA DE LA OSTRA DE MANGLE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE EN LABORATORIO 

A. MaduraciOn en el laboratorio. 

Tanques: 500 litros con recirculaciOn de agua mediante air lift. 

Temperatura: entre 18 y 20 grados Celsius para evitar el desove espontáneo y reducir ci 
metabolismo para favorecer que el alimento sea utilizado para là acumulaciOn de glucO-
gem) para là formacion de gametos v no para crecimiento. 

Salinidad: entre 28 v 30 partes por mil. 

Densidad de ostiones: 3.8 g por litro de agua. 

Alimentación: Ia raciOn diana dehe sen equivalente al 6 % del peso seco de Ia came de los 
ostiones en acondicionarniento. Como ci peso seco de los ostiones es aproximadamente 
al 3.6 % del peso total, se Ic adicionan 7.56 rng de alimento diariamente. 

Si se alimenta con TtrasL'1;!1is fc'fra[IlL'lL' hay que añadir 37,8 x IO  céiuias, va que 10 de 
células de esta especie de microaigas, pesan 200 microgramos. 

La fOrmula utilizada es: 

V = (37500/f x C) x  V t  

Donde: f: factor que permite convertir Ia concentraciOn de cualquier céluia de 
microalgas en su equivalente en peso de TetrasL'iJIlis. Sus valores son: 

7L'[IUSL'lIl!iS tLtrUsL'l1/1lS 	f = 1.00 
ISOCII1i/5i5 gtilbaiia 	 f = 0.10 
C1U1L'focL'ros grad/is 	 f = 0.15 

V: volumen del tanque de rnaduraciOn expresado en litros. 

C: concentraciOn de células en ci cultivo. 

Es recomendable que se suministre una mezcla de especies, por lo que deherá calcular là 

concentracion media ponderada mediante là siguiente fOrmula: 

Cx  =f i  .C.V+f
ch Cch Vch +fCV/V+V1+V 

Donde: 1. = 0,10, f 1  = 0,15 v f =1,00 

C., C h, C = concentraciones de Isochrisis, Cliat'loct'ms y TL'trasL'llllis, respectivamente, 
expresadas en cd/mi. 

V., V 11  V = vol u menes de Isoc/irisis, Cli L'todL'ros v TL'trast'llliis, respectivarnente 
expresados en litros. 

C = concentracion media expresada en términos deTetrasel;nis. 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RH!ZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

La raciOn diana debe suministrarse en tres partidas iguales para evitar problemas de 
contaminaciOn por exceso de alimento. 

En Ta figura 2 se presenta Ia forma como se mantienen los reproductores 

Micro-Algas 	 ritietr1_—._._—____________.__ 

,ilento) 	c 	 Aire 

- 
 

- 

Ventanasdenivel 	

\ 	 II 
(Vertedero) 	 . 	

50 centimetros 

I. 	
1 

/ 	 •. 	•• 

I 

Tanque de 

maduración 

Figura 2. 

Tanque para el mantenimiento y maduración gonadal de reproductores. 

Tornado de RiaI90 y De La Ossa (1 999) 

Tratamiento e intercamibio del agua: agua de mar sin filtrar, con intercamhio total cada 
dos dIas. 

B. Maduración en el medio natural 

Para la determinaciOn de los lugares apropiados para madurar ostiones se dehen tener en 
cuenta los siguientes parametros: 

SOlidas pohiaciones naturales 

Fnoductividad Primaria 

Altos Indices de CondiciOn 

Contenido de glucogeno en los tejidos 

Contenido de lIpidos en los huevos 

Supervivencia de las Larvas D 
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CAPITULO 7 / PRoDuccIóN DE SEMILLA DE LA OSTRA DE MANGLE CRA$SOSTREA RHIZOPHORAE EN LABORATORIO 

Instalaciones: faroles chinos o cajas tipo NESTlER. 

Densidad de siembra: 0.2 g / cni 

Los muestreos se hacen cada 10 dIas. Cuando Ia mayor parte (cerca del 60 %) están en 
estadlo III y IV se trasladan a! Lahoratorio para ser desovados. En verano, cuando las 
temperaturas del agua son muy altas, los ostiones podrán ser trasladados al cuarto de ma-
duración del laboratorio con un estadlo II O Ill para completar el proceso de rnaduraciOn 
a expensas del alimento cultivado. 

Para lograr teiier éxito en hi maduraciOn de ostiones en ci laboratorio es necesario trabajar 
con ejemplares que havan efectuado su proceso de pre-acondicionamiento (acumuiaciOn 
de sustancias de reserva) en el rnedio natural. 

DESOVE 
Inducción: este proceso comienza por retirar los ostiones fuera del agua, doce horas an-
tes del desove, manteniéndoios en ci cuarto de maduración a una temperatura de 16°C. 
Luego se exponen al sol por espacio de 45 minutos. Después son trasladados en una caja 
NESTlER en un nümero entre 80 z  100 ejemplares a un tanque de I m a temperatura 
ambiente (26 v 28 grados Celsios) y se dejan que comiencen a filtrar. Al cabo de una hora 
se Ic añade esperma. 

Desove: se dejan desovar dos o tres machos totalmente, para luego retirar del agua a todos 
aquellos que comiencen ci desove. Se contahiiizan todas las hembras que desovan. En caso 
de aparecer muchas hembras se vuelven a colocar más machos para que desoven. Con 
este sistema se logran las siguientes ventajas: 

Los Ovulos se fertilizan inmediatarnente después de ser expulsados de las gOnadas. El 
proceso requiere de menos manipulación de los gametos y se produce de forma más 
natural. 

Tratamiento del agua: agua de mar filtrada por una micra y esterilizada por UV. En ci 
tanque donde se produce ci desove es recornendable agregar EDTA Na, a razOn de 1 g 
por M3  de agua de mar, con vistas a aumentar La calidad del agua y asI favorecer Ia super-
vivencia de las larvas trocOforas, al eliminarse por precipitación las moléculas de metales 
pesados presentes en ci agua. 

CRIA DE LARVAS 
Tanques: son utilizados tanques cilIndricos del a 3 m de capacidad diseñados de forma tal 
que Ia altura sea ci dobie del diametro para asegurar una columna de agua que favorezca 
una mayor permanencia de las larvas en suspension. (Las larvas de ostiOn solamente se 
alimentan mientras se encuentran nadando). 

Tratantiento del agua: agua de mar oceánica filtrada por 20 micras v tratada con 
UV. Salinidad ajustada entre 28 y 30 partes por mil, con adicion de Na, EDTA 
(1 nig/m). 
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LA OSTRA DEL CARIRE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Tamizado: cacla segundo dIa por rnedio de sifones que no ilegan al fondo (10 cm por 
encirna de éste), con un flujo no mayor de 22 1/mm, asegurando que las larvas no caigan 
directamente sobre Ia malia, por lo que el tarniz dehe estar dentro de un recipiente que 
contenga agua de mar cubriendo una cuarta parte de éste. El fondaje se ohtiene aparte, 
examinindose cuidadosarnente. La limpieza del tanque se realiza con cepillo v agua a 
presiOn. 

Densidades larvales: Se dehe mantener conio densidad maxima los siguientes mveles en 
reiación con ci tamaño de las larvas: 

Tamaño de larvas (micras) 
	

>20<70 
	

>70<120 
	

>120<2 10 

Densidad larval (I/mI) 
	

30-20 
	

20-10 
	

10-5 

Alimentación: dehe mantenerse ci siguiente protocolo de al i mentación: 

M I C R 0 A I G A S TAMANO DE LARVAS (micros) 

2045 45-70 70-120 	120-210 

NonnochIoropsis (cel/mI) 104 
- 	6-8x 10' 

Bellerochea (cel/mI) 104 1 -3x 1 04 104 

!sochrysis (cel/mI) 104 ó-Sxl 0 3x1 0 

Chaefoceros (cel/mI)  2x 1 04  3x 1 0 

Tetraselmis (cel/mI) 3x10 

Tratamientos con antibiOticos: mientras se está en ci proceso de conteo, las larvas perma-
necen en recipientes de 10 litros a una aita concentraciOn, por lo que hay que mantenerlas 
con aireacion moderada v tratadas con antibioticos, seg111 las siguientes dosis: 

Antibióticos Dosis 

Aureomicina 0.1-3.2 mg/I 

Cloranfenicol 50 mg/I 

Streptomicina 100 mg/I 

Cloromicetina 20 mg/I 

Cloroheximida 50 mg/I 

Sulmet 10 mg/I 

Penicilina 1 000 Ui 

Erifromicina 0.1 -0.5 mg/I 

Sulfameracina 0.1 -0.5 mg/I 

Ampicillina 10 mg/I 
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CAPITLJLO 7 / PRODUCCIÔN DE SEMILLA DE LA OSTRA DE MANGLE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE EN LABORATORIO 

Si hay evidencias de contaminaciOn hacteriana debe aplicarse un haflo con Hipioclorito de 
Sodio aT 2 % durante 5 minutos, lavarlas hien en un tamiz con agua filtrada y esterilizada 
por UV. 

En este memento es cuando se decide ci propósito de producciOn del lahoratorio, es 
decir, que ileguen al mercado de mesa (buffet) o de producciOn de came para enlatar o 
p reservar. 

En la figura 3 se presenta Ta infraestructura requerida para Ia crIa de larvas. 

Figura 3. 

Esquerna general del tanque y sus accesorios para Ia crIa de larvas. 

- 	 Tornado de Riaño y De La Ossa (1999) 
FIJACION 

Semillas fijadas a conchas 

CaracterIsticas y preparación del substrato: conchas de ostión mayores de 25 mm, sufi-
cientemente viejas, sin resto de materia organica (animal o vegetal). Dos dIas antes de Ia 
fijaciOn las conchas dehen ser colocadas en agua de mar filtrada para favorecer ci desarrollo 
en sus paredes de una pelicula de hacterias que facilitan ci proceso de irnplantaciOii de la 
larva fijadora. 

Densidad de siembra: 100 larvas por cada concha de ostion, no excediendo là densidad 
de 1 O 2 larvas por ml. 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Tanques: de concreto o plásticos con una capacidad entre 1.5 v 2.5 rn3, pintados con 
cera o parafina en prevision de perdidas de semillas por fijación en las paredes v fondo. 
Cuando termina el proceso de fijaciOn y las conchas fijaclas son trasladadas a pre- crIa, 
deben desprenderse con mucho cuidado todas las semillas fijadas a las paredes y fondo, 
manteniendo ci tanque con cloro, ácido clorhidrico o sulfürico al 5 %, por 24 horas para 
la elirninación del cernento de la glanduia cementante. 

Aireación: mediante air lift, uhicados en las cuatro aristas del tanque. 

Intercambio de agua: cada 3 dIas, mientras no se ha producido la fijaciOn. Al segundo inter-
carnhio se supone que no queden larvas fijadoras sin haher realizado la metamorfosis. 

En la figura 4 se presenta los diferentes substratos que se pueden utilizar para la fijaciOn 
de seniilla 

Figura 4. 

Tanque con diferenfes substratos para la f'ijacion de semilla. Tornado de Riaño y De La Ossa (1999) 

Método de separaciOn con cuchilla. 

Las larvas iijadoras (retenidas en 210 micras) se colocan en tanques de crIa de larvas, en 
ci fondo del cual se coloca una plancha de PVC hien pulido o acrilico. Las paredes del 
tanque dehen ser pintadas con cera, para evitar pérdidas de semillas. 
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CAPITULO 7 / PRODUCCIÔN DE SEMILLA DE LA OSTRA DE MANGLE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE EN LABORATORIO 

Al dia siguiente se filtra el tanque por 210 micras v se saca Ia plancha de PVC del fondo. 

Con una cuchilla de afeitar se separan las semillas suavemente manteniendo siempre un 
ngu10 de 45 grados entre Ia superficie de PVC y là cuchilla. 

Las semillas desprendidas se vierten en una bandeja con Ia ayuda de un frasco lavador. 

Al final se pasan las semillas a un cuho con agua, se cuentan y trasladan a là Precria. 

Las larvas que no se hayan fijado se vuelven a añadir al tanque para continuar ci proce-
so. 

PRE-CRIA 

Semillas fijadas 
Tanques: los mismos donde se efectUa là fijaciOn. 

AlimentaciOn: 10000 ccl / ml (en términos de TL'trast'lI!Iis) tres veces al dia, con ci fin de 
mantener una densidad de alimento determinada en los tanques y no en una cantidad 
proporcional al nümero de semillas, teniendo en cuenta que se dehe vigilar de forma pe-
riOdica Ia transparencia del agua. 

Intercamibio de agua: de forma diana se hace un intercamhio total del agua. 

Al teiier las semillas 5 O 10 mmdc diámetro y que pueden ser observadas a simple vista, 
se procede a Ia confecciOn de los colectores. 

Semillas sueltas 

UtilizaciOn de sistema de surgencia para semillas sueltas. 

Por cada litro de agua del total del sistema (tanque auxiliar + tanque principal) se podrán 
mantener 0.2 gramos de semillas. 

Talla de las semillas sueltas en relación con el diámetro de los Tuhos de Surgencia: 

TALLAS 	 DIAMETROS(mm) 

	

>300<1000 	 100 

	

>1000<2000 	 - 50  

>2000 	 40 

AlimentaciOn: se hasa en ci principio de afladir 2.86 x 10 células de TL'trasel!nis por cada 
gramo de semillas al dIa, pero sin exceder nunca las 10000 ccl / ml en el sisterna total. En 
caso de exceder esta concentraciOn hahrá que afladir Ia raciOn en dos o tres raciones. 

Mantenimiento: de tres a cinco veces al dia los tuhos deben ser sacudidos para impedir 
que las semillas se embehan a la malla, velando por un flujo constante del agua. 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Ajuste de la biomasa: se realiza semanaimente segün el esquema. 

Tratamiento e intercambio de agua: agua de mar sin filtrar, con intercamhio cada dos 
dIas. Limpieza con agua a presiOn Y cepillo. 

CULTIVO DE MICROALGAS 
Las microalgas son consideradas como ci mejor alirnento vivo por sus concentraciones de 
proteinas, ácidos grasos v carhohidratos para los moluscos filtradores, por esto es nece-
sario quc en el lahoratorio se cuente con esta secciOn para apoyar el cultivo de las ostras 
durante todo ci tiempo que permanezcan en él. 

Las microalgas a cuitivar se eligen con base en tres importantes criterios: 

a) Valor nutritivo 

h) Facilidad de cultivo 

c) Taniaño de la microalga. 

El manejo de estos cultivos requiere ambientes cerrados, controlados, con sala de incu-
baciOn, campana estérii para siembra v repiques, estanterla iluminada permanentemente 
con luz frIa v asistida por aireaciOn. La vidrieria a utilizar inciuye cajas de petri, tuhos de 
ensavo, vasos de precipitados y se requieren, además, hotellones de 2 a 20 litros. En la fase 
de mayor producciOn se utilizan recipientes de acrIlico transparente o tanques traslucidos 
de poli carhonato de capacidad de 100, 1000 y  2000 litros, ilurninados por haterlas de tuhos 
de luz frIa v aplicando ci siguiente tratamiento para ci agua y la fertilizaciOn. 

Sistema de tratamiento de agua y fertilización 

Fase del cultivo Tratam iento del agua 
Medio de 

cultivo 

- Filtro de Arena (20 urn) 

Erlenmeyer de 250 ml 
- Filtro de cartucho (10, 1 	urn) - Walne - Lárnpcira de Iuz UV 
- Esterilización en Autoclave 

- Filtro de Arena (20 urn) 

Frascos de 2 y 1 8 litros 
- Filtro de Cartucho (10, 1 urn) - Walne - Lárnpara de UV 
- Pasteurización en la estufa 

- Filtro de arena (20 urn) 
Tanques de 100 litros - Filtro de cartucho (10,1 urn) - F.F 

- Lámpara de UV  

- Filtro de Arena (20 urn) 
Tanques de 1000 litros - Filtro de Cartucho (10, 1 urn) - F.F 

- Lámpara de UV  

Tanque de 6000 litros - Filtro de Arena (20 urn) - F.F. 
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La temperatura debe mantenerse entre los 18 y 200 C y con regularidad es conveniente 
tomar muestras de cada cultivo repicado para revisarlo al microscopio y  confirmar su 
pureza y abundancia. 

Preparación de medios para el cultivo de microalgas 

Medio Erdschreiber (Para_inOculos rnaestros) 

Agua de mar: esterilizar 2 litros de agua de mar en autoclave a 1.06 kg/cm2  por 20 
minutos. Dejarlo reposar por 2 dIas. 

Extracto de Suelo: 

Mezclar 1 kg de suelo en 1 litro de agua destilada. 

Esterilizar en autoclave a 1.0 kg/cm por 60 minutos. 

Decantar. 

Filtrar con papel de filtro Whatman No. 1. 

Esterilizar en autoclave por 20 minutos. 

Guardar en frIo hasta su uso. 

Solución stock de nitrato- fosfato. 

Disolver 40 g de NaNO v 4 g de Na2HPO4  en 200 ml de agua destilada. Esterilizar en 
autoclave a 1.06 Kg/cm2  por 20 minutos. 

Solución Stock de Silicato (Solo para diatomeas). 

Disolver 8 g de metasilicato de sodio (Na2SiO5H2O)  en 200 ml de agua destilada. 
Esterilizar en autoclave a 1,06 kg/cm por 20 minutos. 

Procedimiento: anadir 100 ml de extracto de suelo (2) a 2 litros de agua de mar (1). Afla-
dir 2 ml de soluciOn de Nitrato/Fosfato (3) y 2 ml de la solución de Silicato (4). Decantar 
250 ml en 8 erlenmeyer esterilizados y tapados. Esterilizar en autoclave o estufa antes de 
ser inoculados. 

Medio Walne (Para InOculos, frascos de2yl8 litros) 

Solución A (Macronutrientes) 

FeCl6H2O 2.60 g 
MnCl 24ftO 0.72 g 
H2 BO 67.20 g 
EDTA.Na 90.00 g 
NaF1211042H 2O 40.00 g 
NaNO 200.00 g 
Solucion B 2.00 ml 

Agua Destilada 	2.00 litros 
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SoluciOn B (Micronutrientes) 

ZnC1. 	 2.1 g 

CoC176H0 	 2.0 g 

(NH4)6Mo70244HO 	0.9 g 

CuS045H20 	 2.0 g 

Agua Destilada 	 100 ml 

Acidiuicar con HCJ hasta aclarar 

Solución C (Vitaminas) 

B12 	 100 mg 

B1 	 200 mg 

Agua Destilacla 	 200 ml 

Formulas de FertilizaciOn: 
SoiuciOn C: 0.1 mi/i de agua de mar después de haberla esterilizado. 
Solución A: 1.0 mi/i de agua de mar antes de esterilizarla. 

Medio fOrmula de fertilización (F.F) 

Para Diatomeas 

Unidad: mg/I 

100L 1000L 6000L 

NONH Comerciol 150 50 25 

Superfosfafo simple 20 5 2.5 

NaSiO, 16 16 8 

No.EDTA 10 10 5 

FeC1* 2m1 20 ml 100 ml 

VitB 2  lOmI - - 

Para Flagelados 

Unidad: mg/I 

1001 1000L 60001 

NONH Comercial 300 200 100 

Superfosfofo simple 30 20 10 

Na.EDTA 10 5 5 

FeCI, 2 ml 20 ml 100 ml 

VifB, 10 ml - - 

* Dc una SoluciOn Madre de FeCL a una concentraciOn de 15 g/l. 
**De  una Solucion Madre de Vit B1 , preparada a razón de 100 mg en 200 ml. 
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CAPITULO 7 / PRODUCCIÔN DL SEMILLA DL LA OSTRA DE MANGLE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE EN LABORATORIO 

La iluminaciOn con luz frIa debe ser permanente y cada especie de microalga tiene un 
tiempo minimo de horas para duplicarse, hecho que dehe tenerse presente para controlar 
la densidad poblacional del cultivo y suministrar la cantidad justa a! consumidor. 

Los conteos al microscopio se hacen continuamente con elfin de conocer la densidad p0-
hiacional, para ello se usan hernatocitOmetros y se expresan los resultados con la siguiente 
formula: 

D= (F + F.D. + M) C x 10 x 1000 unidades = células/mi 

Donde: 

D 	= Densidad pohiacional de células/mi 

F 	= Fijador forrnol (en ml) 

F.D. 	= Factor de diluciOn (ml de agua destilada) 
M 	= Muestra (en ml) 

C 	= Valor promedio de las células contadas 
10 	= Factor de profundidad de la placa 

1000 = Factor para ilevar los datos a ml 

Las especies mas utilizadas en los cultivos de ostras son Isoc1insis ga/vana y Chact ace ras 
gracilis, Tefraselniis tetrasel;nis, Tetraseliiiis tL't'ate1e, Nannoclwropsis acitlata y Belleractiea pa-
lmarpIia en las fases larvarias, de semilla y juveniles mientras permanecen en laboratorio 
(Fig. 5). 

Figura 5. 

Diferentes microalgas y su tamaño utilizadas para la producción de semillas de ostra 
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Finalmente, a toda la infraestructura del laboratorio hay que hacerle tratamiento sanitario 
periOdico de acuerdo con la siguierite rutina, 

BIBLIOGRAFIA 
PERERA, C. v J. RODRIGUEZ. 1990. Uso de Fertilizantes para cultivos hidropOnicos como rnedio de cre-

cimiento de dos especies de microalgas. Segundo congreso de ciencias del mar. Paiacio de las 
convenciones. l.a F-lahana - Cuba. 173 p. 

RIANO, R. v J. L. Dli LA OSSA. 1999. Guia para ci manejo, Cria v cornercializacion de la ostra de mangle 
(Crassest rca rinzoplwrae). Convenio Andrés Bello. Serie Ciencia y tecno]ogia, No. 81. 64 p. 

RODRiGUEZ, J. v J. A. FRIAS. 1992. Tropical mangrove oyster production from hatcher' - raised seed in 
Cuba. Journal of Shellfish Research, Vol. 11(2): 455-460. 

RODRIGUEZ, J.; J. A. FRIAS; C. l'FRERA; R. RUBIO; C. L. FELIPE; E. MOLINA; C, R. ZAYAS y A. MO-
RALES. 1990. Manual para ci cultivo del ostiOn C,vssosirca r1u:ethorae Gilding, 1828. PuhlicaciOn 
especial CIF- MIP, La Hahana - Cuba, 42 p. 

132 

NCODER 
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PROYECTO PROTOTIPO RENTABLE DE 
CULTIVO DE OSTRAS DE MANGLE 

Diana GOmez LeOn' 

INTRODUCCION 
El instituto Colombiano de Desarrollo Rural -INCODER- implementO en el aflo 2004 un 
proyecto piloto en la BahIa de Cispatá, municipio de San Antero (Departamento de Cór-
doha), orientado no sOlo a la recuperaciOn del manglar sino como alternativa econOmica 
para los ostreros de la zona. 

La tecnoiogfa cuhana utilizada fue la transferida desde el año 1993 por ci Instituto Nacional 
de Pesca y Acuicuitura -IN PA-, utilizando colectores de aluminio donde se fija Y crece la 
ostra, hasta que alcanza la talla comercial. 

Se logro un avance importante en cuanto a la accesihilidad del cultivo y producciOn de 
alta calidad, susceptible de ser aplicado a escala comercial. 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 
Tomando como referencia los datos del provecto piloto realizado en el 2004, se provecto 
un prototipo rentable en la misma zona hordeada de mangle rojo, con una profundidad 
promedio de 2 metros, marea baja y  captura de semilla del medio natural (época de re-
producciOn), a través de los colectores de alurninio. 

Descripción de la Infraesbuctura fisica 
En la tahla 1 se hace una descripción detallada de la infraestructura utilizada en la granja 
ostrícoia. 

Tabla 1. 

Descripción de la estructura fIsica requerida para un cultivo de ostra de mangle 

Elemento Descripción Vida util (años) 

42 lIneas de crecimiento en madera, en donde se 
Lineas de crecimiento 4 

colocan 120 colectores por linea 

5000 colectores de cable de aluminlo de alta ten- 
Colectores >20 

Sian 

Un muelle de 15 X 3 m de ancho en madera de 
Trola 3 

caracoli 

Caseta de vigilancia Una caseta de 5 X 4 m en madera 4 

500 tirantas de vara en madera, cada vara Ileva 
Tend a I es 

10 colectores 

Oficina Asesora de Pianea 	 R. ciOn. INCODE dgornez!iflCoder.gov.Co 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRAS$OSTREA RHIZOPHORAF COMO ALTERNATIVA bE MARICULIURA 

Programa de Producción 

Se tomO como base para iniciar con Ia prograrnaciOn de las siembras, los meses de 
mayor fijaciOn, que son: septiembre, octubre, noviembre, abril, mayo V jUfliO. 

La proyecciOn se realiza con 10 siembras para ci primer año, en Ia que se utilizan 5000 
colectores, es decir 1000 colectores para cada siembra, al cosecharlas se vuelven a ins-
talar los mismos colectores en Las siguientes siembras (Tahla 2). Para el primer año se 
recogen 5 cosechas, equivalentes a 18 toneladas de ostra en concha. 

Cada colector produce 5 kilos de concha y came, obtenidos de 240 ostras Como mInimo 
(10 ostras por filarnento, cada colector tiene 24 filamentos), es decir se ohtendrán por 
cosecha 15000 kilos, pero se tiene en cuenta un 80% de fijación en là época de mayor 
fijación y 60% en Ia época de menor fijaciOn, es decir que là producciOn real se logra 
con 80() 6 600 colectores, segün el caso, por lo tanto por cosecha se obtienen 4000 v 
3000 kilos respectivamente. 

InversiOn 

El costo aproximado en infraestructura es de $172.2 millones (Tahla 3), estimado con pre-
cios del aflo 2006, de los cuales ci 74% corresponde a là inversion en là construcciOn de los 
tendales, lIneas, colectores, caseta de vigilancia y troja o muelie, y un 26% a la adquisiciOn 
de equipos e implementos (Bote y lancha con motor, salmometro, oxImetro, refrigerador, 
motohomba, entre otros). 

Los costos de operàciOn anuales ascienden a $89.2 millones, que incluyen La preparaciOn 
de los colectores para cada siembra, ci combustible para los hotes, là mano de obra para 
mantenimiento y cosecha, Ia asistencia técnica y en los costos fijos se consideran là: de-
preciacion activos (1 2 meses), administraciOn 2%, derechos de agua, imprevistos v costos 
financieros. 
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LA OSTRA DEL CARIBE (RASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Tabla 3. 

Estructura de costos de la grarlia ostricola (AFio 2006) 

COSTOS INFRAESTRUCTURA GRANJA OSTRICOLA 

Factor 
	

Valor Total 
Estructurci (Tendales, Lineas, Colectores, Caseta de Vigilancici, 	

127 910 991 

Equipos e Implementos 	 44 370 925 

TOTAL COSTOS DE INFRAESTRUCTURA 
	

172 281 915 

COSTOS OPERACION CULTIVO DE OSTRA 

Factor Valor Total 

Preparación colectores cosechas  2 250 000 

Combustibles y lubricantes 11 577 336 

Mono de obra Vigilancia, operación y motorista 25 200 000 

Asistencia técnica 14000000 

Cosecha ( limpieza concha, empaque y transporte) 4 934 685 

Costos fljos * 

TOTAL COSTOS DE OPERACIÔN 

31 283746 

89 245 767 

ANALISIS FINANCIERO 

TOTAL COSTOS DE OPERACI ON 	 89 245 767 

INGRESOS GENERADOS 	 108 000 000 

RESULTADO (Ganancia o Pérdida) 	 18754233 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

INDICADORES DE RESULTADO 

RENTABILDAD 	- 	17.37% 

producción kilos concha 	 18000 

costo de producción por kilo 	 4958.1 

precio de yenta promedio / kilo 	 6000 

* Los costos fllos incluyen: depreciación activos (1 2 meses), administración 2% C V, derechos 

de agua, imprevistos y costos financieros. 

Ingresos previstos 
Segün el programa de producciOn la prirnera cosecha se obtiene en rnarzo, como se sernbrO 
en época de mayor fijación se tiene en cuenta una fijaciOn del 80% y para las cosechas en 
donde no se tiene la mejor fijación, se tiene en cuenta el 60%, corno se muestra en la tahia 
4. 
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labia 4. 

Programci de producción de ostras de mangle 

Año 	 Cosechas 
Nümero de 

Fijación % 
Valor 

cosechas kilo 

marzo, abril, mayo 3 80 
6000 

jun10, julio 2 60 

octubre, novembre, mayo 
3 80 

2 diciembre, enero, febrero, jun10, 6000 
6 60 

julio, agosto  

marzo, abril 

3 septiembre, diciembre, enero, 
2 80 

6000 

febrero, julio, agosto  
6 60 

noviembre, marzo, abril, mayo, 4 80 
6000  

septiembre, octubre, febrero, junlo 4 60 

Los ingresos previstos para el primer año son de $108 millones, producto de Ia recolección 
de 5 coseclas, asI como se muestra en la tabla 5. 

labia 5. 

Ingresos previstos 

Cosecha/mes Kilos 
Precio /kiio 

Venfa ($) Venta_($)  
1 A cosecha/marzo 4000 6000 24 000 000 
1 B cosecha/abril 4000 6000 24 000 000 
1 C cosecha/mayo 4000 6000 24 000 000 
1 D cosecha/lunlo 3000 6000 18000000 
1 E cosecha/julio 	3000 6000 18000000 

TOTAL $108000000 

Cosechas con el 80% de fijaciOn: 1000 colectores con fijaciOn real en 800, cada colector 
con 5 kilos produce 4000 kilos por cosecha, que se venden a $6000 ci kilo para un total 
de $24 000 000. 

Cosechas con el 60% de fijaciOn: 1000 colectores con fijación real de 600, cada colector 
con 5 kilos produce 3000 kilos por cosecha, que se venden a $6000 el kilo para una 
total de $18 000 000. 

137 
INCODct 



LA OSTRA DEL CARIBE CRA$SOSrREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

Análisis Financiero 
El resultado de ejercicio del primer aflo es de $18.75 millones de ganancia, lo que representa 
un 17.37% de rentabilidad, porcentaje que se vera incrementado en el segundo año cuando 
se obtienen 9 cosechas, de acuerdo con ci programa de producción establecido. 

El costo de producciOn por kilo de ostra en concha es de $4958.1, que comparado con el 
precio de yenta (aflo 2006) $6000 da un margen de $1041.9 por cada kilo de ostra en concha; 
esto indica que el costo de producciOn es del 82.63% del precio de yenta, porcentaje muy 
alto que se puede reducir a medida que ci proyecto maneje economlas a escala. 
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REQUISITOS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL 
OTORGAMIENTO DE PERMISOS Y CONCESIONES 
PERMISO DE CULTIVO 
A travOs del Acuerdo 009 del 2 de octubre de 2003, el Instituto Colombiano de Desarrollo 
Rural - INCODER - estahiece los requisitos y procedimientos para ci otorgamiento de los 
permisos y patentes relacionados con el ejercicio de là actividad pesquera v aculcola. 

Se transcribe a continuaciOn ci texto directamente relacionado con los trámites V procedi-
mientos para obtener un permiso de cuitivo: 

ARTICULO SEGUNDO.- REQUISITOS GENERALES: ci interesado dcherá presentar 
solicitud escrita en Ia Subgerencia de Pesca v Acuicultura, en las oficinas de de enlace 
territorial o ante los grupos con énfasis en pesca, en là cual deberá consignar là siguiente 
informaciOn: 

Ciudad y fecha de presentaciOn 

Nombre, identificaciOn del solicitante, de su representante legal apoderado, si fuere 
ci caso 

DirecciOn, teléfono y domicilio del solicitante 

Nacionalidad del solicitante 

Tndicar clase de permiso solicitado, especificando Si es Un permiSo nuevo, modificación, 
prOrroga, cancelaciOn 0 SI SC solicita patente de pesca. 

Firma del solicitante, representante legal o apoderado. 

Anexar Registro Mercantil. Si ci solicitante fuere persona natural, dehe acreditar su iris-
cripcion en el registro mercantil, mediante ci correspondiente certificado expedido por là 

Cárnara de Comercio de Ia localidad, si se tratare de una persona juridica, ci certificado de 
Existencia y RepresentaciOn, en todo caso estos documentos no podran tener una vigencia 
de expediciOn mayor a noventa (90) dias y en su objeto social cleherá aparecer Ta actividad 
pesquera como uno de sus fines. 

Anexar ci Plan de Actividades en los tOrminos previstos en los artIcuios sexto y  séptirno 
dcl presente Acuerdo. 1ARAGRAF0. En cuanto a Ia nacionalidad, si el solicitante fuere 
extranjero, deherá acreditar su calidad de residente, salvo lo dispuesto para Ia pesca de-
portiva y pesca de investigaciOn. Cuando là solicitud se realiza a través del representante 
o apoderado deherá acreditarse mediante documento Ia respectiva calidad de acuerdo a 
las normas legales vigentes. Cuando là persona extranjera tenga sucursal en Colombia 

cuente con infraestructura se demostrará là residencia con ci certificado de Cámara de 
Cornercio. 

ARTICULO TERCERO.- REQUISITOS ESPECIFICOS DE ACUERDO CON LA CLASE 
DE PERMISO. Adems de los requisitos gencrales contemplados en el artIculo segundo 
del presente acuerdo, ci interesado en obtener un Permiso de Cultivo, deherá cumplir con 
los requerimientos que se relacionan a continuaciOn: 
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Permiso de cultivo, deberá anexar. a. Tclentificación del permiso o concesiOn para la utili-
zacián de terrenos, costas, plavas, lechos de rios o fondos marinos necesarios para el cul-
tivo. b. Nombre e identificación de la fuente, corriente o depOsito de agua que soportara 
ci cultivo. c. identificaciOn del permiso 0 concesion para la utilizaciOn del agua, cuando 
se trate de hienes de uso piThlico. Además para esta modalidad de permiso se requerira 
que el INCODER por intermedjo de un funcionario de la Suhgcrencia General de Pesca v 
Acuicultura previamente autorizado, practique una inspcccion ocular a las instalaciones, 
dc la cual se lcvantará un acta que se adjuntará a Ia documentaciOn para su trámite. 

ARTiCULO CUARTO.- DE LOS PERMISOS. Los permisos para ejercer la actividad 
pesquera se otrogarán mediante acto administrativo, son intransferibles, deberán ceñirse, 
para todos los efectos a lo consagrado por ci articulo 55 del Decreto Reglarnentario 2256 
de 1991 y serán revisados anualmente por ci INCODER. 

ARTiCULO QUINTO.- TERMINOS DE LOS PERMISOS. El término de los permisos 
Sc concederi asi: 

c. Permiso de cultivo se otorgara hasta por diez (10) años. 

ARTiCULO SEXTO.- DEL PLAN DE ACTIVIDADES. El plan de actividades sin excep-
ción por considerarse como asistencia técnica dehe estar elahorado por un profesional en: 
Biologia Marina, Biologia Pesquera, Biologia General, Ingenierla Pesquera, Tecnologia 
Pesquera, Economla Pesquera, Derecho Pesquero v en general por profesionales de carreras 
afines con la Actividad Pesquera y  Acuicola, que tengan tItulos expedidos en el pals o en 
ci extranjero dehidarncnte reconocidos y validados segün las normas vigentcs coma lo 
establece el articulo 127 del Decreto 2256 de 1991. Para acreditar la condiciOn dehe anexarse 
obligatoriarnente al plan de actividades copia de la tarjeta profesional a matricula. 

PARAGRAFO. Se entiende por carreras afines aquellas que dentro de su pensum acadé-
mica tuvieron formaciOn a preparación en area pesquera o acuicola, lo cual es dcmostra-
hlc con una certificaciOn del Ente Docente donde se cursó u homologo, a con dacumento 
similar que acredite la condición exigida para tal fin. 

ARTiCULO SEPTIMO.- TERMINOS DEL PLAN DE ACT! VIDADES DE ACUERDO 
CON LA CLASE DEL PERMISO. El plan de actividades, de acuerdo con la modalidad 
del permiso, dehe contener los datos que le señale a requiera la Suhgerencia de Pesca v 
Acuicuitura del INCODER, a fin que la actividad se desarrolle en forrna eficiente. 

Para obtener más información se puede consultar la Lev 13 de 1990 v el Decreto Regla-
rncntario 2256 de 1991, disposiciones que regulan la actividad pesquera y de acuicultura 
v que continüan vigentes en el INCODER, entidad encargada de hacerlas cumplir. 

TRAMITE PARA OBTENER UNA CONCESION 
Dc acuerdo con ci Decreto Ley 2324 del 18 de septiembre de 1984, la DirecciOn General 
Maritima - D1MAR- cuenta con la facultad de otorgar concesiones a permisos de cons-
trucciOn, en los biencs de USO pühlico baja su jurisdicciOn. 
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CAPTULO 9 / REaulsilos Y PROCEDIMIENTOS PARA EL OTROGAMIENTO DL PERMISOS Y CONCESIONES 

Que es un bien de uso püblico? 
Es una extensiOn de terreno o espacio territorial cuyo dominio pertenece a la naciOn ' su 
uso o aprovechamiento le corresponde a todos los habitantes de un territorio. 

Las plavas, los terrenos de bajamar y las aguas marItimas, son bienes de uso pithlico, por 
lo tanto intransferihies a cuaiquier tItulo a los particulares, quienes sOlo podrán obtener 
concesiones, perrnisos o licencias para su uso y goce de acuerdo con la 1ev N,  las disposi-
ciones del Decreto Ley 2324/84. En consecuencia, tales permisos o licencias no confieren 
tItulo alguno sobre el suelo ni el subsuelo. 

Los bienes de uso pühlico, los parques naturales, las tierras cornunales de grupos étnicos, 
las tierras de resguardos, el patrimonio arqueoiOgico de la nación y los demás bienes que 
determine la ley, son inalienables, imprescriptihies e inembargabies. 

El territorio, con los bienes pühiicos que de ci forman parte pertenecen a la nación. 

Cuáles son los bienes de uso püblico bajo responsabilidad de Dimar? 
las aguas maritimas 

las playas marItimas 

las zonas de bajamar 

las aguas de los rIos bajo su jurisdicción 

las plavas fluviales de los rIos bajo su jurisdicción. 

Que es una concesión? 
Es una autorizaciOn de la nación otorgada a una persona (natural o jurIdica) para utilizar 
un hien de uso puhlico (hien de la naciOn), por un periodo de tiempo determinado. Dimar 
como representante de la naciOn otorga concesiones por los bienes de uso pUblico que 
están bajo su jurisdicción. 
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CAPlIULO 10 / RECETAS A BASE DE OTRAS 

RECETAS A BASE DE OSTRAS 
Horacio Rodriguez GOmez' - Alba Lucia Lagos 

Segun datos histOricos desde la época de los rornanos las ostras eran consideradas como 
un exquisito manjar y con el fin de mejorar su calidad se trasladahan las ostras a zonas 
en que las caracterIsticas del agua ofrecIan mejores condiciones para su crecirniento y 
sahor. Incluso Plinio en su historia natural hace referencia a estos primeros cornienzos 
de la ostricultura. 

El consumo de la ostra de mangle en ci Caribe es muy antiguo. El arqueologo Reichel-
Dolmatoff (1965) reporta que los grupos nOrnadas encontraron en lugares aledaños a las 
costas, lagunas y cienagas, areas donde fácilmente podian colectar alirnentación rica en 
protelnas derivadas de los moluscos, entre estos se destacan la ostra de mangle (Crassostrea 
r/iizoplwrat'), el caracol (ML'longL'na JnL'longena) y ci chipi chipi (Anoina/ocardia hrasilinna). En 
estas areas dejaron grandes acumulaciones de conchas y desperclicios organicos y cultu-
rales, Ilamados localmente "conchales". 

Debido a que comñnrnente se consume la ostra viva o fresca, en otras palabras en crudo, 
es necesario tener certeza de la procedencia de estas y del estado sanitario, estas dos Ca-
racterIsticas van a depender de los siguientes factores: 

UbicaciOn de Ia zona del cultivo o sitio de extracciOn 
Técnica de transporte y duraciOn de este 
Estado de conservaciOn 
Higiene del sitio donde se expende ci producto 

VALOR NUTRICIONAL DE LA OSTRA 
Comparación del valor nufricional de la ostra con otros alimentos de origen animal 

L Tipo CalorIas/100 gr Protelnas % LIpidos % Sales % Agua % 

Ostra 65 11.50 1.80 3.26 81.14 

Huevo 100 11.40 10.2 1.26 77.13 

Escargot 70 14.00 0.70 2.05 89.25 

Trucha 70 20.83 2.47 1.33 75.35 

Polio 

r Ternera 

120 20.50 5.70 	1 
1.10 

0.90 73.00 

163 20.80 i.00 r_77.00  
Fuente: Mainardi (1987) 

BiOlogo marino - horacrod@vahoo.com  
2  Bialogo marino - helicicultura©gmai!.coni 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE (DM0 ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

La ostra es rica en protelnas, vitaminas A, D y B. Es uno de los alimentos que contiene 
mayor cantidad de sales minerales como: calcio, magnesio, zinc, cobre, manganeso, nIquel, 
cohaito, alurninio, azufre y yodo, superando al pescado; . Rica en agua, baja en lIpidos, 
sustancialmente rica en proteInas y baja en caiorIas. 

La fama de alimento afrodisIaco puede deherse a que es uno de los alimentos más ricos 
en zinc, uno de los nutrientes fundamental para la producción de testosterona. 

Este mineral utilizado para tratar la impotencia y esterilidad masculina v que se cree esti-
mula ci apetito sexual en los hombres. Además fortalece el sistema inmunológico. 

Estudios recientes han demostrado que ci exceso de fibra puede disminuir la ahsorción de 
este elemento en ci organismo. Las deficiencias de zinc ocasionan la caida del pelo, difi-
cultad de cicatrizaciOn en heridas, pérdida de la sensihilidad gustativa v olfativa. (www. 
socrnexped .org.rnx/ info/cual-alim.htm) 

Entre los consumidores de ostras existen dos tipos, los partidarios de comerlas crudas v 
en su concha, tan frescas que al agregarle lirnOn, ci animal se contraiga; consideran que 
sOlo asI conservan su sabor original V se oponen a la utilizaciOn de salsas que lo cambien. 
Quienes los prefieren cocinados aseguran que ci sabor mejora con los refinamientos de 
la aita cocina. 

PRESENTACION COMERCIAL: en ci mercado se consigue entera en su concha, en holsas 
con agua de mar, y en sus propios lIquidos, frescas o eniatadas. 

PRESENTACION GASTRONOMICA: al igual que otros hivalvos como las aimejas, los 
mejillones y las vieiras suelen servirse como entrada. Su aroma y sabor a mar es excelente ' 
deiicado. Es rnuy comün comerias crudas, al natural, con un poco de limOn. Cahe afirmar 
que las ostras, igual que los vinos, toman ci sabor donde se producen. La salinidad del 
agua, la naturaieza del medio y  ci plancton que consumen influven en su sabor. 

La ostra del Caribe es más pequena que la de las aguas frIas (Crassotrca gigas) y tiene 
mejor sabor. 

LIMPIEZA DIE LA OSTRA 

Ostra entera o en su concha 
Si se tienen ostras en su concha, vivas, para limpiarlas y dejarlas listas para su consumo 
se sugiere el siguiente procedimiento: 

Colocarlas en agua con sal para que liberen los granos de arena 

Desechar las que se abren o estén rotas, porque estarlan muertas 0 un poco déhiles. 

Con un cepillo pequeno y duro limpiar la concha para quitar incrustaciones. 

Para abrir la ostra se separan las dos vaivas de la concha con un pequeno cuchillo sin 
fib, corto y resistente, ci cual se introduce en la uniOn de las valvas (charnela), tenien-
do cuidado de no maltratar la came y que se derramen sus propios lIquidos que le 
confieren un maravilioso sabor. 
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CAPITULO 10 / RECETAS A BASE DE OTRAS 

RECETAS 

Ostras a! natural 
Para su consumo es necesario que la ostra 
esté viva, la cual se reconoce porque las 
conchas están cerradas. Primero se lava Ia 
concha, se abren haciendo palanca con un 
destornillador o cucliillo fuerte, se le agrega 
unas gotas de limón, picante y/o pirnienta 
(opcional) y se ingiere directamente de la 
concha. El exquisito sahor hásicamente es 
dado por los jugos que contiene Ia ostra. 

Ostras a la brasa 

Figura 1. 

Ostras al natural (tornado de 
www.estintobasico.com/.../Ostres1  -741 609.ipg) 

Se colocan directamente a la brasa para que se ase su came dentro de las valvas. El agua de 
mar contenida en el interior de Ia concha se evapora, quedando cristales de sal adheridos 
a la came. Una vez que la concha se abre indica que la ostra está lista para consumir. Se 
le puede agregar limOn, pirnienta y/o picante. 

Omelet de ostras 

Ingredientes (6 personas) 
1 lb. de ostras limpias, escurridas 

9 huevos, batidos 

¼ taza de harina de trigo 

2/3 taza de miga de pan 

6 tajadas de tocineta ahumada 

½ cdta. de jugo de limón 

1 cdta. de cehollino picado 

1 cdta. de paprika 

Sal y pimienta 

çparaciOn 

En un recipiente hatir un huevo y en otro disponer la harina. Esparcir ½ taza de miga 
de pan en papel encerado. Sumergir cada ostra, primero en Ia harina, luego en el huevo 

INCODER 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA DE MARICULTURA 

y colocarlas individualmente sobre la miga de pan. Rociar el resto de la miga sobre las 
ostras, que queden bien cuhiertas y reservar. 

Freir la tocineta hasta que esté crocante y escurrir y trocear. Saltear una capa de ostras 
hasta dorar, aprox. 3 mm. 

En un recipiente mediano, batir el resto de huevos y adicionar la tocineta. Verter esta 
mezcla sobre las ostras y cocmar a baja temperatura, cuidando que quede cocido homo-
geneamente. Agregar la paprika y servir de inmediato 

Ostras Rockerfeller 

Ingredientes 
5 docenas de ostras ½ concha, 

1 taza de espinaca, finarnente picada y cocida 

I cdta de perejil, picado 
1/2 cdta de jugo de IimOn 
1/2  cdta de ajI picante, liquido 

I cda de ceholla roja, picada 
1/2  cdta de sal de apio 
1/2 taza de miga de pan 

½ taza de mantequilla o margarina, derretida 

½ taza de quedo parmesano, rallado 

Sal y pirnienta 

PreparaciOn 

Mezclar los ingredientes homogeneamente, sin el queso, v verter sobre las ostras. Luego 
esparcir el qucso. Disponer las ostras en un molde refractario y lievar al horno precalen-
tado a 200 C. clurante 10 mm. hasta dorar. 

Ostras fritas 

ingredientes 
600 g. de ostras limpias 

2 huevos batidos 

2 cdtas de leche 

1 ½ taza de miga de pan 

1 ½ taza de harina de trigo 

2 cdas de mantequilla, margarina o aceite 

Sal v pimienta 
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PreparaciOn 

Escurrir las ostras, dejando solo la came. Mezclar Ia leche con los huevos, revolver y 
salpimentar. En otro recipiente mezclar la miga y la harina z pasar por estas las ostras y 
luego por la mezcla de huevo y pasar de nuevo a las migas. Saltear a temperatura media, 
cuidando que no se peguen, de 3 a 5 mm. Servir. 

Ostras a! ajillo 

Ingredientes 
Ostras 

Ajo 

Aceite de oliva 

Crema de tomate 

Caldo de costilla 

Perejil 

Preparac ion 
Las ostras se precocen en agua hirviendo por minuto y medio; aparte se frIen unos dientes 
de ajo en aceite de oliva, cuando los ajos estén dorados se sacan y a ese aceite condimenta-
do se le agregan las ostras hasta que doren suavemente. Sin dejar de revolver se les aflade 
ajo picado, un poco de crerna de tomate, caldo de costilla, perejil picado, sal, pimienta 
ajI a! gusto. 

Crema de ostras 

Ingredientes (para una persona) 
6 u 8 ostras medianas 

2 cucharadas de mantequilla 

1 cucharadita de cebolla picada 

1 cucharada de harina 

1 taza de leche 

Sal y pimienta al gusto 

1 cucharada de crema fresca 

1/8 cucharadita de sal de ajo 

Decorar con cuadritos de pan tostado 

Figura 2. 

Crema de ostras (tornado de www.olgarniranda. 

corn /images/Crema-de-Ostras.ipg) 

Servir con galletas saladas o con pan con ajo. 
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LA OSTRA DEL CARIBE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE COMO ALTERNATIVA OF MARICULTURA 

PreparaciOn 
En una olla pequeña o mediana, derretir Ia mantequilla o margarina, agregar la cebolla, 
cocinar por 2 minutos, cuando esté transparente, incorporar la harina cocinar 1 minuto, 
agregar Ia leche, revolver constantemente, cuando rompa hervor, incorporar las ostras. 
Corregir là sazOn, con sal y pirnienta. Sacar del fuego, colocar en Ia taza de La licuadora, 
licuar rápidamente. 

Servir caiiente con un poco de crema fresca y cuadritos de pan para decorar. 
También se le puede rociar paprika o perejil. 

Cóctel de ostras 

Ingredientes 
1 libra de ostras frescas o precocidas 
I frasco mediano de salsa de tornate 
1 frasco pequeño de niayonesa 
½ libra de cebolla finamente picada 
1 cucharadita de mostaza 
1 copa de vino blanco o brandy 
6 liniones 

PreparaciOn 
Sc mezclan là salsa de tomate, là mavonesa, là mostaza y ci vino blanco hasta que quede 
una salsa homogenea, se Ic agrega ci jugo de los lirnones, là cebolla y el ajo finamente pica-
dos, pimienta y aji al gusto, por ültimo se le agregan las ostras, se añade sal y se revuelve. 
Puede servirse de inmediato, perU si Sc le enfrIa hasta 15°C su sabor será más exquisito; 
se consume acompaflado con galletas de soda. 

Cebiche de ostra 

Ingredientes 
1 libra de ostras frescas 
2 tazas de jugo de union 
' cucharadita de jengibre rallado 
3 dientes de ajo finamente picados 
4 cehoilas finamente picadas 

Prep aración 
En un recipiente grande de porcelana, vidrio o madera, se hace un jugo con ci iirnOn y 
las limas, se le agrega ci jengihre, ci ajo y là cebolla, sal y pimienta al gusto; se Ic añaden 
las ostras v se dejan marinar en refrigeraciOn por espacio de seis a ocho horas. Luego se 
sacan del refrigerador y se condimentan con cilantro picado y ajI al gusto, después de lo 
cuài quedan ]istas para ser consurnidas. 

DDER 

148 



CAPITULO 10 / RECETAS A BASE DE OTRAS 

Ostras a las finas hierbas 

Plato fuerte (para seis porciones) 
1 kilo de ostras limpias 

Sal y pimienta 

½ libra de mantequilla a temperatura ambiente 

1 cucharada de cebollines firiamente picados 

1 cucharadita de estragón 

1 cucharadita de mejorana 

1 cucharada de perejil fresco finamente picado 

1 taza de miga de pan 

6 cucharadas de queso amarillo rallado 

PreparaciOn 
Descartar ci iIquido de las ostras; salpimentarlas. Reservar las conchas. Aparte, en un mor-
tero y utilizando una cuchara de palo, mezclar la mantequilla con los cebollines, estragOn, 
mejorana, perejil, y un poco de sal. 

Colocar un poco de mantequilla a las finas hierhas en cada concha. Cubrir con las ostras y 
otro poco de la misma rnezcla, espolvorear con 11/2 cucharaditas de miga de pan y una 
cucharadita de queso raliado. 

Calentar al horno a 200 ° C (400° F). Hornear las ostras en la parte baja hasta que ci queso 
se dore (dehen quedar sernicocidas). 

Ostras gratinadas 

Ingredientes 
Dos docenas de ostras frescas 

Jugo de Iimón 

M antequ ill a 

Miga de pan rallado 

Queso gruyere rallado 

:' 

 

 

PreparaciOn 
Se abren dos docenas de ostras pianas dejando la 
came unida a la valva inferior y la mayor parte del 
jugo. Se colocan en una fuente de horno y se pone 

Figura 3. 

Ostras gratiriadas (tornado 

de Microwavecooking.corn/ 

irnages/BlGoysters.ipg 
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sobre cada una de ellas una porciOn de mantequilla trahajada con una pizca de ajo, jugo 
de limOii y perejil. Se espolvorean con miga de pan rallado y crihado 'v un poco de gruvere 
tamhién rallado. Se hornean a 165.grados unos minutos hasta que se doren ligerarnente. 
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GLosARlo 

GLOSARIO 

Aireación: actividad mediante la cual se le suministra aire a un cuerpo de agua 

Algas: plantas simples que se encuentran especialmente en hábitas marinos o en agua 
dulce, aun cuando tamhién existen algas terrestres. El término se utiliza para referirse a 
las plantas con poca diferenciaciOn celular v poca o ninguna diferenciaciOn entre hojas, 
tallos v raIces. Pueden ser coloniales, filarnentosas, unicelulares o taloides. 

Ambiental: referente al medio y sus condiciones. 

Anélidos: organismos invertebrados con forma de gusano Y ci cuerpo es anillado. 

Asbesto cernento: mezcla de estos dos compuestos para formar láminas o tcjas. 

Ascidias: animal tunicado, con manto cartilaginoso, cuerpo en forma de saco v hoca ro-
deada de tentáculos. Hay muchas especies en los mares. 

Asimilación: proceso de incorporación de moléculas simples de alimento que han sido 
digeridas y absorbidas en las células vivas de los animales, y convertidas en las moléculas 
complejas que forman ci organismo. 

Autoclave: aparato que sirve para esterilizar objetos y sustancias situados en Sn interior, 
por medio de vapor y altas tempera turas. 

Bivalvos: moluscos marinos v de agua dulce, caracterizados por un cuerpo aplanado en 
sentido lateral Y una concha constituida por dos valvas. 

Branquias: Organo de los animales acuáticos que realiza ci intercamhio de gases respirato-
rios entre la sangre o liquidos del orgaflismo el agua en que vive. Suelen estar constituidas 
por láminas o filarnentos apianados que constituven una arnplia superficie a través de la 
cual tiene lugar la difusiOn de los gases disueltos. 

Cadena trófica: forma como la energia .i la materia fluven desde las plantas o productores 
hasta los animates o consumidores, para finalizar en los descomponedores 0 degradado-
res. 

Cangrejo: artrOpodo marino de cuerpo semiesferico, con un largo apéndice caudal. 
Alcanza los 50 cm de longitud. 

Caracol: molusco testiceo de la ciase de los Casteropodos, que se caracterizan por una 
cabeza hien desarrollada con tentácutos V ojos, una concha ünica v un pie amplio v piano. 
Dc sus muchas especies, algunas de las cuales son comestibles, unas viven en el mar, otras 
en las aguas duices v otras son terrestres. 

Carbohidratos: molécuta organica compuesta por carhono, hidrogeno 'i oxIgeno. 
Se pueden unir a otro tipo de motéculas v se clasifican en monosacaridos (ej. glucosa), 
oligosacaridos (ej. lactosa) y polisacridos (ej. aimidOn v celulosa). 

Células por mililitro: cantidad de células que se pueden encontrar en un centimetro cd-
bico 0 mililitro de Un lIquido. 
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Ciclo reproductivo: periodo o grupo de periodos en los cuales un organismo tiene la ca-
pacidad de madurar, desovar, y reproducirse. 

Ciénaga: cuerpo de agua ubicado en zonas bajas e inundables, cuando se uhica cercano 
mar y con influencia de este, tarnhién se le denomina laguna costera. 

Cilios: apéndice en forma de latigo que tienen algunas células y que se mueve con rapidez 
originando là locornocion o movimiento del lIquido alrededor de Ia célula. 

Clorinada: que se le ha agregado cloro para su desinfecciOn. 

Colectores de alanibre: estructuras artificiales elahoradas en alambre de aluminio, que 
semejan una raIz de mangle y sirven para Ia adhesiOn de larvas de ostra o de otros orga-
nismos. 

Colector de sernilla: estructuras artificiaies elahoradas en diferentes materiales como tejas 
de ashesto cemento o de harro, alarnhre de aluminio, pedazos de Ilanta de carro, ramas 
terminales de mangle, los cuales se utilizan para là adhesiOn de larvas de ostra o de otros 
organismos. 

Competencia: utilizacion de los mismos recursos por uno 0 más organismos de là misma 
o diferente especie que viven juntos en una corn unidad, cuando los recursos son insufi-
cientes para satisfacer las necesidades de todos los organismos. 

Comunidad: término que se designa a cualquier grupo natural de organismos que viven 
juntos en un ambiente determinado y  que intcractñan unos con otros. 

Concesión: entrega de un hien o servicio para su manejo, explotaciOn o conservaciOn 

Concha: cuhierta, formada en su mayor parte por carhonato cálcico, que protege ci cuerpo 
de los moluscos y que puede constar de una sola pieza o valva, como en los caracoles, de 
dos, corno en las almejas, o de ocho, CO() en los quitones. 

Crustáceos: animales artrOpodos de respiraciOn hranquial, con dos pares de antenas, 
cubiertos por un caparazon generalmente calcificado, y que tienen un nümero variable 
de apéndices 

Cultivo de larvas: proceso de instalaciOn, alirnentacion, V manejo de las larvas para lograr 
su crecimiento. 

Desechos metabólicos: productos que son expulsados al exterior del Organismo una vez 
ha terminado el proceso digestivo. 

Desove: postura de huevos, algunas veces puede tomarse COfllO liheraciOn de esperniato-
zoides u Ovulos en los ITh)IUSCOS. 

Detritus: resultado de la descomposiciOn de una masa sOlida en particulas 

Diámetro: segmento de recta que pasa por el centro del cIrculo ' cuyos extremos están 
en là circunferencia 

Digestibilidad: que puede ser digerido o descompuesto en sus partes constituventes 

Disolución: mezcla que resulta de disolver cualquier sustancia en un lIquido. 
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Ecosistema: unidad formada por todos los componentes bióticos y ahiOticos de una region 
que interactüan entre si e intercambian materiales unos con otros. 

EDTA: siglo del compuesto sal tetrasOdica del ácido etilen diamin tetracético. 

Embriogenesis: proceso de crecimiento y desarrollo del emhriOn. 

EmbriOn: ser vivo en las prirneras etapas de su desarrollo, desde la fecundaciOn hasta que 
el organismo adquiere las caracterIsticas morfolOgicas de la especie 

Epicomensales: microorganismos parásitos externos. 

EsOfago: parte del tubo digestivo que va desde la faringe al estornago 

Esperma: conjunto de espermatozoides y sustancias fluidas que se producen en ci aparato 
genital masculino de los animales y de la especie hurnana. 

Esponjas: organisnios prirnitivos multicelulares, que prohablemente evolucionaron a par-
tir de una estructura muiticelular, independientemente de otros animales muiticelulares. 
Todos son sésiles y casi todos marinos. 

Estado sanitario: referente a las condiciones de salubridad existentes en un organismo o 
lugar dado. 

Estuarino: que hahita los estuarios 

Estuario: laguna o cuerpo de agua costero con intercamhio de agua salobre y agua dulce, 
de baja profundidad y alta productividad biolOgica. 

Fertilización: proceso de union entre ci ovulo y ci espermatozoide. 

Fijación natural: proceso en que las larvas requieren de un sustrato para adherirse y 
continuar su ciclo de vida. 

Formol: disolución acuosa al 40 por 100 de aldehIdo fOrmico. que se utiliza para preservar 
materia orgánica y desinfectar. 

Fouling: del ingles. Adherencia o fijaciOn de organismos vegetales yb animales a las 
estructuras, colectores de semilia o mallas de un cultivo. Estos organismos dependiendo 
del tipo de cultivo, cornpiteri por espacio, oxIgeno y alimento con ci organismo de interés 
en cultivar. 

Gasterópodo: clase grande de moluscos terrestres o acuáticos que tienen un pie carnoso 
mediante ci cual se arrastran. La caheza es rnás o menos cilIndrica y  lieva en su extremo 
anterior la boca y en su parte dorsal uno o dos pares de tentâculos, y ci cuerpo se halla 
cornünmente protegido por una concha de una pieza y de forma mity variable, segiin las 
especies, casi siempre arrollada en espiral. 

GlucOgeno: hidrato de carhono sernejante ai almidOn, de color hianco, que se encuentra 
en ci hIgado y, en menor cantidad, en los rnüsculos v en varios tejidos, asI corno en los 
hongos y otras plantas criptOgamas. Es una sustancia de reserva que, en ci mornento de 
ser utilizada por ci organismo, se transforma en glucosa. 

Grado centigrado: unidad de temperatura que equivale a la centésima parte de la dife- 
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rencia entre los puntos de fusiOn del hielo y de ehulliciOn del agua, a la presión normal. 
(51mb. °C). 

Habitat: lugar de condiciones apropiadas para que viva un organismo, especie o comu-
nidad animal o vegetal. 

Hábitos: costumbres o comportarniento de un organismo. 

Hidrozoos: Clase de celentéreos en cuyo ciclo de vida se produce generaciOn alternante 
de pOlipos y medusas. La mavoria son marinos, con pOlipos en colonias sedentarias 

Hongos: planta talofita, sin clorofila, de tarnaño muv variado y reproducciOn preferente-
mente asexual, por esporas. Son generalmente parásitos o vive sobre materias orgánicas 
en descomposiciOn 

Ictico: hace ref erencia a peces 

Incubación: proceso hiolOgico durante el cual ci huevo se desarrolla para producir un 
organismo, dicho proceso está Intimamente ligado a factores ambientales como tempera-
tura y humedad. 

Intermareal: situado entre los limites de la hajamar v la pleamar 

Jaiba: nombre que se da en algunos paises de America a muchos crustáceos decapodos, 
hranquiuros, cangrejos de rio y cangrejos de mar. 

Larvicultura: proceso técnico en el que se ejecutan todas las lahores necesarias para ci 
normal desarrollo v crecimiento de larvas hajo condiciones de lahoratorio. 

Lipidos: cada U) de los compuestos orgánicos que resultan de la esterificaciOn de 
alcoholes, como la glicerina y el coiesterol, con ácidos grasos. 

Macroalga: alga que puede verse a simple vista. 

Maduración gonadal: gOnadas en proceso de maduraciOn 

Manglares: formaciones vegctales costeras del trOpico, que se caracterizan por crecer en 
suclos inundables salinos. 

Mangle rojo: referente a la especie R/iizopliora mangle. En Ia zona intermareal a las raIces 
aCreas de esta especie se fija la ostra. 

Maricultura: cultivo de las plantas v animales marmos, como alirnento o para otros fines 
mann 05. 

Medio acuoso: sinOnimo de rnedio lIquido. 

Metabolismo: proceso fisiolOgico de un organismo, mediante el cual toma energIa del 
rnedio v la transforma para sus funciones vitales. 

Micra: unidad de medida. Milésima parte de un centimetro. 

Microalga: alga que para poderse observar se necesita la avuda de un microscopio. Varias 
especies de rnicroalgas son alimento de los hivalvos. 

Molusco: invertebrado de cuerpo blando, puede estar protegido externamente por una 
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ConCha o Caparazon CalCárCo como es ci caso de los caracoles y de la ostra. 0 no tener la 
concha externa como en ci pulpo v ci calamar. 

Morfologla: parte de la hiologia que estudia la forma de los seres organicos y de las mo-
dificaciones 0 transformaciones que experimenta 

Mortalidad: es la disminuciOn del numero de individuos de una pobiacion en periodo 
determinado v puede ser natural o por pesca. 

Organismo competidor: ser vivo que aprovecha el mismo espcio v/o alimento. 

Organismo incrustante: ser vivo que se aloja en otro puerpo 

Ostión: sinOnimo de ostra. 

Ovocitos: célula reproductiva del ovario animal que da origen al huevo. 

OxIgeno disuelto: cantidad de oxigeno presente en un cuerpo de agua, su concentración 
depende de la salinidad, luminosidad y la temperatura del agua. i-\sI mismo varia de 
acuerdo con la profundidad v la cantidad de plantas acuilicas que pr()dUCen oxigeno por 
ci proceso de la fotosIntesis. 

Parámetros fisico quIrnicos: son aquellas variables que condicionan a los distintos orga-
nismos acuaticos, tales como: temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, pH, entre otros. 

Partes por mu: medida para indicar que por cada mil partes de agua hay una cierta cantidad 
de partes o parte de sales. 

Parte por millOn: medida para indicar que por cada miIlOn de partes de un liquido hay 
cierta cantidad de otras sustancias. 

Patologia: determinaciOn de las causas de una enfermedad o de algün tipo de afección. 

Peso total: masa total del organismo. 

Pie amigo: estructura artificial que sirve de soporte. 

Plancton: orgamsmos acuaticos que flotan libremente sin adherirse a ningn substrato V 

sin poseer Organos de loconioción. Los componentes más importantes del plancton vege-
tal (fitoplancton) son las diatomeas de las cuales se alimentan los animales del plancton 
(zoopiancton). El plancton forma Ia base de la cadena alimenticia en ci mar. 

Pianctónica: perteneciente o relativo al plancton. 

Poliquetos: Clase de anélidos marinos. Muchos son carnIvoros y se arrastran. Algunos 
excavan en la arena o ci lodo mientras que otros construven conductos en arena o ci lodo 
que rara vez ahandonan. 

Postdesove: posterior a! desove. 

Productividad primaria: es aquella que realizan las plantas verdes v aigunas hacterias, 
produciendo alimentos a partir de materiales inorganicos. 

Protozoos: organismos, casi siempre microscopicos, cuyo cuerpo está formado por una 
soia célula o por una colonia de celuias iguaies eritre 51. 
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Salinidad: cii oceanograifIa, cantidad proporcional de sales que contiene ci agua del mar 

Sedimentación: proceso fIsico que implica precipitaciOn de material sOlido. 

Semilla: para ci caso de là ostricuitura se refiere a las larvas de ostra que va se han fijado 
a una estructura denominada colector v se utilizan para cultivo. 

Sésiles: organisrnos que viven adheridos a un sustrato. 

Sifoneo de fondo: proceso mecánico que permite extraer materiales de fondo usando ci 
principio hásico de succiOn. 

Sincronismo: con referencia al mismo tiempo. 

Sinónimo: que significa lo mismo. 

SIntomas: caracterIsticas medibles u observables que presenta un organismo ante una 
enfermedad o afecciOn. 

Sitio de engorde: lugar escogido para que un organismo pueda ser criado. 

Someras: se refiere a sitios de poca profundidad. 

Sostenibie: que su utilizaciOn surte las necesidades actuales mientras se preserva para 
que satisfaga las necesidades de las futuras generaciones. 

Stock: unidad poblacional que comparten las mismas caracteristicas genéticas. 

Sustrato: base o medio en ci cual se asienta un cultivo 0 una serie de organismos. 

Tanque de maduración: recipiente en ci cual se ubican los reproductores para que alcancen 
là generacion de productos gonadales v pueda alcanzarse Ia reproduccion. 

Trocófora: larvas ciliadas de moluscos, gusanos anélidos y muchos otros grupos de in-
vertebrados menores, que na d an I ibremen te. 

Turbidez: cualidad de turhio 

Valva: cada una de las piezas duras v movibles que constituyen là concha de los moluscos 
Iamelihranquios v de otros invertebrados. 

Veliger: segundo estado larval de los moluscos acuáticos (exceptuando a los cefalOpodos), 
que se desarrollan de Ia trocOfora. Durante esta etapa se desarrolla ci cascarOn v ci pie, y las 
visceras sufren umi rotaciOn para producir Ia asimetria caracteristica del molusco adulto 

Velurn: referente al conjunto de cilios que posee là larva veliger. 

Vitelo: sinonimo de yema, depOsito de alimento en ci huevo compuesto de protemas y 
gra sa S. 

Zancos: en ci mangle rojo se refiere a las raices aéreas y se origina en ci tronco v se dirigen 
hacia e] fondo en Ia zona intermareal de estas se fija là larva de Ia ostra. 

Dtccionario de hiologia. 1983. CoLección I iave de La Ciencia. Edinorma I tda. & Cia. S.C.A. Bogota. 342 p. 

DICCIONARJO DE L.A I FNGUA ESPANOI i\. Vgsima segunda ediciOn [en lineal. http://buscon.rae. 
es/drael/ [Consulta: 2 mayo 2007]. 
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