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RESUMEN

En Chaparral, sur del Tolima, se encuentran aproximadamente 54000 hec-
tareas de suelos con diversos procesos de degradacion, en las cuales se
hallan establecidos grupos familiares que cuentan con un nimero minimo
de bovinos (1 a 10-animates) y gue no disponen de forrajes de buena cali-
dad para alimentartos. De igual forma estas familias carecen de cultivos
para su alimentacién, por lo cual su dieta es bastante deficiente en proteina
de origen vegetal y animal al ser muy baja la produccién de carne y leche.

Buscando generar alternativas para darle solucién al problema, se llevo a
cabo un estudio con el fin de emplear una variedad de frijol de bastante
rusticidad y adaptabilidad a suelos degradados como fuente de forraje para
vacas de ordefio y de grano para consumo humana, con lo cual se mejora-
ria 1a dieta alimenticia de dichas familias a través del aumento en la produc-
cién de leche-y de la produccién permanente de frijol.

JUSTIFICACION

Existen en Chaparral cerca de 54000 hectdreas de suelos que presentan
diversos grados de erosién, equivalentes al 25% de su extensién, en los
cuales el establtecimiento tanto de cultivos como de praderas para la ali-
mentacién animal es bastante dificil dadas las condiciones de acidez (pH
entre 4 y 5) y baja fertilidad (materia organica con niveles por debajo de
2.5%), dando origen a deficiencias en la dieta del ganado bovino con la
consecuentea reduccion en la produccién de leche y de carne. De igual ma-
nera, la nutricion de las personas que habitan estas zonas es de bajo con-
tenideo proteinico debido a la dificultad para establecer cuitivos alimenticios
que suplan esta necesidad, afectando en forma negativa su calidad de vida.

Observaciones efectuadas en el material de frijol "CORPOICA Chaparral
todo el afio" dan cuenta de su adaptacion a suelos acidos y de baja fertili-
dad, pudiendo ser utilizado como alternativa de alimentacion para la pobla-
cién humana de estos sectores ya que el contenido de proteina del grano
se encuentra cercano al 23% y es un material con produccion constante,
pudiendo cosecharse cada 20 dias durante un periodo aproximado de dos
afnos, que es su ciclo normal de duracién.

De igual forma el follaje que produce esta planta es bastante denso, por lo
cual podria utilizarse en la alimentacién de vacas de ordefio ya que su con-
tenido nutricional es superior al ofrecido por los materiales forrajeros dispo-
nibles en estas zonas, con lo que se aumentaria la produccion de leche de
las vacas suplementadas con este material.
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El establecimiento de una parcela de frijol "CORPOICA Chaparral todo el
ario" tendria un costo bastante reducido dado que por ser tolerante a condi-
ciones ambientales y de suelo extremas, ia utilizacién de insumos agricolas
seria bastante baja y el 4rea a sembrar no superaria el cuarto de hectarea,
estando al alcance de agricultores de bajos recursos.

OBJETIVOS

GENERAL

Utilizar el frijol "CORPOICA Chaparral todo el afio" como supiemento ali-
menticio de vacas de ordefio y como fuente de proteina para fas familias de
predios ubicados en zonas degradadas.

ESPECIFICOS
« Obtener una recomendacién para el uso del frijol "CORPOICA Chaparral
todo el afo" en la alimentacion de bovinos.

+ Aumentar la produccién de leche en los bovinos mantenidos en zonas
degradadas.

- Ofrecer una fuente proteinica a las familias ubicadas en zonas degrada-
das.

« Recuperar para la agricultura zonas en proceso de degradacién.

METODOLOGIA

El trabajo contd duranie su ejecucidn con dos experimentos: Evaluacion
agronomica y evaluacién de produccién con animales, estableciendo las
parcelas 15 kilémetros al oriente del municipio de Chaparral, en [a vereda
Puente Verde.

Evaluacién agronémica

La parcela empleada constd de 12 surcos separados 2.5 metros uno del
otro, con distancias entre plantas de 2.0 m., dejandc una semilla por sitio;
se instalé un tutorado con alambre a una altura aproximada de 1.80 m,
ubicando estacones de madera de 2.5 m de largo y 10 cm de grosor, cada
cuatro metros en cada surco y enterrandolos 60cm; en los extremas de los
surcos se instalaron postes de madera de la misma longitud pero de aproxi-
madamente 20cm de grosor, con el propdsito de mantener templado el alam-
bre. Alos 20 dias de emergidas las plantas se realizaron el amarre y colga-
da de estas en el alambre, utilizando para ello fibra de polipropileno.

El manejo agrondmico incluyd control manual de malezas con machete entre
calles, cada tres meses, procurando cortarla entre cinco y diez cm de altura
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con el fin de utilizarla como cobertura vegetal. En la base de cada planta se
realizaron los plateos necesarios dejando completamente libre de malezas
los sitios de siembra para evitar problemas fitosanitarios y permitir las otras
tabores de cultivo como aporque, fertilizacién, direccién de guias y la toma
de la informacién fenomorfolégica. Se elaboraron canales de drenaje para
prevenir encharcamientos y la fertilizacion se realizé cada seis meses apli-
cando una mezcla de 20 gramos de fésfato diaménico y cloruro de potasio
por planta. '

En esta parcela se determinaron los siguientes parametros necesarios para
el desarrollo de la fase posterior de alimentacién de animales:

= Calidad nutricional del follaje (proteina y digestibilidad).
= Contenido de materia seca del follaje.
+ Cantidad de forraje por planta.

+ Efecto de la intensidad y periodicidad de deshoje sobre la cantidad y
calidad del forraje.

Se utilizé de igual manera para la produccién de grano con destino a la
alimentacién de los usuarios del proyecto, desarrollandose un estudio para-
lefo sobre la produccion de frijol y comportamiento del cultivo, para lo cual
se empled la metodologia normal de evaluacion.

Para efectuar la caracterizacién fenomorfoldgica y de los componentes de
rendimiento del material de frijol y su rendimiento en cada pase de cosecha
fueron elegidas al azar y marcadas 10 plantas. De igual forma, para evaluar
la produccion de follaje se empled un disefio estadistico completamente al
azar, con nueve tratamientos y tres repeticiones; comparando tres interva-
los de corte de 10, 20 y 30 dias en un periodo de tres meses, frente a
-cantidad de forraje cortado, 100,200 y 300 gr.

Evaluacién de produccién con animales

Para este experimento se establecié una parcela de 1000 m2y se empled
un disefio estadistico de sobrecambio simple con dos tratamientos y tres
repeticiones, utilizando seis vacas de ordefio lo m4s similares posible en
sus caracteristicas fenotipicas y estado de lactancia.

El lote se limpio manualments y se aplicé un herbicida a base de glifosato
antes de la siembra. Al momento de preparar los surcos se incorporaron al
suelo 150 gramos de gallinaza y 50 gramos de cal dolomitica por surco,
procediendo posteriormente a instalar el tutorado, consistente en estacas
de 1.5 m de largo y 4 cm de grosor enterradas cada 2 metros a lo largo del
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surco y a las cuales se les amarra en [a parte superior un hilo de alambre
calibre 14 que se templa en los extremos del surco fijandolo a estacones de
1.5 metros de largoe y 8 cm de grosor. El colgado y amarre de las plantas se
llevé a cabo a los 20 dias de emergencia, utilizando fibra de polipropileno
gus se tendié desde el alambre hasta la planta de frijol.

Inicialmente se evalud un nivel de 3 Kg de forraje por vaca al dia, comparan-
dolo con un tratamiento testigo sin suministro de forraje. Cada grupo de
animales permanecié en su respectivo tratamiento durante 25 dias, al cabo
de los cuales se intercambiaron, permaneciendo otro 25 dias en el nivel
correspondiente. Durante este periodo se midié la produccion de leche por
vaca mediante pesaje diario, llevando un registro individual de la informa-
cion. Al terminar los 50 dias se analizaron los datos recolectados y se de-
termind la continuacion con otros niveles de forraje mas altos, en un lapso
similar de tiempo y repitiendo la metodologia hasta encontrar €l nivel optimo
de suministro de follaje en cuanto a aumento en la produccién de leche.
Finalizado el estudio los resuitados se compararon mediante andlisis de
varianza y diferencia minima significativa entre medias.

Para dar a conacer los avances y resultados del estudio se llevaron a cabo
dos dias de campo que contaron con la participacion de productores y asis-
tentes técnicos de la regién.

RESULTADOS

Evaluacion agronémica

La clasificacion taxondmica de este frijol lo identifica coma Phaseolus lunatus
var. Silvester L.(1753); materiat que se considera originario de México y
Peril, siendo cultivado en América del Norte, América del Sur y aigunas
regiones de Africa como Liberia, Nigeria y ademas en Asia.

Clasificacion Taxonémica

Orden : Rosales

Familia : Leguminoseae

Sub. Familia : Papilionidae

Tribu ; Phaseoleae

Sub. Tribu : Phaseolinae

Género: Phaselus

Especie: Phaseolus lunatus var. Silvester L. (1753)

Nombre coman:  Frijol lima, Pallar, Haba lima.

Las caracteristicas fenoldgicas, que aparecen en la tabla 2, destacan como
la planta dura en emerger entre 9 y 10 dias a partir de la siembra, inicia
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floracién a los 23 0 24 dias y la formacion de vainas octrre a los 7 dias
después de la floracién, Alcanza el punto de madurez fisioldgica (P.M.F)
aproximadamente a los 95 dias después de la siembra, transcurriendo un
tiempo entre 41 y 42 dlas para obtener el punto ideal de cosecha.

TABLA 2. Caracteristicas fenolégicas del frijol CORPOICGA Chaparral todo el afio en el
CRECED Sur Tolima 1998.

-DAE DAF ODDF DAFV DVV. PMF DAC

94 236 3r.1 14.7 10 94.8 138
D.A.E.. Diasa emergencia D.A.F.V.: Duracién a formacion de vainas
D.AF: Dias a floracion D.VV.: Duracién vaina verde

D.D.F: Duracién delafioracion PM.F: Punto de madurez fisiologica
D.A.C.: Dias a cosecha

Entre las caracteristicas morfoldgicas que se referencian en la tabla 3, so-
bresale la emisién de 58.8 cojines florales por planta los cuales producen
entre 80 y 81 vainas; estando el numero de vainas por cojinentre 6y 7
vainas.

De otra parte, [a evaluacion de produccion de follaje determiné que de una
planta completamente desarrollada de esta variedad de frijol se produce en
promedio un kilogrameo de forraje al mes, realizando podas completas a la
planta pero sin afectar las ramas principales con el fin de que se presente
regeneracion del material foliar.

TABLA 3. Caracteristicas morfolégicas del frijol *"CORPOICA Chaparral todo el afic” en
una localidad del CRECED Sur Tolima 1998.

149 45 1822 6.4 58.8 64 B03 6.8
purias

En la tabla 4 se registran ios valores obtenidos para los diferentes compo-
nentes del rendimiento de este genotipo de frijol. Se observa que esta plan-
ta produce un promedio similar de semilla por vaina (3.5} a la de los frijoles
de la especie vulgaris, pero el peso de la semilla es menor (0.3538 g).
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TABLA 4. Valores medios de los componentes del rendimiento del #rijol "CORPOICA
Chaparral todo el afic™.

196.4 50.7 a5 83.1 35,39

Cada planta produjo en promedio en el primero, segundo, tercero y cuarto
pase de cosecha, 1.85, 1.8, 2.3 y 2.5 libras, lo que equivale a obtener una
produccidn anual de 2112.5 kg/ha. de grano, rendimiento este que supera
ampliamente el promedio de 1000 kg/ha obtenido con frijol comun. El ante-
rior resultado permite ofrecer una alternativa para el consumo de proteina
vegetal a bajo costo, dado el alto contenido de este elemento, a productores
ubicados en areas degradadas.

El andlisis nutricional del follaje para cada una de los tratamientos estable-
cidos registrd un contenido medio de proteina total de 29.13%, el cual es
significativamente alto respecto al frijol comun, asi como un contenido me-
dic de materia seca del 20.3%. En la tabla 5 se puede observar la calidad
del forraje de acuerdo a la periodicidad e intensidad de corte efectuados
durante el estudio.

TABLA 5. Analisis nutricional del forraje del frijol "CORPQOICA Chaparral Todo el Afio".

10 10 10 20 20 20 30 30 30
dias dias dias dias dias dizs dias dis dias
100 200 300 100 200 300 100 200 300

Siog g g g g g g g g
%PT. 20.0 326 323 272 312 286 286 276 2465 291

%M.S. 139 148 109 177 171 162 365 256 232 195

Analizando los datos consignados en la tabla anterior se advierte que los
valores mas altos de proteina total se obtuvieron con el corte de 200 g cada
10 dias, mientras que los valores mas bajos se presentaron con el corte de
300 g cada 30 dias; lo cual se puede visualizar en el grafico 1.
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Grafico 1. Contenldo promadio de proteina total da! genotipo de frijol
CORPOICA Chaparral 10d0 el aflo con tres volumanes e intensidad de
corte de follaje en una localidad de Chaparral

Con relacion a la materia seca, se observa que el mayor contenido se obtie-
ne con el corte de 100 gramos cada 30 dias mientras que el menor se
obtiene con cortes de 300 gramos cada 10 dias, como lo muestra el grafico
2.

10 das 20 dics ' 30 dicw
Yolumen de-corte

Grafico 2 Contenkio promedio de materia seca del genctipo da frijol
CORPQICA Chaparral todo el afic con tres volumenes a intensidad de
corte de follaje en una localidad de Chaparral.

La comparacion de los niveles de materia seca y protefna obtenidos en los
tratamientos evaluados, permite determinar que cuando se realizan cortes
de 100 gramos de follaje cada 30 dias, se obtiene el mayor nivel de proteina
total efectiva ofrecida a los animales (10.4%), ya que el menor contenido de
proteina de este tratamiento se compensa con su mayor porcentaje de
materia seca, siendo el mas afto de los métodos ensayados.

Evaluacion de produccidn con animales

El analisis quimico de muestras de follaje y grano tomadas de una planta de
frijol se puede observar en la tabla siguiente:
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Tabla 1. Andalisis bromatolégico de follaje y granc de la variedad de frijol CORPOICA
Chaparral todo el afio.

MATERI SECA (%) 254 o 82.7

HUMEDAD (%) 746 17.3
PROTEINA (%) - 238 227
CALCIO (%) 085 0.24
FOSFORO (%) 0.3 043
POTASIO (%) 1.8 2.77
FIBRA (%) 6.8 10.6

La prueba de digestibilidad in vitro realizada a tres muestras de forraje de
frijol, arrojo un resultado de 47.5%, siendo este valor bastante aceptable ya
que se considera que niveles por encima de 45% demuestran una buena
calidad del material evaluado, ya que permite un alto consumo de forraje
por parte del animal. Lo anterior, unido al alto contenido de protefna, permi-
te que el bovino asimile y transforme gran cantidad del suplemento ofreci-
do, con el correspondiente aumnento en la productividad.

Tabla 2. Produccién diaria de leche en vacas de ordefio suplementadas con tres raciones
de forraje de frijol CORPOICA Chaparral todo el afia.

3 KG 8536b 8.692 b 8614 1b
35 KG 10.007 b 1005 b 10.028 b
40KG 10.04 Ib 9.030 b 9.535 b
Testigo 3.17b

Con relacion a las raciones de forraje de frijol, se evaluaron finalmente los
niveles de 3.0, 3.5 y 4.0 kilos diarios por vaca, cuyos resuitados se presen-
tan en latabla 2. Se observa como la mayor produccion de leche se obtuvo
al suministrar la racién de 3.5 kilos, con un promedio de 10.0285 libras por
vaca al dia, mientras que en el tratamiento testigo (sin racién) el promedio
fue de 8.17 libras de leche por vaca al dia, para una diferencia entre ambos
tratamientos de 1.85 libras.

La racién de 4.0 kilos tuvo un comportamiento simitar, con un promedio de
9.535 libras de leche por dia, para una diferencia de 1.36 libras con relacion
altestigo; mientras que fa racidn de 3.0 kilos diarios mostré un promedio de
8.614 libras, siendo la respuesta mas baja, con una diferencia de solamen-
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te 0.44 libras en comparacion con el tratamiento testigo. En la grafica 1 se
muestran las ganancias de leche alcanzadas por cada racién evaluada.,

El andlisis estadistico determina que el modelo empleado se ajusta a las
caracteristicas del estudio, mostrando un Pr> F de 0.0001 y un R cuadrado
de 0.8942. De igual manera el andlisis de varianza para tratamiento, perio-
do y animal arrojo un Pr> F de 0.0001 para cada una de las tres variables.

La comparacion de medias para cada tratamiento mediante la prueba de
Tukey dio como resultado diferencias altamente significativas de ias racio-
nes de 3.5 y 4.0 kilos con relacion a la no suplementacion, mientras que
estas dos raciones no muestran diferencias entre si. El nivel de 3.0 kilos
estadisticamente no arroja diferencias.

La informacion presentada da lugar a recomendar como racién 6ptima para
suplementar vacas de ordefio la correspondiente a 3.5 kilos de forraje de
frijol por animal al dia, con [a cual se obtiene la mas alta ganancia de leche.

El andlisis econdmico dé la metodologia evaluada arroja unos costos de
establecimiento para un cuarto hectirea de $894.000, constituidos el 52%
en mano de obra y el 48% en insumos. Los ingresos obtenidos, representa-
dos por la suplementacién en forma permanente de 12 vacas de ordefio
con 3.5 kilos diarios de forraje de frijol y produciendo 1.15 botellas extras de
leche, son de $1'762.950 en el primer afio. La ganancia total seria en este
caso de $868.950, lo que lleva a una ganancia por vaca de $72.412 en ese
afio.

Libras
24

1.5

14

0.54

o4
3.0 klios 3.5 kilos 4.0 kilos

Raciones

Gratica 1. Ganancia alcanzada en la produccién de leche diaria
de vacas.de ordefio alimeniadas con tres racionas de frijol
CORPOICA Chaparral todo ¢l afo,

Para ef segundo afio, dado que no se tienen costos de establecimiento, el
ingreso es de $146.912 por vaca. En total, durante los dos afios en los
cuales el cultivo de frijol es productivo, se obtiene una ganancia de $219.324
por vaca empleando la tecnologia recomendada.
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