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agroforertales

OUE SON LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

Un arreglo agroforestal es una asocia-
cion de especies y componentes tanto
animales como vegetales que tiene
como fin conservar y manejar el medio
y/o lograr la recuperacion del medio
degradado, para conservarlo. El obje-
tivo de un arreglo agroforestal es lo-
grar: (i) Sostenibilidad, que produzca
por mucho tiempo sin agotar el medio
y (ii} Sustentabilidad, que genere ingre-
sos a corto, mediano y largo plazo.

Un requisito del arreglo agroforestal es
gue las especies alli involucradas no
compitan por agua, luz o nutrientes y
sean compatibles entre si. Cuando
hagamos un arreglo agroforestal debe-
mos tener en cuenta el ciclo, la longi-
tud de crecimiento (altura que alcanza
al cumplir su ciclo), el area de la copa vy
de las raices y las condiciones ambien-
tales en las cuales crecen cada una de
las especies tenidas en cuentas. Hay
que anotar que el area de la copa es
proporcional al area de la rajz.

Con la experiencia que se tiene en el
campo y la montana (bosque), se sabe
cuales son las especies que son com-
patibles y cuales no lo son, conocimien-
to que es basico en un arreglo
agroforestal. Se quisiera tener de todo
un poco, pero hay especies que técni-
camente, por sus caracteristicas bota-
nicas producen unas hormonas que
inhiben el crecimiento de otras.

Inicialmente se debe tener en cuenta
que la especie dominante, es aquella
que es mas grande por su tamano, por
su copa y su raiz y es la que va a durar
mas tiempo produciendo. Dejamos lue-
go un espacio apropiado para sembrar
las otras especies.

Las calles del arreglo son las que se¢
utilizan para sembrar lo que nos va a

Melva Alarcdn Rofas, Ing. Ag

producir a corto plazo, bien sea par¢
autoconsumo o alimentacién anima.
(valor agregado) o aquello que poda-
mos vender y que Nos genere ingresos.

Posteriormente se considera la cobertu-
ra, que cumpl=2 la funcion de recuperar
la materia organica de los suelos de-
gradados. Se ha encontrado que lo
mejor para ello son las leguminosas.
Nunca en un arreglo agroforestal se
debe tener completamente limpio el
suelo este debe ser protegido median-
te coberturas bajas o rastreras.

En un arreglo agroforestal se pretende
realizar el proceso que en las condicio-
nes naturales sucede en la montana.
En el bosque al caer las hojas, ramas,
flores y frutos de los arboles y demas
plantas, por la accion de la humedad,
el calor, insectos y también de los
microorganismos, estas se descompo
nen creando una nueva materia orga-
nica que las plantas asimilan de mane-
ra ciclica dando y tomando del suelo
constantemente.

Nosotros tumbamos el monte, en ese
momento se obtiene la materia organi-
ca, que sometemos a la accion del fue-
go (quemas) pero, ;Qué pasa luego con
las especies que sembramos alli? que
éstas toman la poca materia orgéanica
que queda en el suelo, pero no se la
devuelven porque nosotros no se lo per-
mitimos y no le damos el tiempo sufi
ciente al suelo para que se recupere.
Por eso, una especie de corto plazo o
de pancoger, nos da una cosecha o
maximo dos, en el lapso de uno a un
ano y medio. Ademas, con el proceso
de socola y tumba, estamos acabando
con especies que le sirven de alimento
a los amimales del monte y de esta for-
ma también estamos extinguiendo la
fauna nativa.



Por tal raz6n, cuando establezcamos un
arreglo agroforestal no pensemos solo
en nuestros intereses comerciales y de
lucro, sino también en el beneficio di-
recto o indirecto que estamos produ-
ciendo con la recuperacion de la flora
y fauna nativa de la regiéon amazonica.

PRACTICAS ¥ VENTAJAS DE LOS
SISTEMAS AGROFORESTALES

Diego Velasco Ing.Agr.

VENTAJAS

Los sistemas agroforestales son un
conjunto de técnicas para cultivar en
forma combinada, integrada y planifi-
cada diferentes especies (chontaduro,
caucho, araza, borojé, inchi, zapote,
etc.) con cultivos tradicionales (frfjol
torta, mani, platano, yuca, maiz), en-
tre otros. Esta combinacion de espe-
cies ofrece las siguientes ventajas, con
respecto al monocultivo:

. Se practica el principio de la
labranza minima

° Se logra un mejor aprovecha
miento del suelo, la radiacion
solar y el agua.

° Se emplea mejor la mano de
obra campesina.

. Se obtienen mayores ingre
s0s, y su mejor distribucién,
lo que permite una reduccion
gradual de la dependencia
econémica generada por la
coca,

® Existe menor riesgo para el
agricultor, disminuyendo la
posibilidad de pérdida de sus
inversiones y en el mercadeo
de sus productos.

. Se logra nivelar la nutricion
humana y tener oferta perma-

nente de productos que se utilizan en
la alimentacion animal.

PRACTICAS

Antes de establecer en el sitio definiti-
vo un sistema o arreglo agroforestal,
se debe tener en cuenta, los siguientes
aspectos:

° El didmetro que ocupa la copa
De los arboles en crecimiento
y en estado adulto, para evitar
la competencia por la luz.

* El sistema de raices de los
arboles y los cultivos a inter-
calar, para evitar competen
cias por nutrientes. * Se debe
incluir siempre una especie de
cobertura, aportadora de
Nitrégeno (leguminosa) como
arachis, mani, kudzu.

° Seleccionar especies y varie
dades compatibles entre si,
asfi como condiciones am-
bientales particulares.

COMBINACIONES

Al Unico cultivo que el agricultor
putumayense le hace practicas cultu-
rales como limpias y fertilizacion es a
la coca por tal razén se pueden inter-
calar entre estos cultivos ya estableci-
dos especies como chontaduro para
palmito, caucho, copoazu, arazd,
cancharana, inchi, citricos, maderables
como achapo, barbasco, balso, nogal,
las cuales son especies promisorias para
esta zona, con buen comportamiento
agronémico y de altas perspectivas de
comercializacién.

Se pueden lograr otras combina-
ciones empleando lotes intervenidos,
los cuales se denominan rastrojos
caneros, asi:

T palmito con caucho
2. palmito con copoazu

agroforestaler




3. palmito con araza

4. palmito con inchi

B palmito con arboles
maderables

6. barbasco con platano

7. caucho con limon

8. inchi con copoazu

En sus calles se puede sembrar sorgo
amazonico para alimentacion de es-
pecies menores como cerdos, aves,
peces, curies y especies para alimen-
tacion humana como yuca, platano,
maiz, yota.

La seleccion de especies para orga-
nizar estos arreglos y disefar planos de
campo deben ser decision de los agri-
cultores, segun sus necesidades, sus
recursos y su nivel de compromiso con
la reduccion del drea sembrada en coca.
El PDA a través de sus extensionistas
ofrece la orientacion y asistencia téc-
nica necesaria.

Los sitios ideales para establecer los
arreglos agroforestales son las zonas
de vega y en otros casos, los lomerios
de baja pendiente, manejados en cur-
vas a nivel, de tal forma que se evite la
erosion.

/_”r_. =
Pedro Nef Lobatdn, Tec agr,

La utilizacion de tierras en las reqgio-
nes tropicales y subtropicales del mur-
do han sid~ siempre una serie de pro-
blemas cuya importancia se acentls
ano tras afo, debido a un conjunto de
factores tales como:

° La imperiosa necesidad de
aumentar la produccion de alimentos,
con la finalidad de enfrentar el creci-
miento demogréafico.

. La disminucién constante de
la capacidad de produccion de
ciertos terrenos agricolas, como con-

secuencia de un manejo inadecuado
que conllevd a su compactacion y
una pérdida de fertilidad. De esta
manera, se han diminuido las superfi-
cies agricolas, también por accién de
programas (planes, proyectos) de ur-
banizacion, de construccién de vias,
represas, etc.

En condiciones 6ptimas, un sistema,
técnica o arreglo debe cumplir requisi-
tos como el de tener definidas sus en-
tradas y salidas, asi como sus posibles
subsistemas y supersistemas, dentro
del marco de una jerarquia de sistemas.
Deben también ser conncidos la mayo-
ria de sus componentes, asi como iden-
tificadas las respectivas relaciones en-
tre ellos. Paralelamente, debe aplicar-
se una metodologia propia del estudio
de sistemas, que consiste en el anali-
sis de cada uno de sus componentcs.

La diversificacion de cultivos gue re-
sulta de la aplicacion de estas tecni-
cas, permite disminuir las riquezas de
produccion y puede especialmente ayu-
dar al pequeno productor a soportar me-
jor las fluctuaciones del mercado. En
términos de resultados de investigacion,
la introduccidn de un componente fo-
restal en cultivos anuales perennes o
en la ganaderia, puede favorecer en
forma decisiva el abandono del siste-
1 de agricultura de subsistencia.

El conjunto de técnicas de manejo
d derras wnplica 13 combinacién, que
prede 527 samultanea o escalonada en
el tiempo o en el espacio. Esto tiene
por oujeto lograr una perfeccién por
unidad de superficie, concretamente,
le aplicacion de los sistemas
agroforestales tiene por objeto lograr
la perfecciéon de la silvicultura, muy
particularmente de los arboles foresta-
les desarrollados sobre los terrenos des-
tinados a la utilizacion agricola.

Clasificacion de los sistemas
agroforestales en funcién de los cultivos
asociados:
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Frente a las modalidades de arreglos agroforestales se obtiene una
estructura en términos de su guncion en su aplicacion:

. Agrosilvicultura

. Silvopastorilii

. Agropastoril
Agrosilvopastoril
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Arreglo ilustracion ejemplo

[. Coincidente fitkbotibbit i pastos con arboles

1. Concomitante TAUTIGNA

arboles y cultivos

111. Intermitente

IV. Interpolado

V. Sobrepuesto
VI. Secuencias

<4 peeE componentes lefosos
.............. componentes no lenosos
======componente animal
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Pastoreo Temporal
Huerto casero

Caucho con cacao
Rastrojo mejorado
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SISTEMAS AGROFORESTALES
EN TERRENOS DESGASTADOS

LA VEGETACION DEL BOSQUE
ES EQUILIBRADA

El bosgue natural posee gran canti-
dad de especies por metro cuadrado,
éstas crecen en diferente forma vy a dis-
tintas velocidades. Se agrupan de tal
manera que podria pensarse que estan
muy amontonadas.

Lo que sucede con sus 0rganos ae-
reos (tallos, ramas, hojas), también
sucede con las raices, permitiendo que
el suelo se encuentre suelto, pero ase-
gurado, saturado de humedad, pero no
encharcado, con disponibilidades
nutrientes y oxigeno. Es decir, el sis-
tema por encima y por debajo del sue-
lo estd en equilibrio.

LA INTERVENCION DEL HOMBRE
DESEQUILIBRA

Cuando el hombre establece un cul-
tivo homogéneo - una pradera, por
ejemplo - realiza una tala que puede o
no ser discriminada, ello depende del
aprovechamiento que haga en la ex-
traccién de las maderas valiosas, o del
desperdicio dado a |a riqueza del bos-
gue tumbado.

Viene luego la quema, que se hace
como costumbre o por necesidad. Lo
primero, se refiere a cuando sin cono-
cer el suelo, se procede a la quema
«porque siempre se ha hecho asi». Lo
segundo, se hace porque se considera
que «falta ceniza para que el suelo pro-
duzca». En ambos casos existe un
desconocimiento sobre la forma de
hacer una quema controlada o dirigida,
que evite el dano ecolégico y mas bien

pueda lograr beneficio agricola.

Efkin Gif Ing-Forestal. 1

Se establece entonces un cultivo
pionero {arroz, maiz, yuca o coca) por
espacio de dos o tres afios. Finalmen-
te, se introduce el pasto que puede ser
micay, brachiaria, puntero, guinea, im-
perial, gramalote o kudzu. De acuerdo
con la manera como se maneje |la pra-
dera, puede ser invadida por gramineas
y luego abandonada para gque se con-
vierta en rastrojo, (bosque secundario)
el cual a los cinco o diez afos vuelve a
ser objeto de la quema para reiniciar el
ciclo.

Este proceso lleva al suelo - sobre
el cual han coexistido, por milenios, una
gran variedad de especies - a pasar
bruscamente de esa biodiversidad a al-
bergar una o0 maximo dos especies.

Los animales del bosque perciben
este cambio porque son afectados di-
rectamente por él, al quedarse sin ho-
gar y sin cornida, lo mismo que las plan-
tas que no alcanzaron a ser afectadas
por la quema, A estas le sobran ahora
nutrientes y como la acidez del suelo
ha bajado, pueden absorber mas facil-
mente algunos elementos que antes no
podian. Pero esta bonanza no dura
mucho, pues el suelo desnudo es aho-
ra lavado por la lluvia y el viento, lle-
vandose los nutrientes, erosionando vy
logrando una perdida irrecuperable del

suelo.




EL HOMBRE TAMBIEN PUEDE
RECUPERAR EL BOSQUE

Es por esto, que cuando el hombre
interviene para recuperar un terreno de
bosque que ha sido devastado, lo mas
apropiado es que implante un sistema
{conjunto de especies agricolas, pecua-
rias y forestales) que se parezca por su
variedad al que habia antes, de mane-
ra que se recupere el equilibrio gue exis-
tia tanto encima como debajo del sue-
lo.

Los sistemas agroforestales respon-
den de esta manera a la blisqueda de
modelos para aprovechar terrenos de
selva ya intervenidos, y obtener un
mejor aprovechamiento de la tierra.

Los sistemas agroforestales implican
un conjunto de técnicas que combinan
arboles con cultives, con animales o,
una combinacion de los tres. La aso-
ciacion puede ser escalonada o simul-
tdnea en el tiempo y en el espacio.
Tiene como objeto aumentar la pro-
duccion por unidad de superficie, res-
petando siempre el principio de rendi-
miento sostenido.

MODALIDADES DE
ARREGLOS AGROFORESTALES

Hay un gran nimero de modalidades
de arreglos agroforestales. Muchisimas

de las cuales provienen de la experien-
cia de los indigenas de América del Sur.
Su utilizacién depende de las caracte-
risticas socioculturales, ambientales y
de los suelos en los que se pretenda
aplicar.

Algunas de esta modalidades son:

Arboles con cultivos anuales-.

Combina sistemas alimenticios de
ciclo anual o inferior, con plantaciones
forestales. De esta manera, mientras
crecen los arboles se pueden obtener
cultivos asociados o secuenciales. Esto
significa que se hace una combinacion
de arboles y plantas alimenticias per-
mitiendo el aprovechamiento de varias

cosechas, asi como de la madera.

Arboles con cultivos de larea
duracion (perennes):

Este sistema tiene como requisito
la tolerancia de estos cultivos a ciertos
niveles de sombrio, y el manejo eficaz
de podas de formacion y regulacion de
luz. En él es muy importante el papel
que juegan los arboles que aportan el
Nitrogeno enriquecedor del suelo y la
lena del campesino.

Huertos mixtos:

Son asociaciones de especies ve-
getales de uso nutricional, medicinal,
con arboles frutales y maderables.

Sistemas silvopastoriles:

Son asociaciones de arboles y pas-
tos de corte para el pastoreo. Por ese
motivo hay que tener en cuenta que
las especies a sembrar no pueden ser
téxicas para el ganado.

Los sistemas agroforestales produ-
cen rendimientos mayores a los gene-

rados en cultivos homogoneos.

wilenés

sgpoforeitales



PROPUESTAS DE SISTEMAS

AGROFORESTALES

Las caracteristicas agronémicas de
la region determinan que la vocacion
fundamental del suelo es la bio-
diversidad. Por ello, este es 6ptimo para
el establecimiento de arreglos
agroforestales con cultivos nativos de
la Amazonia, tales como el inchi,
copoazu, araza, borojo, chontaduro,
caucho y ciertos cultivos cortoplacistas
de buén comportamiento amazénico,
entre otros. Estos deben ser intercala-
dos en lotes con cultivos de hoja de
coca ya establecida, de tres anos, a fin
de disminuir costos de instalacion y
mantenimiento, cumpliendo a la vez,
con el objetivo del proyecto en cuanto
la sustitucion gradual de ilicitos.

De instalarse alguno de estos mo-
delos agroforestales en terrenos de ras-

trojo callero o suelos de vega, debe
analizarse la capacidad economica del
agricultor y la disponibilidad de mano
de obra familiar necesaria para realizar
las labores culturales que exige la insta-
lacion y el mantenimiento del cultivo.(')

A continuacion se presentan seis
modelos de arreglos agroforestales a
los cuales se les han obtenido sus va-
lores de instalacion. Algunos de ellos
ya se han establecido a manera de
experimentacion y se espera que pue-
da hacerse lo mismo con otros.

1Los costos expresados en los cua-
dros a caontinuacion fueron obtenidos
con base en la equivalencia de: Col $
750 = US § 1.



GRUPO 1 (A)

NoF ol e,
L \ [
= MR
‘I"\"'f\ Sh 1 1
\ i I" ‘.IUJ 13
X & Y
A'\ T ¥ Y
i -R."lé ; i 3
s % i
g =l
G “
i L rf"
& i & 7
p':f'
4
}-__.' | I
$ 1.4
e
i_|'l

Primer Sistema
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platano.

Uno de los cultivos predominantes a
largo plazo es el inchi, sembrado a una
distancia de 20 m. en su entorno. El
borojo y el arazi a 10 m. del inchi, con
una distancia entre ellas de 3 m., tanto
del arazd como del borojd. Estos ulti-
mos son especies a mediano plazo.

Otro cultivo para este ecosistema es el
chontaduro para palmito (corto plazo),
sembrado a una distancia del inchi de
7 m. y del arazd o borojé de 1,5 m.,
con una distancia igual entre sf.

El guamo como leguminosa para la
sustentaciéon se encuentra a 10 m. de
distancia del inchi, y a 20 m. de dis-
tancia por surco. El platano {corto pla-
zo) se encuentra a 5 m. tanto del inchi
como del guamo, con una distancia de
surco de 20 m.

TABLA DE DISTANCIAS ENTRE ESPECIES EN EL ARREGLO

Inchi Araza Borojd Palmito Guamo Platano
Inchi 20 mts 10 mts 10 mts 7 mts 10 mts 5 mts
Arazd 3mts Imts 1,5 mts
Borojé I mts 1.5 mts
Palmito 1,5 mts
Guamo 20 mts
Platano  5mts 5 mts 20 mts

S 9‘1|
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TABLA DE CANTIDADES EN EL ARREGLO

Nombre Especie Cantidad Plantas

Inchi 36

Araza 83

Borojo 83

Chontaduro para Palmito 660

Guamo 30

Platano 60

COSTOS DE INSTALACION

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD V/UNITARID VITOTAL
Inchi Plantula 36 $100 $3.600
Araza Plantula 83 100 8.300
Barojo Plantula 83 100 8.300
Ghontadurd Plantula 660 100 66.000
Guamiao Plantula 30 100 3.000
Platans Colino 60 300 18.000
Arachis Semilla 2 15,000 30.000
Calfos Bulto 8 7.800 62.400
Sulfato de Amonio Bulto 8 7.500 60.000
Houijdliib_ Galén 1 40.000 40.000
SUBTOTAL $299.600
Preparacion suelo Jornal 15 4.000 60.000
Trazado Jornal 10 4.000 40.000
Ahoyado Jornal 10 4.000 40.000
Siembra Jornal 10 4.000 40.000
Resiembra Jornal 2 4.000 8.000
Aplicacion
Herbicidas Jornal 2 4.000 8.000
Fertilizacion Jornal 4 4.000 16.000
Plateos Jornal 10 4.000 40.000
SUBTOTAL $252.000
Arriendo 60.000
Administracion 20.000
SUBTOTAL $80.000
TOTAL COSTO
INSTALACION $631.600




COSTOS DE MANTENIMIENTO

CONCEPTO UNIDAD CANT. V/UNIT. V/TOTAL
Calfos Bulto 8 $7.800 $62.400
Sulfato Amonio Bulto 8 7.5600 60.000
SUBTOTAL $122.400
Fertilizacion Jornal 4 4.000 16.000
Plateos Jornal 10 4.000 40.000
SUBTOTAL $56.000
Cosecha 200.000
Arriendo 60.000
Administracion 20.000
SUBTOTAL $280.000
TOTAL COSTOS MANTENIMIENTO $458.400
RESUMEN

Inversion $1.090.000
Utilidad $277.950
Rentabilidad 25.5% anual

Vida Util del proyecto

30 anos

ﬁ-gna{amtbfu



GRUPO 1 (B)

Segundo Sistemi

Chontaduro, maderables, caucho,
limén, pifa, pladtano, yuca, yota y
leguminosas

El chontaduro se siembra alrededor
de toda la hectarea con el propésito de
generar una cerca viva que impida la
entrada de especies animales para que
no danen el cultivo. Se ubicaa 1 m.
entre si, si se quiere explotar sélo el
fruto y a 50 cms. si se quiere para pal-
mito, lo que hace que la cerca quede
mas cerrada.

El caucho sembrado a 3 m. entre
planta y planta tanto a lo largo como
entre los dos surcos. Entre surco y
surco de caucho se dejan 13 m. de dis-
tancia.

Los maderables se siembran a 8 m.
de distancia. Se seleccionan para este
arrreglo nogal, barbasco y granadillo.
El cultivador decide si quiere sembrar
una, dos o las tres especies. Si siem-
bra las tres debe hacerlo de manera
intercalada.




El limén se ubica a una distancia de
20 m. entre si y como plantas de pro-
ductividad rapida, bien sea para
autoconsumo o para comercializacién.
La pifna se siembra entre los maderables
en el mismo surco, el platano sembra-
do entre el limén, la yuca vy la yota
intercalados. La yuca se coloca a una

distancia de 1 m., mientras que la yota
a 50 cms.

Las leguminosas el matarraton, kudzu
y la canavalia se combinan dentro del
arreglo y por ultimo, el trigo amazdnico
se siembra en buena cantidad dentro
de |la hectarea, dado su beneficio.

TABLA DE DISTANCIAS ENTRE ESPECIES EN
EL ARREGLO

Chont. Chont.
Fruto Palmito

Maderables

—

Caucho Limén  Yuca Yota  Pifia

Chont. Tmt 50 cms

Mader. 8 mts

Caucho

Limdn

Yuca

Yota

Piiia

I mts

20 mts

Tmt

50 cms

8 mts

TABLAS DE CANTIDAD EN EL ARREGLO

Nombhre de especie

Cantidad plantas

Contaduro
Caucho
Maderables
Limdn

Piia
Platano

400
300
44
16
120
96

(8]



COSTOS DE INSTALACION

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD V{UNITARIO VITOTAL

Contaduro fruto
Caucho
Maderables
Limon pajarito
Pina

Platano

Trigo

Mani
SUBTOTAL

Preparacion suelo
Trazado

Ahoyado

Siembra
Resiembra
Aplicacion
Herbicidas
Fertilizacion
Plateos
SUBTOTAL

Calfos

Sulfato de Amonio
Round up
SUBTOTAL

Arriendo
Administracion
SUBTOTAL
Cosecha
TOTAL COSTO
INSTALACION

Plantula
Stumps
Plantula
Injerto
Hijuelo
Colino
Semilla
Semilla

Jarnal
Jornal
Jornal
Jornal
Jarnal

Jornal
Jornal
Jornal

Bulto
Bulto
Galdn

400 $100 $40.000
300 300 90.000
44 100 4.400
16 1.550 24.800
120 100 12.000
96 300 28.800
5 500 2.500

7 15.000 30.000
$232.500

15 4.000 60.000
10 4.000 40.000
10 4.000 40.000
15 4.000 60.000
2 4.000 8.000

2 4.000 8.000

4 4.000 16.000
10 4.000 40.000
$272.000

8 7.800 62.400

8 7.500 60.000

1 40.000 40.000
$162.400

60.000

20.000

$80.000

100.000

$846.900




COSTOS DE MANTENIMIENTO

CONCEPTO UNIDAD CANT.  V/UNIT. VITOTAL
Calfos Bulto 8 $7.800 $62.400
Sulfato Amonio Bulto 8 7.500 60.000
SUBTOTAL $122.400
Fertilizacion Jornal 4 4.000 16.000
Plateos Jornal 10 4.000 40.000
SUBTOTAL $56.000
Cosecha 150.000
Arriendo 60.000
Administracion 20.000
SUBTOTAL $230.000
TOTAL COSTOS MANTENIMIENTO $408.400
RESUMEN

Inversion $846.900

Utilidad $296.415

Rentabilidad 25.5% anual

Vida Util del proyecto

35 anos
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Caucho, chontaduro, borojé, cedro,
barbasco, tara, trigo y leguminosas.

El caucho se siembra a una distan-
cia de 13 m. entre surcos. Entre ellos,
se establecen 2 dobles surcos de
chontaduro para palmito y en medio de
estos, una hilera de borojo, todo repe-
tido dentro de la hectéarea, teniendo
en cuenta gue en medio de todos es-
tos dobles surcos va el trigo amazonico.

Se colocan cuatro cedros en los
extremos del arreglo, chontaduro para
fruto a una distancia de 8 metros y 2
barbascos por cada lado con la tara y
como cerca viva, el nacedero.

El trigo amazdnico y el chontaduro para
palmito son cultivos a corto plazo, el
chontaduro para fruto, el borojo y el
caucho producen a mediano plazo y los
maderables, a largo plazo.

TABLAS DE CANTIDAD EN EL ARREGLO

Nombre de especie

Cantidad de plantas

Caucho
Contaduro palmito
Contaduro fruto
Borojo

Cedro

Tara

Barbasco

400
1.060
32

125

a4
12

8




COSTOS DE INSTALACION st

CONCEPTO UNIDAD CANT V|UN V|TOTAL
Chontaduro fruto Palmas 32 $100 $3.200
Caucho Stumps 400 300 120.000
Chontaduro palmito Palmas 1.060 100 106.000
Borojd Plantula 125 100 12.500
Cedro Plantula 4 100 400
Tara Plantula 12 100 1.200
Barbasco Plantula B 100 800
Mani Semilla 2 15.000 30.000
Calfos Bulto 8 7.800 62.400
SulfatodeAmonio Bulto 8 7.500 60.000
Round up Galdn 1 40.000 40.000
SUBTOTAL $436.500
Preparacion terreno Jornal 15 4.000 60.000
Trazado Jornal 6 4.000 24.000
Ahoyado Jornal 16 4.000 654.000
Siembra Jornal 16 4.000 64.000
Resiembra Jornal 3 4.000 12.000
Aplicacion

Herbicidas Jornal 2 4,000 8.000
Fertilizacion Jornal 4 4.000 16.000
Plateos Jornal 15 4.000 60.000
SUBTOTAL $308.000
Arnendo 60.000
Administracidn 20.000
SUBTOTAL $80.000
TOTAL COSTO

INSTALACION $824.500




COSTOS DE MANTENIMIENTO

CONCEPTO UNIDAD CANT.  V/UNIT.  V|TOTAL
Calfos Bulto 8 $7.800 $62.400
Sulfato Amonio Bulto 8 7.500 60.000
SUBTOTAL $122.400
Fertilizacion Jornal 4 4.000 16.000
Plateos Jornal 19 4.000 60.000
SUBTOTAL $76.000
Cosecha 150.000
Arriendo 60.000
Administracion 20.000
SUBTOTAL $230.000
TOTAL COSTOS MANTENIMIENTO $428.400
RESUMEN
Inversién $1.252.500
Utilidad $281.812
Rentabilidad 26.5% anual
Vida Util del proyecto 35 afios




GRUPO TRES

Productos de corto, mediano vy lar-
go plazo con una ubicacién de rastro-
jos de tres afios maximo, potreros o
focales.

El propdsito es lograr:

1. Hacer una sustitucion com-
pensada.

2. Un cambio de mentalidad
frente al ilicito.

3. Generar un progreso

formativo, ensefar al colono a
utilizar el medio para la recu
peracién del medio.

4. Mejoramiento de las condicio
nes de vida.

Corto Plazo:

Maiz, trigo, iraca, cana, platano,
mani, soya.

Mediano Plazo:

Largo Plazo:

At inchi. |




El arreglo se divide en 9 blogques o par-

celas asi:

Primer Bloque: Achapo, Arazé.

Segundo Blogue:
sapote.

Achapo, inchi, uva
caimarona.
Achapo, borojo.
Achapo, sapote,
coco.

Achapo, inchi,
guayaba.

Achapo,
mandarina, limon,
naranja.

Tercer Blogue:

Cuarto Blogue:
Quinto Blogue:

Sexto Blogue:

Septimo Bloque:

Achapo, aguacate,

Achapo, sapote,
copoazu.
Achapo, inchi,
maranon, caimo,
madroiio.

Octavo Bloque:

Noveno Bloque:

En los callejones que quedan entre
los bloques se siembra trigo
amazodnico, iraca, cana, platano y
laurel.

En medio del laurel se siembra una
cobertura que puede ser mani o soya
y en medio de las calles que quedan
entre surco y surco en toda la hecta-
rea se siembra maiz.

TABLA DE CANTIDADES EN EL ARREGLO

NOMBRE ESPECIE

CANTIDAD DF PLANTAS

Achapo
Zapote
Inchi
Laurel
Araza
Aguacate
Uva caimaron
Borojo
Coco
Guayaba
Mandarina
Limén
Naranja
Copoazu
Marafién
Caimo
Madrorio
Iraca

Cana
Platano

24
6
6
10
18
15
3
18
8
10




COSTOS DE INSTALACION

CONCEPTO UNID CANT. V/UNIT V/TOTAL |
Achapo Plantula 24 $100 $2.400
Zapote Plantula 6 100 600
Inchi Plantula 6 100 600
Laurel Plantula 10 100 1.000
Araza Plantula 18 100 1.800
Aguacate Plantula 15 100 1.500
Uva caimarén Plantula 3 100 300
Borojo Plantula 18 100 1.800
Coco Plantula 8 100 800
Guayaba Plantula 10 100 1.000
Mandarina Injertos 5 1.500 7.500
Limoén Injertos b5 1.550 7.750
Naranja Injertos 5 1.550 7.750
Copoazu Plantula 16 100 1.600
Marafén Plantula 4 100 400
Caimo Plantula 4 100 400
Madrono Plantula 4 100 400
Iraca Palmas 4 100 400
Cana Semilla 200 50 1.000
Platano Colinos 72 300 21.600
Arachis Kilos 3 15.000 45.000
Calfos Bultos 8 7.800 62.400
Sulf. de Amonio Bultos 8 7.500 60.000
Round up Galon 1 40.000 40.000
SUBTOTAL $268.000
Preparacion terreno Jornal 15 4.000 60.000
Trazado Jornal 8 4,000 32.000
Ahovyado Jornal 20 4.000 80.000
Siembra Jornal 20 4,000 80.000
Resiembra Jornal 4 4.000 16.000
Aplicacion

Herbicidas Jornal 2 4,000 8.000
Fertilizacion Jornal 4.000 20.000
Plateos Jornal 12 4.000 48.000
SUBTOTAL $338.000
Arriendo 60.000
Administracion 20.000
SUBTOTAL $80.000
TOTAL COSTO INSTALACION $686.000

agroforertaler
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COSTOS DE MANTINIMIENTO

CONCEPTO UNIDAD CANT. V/UNIT. V/TOTAL
Calfos Bulto 8 $7.800 $62.400
Sulfato Amonio Bulto 8 7.500 60.000
SUBTOTAL $122.400
Fertilizacion Jornal 4 4.000 16.000
Plateos Jornal 10 4.000 40.000
SUBTOTAL $56.000
Cosecha 100.000
Arriendo 60.000
Administracion 20.000
SUBTOTAL $180.000
TOTAL COSTOS
MANTENIMIENTO $358.400
RESUMEN
Inversion $686.000
Utilidad $178.360 anual
Rentabilidad 26% anual
Vida Util del proyecto 30 afos
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Mediano Plazo:
Arreglo disefiado para un terreno de Mandarina, arazd, chontaduro.
lomerio , ~  Lorte Plazo:
mmmmmmm
L;n‘gn Plazo: Trigo amazénico, vota, frijol.
N inchi

TABLA DE CANTIDADES EN EL ARREGLO

NOMBRE ESPECIE

Ty

CANTIDAD DE PLANTAS

Inchi

Nogal

Caucho
Chontaduro
Araza

Mandarina

Trigo Amazdnico
Yota

Frijol

15
40
80
32
72
56
2.000
2.000
2.400

85 ]
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COSTOS DE INSTALACION

CONCEPTO

UNIDAD CANT

V/UNI  V/TOTAL

Chontaduro fruto
Caucho

Inchi

Nogal

Araza

Mandarina

Yota

Frijol torta

Trigo amazdnico
Mani

Calfos

Sulfato de Amonio
Round up
SUBTOTAL
Preparacion terreno
Trazado
Ahoyado
Siembra
Resiembra
Aplicacion
Herbicidas
Fertilizacion
Plateos
SUBTOTAL
Arriendo
Administracion
SUBTOTAL
Cosecha

TOTAL COSTO
INSTALACION

Palmas 32
Stumps 80
Plantula 15
Plantula 40
Plantula 72
Injerto 56
Hijuelo 2.000
kilo

kilos

kilos

1

5

2
Bultos 8
Bultos 8
1

Galdn

Jornal 15
Jornal 10
Jornal 5
Jornal 13
Jornal 3
Jornal 2
Jornal 4
Jornal 8

$100
300
100
100
100
1.550
50
5.000
500
15.000
7.800
7.500
40.000

4.000
4.000
4.000
4.000
4.000

4.000
4.000
4.000

ooinossemy. HpinT

$3.200
24.000

1.500

4.000

7.200
86.800
10.000

5.000

2.500
30.000
62.400
60.000
40.000

$336.600

60.000
40.000
20.000
52.000
12.000

8.000
16.000
32.000

$240.000
60.000
20.000
$80.000
100.000

$656.600

(1l R T
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COSTOS DE MANTENIMIENTO

CONCEPTO UNIDAD CANT. V/UNIT. V/TOTAL
Calfos Bulto 8 $7.800 $62.400
Sulfato Amonio Bulto 8 7.500 60.000
SUBTOTAL $122.400
Fertilizacion Jornal 4 4.000 16.000
Plateos Jarnal 8 4.000 32.000
SUBTOTAL $48.000
Cosecha 100.000
Arriendo 60.000
Administracion 20.000
SUBTOTAL $180.000
TOTAL COSTOS
MANTENIMIENTO $350.400
RESUMEN
Inversion $1.007.000
Utilidad $271.890 anual
Rentabilidad 27 % anual
Vida Util del proyecto 35 anos
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Palmito de chontaduro para fruto, metros libres entre los cuales se

inchi, nogal, batata, frijol, yuca,

El inchi se coloca en tridngulo a una
distancia de 20 metros entre si, una
vez florezca, se elige la hembra y
se cortan los otros dos arboles. En
medio se siembran a 8,50 m.
chontaduro para fruto. quedando 3

sembrard un nogal.

A una distancia de 4,5 y 4 metros
se ubica el chontaduro para palmito
en doble surco, a una distancia de
Tm. entre si para 1600 palmas, en
los callejones restantes se sembra-
ra todo lo que sea de pancoger (cor-
to plazo).

TABLA DE CANTIDADES EN EL ARREGLO

NOMBRE ESPECIE

CANTIDAD DE PLANTAS

Chontaduro para fruta
Chontaduro para palmito
Inchi

Nogal

34
1.600
60
34




COSTOS DE INSTALACION

CONCEPTO UNID CANT V/UNI V/TOTAL
Chontaduro fruto Palmas 34 $100 $3.400

Chontaduro palmito Palmas 1.600 100 160.000

Inchi Plantula 60 100 6.000

Nogal Plantula 34 100 3.400

Mani Kilos 2 15.000 30.000

Calfos Bultos 8 7.800 62.400

Sulfato de Amonio Bultos 8 7.500 60.000

Round up Galén 1 40.000 40.000

SUBTOTAL $365.200
Preparacion terreno Jornal 5 4..000 60.000

Trazado Jornal 6 4.000 24.000

Ahoyado Jornal 17 4.000 68.000

Siembra Jornal 18 4.000 72.000

Resiembra Jornal 4 4.000 16.000

Aplicacion

Herbicidas Jornal 2 4.000 8.000

Fertilizacion Jornal 4 4.000 16.000

Plateos Jornal 12 4.000 48.000

SUBTOTAL $312.000
Arriendo 60.000

Administracion 20.000

SUBTOTAL $80.000
TOTAL COSTO

INSTALACION $757.200
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COSTOS DE MANTENIMIENTO

CONCEPTO UNIDAD CANT. V/UNIT. VITOTAL
Calfos Bulto 8 $7.800 $62.400
Sulfato Amonio  Bulto 8 7.500 60.000
SUBTOTAL $122.400
Fertilizacién Jornal = 4.000 16.000
Plateos Jornal 10 4.000 40.000
SUBTOTAL $56.000
Arriendo 60.000
Administracién 20.000
SUBTOTAL $80.000
TOTAL COSTOS MANTENIMIENTO $258.400
RESUMEN

Inversion $1°102.778

Utilidad $308.777 anual

Rentabilidad 28% anual

Vida Util del proyecto
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A continuacién aparecen los apor-
tes mds significativos surgidos en la
plenaria, una vez cada subgrupo pre-

senté su propuesta de arreglo.

Los arreglos agroforestales deben
tener varios fines:

(i} Servir para mejorar la calidad
de vida del colono, indigena y campe-
sino. (i) Aumentar sus ingresos. (iii)
Obtener una produccién escalonada.
(iv) Recuperar los terrenos que se crefan
perdidos, teniendo conciencia que en
1, 2 6 10 afios no se recuperan todas
las tierras que se han perdido en 30 o
40 afios de colonizacién, pero con el
convencimiento de que con constan-

cia se va a lograr.

]
N |

Para la evaluacién final de los siste-
mas agroforestales propuestos se de-
ben tener en cuenta algunas variables
de importancia, como son:

. La factibilidad técnica que per-
mite considerar si el sistema es viable
segun el dininetro de las copas, para la
agrupacién ue las especies y la distan-
cia necesaria entre ellas.

o La Pertinencia social: si dentro
del drea donde se establece el arreglo
se tiene mano de obra disponible. El
numero de jornales beneficia la misma
region, asi como la capacitacion que
deben recibir y dar los cultivadores para

tener y transmitir los conocimientos y las
técnicas agroforestales que se estén pro-
poniendo en pro de una mejor calidad de
vida en la comunidad.

° La sustentabilidad en lo
ecoldgico, buscar que el disefio
agroforestal produzca exitosamente sin
que las especies entre si se perturben
y todas prosperen de igual forma.

° Aprovechamiento del mismo
material que se produce. Con base en
la experiencia tenida por el PDA en las
100 Has. que hay plantadas, cuando
se corta el cogollo de |a cepa, esta se
va secando y sirve de abono al proxi-
mo hijuelo. Cuando se corta, estos cre-
cen mas rapido. Se van air cortando o
podando entre planta y planta Unica-
mente en las calles, asi que con todo
ese porcentaje de raices en una forma
superficial es obvia la compactacién del
suelo.

El siguiente cuadro sintetiza una
metodologia sencilla para hacer una
evaluacion inicial de una propuesta de
arreglo agroforestal:

-Objetivos del sistema
-Interacciones

-Dindmica (efecto en el tiem
po)

-Definir estructuras
-Limites y relaciones
-Definir funcién del sistema

CTAD T

-Estabilidad, sustentabilidad

29



30

agroforneitales

-Analizar si es joven o vieja su
descendencia por tipo de
componente

D. MEJORAMIENTO:

-Satisface los objetivos

-Cémo mejorar estructura y fun
cionamiento

-Manejo de condiciones
exdgenas

-Limitantes para implementar
modelos

KENTABILIDAD DF LA
PRODUCCION DE LOS
SISTEMAS

El tiempo de duracion de la explota-
cion depende del tipo de arreglo que
se esté implementando, sobre todo en
las especies de pancoger.

Hay dos situaciones importantes a
tener en cuenta. Primero que si se es-
tan sembrando una serie de plantas que
producen a mediano y largo plazo, no
se puede esperar que ellas produzcan
para vivir, por eso hay que trabajar en-
tretanto, con el pancoger.

Si se plantea el aprovechamiento de
plantas a mediano y largo plazo que
podrian ser posteriormente reemplaza-
das, no es conveniente que se trabaje
un terreno durante 3 afios con pancoger
y después se abandone, pues éste si-
gue siendo muy productivo. Al dejarlo
por un tiempo, la cobertura crece, ge-
nerando rastrojo o bosque secundario,
lo que no significa que no se pueda
seguir aprovechando el lote. Algunas
experiencias han mostrado que existen
plantas que siguen creciendo debajo del
bosque, por ejemplo, se han visto ma-
tas de platano con mas de 4 afios, me-
tidas debajo del bosque, con una pro-
duccién excelente.

TRABAJO INTERINSTITUCIONAL
PARA INSTALAR LOS
ARREGLOS AGROFORESTALES

;{Cémo se puede financiar la instala-
cién de los arreglos si se ha visto que
el costo de inversién para su montaje
esta oscilando entre los $800.000,00
y $1.000.000,00 ? ;Mediante un
préstamo, bien sea en una entidad
con un porcentaie de interés bajo,
mediano o alto? Esto seria completa-
mente riesgoso.

Es necesario que la ayuda que pres-
ten las instituciones no sea exclusiva-
mente de caracter técnico.

En el taller de Puerto Asis se propu-
so que entre las instituciones se reali-
ce un trabajo comun, estableciendo
convenios para la participacion, dentro
de los proyectos de instalacién de par-
celas demostrativas de arreglos
agroforestales.




Biblioteca Agropecuaria
de Colombia - BAC

La propuesta concreta es que las
instituciones no solamente se compro-
metan ayudar al agricultor en la aseso-
ria, sino en la parte economica. Hay
que estudiar y analizar conjuntamente
las posibilidades de financiacion.

Si por ejemplo, instalar un arreglo
vale $1.000.000,00 y una institucién
esta dispuesta a financiar el 50%, pue-
de pensarse en realizar un convenio con
otra institucion para que aporte el 50%
gue hace falta o, entre 3 o 4 entidades
podréan hacerlo Entre mas instituciones
haya, mas posibilidades de éxito y mas
ventajas tendra el agricultor.

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

Dentro de la etapa de planeacion es
conveniente analizar con cuidado vy
desde el punto de vista de la instala-
cion y manejo de un arreglo agroforestal
como una empresa, |0s aspectos ad-
ministrativos: estudio de costeo, iméagen
de contribucién, puntos de equilibrio y la
misma rentabilidad. Esto para que los
proyectos que salgan elegidos para ser
realizados tengan en el futuro los mejo-
res propositos,

También es importante que a la vez
que se plantean los agrosistemas, se
posibiliten estrategias agresivas para so-
lucionar otros problemas como el
mercadeo de los productos promisorios
y el establecimiento de plantas de trans-
formacién de las materias primas. Ade-
mas hay que incentivar clientes
foraneos para que se comprometan de
alguna forma a comprar y obtener el
producto que se obtenga.

UNA COSA ES EXPERIMENTAR
CON LOS ARREGLOS OTRA ES
IMPROVISAR

Hay una diferencia entre lo que es
experimentacion y lo que es improvisa-

551

cién. Nosotros en el momento estamos
haciendo una experimentacion para
comprobar si lo que hemos visto en la
naturaleza es reproducible y asi tene-
mos que seguir imitandolo.

Los que han estado en mas contacto
con la naturaleza son los indigenas, los
campesinos, y los madereros. Sobre
ese conocimiento profundo nos hemos
apoyado para hacer estos arreglos
agroforestales, luego no son arreglos
improvisados porque son basados en
el conocimiento elaborado desde hace
muchos siglos.

En los grupos de trabajo dentro de
los talleres habian magnificos asesores
a quien les preguntabamos: ;jse podré
cultivar el nogal junto con el
chontaduro? ;y se podra cultivar el
chontaduro junto con el inchi? el nos
respondia: «si yo para cosechar el
chontaduro me subo por el nogal por-
que me queda mas facil y el nogal esta
muy cerca y por eso puedo bajar el
chontaduro y este sale de las ramas
del inchi”.

Se va dando la complementariedad
entre las especies. Es real, luego no es
improvisacion, sino experimentacion y
sobre todo para los que poco conoce-
mos tanto el bosque.

SOBRE LAS PERDIDAS
INICIALES

Se mencionaron las posible pérdi-
das que pueden generarse al instalar
un arreglo y mientras éste comienza a
dar. Sin embargo, éstas en realidad no
son pérdidas porque, en primer lugar, lo
logrado de los arreglos va a cambiar nues-
tro sistema de alimentacion, se va a ob-
tener un fruto en nuestra finca que tal
vez no tenemos en éste momento y tam-
bién, se va a demostrar a los vecinos
que asi se debe de sembrar y cultivar.

allenén

agrofonertales
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Se tendrén ademas, esos arboles gi-
gantescos para aserrio, que no iremos
utilizar de inmediato pero que son para
las nuevas generaciones, por que a ello
les va a servir. Por ejemplo, nosotros
hemos hecho una casa, paralo cual he-
mos tumbado arboles para conseguir la
madera, pero las generaciones gue van
venir no tendréan los arboles que noso-
tros tuvimos, por eso, es que tenemos
que sembrar ahora para que ellos pue-
dan recoger cuando lo necesiten.

La ganancia méas importante es
alcanzar un nuevo modo de vivir, un
cambio de actitud y una nueva ali-
mentacion,

Respecto de la rentabilidad es natural
que al principio no vamos a tener mu-
cho aprovechamiento y vamos a tener
algunas pérdidas. Entonces, la expe-
riencia que les quiero compartir es que
una ocasién sembré un arbol de zapote y
alos 3 o 4 afos comenzo a dar frutos la
primera cosecha que dio fueron 27 fru-
tos, al afo siguiente ya cogi como 4 bul-
tos *

* Testimonio de Daorila Cortés.

Es muy importante comprender que
ésas pérdidas que se generan en un prin-
cipio, no las debemos catalogar como
tales, sino como ganancias en un proce-

so de cambio.

PLANEACION E IMPULSO A LOS
ARREGLOS AGROFORESTALES

Hay también que hablar de «empre-
sa» cuando se propone la instalacion
de arreglo agroforestales. Por ello se
deben incluir aspectos como los admi-
nistrativos, costos, contabilidad, pun-
tos de equilibrio, rentabilidad, etc. que
permitan que los proyectos a estable-
cer tengan en el futuro el mayor éxito.

El mercadeo es otro factor central,
asi como las posibilidades de estable-
cer plantas agroindustriales para la
transformacion de las materias primas,
en la zona.

Sobre el mercadeo es necesario
incentivar clientes foraneos para com-
prometerlos a comprar los productos
promisorios y sus derivados.
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