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1, INTRODUCCION

Uno de los factores importantes que hz intervenido para lograr el desa-
rrollo que actualmente tiene la avicultura en Colombiz, es el de la aplica-
cién de métodos modernos en las explotaciones avicolas aumentandose asi la
productividad y eficiencia de la industria. Pero al lade de estos avances,
también aumenta el peligro de presentacidn de enfermedades y su control

se dificulta mas.

Asi tenemos que la enfermedad de Newcastle, sé ha convertido en el
principal enemigo representando una seria ameneza econdmica a todos los

sectores de la industria avicola.

El espectro de hudspedes del virus de la enfermedad de Newcastle que
incluyen no solo a aves domésticas y salvajes sino al hombre y otros

mamiferos, aumenta muchisimo su peligro potencial y actual,

La alta resistencia del virus a condiciones ambientsles adversas y la
facilidad con que se propaga especialmente en los exudados, excretas, ¥y
despojos de las aves infectadas juegan un papel importante en la disemina-

cién de la enfermedad de Newcastle.

Esta es la razdén por la que se propone hacer un estudio de la importan~
cia epizootioldgica de la familia Psittacidae, especialmente el papel
que pueda desempefiar en la dipeminacidn y perpetuncidn de la enfermedad

de Wewcastle,



1.1. LOS OBJETIVOS DE ESTE TRABAJO FUERCN:

Eetablecer lo patogenesis de la enfermedad de Newcastle en loros.

Averiguar ¢l papel de portadores que los loros puedan jugar en la

digeminacibn de la enfermedad de Newcastla,

Estudiar la respuesta inmunitaria en loros a cepas patlgenas y vacu-

nales de Newcastle de polloes,



2, REVISION DE LITERATURA

2.1, DESCRIPCION DE LA ENFERMEDAD,

De una revisidn de literatura publicada durante el perfodo 1926-1964
por Lancaster, parece el virus de la enfernedad de Newcastle de haber con-
biado de virulencia cuando se identificd la enfermedad en 1926 era extre~

nadamente virulenta y causaba 1007 de mortalidad. (19)

La forma de la enfernedad se reconocid cerca de 10 afios ués tarde
lloméndose neumocencephalitis era menos virulenta, Después de un intervalo

de 10 aflos por el afio de 1944 brotes sistematicos fueron reportados. (19)

Tres cepas de virus de la enfermedad de Newcastle pueden ser diferen~
ciadaos de acuerdo coﬁ la patogenecidad para los embriones de pollo, para
pollos de un dia, y para pollos de 6~10 semanas de edad la diferencia en
la patogenecidad para huevos embrionados es deterninada por la diferencia
en el tiempo de la muerte y por la dosis ninina letal (D.M.L.), las cepas
lentogénicas necesitan més de 100 horas para matar embriones. Las cepas
mesogénicas tonan de 60 a 90 horas para natarlos y las cepas velogénicas,

por lo general, matan alrededor de las 50 horas. (19).

Se hace énfasis por 1a forma velogénica por ser esta la cepa de refe-
rencia que se utilizd para la investigacidén, Log embriones de pollo de
. 9~11 dias inoculados con la cepa velogénica, se presenta la nuerte del 20,
al 4o, dia, cono lesiones se observan: hemorragia_craneal, congestidn del
higado, con frecuencia hemorragia y congestién de la membrana vitelina, pe-
queXas nanchas grisdceas, como placas o focos en la membrana coriocalantoi-

des,



Los pollos por infeccién natural o por exposicidn en forma de aerosol
con la cepa velogénica presentan sintbmas de decainiento sepuida de depre-
gibn marcada, a menudo diarrea nucoide y cienosis de la cresta; si la
puerte no ocurre se pregsentan incoordinaciones, temblores, ataques ritaicos,
por#lisis y postracién, La nuerte ocurre generalmente de los 4 a los 14

dine y cuando hay recuperacidn, esta aigue su secuela.

Lesiones aparentes: hemorragias del proventriculo y de la nucosa de
la nolleja y de las vias linfaticas del ingestino con caracter{sticas de

algunas pero no de todas las cepas. (7).
2.2. DISTRIBUCION GECGRAFICA DE Eﬁ ENFERMEDAD DE NEWCASTLE.

Kraneveld en 1926, infornd de una infeccidn altamente difusible y
mortal de las gallinas, que prevalecia en las Indias Orientales Holande~
sas. El nisno afio, Doyle observd la enfermedad cerca de Newcastle-on Tyne,
Inglaterra. Doyle dié a la enfermedad el nombre de ests localidad y de-

nostrd que era una entidad distinta de la temible peste de las aves.

Durante el decenio consecutivo al descubrinmiento de la que ahora se
denonina generalnente Enfernedad de Newcastle, sge infornd de la presencia
de esta enfermedad en la India, Filipinas, Corea, Japén, Auétralia, Ceilan
y Kifia, Poeteriormente aparecid en Palestina, Siria, y Congo Gentral y en
la segunda guerra nundial, se difundid a Buropa por la via de Sicilia e
Ttalia. En los Estados Unidos se difundié en 1944, Hacia 1948 la enferne~
dad se propagd por todos los Estados Unidos, Hewal y Canadi y, en 1951 se

habfa diseninado auplianente en Europs y varias partes de Africa. Se ha



descubierto tambidn en Mapgdalena, Méjico y Anérica Central y del Sur, en

Colombia aparecid en 1949. (5).

Muchos de los brotes anteriores de la enfermedad de Newcastle fueron
asociados con nuertes de aves a los glrededores. Sin embarzo, esto no fue
hasta 1950 que el virus fue recobrado con alguna irregularidad en aves
tales coio palona (Columba livig) ., gorriones (Basger donesticus), faisanes
(Phasignidae) y perdices (Pedix sp.) (5).

Hay poca infornacifn sobre la enfernmedad de Newecastle de existir en
forna endénica en poblaciones de aves silvestres pudiendo jugar un papel

inportante en la diseninacibn de 1la enfermedad de un pais a otro,

Los pollos son nAs susceptibles a la enfernedad clinica que otras
aves donésticas. Sin embarge, em pollos un estado permanente de portador
es poco conlin, Torecazas son gsusceptibles a 1a enfernedad pero broges en
estas especies a menudo pernanecen en forma subclinica, Aparentenente las
torcazas han contribufdo a la extensidn de la enfermedad de Newcastle en-
tre pafses y también entre un pals. La extensibén de la enfermedad entre
aves puede ocurrir por una variedad de fornas, el transporte de aves donés~
ticas ha sido considerada de nayor inmportancia de extensidn. Aunque el vi-
rus ha sido recobrado de huevos, la transnisidm por &stos es rarghente re-
portada, Sin embargo, esta forma de transnisidn pernanece potencialnente
peligrosa, el virue ha sobrevivido por fuera del huésped en forma variable
como a nenudo largos perfodos, este se considera que la sobrevivencia del

virus en el nedio ambieate juega un papel eén la perpetuacidn y diseninacidn



de la enfermedsd. (5).
2.3, COMPORTAMIENTO DEL VIRUS.

El virus de Newcastle estd clsasificado como Paramixovirus, 150 a 200
ru. de tenaflo con envoltura, sensible al eter contiene ribonucleoprotei-

nas con simetria helicoides. (12).

Posee cuatro actividades bioldgicas. a) aglutinacién de los eritroci-
tos: b) actividad neuroanidase; c) henolisis de heritrocitos; d) estinula-
cién de 1a hemaglutinacién. Puede ser desintegrado por tratsmiento con sol-
ventes de lipidos cono eter butanol. Es rmuy resistente a las bajas tempe-
raturas, puede vivir en la carne de gallina congelada por nas de dos afios,
resisten temperaturas de 56° durante 30 ninutos, el agua hirviendo lo des-
truye casi inmediagtomente; es susceptible a los rayos solares y nuere en

30 ninutos de exposicidn. (1,12,25).

El virus ha sobrevivido fuera del huésped por periodos variables. Se
considera que la sobrevivencia del virus en el nedic ambiente es un factor

inportante en la perpetuacién y diseninacidn de la enfernedad. (25)
2.4. EXCRECION DEL VIRUS POR LAS HECES.

La execrecidn del virus de la enfermedad de Newcastle en varias espe-
cies de aves condujo a Gillespie et al (1950); Gustafson and Moses (1958},
Karstad et al (1959), Seetharaman (1951), y Spatalin (1959), citados por
Lancaster (19), a creer que las gallings podrian infectarse a través de

heces de aves.



Kaschula (1950}, citado por Lancaster (15), ha sugerido que las heces
de aves salvajes podrian jugar una parte en la extensidn de la enfermedad

de Newcastle en Sur Amériea.

En pollos previanente vacunados la excrecidén de virus virulento de

canpo ha gido encontradé en une var;edad de periodos.
7 dias (Kraneveld and Mansgjoer, 1956).

9 dfas (Asplin 1952).

2 semanas (Brunner 1957).

3 semanas (Adler et al 1951).

5 senanas (Van Waveren, 1955).

Pollos no vacunados experimentalmente infectados con virus de campo
excretan virus en las heces hasta 11 dias (Jungherr, 1948), 34 dias

(Walker 1954), citados por Lancaster (19).
2.5. EXCRECION DE VIRUS POR EL SISTEMA RESPIRATORIO.

La diseninacifn del virus de lg enfermedad de Newcastle de pollos
susceptibles colocados en contacto ocurre en nayor grado cuando el virus
es adninigstrado por el grupo donor por la ruta respiratoria, Esto indiea

que la transnisidén es principalmente por agerosol (13).

En pollos immunes la reinfeccidn con virus virulento parece ser confi-

nado al tracto respiratorio y dura 4~5 dias (Doll et al 1950), 30 dias

ot



{(Zhydaor, 1951). Ea pollos no innunes el virus ha sido recobrado del trac-
to respiratorio de 6 dlas (Mfller 1950); 21 dfas despuds de la infeecidn
(White et a1 1954), citado por Lancastex (19).

L4
La enfernedad se transmite rapidamente por aeroscl en forma experinen-

tal o naturalmente, Hanson recobrd el virus del aire en las proxinidades
de pollos infectados del 3o. al 6o, dia despuds de exposicidn bajo condi-
ciones experinentales esto fué mostrado que en cada ninuto de aerosol

pollos podian inhalar cinco particulas & virus. (16).
2.6, DISTRIBUCION DE VIRUS EN EL CUERPO.

Hanson (16}, denostrd que cuando el virus se inyectaba 2 un ave sus-
ceptible, se extend{a rapidanente de el aitio de la inoculacidn y podia
ser detectado en casi todos los tejidos en 48 horas y en todos en 72 ho-
ras, los siguientes tejidos han sido adecuados: pulnbn y traques, bazo y

cerebro,

El tejido cerebral probablemente tieme la mas alta concentracifn de
virus, gin embargo, Kohler (1960), citado por Jungherr (17), observd con-
siderables cantidades de virus de Newcastle en los leucocitos por 3 dias

después de la infeceidén artificial,

Kohn 1953, citado por Hanson (16), en una conparacidn de filtracidn
y trataniento con antibidticos (penicilina y estreptonicina) encontrd que
en 22 rweatras con filtro fueron negativos a virus al inocular enmbriones,

nientras que log nateriales antibrotados fueon positivos,



2.7.

IDENTIFICACION DE VIRUS DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE,

Varios criterios para identificar el virus de la enfermedad de New-

castle han sido reportados por Hanson et gl (16).

2.8-

Patopenicidad para huevos enbrionados de pollo.

Tienpo nedio de mortalidad por dosis mininma letsl,
Patogenicidad para pollos de un dia de edad.

Patogenicidad para pollos de seis senanas de eded,
Manifestacidn de 14 enfernedad.

Antigenecidad (anticuerpos protectivos).

Seroneutralizacidn (Honélogos DLS0 neutralizados).
Henaglutinaciones con eritrocitos de pollo y otros aninales,
Pruebas de inhibicién de la hemaglutinacidn,

Estabilidad al calor de la hemaglutinacién a 56°C.

Toxicidad en ratones.
DIAGNOSTICO

Las pruebas de la henmaglutinacién, inhibicidn de la henaglutinacién

y seroneutralizacidn se utilizaron para el diagndstico de la enfermedad

de Newcastle en el presente trabajo.

La henaglutinacidn propiedad del virus de la enfermedad de Newcastle

ha sido descrita por Burmet (1942), que encontrd que aglutinaba células

rojas de howbre, cerdo, ratdm, pollo, gorridén y rama.(19).

La sglutinacidn de espernatozoides de hunanos, bovimos, aviares por
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viruse de Newcastle ha sido descrita por Chu (1953), siendo sinilar a la

aglutinacidn de gldbulos rojos, Citado por lLancaster. (19).

Sinilar aglutinacifn de leucocitos y plaguetas ha sido deserito por
(Jerushalny et al 1963). El virus no aglutina células de mono, oveja,
caballo, conejo, narsupial. Sin embargo, el virus puede aglutinar eritro-

citoe de canello, bifalos y vacas, Citado por Lancaster (19).

Diagnbstico rapido usando extracto; de tejidos en la prueba de la he-
naglutinacidén se han estudiado, para este fin han sido preparados extrac-
tos de pulnones, higado y bazo, El nétodo podria ser de valor en las etapas
iniclales de la infeccidn antes que los anticuerpos aparezean, sian embargo,
Belie (1962), citado per Lancaster (19), ha reportado un alto porcentaje

de HA nepativo y ha concluido que tal prueba rapida es de limitado valor.

Dos proecedinientos para HI han sido usados. El procedimiento alfa
(Fabricant 1949), la suspensidn <& virus se diluye en forma seriada mezclado
con uwnﬂga volinenes de suerc, y el procediniento Beta el suero se diluye
en forna seriada y nmezelado con una cantidad constante de dilucidn de virus,

conteniendo un nimerc eonocido de unidades hemaglutinantes,

Discos de papel absorvente (serodiscos), han sido usados para eolec-
cionar ouestras de toda la sangre, usando la prueba beta, Esta téenica
resultd en la identificacidn de 85% de faisanes con un titulo en el suero

de 200 o nas alto, t19).

La prueba de HI depende de la presencia de anticuerpos circulantes a
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un alto nivel. En la enfermedad de Newcastle estin generalnente presentes
5-10 dias despuds de la infeccidn, 0-2 dias después de los primeros sinto-

nas respiratorios, (8).

Algunos pollos pueden apaorentemente vencer el virus virulento sin
desarrollar alto tftulo de HI; hay variacidnde titulo en sueros en indivi-

duos,

Para el diagndstico de la enfernedad de Newcastle la prueba HI ha
gido satisfactoria cuando se aplica con extractos de dxganos higado, bazo

proventriculo, sangre coagulada. (19).

Burnet (1942), citado por Lancaster (19), denostrd que suero de aves
que ¢ hablan recobrado de la enfernedad contenmian anticuerpos capaces

de inhibir la henaglutinacidn de los gldbulos rojos por el virua.

La oglutinacién de gldbulos rojos por virus de Newcastle puede ser
inhibida por sustancias extraidas de puluones de hunanos y poreinos y no-
nos. Sinilares sustancias en el fluide alantoico norual de embriones de

pollo de 13 dfae han sido encontrados. (19).
2.9, BUESPEDES.

Las aves desde el comienzo de 1la incubacidn de 1la enfermedad de New~

castle y durante el perfodo clirico son el mas potente foco de infeccibn.

Gordon (1948) citado por Bilester (5), dedujo que la introduceidn de

pavos sanos provenientea de regiones infectadas fue al parecer la causa
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de algunos brotes de la enfermedad de Newcastle. Otras aves especislmente
las silvestres (gorriones, tdrtolas y corvejones), parecen haber actuado

cono vectores o portadores,

Se ha conprobade la presencia de virus en las hsces de varios nmife-
ros: ratas, perros, Zorros, gatos, por pericdos hasta de 72 horas despuds
de haber ingerido el virus de enfernedad de Newcastle, contenidos en eada-

veres de aves infectadas.

No se ha eulpado a ningln artrdpodo como vector de enfernedad de New-
castle, Komarov (1940), citado por Biester (5), halld abundantes garrapa~
tas en una paveda infectada, pero dadas a coner a un ave sana no transui-
tieron la enfernedad., Por inoculacidn en aves susceptibles dé garrapatas
provenientes de aves enfermas se demostrd que el virus sobrevive fuera o

dentro de la garrapata hasta 7 dfas, pero no diez o trece.

El nismo autor halld el virus en el piojo conmin de las gallinas reco-

gido de 8stas (o2 los 35 dias) de la inyeccidn subcutanea del virus,

Roftad (1949), citado por Biester (5), obtuvo resultados negativos
con el traslado de Acaros (Liponissus sylvigrunm) de sves infectadas, pero
fue positiva la inoculacifn en el lavadeo de Acarcs que se habian alinen-

tado de aves infectadas.

Datos recientes, que informan de la existencia de enfernedad de New-
castle entre aves que antes no se sabia que la sufrieran, indican que la

susceptibilidad de las especies esta aunentando, quizid en parte, cono
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resultado de nutacidn adaptativa., Cabe hacer algunas adicionés a2 las espe-
cies que desde hace tienpo sabenos contraen expontinesmente la enfermedad
¥y que son: gallina, pavo, pintada, pato, ganme, palona, faisan, perdiz,

cuerve, gorrién, maya y nartin, asf cono sspecies no identificadas de aves

silvestres, (19).

Hay reportes de haberse encontrade el virus de la enfermedad de New-
castle en otrpa especies: un caso de infeccidn natural de un estornino
europeo (Sturnus vulgaris). En Nueva York (Gillespie et gl 1§50); hallazgo
del virus an la nédula 8sea de una babia (Sula bassang) jen los Orkneys
(Wilson, 1950); en una lechuza cornuda gigante (Buho virgenianus), en
Ohio, que mostraba complicacidén nerviosa en una osifraga (Pandion Hgliaetus),
en tres perices (Palevornia), en Holanda, infectadas naturalmente, en un
brote ocurrido en el jardin zecldgico, se encontraron la lechuza pequefia

(Athene noctug), cuerve (Bucoruus sp.), aguila de cola blanca (Haligetus
albicellp), y un halcén (Dgcelo gisas), citados por Biester (5).

Entre las gves susceptibles a 1a inoculacidn tenenos la gaviota, el
gorridén, el tetrao y la tértola reidora (5), De posible orientacidn sobre
la conducta previsible de las especies consideradas relativaaente resis-
tentes sirve la infeccién del pate y del gaonmo. Los primexos informes re-
ferfan casog de nuerte y susceptibilidad inconpleta entre estas especies,
durante brotes que atacaron a gallinas alojadas en las nisnas granjas y
regiones, corrobora en lo fundanental la resistencia del pato y el ganso
a la enferuedad de Newcastle (5). La palema y la palona torcaz (16), son
susceptibles & la cepa GB en inhalacién, les causa enfernedad prave y a ne-

nudo nortal,
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Moses 1951, eitado por Laneaster (19), infectd a pijaros, vaecas, grajos,
pstorninog y gorriones ingleses, con aerosoles de la cepa 11914, Los go-
rriones fueron adenis sometidos a aeorosoles de la cepa GB y contrajeron la

infeecidn,

El ratdn hanster, mono, perro, cobaye, eenejo, huron, cerdo, ternera,
gato, nurciélage, nusarafia, erize y chinchilla nostraron nanifestaciones
clinicas desplies del contacto artificial cen un virus de enferniedad de

Newcastle, principdloente por via parenteral. - (19).

Matzer (21), describid aislaniento e identificacidn de una cepa del
virus de la enfornedad de Newecastle aislada de loros (Anazona achrocephalus),
capturados en la costa aur de Guatenala, El virus se caracterizd por su
narcado tropispo por el sistena (respiratorio) nerviose central, tanto
en los huéspedes donde se aisld cono también en pollitos de 10 dfas de

edad inoculados intraqueal e intrmusculartente,

El virus fue altanente nortal para el enbridn de pollo en loa que se
obtuvo un titulo DL50 de 10~2-6 por nl. de suspensidn. Se identificd el
virus por su poder henaglutinante (Ha), y por la inhibicién de la henaglu-
tinacidén (HI}, con suero innune especifico contra el virus de la enferne-

dad de Newcastle.

Cono sistenas predoninantes tenian anorexia, depresidn, y convulsio-
nes clonicas y tdnicas, después de 2 a 3 dfas de postracidn norfan, Se
presentaxon dos casos de recuperacidn parcial después de haber presentado

sintonas sinilares menos draniticos; como lesioned nacroscépicas presentaron
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aerosaculitis purulenta o gaseosa, peritonitis, con unag hepatitis nacré-
tica focal y pericarditis fibrinosa., En 1las meninges henorragias equina-
ticas o patequiales; eono lesiones nicrosedpicas habia en cortes de cere-

bro degeneracidn neuronal, del parenquina cerebral,

Gaurini y Cabasi (1960) citado por Alfonso (2), reportaron un brote
de la enfernedad de Newcastle en loros (Amazona schrocephalus), tres dias
deapués de su llegada a Italia por via aérea procedentes de Colembia, La
enfernednd se extendid por contacto diracfo 8 un pavo real, a un ave salva-
je, a un niacaco (HRA severa), & una gallina de guinea (Herylluo vuelturinuo),
el nacace y el ave silvestre murieron y los sobrevivientes desarrollaron
sintonas nerviosos; el virus de la enfernedad do Newcastle fud aislado
en enbriones de pollo con sus caracteristicas bioldgicas, habiéndose suge~

rido que se trataba de una cepa exdtica,

Segin Francis (14), la distribucidn geografica de 1la enfermedad de

Newcastle en la fanilia Psiﬂhcidaa durante log aflos 1970 y 1971 es:

Holanda: de acuerdo a Roaepke (1971), citado por Francis (13), se aia-
16 cepa velogénicag de la enfernedad de Newcastle en Enero de 1970, de
Psittacines inportados, esto fue seguido por nueve aislanientos nis entre
Febrero y Septiembre de 1970, Posteriormente a la inportacidén de esos
Psittacines de Paragusy y Colombia, brotes de la enfermedad de Newcastle

ocurrid en gves donéstiecas.,

Alenania: enpezando en Mayo 23 de 1970 aislanientos frecuentes de la

enfernedad de Newcastle fueron hechos de Psittacines importados. La noayoria
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de estos procedian de Paraguay.

Pohl (1971), eitado por Francis (13), reportd otro aislaniento en

Septienbre de 1970 de Paittacimes importados de Colombia,

Replblica de Sur Africa: on agosto de 1970 la enfermedad de Newcastle
oourrid en loros en cuarentena pocos dias despuds de llepar de Holanda.
Se sospachd que el lugar de origen fue Paragugy. La onfernedad se exten-

dié en foma intensiva en Areas de aves (6).

Sur Anérica: Hineapié y Yates (1968), raportaron cepas velogénicas en

Colonbia. (15).

En Perd se reportd que la enfermedad de Newcastle enpezd en Enero
de 1970 y temind hegta Agosto del nisuo sio, pollos de todas las edades

fuezon afectados (Pinedo 1972), ecitado por Grass (15).

El priner aislaniento de virus de la enfemedad de Neweastle fue he-
cho en Octubre de 1970, Hanson (15), en su reaiente reporte de enfermedad
de Newcastle indicaron que dos aislaniantos fueron racibidos de Colombia;
una de estas cepas fue aislada en 1969, de un lote de 6.000 broilers y

todos ruriesron,

La otra cepa fue posiblecente aislada en 1970, de loros que fuexon
tonados en el rio Angzonas en la regifn de Colombia y Perd; elloe presenta-

ron una alta nortalidad y noxrbilidad em cuarentena.

Anérkén Central: Matzer y De Mota (21), deacribieron un caso de la
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enfermednd de Newcastle en loros que habfan sido capturados dos semanas

antes. Las cepas aisladas fueron de tipo velogénico.

Inglaterra: en Agosto 24 de 1970 un brote de la enfermedad de Newcas-
tle ocurrid en Essax sobre la costa Este. Este brote fue cinco dias des-

pués de un envio de loros llegados al aeropuerto de Hesthrow.

Keimer (17), ha indicado tres aislamientos de enfermedad de Newcas-
tle en aves de la familia Psittacidae importado de Colembia en Julio 26
de 1970. En una importacién de treinta aves, catorce murieron pocos dfas
después de llegar a Inglaterra. Esto parece muy probable que la imputa-
cidn de Psittacines podria haber jugado un papel importante en el brote

de 1970.

Estados Unidos: hubo considerable confusién con respecto a la enfer-
medad de Newcastle que ocurrid en los Estados Unidos de 1970-1971. El
primer caso reportado fue en catorce Psittacines en Broocklyn (Nueva
York) en Marzo de 1970. Estos hablan sido importados dos semanas antes.
Esto fue seguido por un brote, cerca de cuatro mil pollos nuevamente por
una importacidn de Pasittacines en Agosto en Nueva York, estas aves eran
originarias de Paraguay, cepa velogénica viscerotrbépica de la enfermedad
de Newcastle aparecif en los Estados Unidos en aves caseras en Nueva York
en Agosto de 1970. En Abril de 1971 aparecid en Miami también en aves
Paittacines importadas. Por ese tiempo la enfermedad aparecid en ponedo-
ras en el Oeste de Texas y Nuevo México. La enfermedad permanmecid en una

relativamente pequeﬂa“&rea y no se extendis. (6).
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La enfermedad ha sido introducida en los Estados Unidos por impor-

tacidn de Psittacines y probablemente por movimiento de aves ornamentales.

En los ﬁltimnﬁ dieciocho meses, setenta y dos aislamientos de cincuen-
ta y ocho brotes de la enfermedad de Newcastle han sido réportados en

la Universidad de Wisconsin por investigadores.

NGmero de cepas viscerotrdpicas recibidas durante los Gltimos 18 me-

sesg.
Especie No. Viscerotrépicas
Total examinado.

Pollos | 83/35

Aves ornamentales 16/16

Loros 13/14

Pavos 1/6

Patos 1/1

Sesents y cuatro de estos setenta y dos aislamientos obtenidos de
cingo diferentes especies de aves fueron caracterigados como cepas visce-

rotrépicas (velogénica) las restantes 8 fueron neurotrépicas (6).

Estudillo (10), desecribid un reporte clinico de un caso de la enfer-
medad de Newcastle ocyrrido en una amplia variedad de especles de aves
enjauladas en el mismo lugar. La localizacién fue en una Area tropical de

México.

las siguientes drdenes ¢ familias de aves fueron inclufdas durante
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el brote epizootioldgico.

- Galliformes: Golden, gighy, ring neck, tragopan, teminick, nika-
do, silvera, carmelito y azul manchurian, java verde, azul y blanco,

curassao, gallina guinea y gallina jungla.

- Columbiformes: incluye unas pocas palomas y tres grandes varieda-
des de Australianas, Nueva Guinea, paloma coronada, goura cristata y

goura victoria.

- Psittaciformes: tales como puacamayas azul del Brasil, guacamayo

rojo y loro con cabeze amarilla del Amazonas.

- Ramphastidae: toucan tocotucan, couvier toucan y tucanet verde.

~ Anatidae: diferentes especies de patos: mandarina Shelduck, mus-

covy, pochard y otros.

Anseriformes: pavos canadienses, pave egipeio, screamers.

Phoenicopteridae: flamingo rojo y flamingo chileno.

Gruiformes: demoisele crame, crane coroneado.

Rheiformes: Rhea.

Casuariformes: como negro cassowari.

Fue diffcil decidir como empezd el brote, aparentemente los prime-

ros infectados fueron Psittacines y Galliformes, al menos en estas
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capecies, los sintomas y mortalidad fueron mAs aparentes que &n otras es-

pecles por su mis alta susceptibilidad natural al virus.

Psittociformes: loros y guacamayas fueron después de Gallinaformes
1as aves de mis alta susceptibilidad con morbilidad y mortalidad. Bubo
una alta incidencia de sintomas nerviosos con incoordinacibn, ataxia,
torticolis y parflisis, los sintomas respiratorios fueron leves, en
cuanto lesiones predominaban visceras congestionadas y hemorrfgicas,
Glceras casi tan severas como en Galliformes, leslones necrSticas en

Miocardio, higado, rifién y bazo, pulmones congestionados y hemorrégias.
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Cincuenta pollos broiler susceptibles fueron descargados intrana-
salmente con una gota de una dilucidn de fluildo amincalantoico conte-
niendo 1000 DL50 dosis embridn de pollo resultando 100% de mortalidad
entre 72 horas después de la descarga. Depresidn asguda se observd antes

de las muertes con incoordinacién y sintomas nerviosos.

Lesiones: Glceras en intestino y proventrfculo, hemorrégias sub-

cutineas y musculares.

Enfermedad de Newcastle otros (animales) huéspedes.

Palomas: el papel que juega la paloma dom@stica (Columba 1livia), en
la diseminacibn de la enfermedad de Newcaatle ha sido estudiada por

varios autores.

Observaciones tanto de laboratorio como de campo han indicadc que

las palomas pueden diseminar la enfermedad. (3).

Kaschula (1952), citado por Lancaster (19}, reportd que las palo-
mas podian excretar virus en las heces por varios dfas después de Qer
dosificadas con virus virulento. Sin embargo, palomas infectadas no dise-
minan el virus durante cohabitecidn al menos que eatas hayan sido infec-
tadas intranasalmente. Esto ha sido observado que las palomas en contacto
con pollos infectados, o en locales contaminados han permanecido clinfca-

mente sanas.
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Se ha conelufdo que las palomas bajo condiciones naturales no

diseminan el virus a partir de lotes de aves de corrales infectados.

Reus (1961}, citado por Lancaster (19), encontrd que palomas infec-
tadas oralmente excretaron el virus de la enfermedad de Newcastle por
un minimo de tres dfas en cantidad sufieiente para infectar pollitos
puestos en contacto con ellas. Palomas colocadas en contacto directo
con pollos infectados de la enfermedad de Newcastle desarrollaban una
infeccifn subclinica. Estas a su vez transmitf{an la enfermedad a pollos

j6venes.

Patos y ganscs: se han reportado casos de infeccidn natural de
la enfermedad de Newcastle en patos y gansos, pero se ha considerado
que estas especles son mis resistentes que las gallinas cuando estos
animales se han infectado artificialmente excretan virus hasta 15

dfas.

Los gansos y los patos pueden jugar un papel importante en la di-
seminacidn del virus. Esto ha sido indicado per el aislamiento del vi-
rus de 48 de 263 muestras de tejidos de patos; la recuperacidn del vi-
rus del contenido intestinal de patos 6 meses después de la infeccidn.

(3).

Pavos: estos juegan papel nfs importante en la diseminacidn de la
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enfermedad de Newcastle que gansos y patos. Aparentemente pavos sanos
procedentes de &reas infectadas han sido consideradas responsables de
la diseminacibn de la enfermedad de Newcastle. En Gran Bretafia se ha

sugerido que algunos pavos podrian permanecer como portadores. (26).

Mamiferos: variass especies de mamfiferos han sido ampleados para
estudios de laboratorio. Los resultados de estos estudios imdican que
1s habilidad del virus de 1a enfermedad de Newcastle de multiplicarse
en mamfferos es limitado. En general la enfermedad de Newcastle no pa-
rece ser exponténeamente transmisible a mamiferos bajo condieciones na-

turales.

No hay evidencia todavia que mamf{feros jueguen un papel em la

diseminacidn del virus.

El hombre ha sido solamente el finico mamifero en donde la infeccidn

ocurre naturalmente.

Murciélagos: se ha encontrado que son susceptibles a la inoculacidn
intracerebral con diferentes cepas de virus de la enfermedad de New-
castle. El virus se ha: mantenido tembién patdgenc para embriones de

pollo .después de pasajes intracerebral en murciélago.

Gatos: la susceptibilidad de gatos dom@sticos al virus de la enfer-
medad de Newcastle han sido reportados por Feldberg (1958) y Bolin

(1948), citados por Lencaster (19), aislaron virus en las heces de un
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gato Cinco meses después que fue alimentado con pollos infectados.

Perros y zorros: virus de la enfermedad de Newcastle ha sido reco-
brado de orina y heces de un zorro y perro del primer y quinto dfa des-
pués de ser alimentados con carcazas de gallinas que murieron de enfer-

medad de Neweastle.

Asplin (3): encontrd que después de inocuvlacidn intramuscular de

virus a cerdos, fue excretado en la orina por un méximo de 48 horas.

En un experimento con cerditos murieron en 3-11 dfas wls tarde con
desarrollo de sintomas nerviosos.

Hamsters: varios autores han reportade la susceptibilidad de Hamg-
ters al virus de la enfermedad de Newcastle. Asi Reagan (1947), citado
por Lancaster (19), hizo 300 pasajes de virus virulento en cerebro de
Hamster. El virus produjo sintomas de frritabilidead, parslisis y répilda
muerte. La cantidad de virus necesaris para producir la enfermedad en
Hamsters varfa con la rata de inoculacidn {ntracerebral, se concluyd que

era la vie mfs apropiada.

Caballos: caballos har sido inoculados para producir suero hiperin-
mune (19).

Monos: la inoculactdn intracerebral de monos con virus de la enferme-
dad de Newecastle produce meningeocencephalitis. Inyeecidn intramuscular
proeduce una leve o no efecto clinieco. (19}.

Conejos y curies: han sido usados en estudios de laboratoric.

Vacag: dos casos de infeceidn natural de la enfermedad de Newcastle

han sido reportados en terneras.El virus fue aislado de terneras muertas

que tenfan sintomas respiratorios.
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Aunque en terneras han sido infectadas artificialmente, hay informa-
cidn pero no confirmada que el ganado juega un papel en 1a diseminacisdn
de la enfermedad. Varios estudios han sido hechos sobre la propagacién
del virus de la enfermedad de Newcastle en la gléndula mamaria de vacas.
El virus ha permanecido en la gléndula mamaria por pefiodoé variables,
aproximadamente dos semanas y en la mayorfa de los casos ha estimulado
la producceidn de anticuerpos neutralizantes. Lz gléndula mamaria parece
ser el principal lugar de produceisn de anticuerpos. (19).

Aves de caza: algunas aves de caza particularmente faisanes han sido
asoclados con brotes de la enfermedad de Newcastle en aves de corral. No
ha sido claros en afirmar si las aves de caza han sido infectadas por

aves de corral o viceversa.

En Essex (Inglaterra), hubo una aprecisble mortalidad en faisanes.
Al exfémen postmorten tfpicas lesiones de la enfermedad incluyendo traquel-
tils, hemorragias del proventriculo y filceras y hemorragias en el intestino.

El virus fue aislado de dos casos.

Perdices: en 1971 hubo un brote de enfermedad de Newcastle, al Este
de Anglia, pero ninguna de las aves mostraron lesiones sugestivas de New-
castle. El aislamiento del virus se intentd cuando se habia hecho el diag~

nbstico no alternativo pero con resultados negativos. (6).

Animales de sangre fria - reptiles y pescados: Qures (1957), citados
por Lancaster (19), inoculd intracerebralmente el virus de la enfermedad

de Newcastle en peces (Garassius auratus), culebras de Jardin (Thamnophis

sirtalis), pero no encontrd ninglin estado de portador.
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Tortugas pequefias (Graptemyas geographicole suers), ha reportado Lan-
caster (19), que el virus de la enfermedad de Newcastle podia ser reco-
brado por varios meses despuds de la fnoculacidén intracerebral de las
tortugas y de 3 especies de culebras (Natrix natrix, Natrix vipernia y
Malpolon monspessulana).

Invertebrados: Insectos. Estudios de invertebrados y de ectopardsi-
tos en particular iadican que ellos juegan un papel similar a mamiferos
en la diseminacidn de la enfermedad de Newcastle, Hofstad (19), mostrd
que (Liponyssus silvarium), hospedaba el virus después de alimentarse
con aves infectadas durante el estado de verenia. Sin embargo, la piecada
del insecto no transmitia el virus de la enfermedad de Newcastle a aves
susceptibles. Los ectoperfésitos (Genera menopon. Lipeurus), no juegan pa-
pel en la diseminacién de la enfermedad.

Lombrices: virus de la enfermedad de Newcastle ha sido encoatrade en
lombrices durante cuatro dfas o dleciocho dias si las lombrices fueran

guardadas, a 21°c.

El papel que juega la lombriz (Ascaridia galli), en la transmisidn del

virus de la enfermedad de Newcastle, fue examinado por Lancaster (19),
quién encontrd que el virus podia ser recobrado de estos nemftodos remo-

vidos de pollos muertos por Newcastle.

Caracoles: el hallazgo del virus de la enfermedad de Newcastle perma-
neeld vivo por varies semanas en el cuerpo del caracol {Achatina fulica),

Se ha sugerido que ¢l caracol podria diseminar el virus.
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AVES SILVESTRES SUSCEPTIBLES EXPERIMENTAIMENTE

A LA ENFERMEDAD PRODUCIDA POR EL VIRUS DE NEW-

CASTLE Y METODOS DE EVALUACION

NAME
Scientifiec Vernacular Methods of Author
evaluation
Bubulcus 1ibis Stilt bird S,D,V Placidi and Santucei (1953a)
Lophortyx Xali- California quail S,D. Beach (1942)
fornica.
Colinus virgi- Bobwhite quail HI
nianus.
Perdix perdix Hungarian par- S,D,HI
tridge.
Alectoris grae- Chukar partrid- HI Fonstermachar et al (1946).
ca. ge.
Phasianus col- Ring=neck phea~ HI
chicus. sant.
Gennaeus nycth- Silver pheasant 5,D Beach (1942).
merus.
Francolineus Cape pheasant D,V Kaschula (1950).
capensis.
Columba livia Pigeon v Beach (1942).
HI Fenstermacher gt al (1946)
5,0,V Hanson and Sinha (1952).
8,D, HI Placidi and Santucci (1953a)
Geopelia Stria- Japanese dove s,D Collier and Dinger (1950)
ta Stone pigeon Mansjcer (1961)
Striped ground Vv Kraneveld and Mansjoer (1950b)
Dove Martini and Kurjana (1950)
Columba palum~ Ringed pigeon S,D,HI
bus
Streptopelia Forest turtle- S,D, HI Placidi and Santucci (1953a)

turtur

dove.
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Continuacién Tabla 2.

Streptopelia
Risoria

Streptopelia
Senegalensis

Streptopelia
chinensis.

Tigrina

Zenaidura ma-
crours
Streptopelia
(hybrida)

Munis punctu-
lata

Misoria

Munia maja za-
perena

Munia ferrigi-
nosa

Urcloncha leu-
cogastra.

Leucogastroi~
des

Padda pryzivo-
ra

Ploceus manyar

Passer melanurus Cape sparrow
Passer domesti~

cus

Ringed dove

Laughing dove

Spotted dove

Mourning dove

Dove

Pric

Bondol
Bondol

Pric

Glatik

Manyar

English sparrow

k)1

5,D

Kaschula (1950)
D,V
5,D Martini and Kurjana (1950)
S,b Jezieraki (1950)
S,D Hanson and Sinha (1952)
S in some

D and serial

Passages in  Collier and Dinger (1950)

last 2 species

D,V Kaschula (1950)

8,V Gustafson and Moses (1953a)
Manajoer (1961)

Corvus monedula Jackdaw Vv, HI Baczynski (1960a)
Keymer (1961)

Corvus brachyr- American D, HI,V Karstad et al (1959)

hynchos.

5 Syop toms

D Death

HI  Haemapglutination inhibition activity of serum.
v Virus isolation or virus transmission

citado por Lancaster (19).



3. MATERIALES Y METODOS

Egte trabajo se realizd en el Laboratorio de Investigaciones Mé&dicas
Veterinarins, del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), en la ciudad

de Bogotd, Colombia,

3.1 ANIMALES DE EXPERIMENTACION

Se utilizaron loros (Amazona achrocephala), procedentes de Barranqui-

11a, los cuales se colocaron en unidades de aislamiento previa comproba-
cidén de ausenciz de anticuerpos contra la enfermedad de Newcastle, median~

te la prueba Inhibicidn de 1o Hemaglutinacidn.

Clagificacibn

Orden: Psittaciformes
Familia: Psittacidae
Especie: achrocephala

Género: Amazona achrocephala

Son arboricolas, se alimentan de frutas y anidan en huecos de arboles,
algunos aunque roro en agujeros de rocas; los hueves son ovales o redon-
dos lisos y blancos, el macho ayuda a su compafiera a la incubacifén, los
polivelos nacen ciegos, desvalidos ¥y pronto se cubren de espeso plumaje,
se les zlimenta con comida ya preparada que los padres vomitan en el pico

de los pequefiuelos (rejurgitacidn).(23).
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En Colombia existen 50 especies entre 316 existentes en el mundo,

La Amazona achrocephala, tiene un plumaje general verde, coromilla
amarilla, speculum rojo, la cola con rojizo en la base; longitud total

25~35 eoms.

Otras especies son: Amnzona autumnoles,

dmazona jarnosa, Amazona amazoniea,

Amazona mercenaria. El conjunto del ave es robusto y su tamafio algo

mayor que el de una paloma doméstica, habitan las zonas calidas prefirien-

do las selvas. (24).

Técnicas para obtencidm de nuestras en loros.

Para el manipuleo de los animales se usan puantes de asbesto com el
fin de protegerse de el ataque con ¢l pico y las patas. Con un moviemiento
ripido y preciso se toma el animal por la cabeza; con la mano izquierda
se sujetan las patas, en esta forma el animal estd listo para realizar

el trabajo que se desee como son gsangrias, inoculaciones, etc,

3.1.1. Puncidn de la vena alar.

Se utiliza estd via para toma de sangre. Se emplea una aguja calibre
23 de 1% pulgada longitud y una jeringa de 5 ml. Una cantidad de 1% cms,
e¢s suficiente para obtener 0.4 ml. de suero.

3.1.2, Muestra de secrecidn traqueal.

Se toma con un hisopo, colocando la muestra en un tubo de 15 ¢e¢.X 13 mn.
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que contiene 1 ml. de infusibn de corazdp, penicilina 10.00¢ U/em3 y
estreptomicina mg/cm3, sf habla neeesidad de procesar las muestras poste-

riormente se llevaban al congelador a -20°C,
3.2, VIRUS

Las cepas de virus usadas en este estudio fueron la cepa 4160 suero-
trdpica velogénica y la cepa OR viscerotrpica velogénica de la enferme-

dad de Newcastle proporcionadas por la Seceidn de Virologia.

TABLA 3. Inoculacién dé loros (4mazona achrocephala), con cepas 4160

¥ OR de la enfermedad de Newcastle.

ANIMALES
Inoculados Controles Cepa DL50 Via

5 2 4160 10.000 Intramuscular
5 2 4160 10.000 Intranasal

5 2 4160 100.000 Intramuscular
5 2 4160 100.000 Intranasal

5 2 OR 100.000 Intramuscular
5 2 OR 100.000 Intranasal

3 2 OR 100.000 Oral
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Después de la inoeulacidn de los diferentes grupos se procedid a exa-
minar diarismente los animales inceuladoe y los controles para cobservar
sintomas y determinar el periodo de incubacién del virus de las enfermedad

de Newcastle,

Se tomd nmuestras de secrecidn traquesl y moteria fecal durante 45

dias para recuperar el virus.

Cinco dias después de la inoculscidn se sacrificd un loro de cada
grupo, para observar lepsiones, recogiéndose separadmmente pulmén traquea,
cerebro, higado y bazo e ingestino para aislar el virus y determinar su

concentracidn en las diferentes visceras.

TABLA 4., Vacunacidn en lorcs (Amazoms achrocephala), con cepa La Sota

(Laverlsm).
Animales Via Animales controles
vacunados
5 Ocular 2
3 Nasal 2

A los vedntidn diss de inoculados se tom$ sangre para efectuar la
prueba inhibicidn de 1la hemaglutinacidn y se hizo descarga ¢on 100.000

DL50 cepa OR velogénica viscerotrdpica.

También se tomd muestras de materia fecal y secrecidn traqueal tanto

a los vacurados por via intranasal como intraocular phra recuperar el
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virus,

3.3. METODOS DE LABORATORIO

3.3.1, Estudio do las cepas 4160 de Newcastle.
.1, Poder hemaglutinante para gldbulos de aves.

Se diluy6 el virus desde 1:5 hasta 1:5120 en bandejas plasticas para
aglutinaeidn 0.2 nl, del virus en 0,.% nl de PBS, se hizo diluciones agre-
gando 0.5 ml de gldébulos rojos de pollo al 0.5%. La prueba se debe léer
cuando las células rojas en la celda central se han sedimentado formando
un depfsito central o botdn bien demarcado, situado en el centro de la

celdilla.

.2, Hemaglutinacidén de gldbulos rojos de equino, bovine, curl y conejo.
La téenica se hizo de la misna nanera que la anterior.

.3. Estabilidad de la hemaglutinina.

Se coloed 1 ml de fluido alantdico de cepa 4160 de Newcastle sin
diluir en ampollitas durante los tiempos 5', 10', 20', 30', 50', 60', 70',
80', y 90' y se deternind su poder hemaglutinante, se considerd como posi=

tivos un titulo de 1:10 o superior.

4, Tienpo promedio de mortalidad para embriones de pollo,

1

Se hizo diluciones 10™! hasta 10710 y se inocularon 5 embriones de
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pollo de 9-11 dfase de edad con 0.1 ml de las diluciones 107%, 1073, 1073,

1075, 1077, 1078, 10~ por embrisn.

Para determinar el tiem o promedio de mortalidad se dividid la suma
de los tiempos de muerte de los embriones por el nimero de embriones inocu-

lados.
.5. Determinaeifn DLS50.

Se inocularon cinco embriones de polle de 9«11 dias de edad con cada

una de las diluciones siguientes: 1071, 1073, 1073, 1076, 1077, 1078,

1077 y se caleulg el titule siguiendo el método de Reed y Muench.
.6, Tratamiento con éter.

Se coloed 1 ml de virug (liquido alantcoico), con 0.25 ml de éter qui-

nicamente puro, después sa determind el titulo hemaglutinante.

.7. Deterninacifén de la capacidad para producir hemblisis de glébulos

rojos de diferentes especies animales.
.8, Determinacién estabilidad a pH Acido,

Se agregd 1 ml de fluldo alantoico a © ml de una sclucidn salinabufe~

rada pH 2.5, luego se determindé el poder hemaglutinante,
3.3.2. Cepa OR,

Se hizo el mismo estudio que la cepa 4160,
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3.4. DIAGNOSTICO DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE.

La enfermedad de Neweastle s¢ diagnoastica en el laboratorio por mé-
todos seroldgicos y por aislamiento del virus. En el presente estudio se
realizaron 2 pruebas seroldgiecas: inhibicidn dela hemaglutinacién (HI),
y seroneutralizacidn (SN) y para aislamiento del virus gse utilizd 1a

prueba de hemaglutinacidn (HA),

La prueba de hemaglutinacidén (HA) es la mis ampliamente usada y se
basa en la propiedad del virus de la enfermedad de Newcastle de aglutinar
los glébulos zojos de aves y de varias especies de mamiferos, Esta aglu-
tinacibén puede ser inhibida especificamente por los anticuerpos contra el

virug de la enfermedad de Newcastle. (28),
3.4.1, Preparacidn de solucién salina bufferada.

La gsolucifn madre se prepara de la siguiente manera:

NAcl 170 gramose
KH2P04 13,6 gramos
NAoH 3 gromos,

Agua destilada a usar se prepara diluyendo la solucifn madre 1:20(en

agua destilada). El1 pH deberd estar entre 7.1 a 7.2 (9).

3.4.2. Glébulos rojos de pollo.

Se toma sangre de pollos adultos usando como anticoagulante heparina
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(1 mi de anticosgulante para 9 ml de sangre). Agregar igual cantidad de

golucidn salina fisioldgica y separar los eritrocitos de los otros compo=-
nentes sanguineos centrifugedo a 2000 r.p.m. durante 15 minutos. Lavar las
células rojas suspendiéndolas en 50 volimenes de solucidén salina fisiold-

gica v luego centrifugarlas a 1000 r.p.m. durante 10 minutos.

Los plébulos rojos asi lavados se pueden diluir al 50% y se guardan
en la nevera hasta por cinco dias, Para usarlos, se prepara una suspensidn

al 0.5% en solueidn salina. (8).
3.4.3. Prueba de hemaglutinacidn,

Se 1levé a cabo en bandejas pldsticas, colocande 0.8 nl de solucidn

buferada en la primers celdilla y 0.5 ml en los demas.

Con una pipeta de 1 nl. estéril, tomar 0.2 nl del virus y agregarlo
a los 0.8 ml. de solucidn salina buferada que existe en la primera celdilla,

En esta forma tendremos una dilucidn 1:5.

Usando la misma pipeta, mezclar suficientemente el virus y la solucidn
salina, luego trasferir 0.5 nl de la mezela a la segunda celdilla.

Mezelar nuevamente hasta la celdilla 1%,

De esta manern tendremos diluciones desde 1:5 hasta 1:5120. El sipguien-
te paso consiste en agregar 2 cada una de lag celdillas 0.5 ml de gldbu~

los rojos de pollo al 0,5%.

La Gltina celdilla queda como control de los gldbulos rojos y inicamente
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contiene golucién salina buferada mas sldbulos rojos.

La prueba se debe léer cuando las células rojas em la celda control
se han sedinentado formando un depdsito control o botdén bien demarcado,
situado ¢n el centro de la celdilla, nas o uenos a los 45' después a
tenperatura ambiente. Una prueba negativa es semejante al tubo contrel,
El punto final, 1 unidad hemaglutinante, fue la dilucidn mAs alta de vi-

rus que nostrd completa aglutinacidn, (9).
3.4,4, Prueba de inhibicidn de la hemaglutinacifn.

Se uad el procedimiento Deta,(®), en el cual la cantidad de virus es

constante y la cantidad de suero es variable.

Se 1llevd a cabo en bandejas plasticas colocando en la prinera celdi-~
11a 0.8 nl, de la dilucidn de virus que contiene 10 unidades hengluti-
nantes; desde la segunda celdilla hasta la déeica se apregan 0.5 nl de

1la nisna dilucidn,

Agregar 0.2 wml del suero problema a la primera celdilla y a partir
de esta hasta la novena inclusdive, trasferir después de mezclar bien con
la pipeta C.5 ml de la segunda celdilla, de esta 0.5 ml a la tercera y

asi sucesivamente hasta la novena.

De esta manexa se han hecho diluciones desde 1:5 (primera celdilla),
hasta 1:1280 (novena celdilla). Para efectuar la prueba se utilizan 3

controles {(celdas No.l0, 11, 12),
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La celdilla No.10, es el control del virus y contiene 0.5 nl de las

dilucionees del virus que contiene 10 unidades hemaglutinantes.

La celdills once es el control del suero y contieme 0,25 nl del
suero y ~0,25 nl de la solucidn salina buferada. La celdilla doce es el
control de gldbulos rojos y contiene 0.5 nl de solueidn salina buferada.
Después se agrega a todas las celdillas 0.5 ml de gldbulos rojos de pollo

al 0.5%,

La prueba tiene una duracidn aproximada de 45' a temperatura ambien-
te y se lee cuando la celda doece (control de pldbulos rojos), ha fomado

el botén., (V).

El control del suero celda once tanbién debe formar botfn, el con-
trol de el virus no debe formar botém. EL titulo del suero es la dilu-

cidn mds alta en la cual la henaglutinacidn esti completamente inhibida.
3.4.5. Prueba de seroneutralizacidn.

Se realizd en embriones de pollo de 9~11 dias de edad inoculados
con el antigeno 0,1 cm3 via alantoideade una mezcla a partes iguales de
virus en diluciones seriadas 10X v suero hondlogo incubado durante 30
ninutos a 37°C. Se deternmind el indice de seroneutralizacidén como la di-
ferencia entre el titulo de una nezcla virus solucidn salina procesada

igualmente y la nmezcla virus-suero en estudio, (9).
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3.5. TECNICA PARA AISTAMIENTO DE VIRUS,
3.5.1. Recoleecidn de material.

Las muestras o tejidos seleccionados para estudio se tomaron lo nas
asépticamente posible mediante diseccién cuidadosa de los cadaveres.
Para su almacenaniento se utilizaron bolsas plasticas, si habia nece~-

sidad de procesarlas posteriormente se llevaban al congelador a -20%,

Los tejidos se cortan en pedazos pequeflos, se maceran en infusidn
de corazdn estéril pH 7.2 como diluyente, en morteros. Log fragmentos
pruesos se sedimentaron por centrifugacidn a 2.500 rpm. durante 10 minu-
tos, luego se tratd el sobrenadante con antibidticos, penicilina 10,000

/e y estreptomicina 100 mg!cmB. (8-10).
.l. Muestras de materia fecal.

Se sigui6 la misma técnica anterior, se macerd en caldo de infugidn
de coxazdn, se centrifugd a 2.500 rpm, durante 10', luego se tratd el
sobrenadante con penicilina 10,000 u/cm3 y estreptomicina 100 mg/cm3.

(10).
.2. Muestras de hisopos traqueales.

Se tomd muestras de secrecidn traqueal en hisopos colocidndose en tu-
bos de 15 cc X 13 mm que contenian 1 ml de caldo de infusién de corazén

con 10,000 u/fen> de penicilina y 100 mp/emd de estreptomicina,
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3.5.2. 1Inoculacidn de muestras en embriones de pollo de =11 dias de

edad.
.l. Cavidad alantoidea,

Se exanina al ovoscopio el huevo y se elige una zona de la membrana
alantoidea distante del embridn y de la cavidad amnidtica, libre de
grandes vasos hemdticos y a uncos 3 on por debajo de la cimara de aire.

Marcar con un l3piz el punto de inoculacidn en esta zona.

- Hacer una marca superior enm el polo de el huevo sobre la cémara de

aire,

- Practicar un pequefio orificio en la cascara en cada una de las sefisles,

pero no desparrar la farfara o membrana interna de la céscara.

~ Desinfectar los orificios con tintura de yodo o cualquier otro degine-

fectante adecuado, dejandolo secar.

- Con una aguja estéril perforar 1la nembrana de las ciscara en la zona co-

rrespondiente a la canara de aire.

- Usando una jeringa de tuberculina de 1 cc. armada con una aguja de cali-
bre 27 y % pulgada de lopgitud (0,40 s X 12-13 mn) insertarla a través
del orificio lateral del huevo hasta una profundidad de 1/4 de pulgada
(6 mm) aproximadamente, e inocular, por lo genefal se inocula 0,1 ml

para titulaciones y 0.2 nl para aislaniento de virus.
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- Cerrar los orificios de inoculaciones del huevo con parafina fundida u

otro adhesivo apropiado, (8).
3.5.3. Recoleccidn de nmuestras a partir de embriones de pollo.
.1. Liquido alantoideo,

Se desinfecta la clAscara que cubre la cémara de aire con tintura de
yodo o cualquier desinfectante similar. Se rompe con auxilio de unas
pinzas estériles elinindndola desde unos 5-10 mm, por encima de la cima-

ra de aire.

Se inserta la aguja en la cavidad alantoidea y aspirar el 1liquido.
la cantidad del recogido por huevo waria, pero en los de 1l dias de
incubacidn pueden obtemerse aproximadamente unos 53 ce, por unidad, Los
enbriones inoculados con virus de Newcastle murieron a las 48 horas, se
comprobd presencia del virus en el liquido alaatoice por pedio de la prue-

ba de la hemaplutinacidn, (8-17).
3.6, HISTOPATOLOGIA

Se siguidé la técnica del Instituto de Patologia de las Fuerzas Arma-

das (21); nodificada por la Seccifm de Patologia del LIMV.

Se coloean las visceras en formol al 10% por 24 horas, cortar en
trozos pequefios y fijsr en forimol al 10% luego se pasan los tejidos al
Tecnicon, colocando los tejidos en dos formoles al 10% durante &% horas

luego pasar a 4 alcoholes,-el primer alcohol de 65% durante una hora, se-
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gundo alcohol de 757% por umna hora, tercer alco ol de §5% por una hora,

y el cuarto alcohol de 95% por una hora.

Pasar a dos acetonas cada una durante una hora; luego pasar 2 benso=-
lee cada uno por uma hora; el paso ciguiente a dos parafinas a 53°C; la

prinera durante una hora y la secunda % hora,

Luego se coloca los tejidos en canastillas plasticas en un infiltra-
dor de parafina a 56°C., sonetiéndolos al vacio por 5 wpinutos. Después
se incluye en cajitas de papel hasta solidificacidn, hacer bloques, pe:an-

dolos en portabloques, por {(ltimo hacenos los cortes.

La coloracidn es como sizue: se somete el tejido & 3 xiloles por 20
minutos, pasar luego a tres aleoholes descendentes absoluto, 30 y 70 ecada
uno por dos ninutos, luego agua corriente dos winutos, pasacs a Hematoxi-
lina de Harris durante 3 - 5 uinutos, lavar con agua corriente, luego
aleohol Acido para diferenciar, en seguida se pasa el tejido a agua asnonia=-
cal hasta que tome un color azul intenso, pasar a Eosina por dos minutos,
lavar, luego se pasa el tejido por tres alcoholes ascendentes 80°, 20% y

absoluto cada uno por dos ninutos; por Gltino a 3 xiloles por 1 ninuto

cada uno,



&. RESULTADOS

Caracteristicas de las cepas 4160 y OR de la enfernmedad de Newcas-

tle.

Las caracteristicas de las cepas utilizadas en presente trabajo se

pueden ver en la Tabla 5.
4.1. INOGCULACICONES,

Los experinentos de imoculaciones en loros con cepas 4160 y OR de

la enfernedad de Newcastle, se hieleron paralelamente en pollos con el

fin de probar su potencia.

Ios pollos que fuerom inoculados con 100.000 DL 50 cepa 4160 de la
enfernedad de Newcastle, por via intramuscular nurieron en ur tiempo
ccoprendido de 3-5 dias presentando sintonas nerviosos y respiretorios
tipicos de la enfermedad. A la necropsia presentaron dlceras en intes-

tinos, triquea, pulmdn y cerebro hemorrigico. Fig. 8.

Los pollos inoculados con 10C.000 DL5S0 cepa OR de la enfernedad de
Newcastle por via intramuscular rierieron en un tiempo comprendido de 4-6
dine con sintomas respiratorios y nerviosos. A la necropsia tanbién se
obgservd dlceras en intestino, pulndn, tréquea y proventriculo hemorra-

rico.

Los loros inoculados con 100,000 DL 50 cepa 4160 de la enfernedad de

Newcastle vin intranwscular presentaron sintonas nerviosos y respiratorios
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mis leves que en los pollos a los 5 dlas de inoculados. A la necropsia se

observd pulmbn, traquea e intestino hemorragicos. Figuras 9-10.

Al exfmen histopatolfgico se observd hemorragia y edema en la mucosa
traqueal, pulmdn con hemorragias y cerebro con infiltraecidn perivascular.

Flguras 13,14.

Los loros ifnoculados con 100.000 bBL 50 cepa OR de la enfermedad de
Newcastle vias intrasnasal y oral presentaron sintomas respiratorios a los

6 dias de inoculados, mis leves que con la inoculacibn de la cepa 4160.

4.2. AISLAMIENTO DE VIRUS DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE DE HECES Y

SECRECION TRAQUEAL DE LOROS (Amazona achrocephala).

Los loros inoculados con 100.000 DL50 cepa 4160 de la enfermedad de
Newcastle via intramuscular, se aisld el virus de la secrecién traqueal
hasta 1 dfa 9 y de la materia fecal hasta el dfa 11 después de inocula-

dos. Tabla 16.

Con la inoculacidn intranasal de 100.000 DL50 Cepa 4160 de la enfer-
medad de Newecastle, se alsld el virus de la secrecidén traqueal hasta el
dfa 11 y de la materia fecal hasta el dia 14. Tabla 16. Con un inbculo
de 10.000 DL50 de la misma cepa via intramuscular, se aisld el virus de
ila secrecidn traqueal hasta el dla 8 y de la materia fecal hasta el dia
7. Los loros inoculados con 100.000 DL50 cepa OR de la enfermedad de
Newcastle se aisld el virus de la secrecidn traqueal hasta el dia 15 vy

de la materia fecal hasta el dia 9 después de inoculades. Tabla 17.



48

Con la misma cepa y dosis por via intranasal, se aisld el virus de
la secrecifn traqueal hasta el dfa 10 y de la materia fecal hasta el dia
8, después de la inoculacién. Tabla 17, y por via oral el virus fue ais-
1ado de la secrecidn traqueal hasta el dfa §, y de 1la materia fecal has-

ta el dia 10 después de inoculados con cepa OR. Tabla 17.

En los loros vacupados contra la enfermedad de Newcastle Cepa La
Sota también se aisld el virus de la secrecién traqueal y materia fecal,
cuando se vacund por via intranasal se aisld el virus de la secrecifn
traqueal hasta el dia 11 y de la materia fecal hasta el dfa 4. Tabla
18. En la vacunacidn por via ocular de la materia fecal no se aisld e}

virus pero sl de la secrecidn traqueal hasta el dfa 6. Table 18.

Los loros vacunados con cepa La Sota de la enfermedad de Newecastle
y descargados 21 dias después con 100.000 DL50 cepa OR via intramugcular,
se aisls el virus de la secrecldn traqueal hasta el dia 5 y de la mate-

ria fecal hasta el dia 4 después de la descarga.

La inhibicién de la hemaglutinacidn de sueros de pollos controles
que fueron puestos en contacto con loros inoculados 15 dfas antes con
100.000 DLS0O cepa OR de la enfermedad de Newcastle, fuercn negativos a

la prueba HI 15, 30, 45 dias después de eantrar en contacto.
4, 3. RESPUESTA INMUNITARIA

Se detectaron anticuerpos en los loros inoculados con cepa 4160 y OR
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de la enfermedad de Newcastle a partir del 10o. dia de inoculados hasta
60 dias fecha en la cual se suspendid el muestreo observédndose disminu-

cidn progresiva de los tftulos. Tablas 8 a 13.

En los loros vacunados con cepa La Sota de la enfermedad de Newcas-
tle vias nasal y ocular también presentaron respuesta inmunitaria; obser-
vandose disminucibn progresiva de los titulos HI a los 60 dias después

de la vacunacidn. Tablas 14-135.

Los loros vacunados con cepa La Sota de la enfermedad de Newcastle
y descargados 21 dias después con 100.000 DL5Q cepa OR presentaron aumen-

to de titulos para HI.



5. DISCUSION

Los loros son mfs resistentes a la enfermedad de Newcastle que los
pollos, ya que con indculos de 100.000 DL50 cepas 4160 y OR no murieron,
presentando solo ligeros sintomas respiratorios y nervioscs, en cambio
los pollos con los mismos indculos muriercn en un periédo de 3-5 dias

con sintomas y lesiones tipicas de la enfermedad.

No obstante en los loros se alsld el virus de la secrecidn tragueal
y materia fecal por un lapsc de 15 dias después de la inoculacidn con

virus patdgeno de Newcastle.

La concentracidn de virus en visceras de loro (Amazona g;hrocephalg),
empleindogse la técnlca mediante inoculacién de macerados d;?éerebro, tra-
quea y pulmbn, hfgado, intestino en embriones de polio de 9-11 dlas de
edad, determinacibn del titulo hemaglutinante del 1liquido alantoideo pox
la prueba HA, y DL50 fueron variables; encontrindose mayor titulo en cere-

bro 108‘2, cuando la inoculacidn previa fue con cepa 4160 via intramuscu-

lar ¥ 107'8 vIa intranasal.

Matzer (22), reportd un titulo DL5O 109+ 6 de visceras de loros em-

pleando la misma técnica reportada.

En cuanto a la recuperacidn del virus de la secrecifn tragueal y ma-
terlia fecal de loros, se aisld en perfiodos diferentes dependiendo de la

cepa como la ruta de inoculacidn.
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La inoculacidn intranasal con la cepa 4160 se aisld el virus durante
mis tiempo que la inoculacidén intramuscular. En el primer caso se aisls
el virus de la secrecifn traqueal hasta el dfa 11 y de la materia fecal

hasta el dia 14. Tabla 16.

Se observaron diferencias en el comportamiento de laa cepas 4160 v
OR empleadas en la persistencia del virus en la secrecién traqueal y ma-
teria fecal. En la inoculacidn con cepa OR de Newcastle en loros vias
intramuscular e intranasal se detectd el virus durante mayor tiempo de
la secrecidn traqueal y materis fecal que con las inoculaciones con la
cepa 4160 por las mismas vias. En el primer caso se aisld el virus de
la secrecidén traqueal hasts el dia 15 y de la materia fecal hasta el

dfa 9. Tabla 17.

Utilizando la misma cepa OR, la via intranasal se detect8 el virus
durante menos tiempo que con la inoculacibn intramuscular. En el primer
caso se alsld el virus de la secrecidn traqueal hasta el dia 10 y de la

materla fecal hasta el dfa 8. Tabla 17.

La misma cepa OR por via oral, la deteccidn del virus de la materia
fecal y secrecifn traqueal fue durante menos tiempo que con las inoculs-
ciones intramuscular e intranasal. Se aisld el virus de la secrecibn

traqueal hasta el dia 9 y de la materia fecal hasta el dfa 10. Tabla 17.

También se alsld el virus con un inbculo de 10.000 DL 50 cepa 4160

en loros via intramuscular, pero durante menos tiempo que con las inocula-
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ciones de 100.000 DL50 cepas 4160 y OR vias intramuscular e intranasal.
En el primer casc se aisld el virus de la secrecidn traqueal hasta el

dia 8 y de la materia fecal hasta el dia 7.

Jungherr, 1948 y Walker 1954, citados por Lancaster (19) reportarcn
la eliminacifn de virus por los heces en pollos sin vacunar inyectadas
experimentalmente con virus de compo de la enfermedad de Newcastle haata
11 y 34 dias, y la eliminacidén del virus por el sistema respiratorio 6,

21 dias después de inyectadas con el virus de Newcastle.

En vacunacidn de loros con cepa La Sota de la enfermedad de New-
castle por via intranasal se aisld el virus durante mis tiempo que con
1la vacunacidn ceular. En el primer caso se aisld el virus de la secre=
cidn traqueal hasta el dia 11 y de la materia fecal hasta el dia 4.

Tabla 18.

En pollos previamente vacunados contra la enfermedad de Newcastle la
excrecidn de virus virulento de campo ha sido encontrado en una variedad
de perfodos 7 dlas (Kraweveld, 1950}, 9 dfas (Asplin, 1951), 2 semanas

(Adler, 1951) citados por Lancaster (19).

Los pollos controles puestos en contacto con loros inoculados 15
dias antes con 100.000 DL50 cepa OR de la enfermedad de Newcastle resulta-
ron negativos a la prueba HI, 15, 30, 45 dias después de entrar en contac-

to.

En relacidn con la respuesta inmunitaris del virus, se detectaron
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anticuerpos en loros a partir del 10 dias después de las i{noculaciones con
cepas 4160 vy OR de lo enfermedad de Newcastle. Seglin Hanson (1956), cita-
do por Lancaster (19), en pollos se detectan anticuerpos 5-10 dias des-
pués de la infeceldn o 2 dias después de los primeros sintomas respirato-
rios. Por observaciones parece indicar que la respuesta inmunitaria no

es muy s8lida y que de ésta manera podria contribufr a enmascarar la

infeceidn con virus natural virulenta.

Tenlendo en cuenta la importancia de estas observaciones, serfa muy con-
veniente estudiar muy a fondo la respuesta de los loros a cepas prove-
nientes de gallinas y principalmente adelantar los experimentos con

cepas aisladas de lorocs.



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El loro es aﬁéceptibie a infectarse con virus de la enfermedad de
Newecastle, ya que fde posibie reproducir la enfermedad y aislarse el
virus por 15 dias deépués de inoculaciones con cepas 4160 y OR de New-
castle. Sin embargo, la sintomatologla es menos severa que la observada
en aves inoculadas con la misma dosis lo que implica un grave peligro
para la disemipacidn de la enfermedad en caso de infecciones de esta es-

pecie con virus natural procedente de gallinas.

Las inoculaciones de 100.000 DL 50 cepa 4160 de la enfermedad de
Newcastle, por vias intramuscular e 1nt£anasal prodajeron sintomas nervio-

sos y reapiratorios 4-6 dfas después de inoculados.

Las inoculaciones de 100,000 DL50 cepa OR de la enfermedad de New-
castle, por vias intramuscular, intranasal y digestiva produjeron sinto-
mas respiratorios mAs leves que la cepa 4160, 57 dtas después de inocu-

lados.

Las inoculaciones de 10.000, 100.000 DL50 de 1a cepa &i&ﬂ como cepa
OR de la enfermedad de Neweastle, no ocasiond la muerte en los loros

(fmazona achrocephala). Las mismas dosis mataron pollos en un perfodo

de 3-5 dfas, lo que se concluye que los loros som mucho mds resistentes

a la enfermedad de Newcastle.

A la necropsia de los animales inoculados presentaron: pulmén, triques,

cerebro, e intestino hemorrdgicos.
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El exdmen histopatolbgico se observd hemorragla y edema en la mucosa
traqueal y hemorragia pulmonar; en cerebro e higado infiltracidn perivas-

cular.

.Las inoculaciones realizadas en embriones de pollo de 9-11 dias de
edad con nuestras de materia fecal y secrecidn traqueal de loros (Amazons
achrocephala), entre 1 y 45 d{as después de sus inoculaciones con cepas
4160 y OR de la enfermedad de Newcastle permiti demcatrar que el virus
es excretado en las heces y por el tracto respiratorioc hasta 15 dias des-
pués de inoculados. Las inoculaciones realizadas en embriones de pollo
de 9-11 dias de edad con muestras de materia fecal y secrecin traqueal
de loros (Amazona achrocephala), entre 1 y 25 dfas después de vacunados
con cepa La Sota de la enfermedad de Newcastle vias intranasal permitid
demostrar que el virus es excretado en las heces y por el tracto respira-

torio hasta por 11 dias.

Con la vacunacidn ocular no se aisld el virus de 1a materia fecal,

pero si se aisld de la secrecidn traqueal hasta por 6 dias.

De acuerdo a lase. observaciones, la inmunidad inducida por wvacunas
tradicionales no es muy s8lida y solo disminuye alin m&s la sintomatologia
que se puede presentar cuandc el loro se infecta con virus procedente de
gallinas. Esta condicibn también es peligrosa para la diseminacibn de la

enfermedad a partir de animales aparentemente sanos.



7. RESUMEN

Se hizo un estudio sobre la patogenesis de la enfermedad de New-
castle en la familia PSITTACIDAE, especialmente scbre el papel que pue-

da desempefiar en la diseminncidn y perpetuacidn del virus.

Se inocularon 70 loros (Amazong achrocephala), negativo a la prue-

ba inhibicién de la hemaglutinacidn, utilizando diferentes vias y dosis
de virus patdgenc de la enfermedad de Newcastle encontrando que la via
més efectiva fue la intramuscular inoculando 100.600 P.L.E.P. 50,

dosis letal embricnes pollo 50, presentando sintomas y lesiones caracte-

risticas de la enfermedad.

El virus se recobrd de los animales hasta 15 dfas post inoculacidn;
los anticuerpos se detectaron a partir del 10o. dfa después de inocula-
dos hasta 60 dias, fecha en la cual se suspendid el muestreo encontrando

disminueidn progresivs de los t{itulos de HI.



8. SUMMARY

An study on the pathogenesis of the New-castle disease in the fa-
mily Psittacidae was carried, with special reference to the importance
that members of this family could have in the spread and perpetuation

of the disease.

Seventy sparrots (Amazona achrocephala), showing a negative H.I.

test, were used in the experiment. Different doses and routes of lnocu-
lation were tested. I have found the intramuscular route is the most

efective one and that 100.000 DLE P50 chicken embryo lethal dose 50 the
most effective doge to induce the caracteristic aymptoms and lesions of

the disease.

The virus was recovered even 15 days after inoculation. Antibodies
were detected from the 10th. day after inoculation to the 60th day after
inoculation, when the experiment was stoped; during this period I found

a progressive decrease in H.I. titer.



TABLA 5. Caracteristicas de las Cepas

Newcastle.
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4160 y OR de la enfermedad de

CEPA 4160 CEPA OR
Poder hemaglutinante para glSbulos
rojos de Aves. 1:640 1:640
Determinacidn
DL 50 107+ 6xm1 108+ 6xm1
Tiempo promedic
de moxtalidad 42 horas 48 horas
Estabilidad de la hemaglutinina
56°C. 60" - 70' 30"




TABLA 6. Aislamiento de virus en base a la prucba HA de 1fquido alantoi-
deo de embriones de pollo de 9-11 dfas de edad inocculados con
suspensidn de visceras de loros (Amazona achrocephala) inocula-
dos previamente con 100.000 DL50 cepe 4160 de la enfermedad

de Newcastle. Vi{as Intramuscular e Intranasal.

Tejidos TITULO DL 50
M IN
Triquea y pulmén 107.6 107-8
Higado y bazo 109-8 106-2
Cerebro 108-2 107+8
Intestino 103-8 106-8

Los loros fueron sacrificados 5 dfas después de inoculados con

cepa 4160 de la enfermedad de Newcastle.
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TABLA 7. Aislamiento de virus en base a la prueba HA de liquido alantoi-
deo de embriones de pollo de 9-11 dfas de edad inoculados pre-
viamente con 100.000 DL50 cepa OR de la enfermedad de Newcaslte.

Vi{as intramuscular ¢ intranasal.

Tejidos TITUL ODLS)
™ N
Triquea y pulmén 109-2 108-8
Cerebro 107+ 6 107-4
Hfgado y bazo 106-8 106-4
Intestino 1074 103-2

los loros fueron sacrificados 5 dfas después de inoculados con

cepa OR de la enfermedad de Newcastle.



TABLA 8. Inhibicisn de la hemeglutinacifn en sueros de loros

(Amazona achrocephala) 107, 30, 45, 60 dfas después

de inoculados con 10.000 DL50 Cepa 4160 de la enfer-

medad de Newcastle. Via intrasmuscular.

SUERO DIAS

10 30 45 60
1 80 80 20 20
2 320 160 80 80
3 640 320 160 80
4 1280 160 160 40
Control A - 10 10 5
Control B - 20 20 10

Controles en contacto directo sin inocular.
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TABLA 9. Bl en suercs de loros (Aumezona achrocephala), 10,30,45,60

dias despuds de inoculados con 100.000 DL50 Cepa 4160 de

1o enfermedad de Newcastle. Via intramuscular.

SUERO DIAS

10 30 45 60

1 640 640 160 160
2 320 320 80 40
3 1280 320 320 80
4 1280 1280 80 80
Control A - 40 20 10
Control B - 80 40 20

TABLA 10. HI en sueros de loros (Amazona achrocephala) 10,30,45,60
dfas después de inoculados con 100.000 DL50 Cepa 4160 de 1a

enfermedad de Newcastle. Via intranasal.

SUERO DIAS

10 30 45 60

1 5120 640 80 80
2 5120 1560 2560 640
3 2560 1280 320 160
4 1280 640 640 160
5 1280 1280 320 160
Control A - 160 20 10

Control B - 40 10 10
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TABLA 11. HI en sueros de loros (Amazoma achrocephala) 10,30,45,60
dias después de inoculados con 100.000 DL50 Cepa OR de la
enfermedad de Newcastle. Via intramuscular.

SUERO DIAS
10 30 45 60
1 10.240 2.560 60 320
2 5.120 2.560 1280 320
3 1.280 640 320 160
4 10.240 5.120 2560 1.280

Control A 160 160 160 80

Control B - 80 80 40

TABiA 12. Inhibicidn de la hemaglutinacibn en sueros de loros (Amazona
achrocephala) 10,30,45,60 después de inoculados con 100.000
DL5C Cepa OR de la enfermedad de Newcastle. Via intranasal.

SUERO DIAS
10 30 45 60
1 5.120 1.280 640 640
2 5.120 2.560 1.280 640
3 1.280 2.560 1.280 1.280
4 5.120 320 320 320
Control A 40 40 _ 40 20




TABLA 13. HI en sueros de loros (Amazona achrocephesla),
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10, 30, 45, 60

dias después de inoculados con 100.000 DL50 Cepa OR de la

enfermedad de Newcastle. Via oral.

SUERO DIAS
10 30 45 60
1 1.280 640 160 80
2 320 80 40 20
3 80 80 80 80
Control - 20 10 10

TABLA 14. HI en sueros de loros (Amazona achrocephala),

dfas después de vacunados con La Cepa La Sota

dad de Newecastle. Via nasal.

15,30,45,60

de la enferme~

SUERO DIAS
15 30 45 60
1 160 80 40 20
2 320 160 40 40
3 640 150 80 80
4 40 80 40 20

Control - 20 10 5
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TABLA 185. Ht eh suerod de loros (Amazona achrocephala), 15,30,45,60

dfas despus de vacuhados con Cepa la Sota de la enfermedad

de Newcastle. Via acular.

TITULO
SUERO DIAS

15 30 45 60

1 L) 40 20 20

2 320 80 20 20

3 320 160 80 40

4 160 80 40 40

Control 20 20 10 10

Control en contacto directo sin vacunar
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TABLA 16. Aislamiento de virus en base a la prueba HA de liquido alantoi-
co de embriones de pollos de 9-11 dfas de edad inoculados con
muestras de secrecidn traqueal y heeces de loros (imazona achro-
cephala) inoculados previamente con 100.000 DL50 cepa 4160 de

ENC. Vias intramuscular, intranasal.

DIAS VIAS DE INOCULACION
Intramuscular Intranasal
5 Traqueal Heces 8 Traqueal Heces

1 - - + -
2 - + + +
3 + + + +
4 + + + +
5 + + + +
6 + + + +
7 + + + +
8 + + + +
9 + + + +
10 - + + +
11 - -+ + +
12 - - - +
13 - - - +
14 - - - +
15 - - - -

Las muestras de secrecidn traqueal y heces que se tomaron durante
45 dilas, se aisld virus de Newcastle hasta el dla 14 como se observa en

la tabla anterior.
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TABLA 17. Aislamiento de virus em base a la prueba HA de liquido alantoi-
co de embriones de pollo de 9-11 dims de edad inoculados ¢on
muestras de secrecidn traqueal y heces de loros (Amazona achro-
cephala) inoculados previamente con 100.000 DLS0 cepa OR de

1z enfermedad de Neweastle. Vias intremuscular, intranasal y

oral.
DIAS VIAS DE INCCULACION
Intramusculsar Intranasal Oral
5 Traqueal Heces 8 Traqueal Heces 5 Traqueal Heces

1 + - - - - -
2 + + - - + -
3 + + + + + +
4 + + + + + +
3 + + + + + +
6 + + + + + +
7 + + + + + +
8 + + + + + +
9 + + + - + +
10 + - + - - +
11 + - - - - -
12 + - - - - -
13 + - - - - -
14 + - - - - -
15 + - - - - -

Las muegtras de secrecidn tragueal y heces que se tomaron durante
45 dias, se aislé virus de Newcastle hasta el dia 15 como se observa en

la tabla anterior.
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TABLA 18. Aislamiento de virus en base a la pruebas HA de liquido alantoi-
deo de embriones de pollo de 9-11 dias de edad inoculados con
muestras de secrecidn traqueal y heces de loros (Amazona achro-
cephala) vacunados previamente coptra la enfermedad de Newens-

tle con cepa La Sota. Vias ocular y nasal,

VIAS DE INOCULACION

DIAS
Intragesal Ocular
§ Traqueal Heces 8 Traqueal Heces
1 + - - -
2 + + + -
3 + + + -
4 + + + -
5 + - + -
6 + - + -
7 + - - -
8 + - - -
9 + - - -
10 + - - -
11 + - - -
12 - - - -

Se ai1sld virus hasta el dia 11 de las muestras tomadas durante 25

dias por vacunacibdn con cepa La Sota de la ENC.



FIGURA 8.

Clegos de pollo inoculado con virus de New-
castle mostrando ulceraciones a nivel de las

amigdalas cecales.
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PIGURA 9.

Intestino de lorc (Amazona achrocephala),con
uvleeraciones y hemorragias, inoculando previa-

mente con virus de Newcastle.
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TABLA 10,

Trfquea hemorrégica de loro (Amazons achroce-
phala), inoculando previamente con virus de

Newcastle.
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FIGURA 11.

Pulmbn de loro (Amazona achrocephala),con

hemorragias microscdpica. Inoculando con

virus de Newcastle.
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FIGURA 12.

Cerebro de loro (Amazona achrocephala),con

hemorragias y congestidn. Inoculando con

virug de Newcastle.
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FIGURA 13.

Infiltracidn monocitaria perivascular en
cerebro de loro (Amazona achrocephala),ino-

culando con virus de Newcastle.
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FIGURA

la.

Edema y hemorragia en la mucosa traqueal

de loro (aAmazona achrocephala),incculando

con virus de Newcastle.
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