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Introduccion

El sorgo se agrupa en cinco categorias segun sus principales
productos y usos: para produccién de grano, como forraje o
suplemento de sacarina mediante ensilaje, como forraje en
fresco, heno verde y suministro de biomasa. Dentro de estos,
el sorgo dulce (Sorghum bicolor [L.] Moench) cv. Corpoica JJT-18
es una alternativa de produccién de forraje para la alimen-
tacion animal, en fresco o en ensilaje. Este forraje mejora las
condiciones de peso, la produccion de leche y la reproduccion
de los animales en épocas criticas (escasez de agua o bajas
precipitaciones) cuando la productividad ganadera, por lo ge-
neral, se ve afectada debido a la poca disponibilidad y calidad
de forrajes (Bernal et al., 2014). Corpoica JJT-18 se caracteriza
por generar entre 40 y 56 t/ha de forraje verde en el primer
corte (entre 88 y 100 dias después de la siembra), aunque en al-
gunos casos, dependiendo de las condiciones ambientales y del
manejo, logra producir hasta 80 t/ha, al aprovechar el rebrote
y realizar un segundo corte. Esta variedad presenta tallos con
un alto contenido de sélidos solubles (13-16 %) derivados de
su capacidad para almacenar grandes cantidades de azlcares
después del proceso de floracién; ademas, se adapta muy bien a
diferentes condiciones edafoclimaticas (Mejia-Kerguelén et al,,
2019; Getachew et al., 2016).
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Esta variedad fue desarrollada por la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (AGROSAVIA) para las subregiones naturales de altillanura plana,
piedemonte llanero, valle geografico del rio Magdalena, Caribe humedo y Caribe
seco. Presenta cierta tolerancia a factores abidticos como la sequia y salinidad,
y a factores bidticos como la incidencia de algunos fitopatégenos, entre ellos
Cercospora sorghi, Colletotrichum spp., Fusarium spp., Gloecercospora sorqui,
Helminthosporium turcicum y hongos en la panoja (Mejia Kerguelén et al., 2020).

No obstante, aligual que otros cultivos, es susceptible al dafio que ocasionan dife-
rentesinsectos, plagas secundariasy plagas ocasionales, las cuales pueden afectar
el desarrollo de las plantas y generar, en algunos casos, pérdidas significativas en
la produccion si no se implementan estrategias de manejo de forma oportunay
eficiente. Algunas de estas plagas limitantes son el gusano cogollero (Spodoptera
spp.) y el barrenador del tallo (Diatraea spp.) (Bernal et al., 2014; Mejia Kerguelén
et al,, 2020), las cuales generan pérdidas hasta del 60% y 30%, respectivamente,
en cultivos, por ejemplo, de maiz (Instituto Colombiano Agropecuario [ICA],
2008;Sernaetal., 2005). Deigualforma, paralaregion Caribe, sehareportadola
incidencia del pulgdén del maiz (Rhopalosiphum maidis [Fitch]), que puede
generar pérdidas econdmicas significativas (Mejia Kerguelén et al., 2020).



Introduccion

Es importante tener en cuenta que el comportamiento de los insectos plaga puede
variar dependiendo de las condiciones climaticas, la época de siembra, el estado
de desarrollo de la planta y de la variedad vegetal; por consiguiente, los reportes
en cuanto al tipo y niumero de plagas existentes podrian variar de acuerdo con
cada region (Manejo de Resistencia de Insectos [MRI] & Comité de Accion contra
la Resistencia de Insecticidas [IRAC], 2019). En el caso del sorgo Corpoica JIT-18,
aun no se han documentado las diferentes plagas que lo pueden afectar bajo las
condiciones edafoclimaticas del departamento del Cesar (Caribe seco), razon por
la cual fue necesario realizar un diagndstico para crear una lista de la artropofauna
asociada al cultivo en esta zona.

Para esto, se hacieron monitoreos y se tomaron registros fotograficos in situ durante
dos ciclos de cultivo (enero-abril y mayo-agosto de 2021) en parcelas experimentales
establecidas en el Centro de Investigacién Motilonia de AGROSAVIA, ubicado a
10°0’6,62” Ny 73°14’57,60” O, a una altitud de 100 m s. n. m., en el municipio de
Agustin Codazzi, Cesar. Dichos monitoreos se realizaron mediante observacion y
colectadirectadelosinsectos presentes enlos diferentes drganos de la planta durante
todo el ciclo del cultivo. También se identificaron plagas limitantes como el gusano
cogollero (Spodoptera spp.) y el pulgdn amarillo (Melanaphis sacchari [Zehntner]),
y algunas plagas secundarias como Blissus sp. y Diabrotica sp., y plagas ocasionales
como Gryllotalpa sp.y Phyllophaga sp., entre otros. Con estos resultados, esta cartilla
se convierte en una herramienta Util para que los productores y asistentes técnicos
conozcan los diferentes insectos plaga asociados al cultivo y tomen decisiones
acertadas que permitan el manejo y control eficiente de estas plagas.
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Principales artropodos plagas
en el cultivo de sorgo forrajero
Corpoica JJT-18

Gusano cogollero (Lepidoptera: Noctuidae)

El gusano cogollero (Spodoptera spp.) es una plaga que se ali-
menta de varias familias de plantas comerciales y no comerciales
(Montezanoetal., 2018), y que causa dafios en diferentes cultivos;
por ejemplo, de maiz (Zea mays L.), soya (Glycine max [L.] Merr),
algodon (Gossypium hirsutum L.), trigo (Triticum aestivum L.)
ysorgo (Sorghum bicolor [L.] Moench), entre otros, aunque tiene una
marcada preferencia por las gramineas (Bueno et al., 2011; Hardke
et al,, 2015; He et al., 2022; Malo & Hore, 2020; Montezano et al.,
2018). En el cultivo de sorgo, puede causar grandes afectacionesy,
con esto, generar pérdidas econdmicas importantes, si no es
controlado de manera oportuna (Pérez et al., 2010).
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La duracién del ciclo de vida del gusano cogollero puede variar, dependiendo de factores
como la temperatura; por ejemplo, en condiciones calidas (26-32 °C) puede durar de 20 a
30 dias, y en temperaturas mas bajas (18-22 °C), entre 40 y 80 dias (Du Plessis et al., 2020),
y se divide en cuatro estadios: huevo, larva, pupa y adulto (MRI e IRAC, 2019).

Los huevos son depositados en masa, por lo general, en el envés de las hojas y estan cubiertos
por pelos y escamas (figura 1a). Al comienzo son de color blanco y se oscurecen antes de
la eclosion. Las larvas, que pasan por cinco instares, recién eclosionadas son blanquecinas
y muy activas; tienen cabeza grande y oscura (figura 1b); luego de alimentarse toman una
tonalidad verde claro, y después se tornan castafias o marrén (figura 1c). Las larvas del
ultimo estadio pueden medir de 3,5 a 4 cm de largo (figura 1d) (MRI e IRAC, 2019).

Cuando las larvas han completado su desarrollo se entierran superficialmente en el suelo
0 se ubican dentro de los rastrojos para empupar. Estas son originalmente de color verde
claro, pero luego toman un color marrdén oscuro (figura 1e). Los adultos son polillas de habito
nocturno de color crema (figura 1f). El gusano cogollero se evidencié cuando afectaba
considerablemente cultivos de sorgo JJT-18 establecidos en el Centro de Investigacion

Motilonia durante el periodo de monitoreo (entre enero y agosto de 2021).

Fotos: Rafael Francisco de Oro Aguado y Deimer Alberto Fuentes Cassiani

A Figura 1. Estados de desarrollo del gusano cogollero (Spodoptera spp.) en sorgo Corpoica JJT-18.
a. Huevos; b. Larva recién emergida; c. Larva en 2.° estadio; d. Larva en 4.° estadio; e. Pupa; f. Adulto.
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Descripcion del dano

Durante los primeros dias después de la germinacion, se evidencian cortes en
la base de las plantas y una defoliacién parcial o total (figura 2a), lo que puede
derivar en la muerte de la planta. En la fase vegetativa del cultivo, los dafios se
generan principalmente en el verticilo o cogollo (figura 2b) y durante la etapa

reproductiva es posible que se vean afectados los estigmas y la panoja (Pecina
Quintero et al., 2017).

Fotos: Rafael Francisco de Oro Aguadoy

Deimer Alberto Fuentes Cassiani

A Figura 2. Larvas de Spodoptera spp. en sorgo Corpoica JJT-18. a. Larva consumiendo hojas;
b. Larva en el cogollo.

Seguimiento

Teniendo en cuenta el rapido crecimiento de las larvas en condiciones de
temperatura alta (26-32 °C), se deben realizar monitoreos cada 4-5 dias, desde
la emergencia de las plantas hasta la madurez fisiolégica del cultivo. Para ello,
se seleccionan 50 plantas al azar en el cultivo y se registra el nimero de plantas
afectadas (incidencia) y el nivel de dafio foliar (severidad), siguiendo la escala de
Davis (ver figura 3 y tabla 1). Los rangos de la escala Davis varian de 1 a 9, donde 1
representa lesiones minimas y 9, plantas destruidas (Aguirre et al., 2016; Davis
et al, 1992). (figura 3).
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A Figura 3. Nivel de dafio visual ocasionado por Spodoptera spp. en sorgo Corpoica JJT-18.

Nota: Las fotografias muestran el nivel de dafio seguin la escala de Davis, donde 1 representa dafio foliar minimo y 9, plantas destruidas.
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Tabla 1. Escala Davis para la evaluacién del dafio causado por Spodoptera spp.
en sorgo, con especificaciones

Descripcion

Lesiones minimas en las hojas del cogollo: lesiones como las que
ocasiona un alfiler. Estas lesiones son causadas por larvas del
primer estadio (L1). Es frecuente encontrar durante esta etapa
una mayor cantidad de huevos que larvas eclosionadas.

Pequefios agujeros y lesiones circulares: lesiones tipo “ventana”
o lesiones circulares pequefias (de 1 a 1,5 mm de didmetro
aproximadamente).

Pequefias lesiones circulares y pocas lesiones alargadas pequefias
(1 cm) sin membrana epidérmica consumida (raspado sin agujero),
originadas por larvas de segundo estadio (L2).

Lesiones alargadas entre 1,3 y 2,5 cm en hojas del cogollo
y completamente desplegadas sin membrana epidérmica
consumida (raspado sin agujero). Estas lesiones las causan las
larvas de segundo y tercer estadio (L2 yL3).

Lesiones alargadas >2,5 cm y pocos orificios de pequefios a
5 medianos, de uniformes a irregulares. Larvas en cuarto y quinto
estadio (L4 y L5).

Lesiones alargadas >2,5 cm con pocos orificios grandes. Dafio
visible en el cogollo con signos de poca cantidad de heces de
consistencia blanda (sin tapdn tipo aserrin). Larvas en cuarto y
quinto estadio (L4 y L5).

Muchas lesiones alargadas de todos los tamafios y varios orificios
grandes. Dafio moderado del cogollo y presencia de excremento
con forma de aserrin, lo que dificulta su control. Presencia de
larvas en sexto estadio (L6).

Muchas lesiones alargadas de todos los tamafios y muchos
orificios grandes. Dafio en grado alto del cogollo, con presencia
de excremento tipo aserrin. Larvas en sexto estadio (L6). Para
este nivel, el control a base de insecticidas de sintesis quimica es
ineficiente.

Planta practicamente destruida.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de MRI e IRAC (2019)
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Las puntuaciones durante la evaluacion se asignan a cada una de las plantas
seleccionadas en el lote y pueden ser transformadas en porcentaje de dafio,
segun lo sugerido por Dassou et al. (2021) (tabla 2).

Tabla 2. Puntuaciones de la escala Davis transformadas en porcentaje de dafio

Escala Porcentaje de daiio (%)
0,1-0,9
1,0-10,0
10,1-25,0
25,1-40,0
40,1-55,0
55,1-70,0
70,1-85,0
85,1-99,0
9 100

O IN|[O|Uu|s|WwW N |-

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Dassou et al. (2021)

Manejo integrado

El momento mas adecuado para iniciar la implementacion de estrategias de
control es cuando el 20% de las plantas presenta pequefias lesiones circulares
o0 alargadas con menos de 1,3 cm y sin perforaciones de la hoja (nivel de dafio
3 en la escala de Davis), y cuando hay larvas vivas que aun estan expuestas en
la lamina foliar (MRI e IRAC, 2019). Dentro de las estrategias mas utilizadas se
encuentran las siguientes:
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Manejo cultural: control preventivo mediante un buen manejo
@ agronomico, que incluye fechas adecuadas de siembra, buen control de
malezas, planes de fertilizacion de acuerdo con el tipo de suelo y una
buena escogencia del material que se va a sembrar. Colocar trampas
atrayentes con melaza para captura de adultos (Pérez Tesén et al., 2019).

Manejo biologico: después de observar la presencia de la plaga, para

@ el control de huevos se recomienda hacer liberaciones de parasitoides
como Trichogramma exiguum (Pinto y Platner) (Morales et al., 2007) y
Telenomus remus (Nixon) (Pérez Tesén et al., 2019), siguiendo las dosis
recomendadas por la casa comercial. Para el control de larvas pequefias
hasta de tercer instar, se puede aplicar Bacillus thuringiensis (Berliner), el
cual logra controlar hasta el 90% de las larvas pequefias cuando se usa de
forma correcta. Para su aplicacion, se deben seguir las recomendaciones
de la casa comercial, sefialadas en la etiqueta. Es importante llevar a
cabo actividades de conservacion de insectos benéficos, como avispas
de las familias Braconidae e Ichneumonidae, como método de control
natural de la plaga (Hernandez-Trejo et al., 2018).

Manejo fisico: el riego por aspersién actla como una precipitacién que

@ provoca la muerte por ahogamiento en larvas pequefias (de 1.°y 2.°
estado), lo cual permite reducir la poblacion durante las tres primeras
semanas de desarrollo del cultivo, cuando es mas susceptible al ataque
de esta plaga (IcA, 2003).

Manejo quimico: cuando el dafio a nivel foliar es igual o superior al

) 35 %, se recomienda utilizar productos de sintesis quimica para bajar la
infestacion (tabla 3). Estos productos pueden ser a base de spinetoram
o cualquier inhibidor de quitina (Mejia Kerguelén et al., 2020), siguiendo
las dosis y recomendaciones de la etiqueta.
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Tabla 3. Ingredientes activos para el control del gusano cogollero (Spodoptera spp.)

Ingrediente ., . . .
grec Modo de accidn Mecanismo de accion Referencia
activo
) Ingestion, contacto y | Moduladores alostéricos del receptor nicotinico
Spinetoram . L o .

translaminar de acetilcolina (nAChR) - sitio |, grupo 5 spinosinas

IRAC (2023)
Lufenuron Ingestion v contacto Inhibidores de la biosintesis de quitina que afectan

g y a CHS1, grupo 15 benzoilureas

Nota: Rotar los productos segln el modo de accion y seguir las recomendaciones de un ingeniero agrénomo.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de IRAC (2023)

En algunas ocasiones, las larvas de Spodoptera spp. pueden adquirir habitos de
trozadoras en el cultivo de sorgo y atacar el cultivo desde la siembra durante las fases
de emergencia, lo cual afecta las plantulas al cortarlas o perforarlas. Cuando ocurren
grandes infestaciones de estos insectos puede presentarse un dafio considerable al
cultivo (Lobatdn Gonzalez, 1972) y se debe implementar algun tipo de control.

& Manejo cultural: cuando las poblaciones de estos insectos se observan
durante las dos temporadas del afio (sequia y lluvias), se debe hacer
una buena preparacion de suelos realizando uno o dos pases de rastra
pesada un mes antes de la siembra, y el o los Ultimos pases de rastrillo
una semana antes (Lobatdn Gonzalez, 1972).

& Manejo microbioldgico: microorganismos beneficos pueden ser utiles
para el control cuando se aplican al suelo; estos ayudan a reducir la
poblacién de insectos. Algunos de uso mas comun son Beauveria
bassiana (Balsamo) Vuillemin y Metharizium anisopliae (Metschnikoff)
Sorokin (De Oro Aguado et al., 2021).

& Manejo quimico: cuando los trozadores se presentan en las dos
temporadas de siembra, se recomienda durante la preparacion del suelo
aplicar uninsecticida e incorporarlo. Cuando el cultivo esta establecido y
se presentan dafios entre el 3%y 5% de plantas (Lobaton Gonzalez, 1972),
es necesario el control con agroquimicos (tabla 4).
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Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Tabla 4. Ingredientes activos para el control de Spodoptera spp. cuando actla como trozador

Ingrediente activo Modo de accién Mecanismo de accion Referencia

12 Ib de aserrin + 4 Ib Inhibidores de la .
) : ., o Alonso-Torres & Pino
de azlcar + 120 g de PC Contacto e ingestion acetilcolinesterasa, grupo 1A
s (2009); IRAC (2023)
metomilo carbamatos

Contacto, estomacal Inhibidores de la

Clorpirifos ) ) acetilcolinesterasa, grupo 1B
y respiratorio
organofosforados IRAC (2023)
Cipermetrina Contacto e ingestion Moduladores del canal del

sodio, grupo 3A piretroides

Nota: Rotar los productos segiin modo de accidn y seguir las recomendaciones de un ingeniero agrénomo.
*Seguir las recomendaciones indicadas en la referencia bibliografica para su preparacion.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de Alonso-Torres & Pino (2009) e IRAC (2023)

Afidos o pulgones (Hemiptera: Aphididae)

Los afidos o pulgones son limitantes en sorgo porque, al alimentarse de
la savia, producen clorosis y pueden favorecer el desarrollo de fumagina
como resultado de las secreciones azucaradas de estos insectos al formar
las colonias sobre el tejido vegetal, hasta afectar los rendimientos del cultivo
(Bowling et al., 2016). En los cultivos de sorgo se han reportado varias
especies de afidos como Rhopalosiphum maidis (Fitch) (Del Toro-Benitez
et al., 2018) y Melanaphis sacchari (Zehntner) (Zeleddn et al., 2020). Esta
ultima especie, conocida como afido amarillo o afido del sorgo y la cafia
de azucar, se ha convertido en una plaga muy importante debido a que
afecta gravemente el rendimiento en diferentes regiones donde se cultiva
sorgo (S. bicolor), y puede generar pérdidas que oscilan entre el 10% vy
50% (Bowling et al., 2016). El 4fido amarillo se registrd en altas poblaciones
en los monitoreos que se le hicieron al sorgo establecido en el Centro de
Investigacion Motilonia, entre enero y agosto de 2021 (figura 4).
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Fotos: Rafael Francisco de Oro Aguado

A Figura 4. Afido amarillo (Melanaphis sacchar{') en hojas de sorgo (Sorghum bicolor).
a. Altas poblaciones del insecto en hojas; b. Afidos en estado de adultos y ninfas.

Descripcion del dano

El afido amarillo succiona la savia de las plantas y excreta un liquido azucarado
que recubre la planta, lo que puede generar la aparicion de hongos y afectar la
fotosintesis. Ese exudado azucarado dificulta la cosecha del grano o del forraje
(Tetreault et al., 2019); también puede provocar reduccién en el crecimiento
de las plantas de sorgo vy clorosis en las hojas, lo que lleva a bajos rendimientos
(Bowling et al., 2016; Tetreault et al., 2019) (figura 5).



Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Fotos: Rafael Francisco de Oro Aguado, Paola Vanessa Sierra-Baquero

A Figura 5. Dafio de afidos (Melanaphis sacchari) en hojas de sorgo (Sorghum bicolor).
a. Hojas secas y con clorosis; b. Hojas con presencia del hongo causante de la fumagina.

El dafio se puede clasificar segun la sintomatologia que presenten las hojas, como
amarillamiento (decoloracién) y deformacion (enrollamiento), mediante una escala de
1a5, enla cual por medio de observacion visual se estima el porcentaje de area foliar
afectada por la plaga (Heng-Moss et al., 2002) (tabla 5).

Tabla 5. Escala de dafio de &fido amarillo (Melanaphis sacchari) en plantas de sorgo

Escala Descripcion

1 Plantas sanas con pequefias manchas amarillas que representan < 19% del drea foliar
2 Planta con el 20%-39% del drea foliar con sintomatologia

3 Planta con el 40%-59% del area foliar afectada

4 Planta con el 60%-79% del drea foliar con sintomas

5 Plantas muertas con el 80%-100% del area foliar afectada

Fuente: Elaboracion propia, a partir de Heng-Moss et al. (2002)
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Seguimiento

Se recomienda muestrear diez plantas al azar y dos hojas por planta: una del
tercio inferior (parte baja de la planta) y una del tercio superior (parte alta,
excluyendo la hoja bandera) (figura 6a). Se debe estimar el rango del nimero de
afidos (adultos alados y ninfas) presentes en un area de 2 cm? de la parte central
de la hoja, con la ayuda de una plantilla que se puede elaborar de manera
artesanal (figura 6b); esto, con el fin de estimar un rango de pulgones en 2 cm?
y complementarse con la estimacion visual del porcentaje de dafio en la hoja,
segun la escala de dafio del insecto anteriormente descrita (Diaz-N3jera et al.,
2018; Gonzalez-Valdivia et al., 2019; Silva-Martinez et al., 2020).

Fotos: Paola Vanessa Sierra-Baquero

A Figura 6. Monitoreo de afidos (Melanaphis sacchari) en hoja de sorgo (Sorghum bicolor).
a. Monitoreo de afidos en la parte central de la hoja; b. Plantilla de 2 cm? para conteo de afidos.
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Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Manejo integrado

@ Manejo cultural: dentro de los factores importantes que se deben consi-
derar para reducir la incidencia del insecto en los cultivos esta la eliminacion
de malezas que pueden servir como hospederas y la rotaciéon con cultivos
menos susceptibles a la incidencia de la plaga (Silva et al., 2015), de modo
que se interrumpa el ciclo de vida del insecto y se reduzca su poblacion.

@& Manejo biologico: se recomienda hacer liberaciones de depredadores de
los afidos, como Chrysoperla sp., y hacer aplicaciones de hongos entomo-
patégenos como B. bassiana y M. anisopliae. Este Ultimo ha mostrado alta
eficacia en el momento de afectar los distintos estadios del insecto, y su
dosis de aplicacién dependera de la formulacion del producto comercial
(Jiménez-Martinez et al., 2019). También es importante favorecer la conser-
vacion de la fauna benéfica; por ejemplo, de parasitoides como Aphelinus sp.
y Aphidius sp. (Villa-Ayala et al., 2020) y de depredadores como coccinélidos,
dentro de los cuales estan Cycloneda sanguinea (Limbifer) y Coleomegilla
maculata (Mulsant); también de las crisopas (Chrysoperla carnea [Stephens])
y algunas moscas (Toxomerus sp.) (Gutiérrez-Gomez et al., 2018).

Manejo quimico: teniendo en cuenta el grado de dafio que causa el

@ insecto, se considera que con un 20% de plantas afectadas en escala 1
o con la presencia de un solo insecto por planta se debe realizar control
(Jiménez-Martinez et al., 2019) (tabla 6).

Tabla 6. Tabla de ingredientes activos para el control de afidos (Melanaphis sacchari)

Ingrediente Modo de

e e Gr Mecanismo de accion Referencia
Tiametoxam Sistémico Moduladores competitivos del receptor nicotinico,
Imidacloprid grupo 4A neonicotinoides
Lambda-cyalotrina | Contacto | Moduladores del canal de sodio, grupo 3A piretroides | Jiménez-Martinez
L L et al. (2019);
Sulfoxaflor Sistémico Moduladores cc.)mlpetltlvos del receptor nicotinico, IRAC (2023)
grupo 4C sulfoximinas
Metamidofos Contacto Inhibidores de la acetilcolinesterasa, grupo 1B

organofosforados

Nota: Rotar los productos segiin modo de accidn y seguir las recomendaciones de un ingeniero agrénomo.
Fuente: Elaboracion propia, a partir de Jiménez-Martinez et al. (2019) e IRAC (2023)
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Crisomeélidos, escarabajos de las hojas, vaquitas,
tortuguitas (Coleoptera: Chrysomelidae)

Los crisomélidos son plagas que estan presentes en casi todos los cultivos y también
en las arvenses. En sorgo, suimportancia puede variar segin la época de infestacion
y el drgano afectado, siendo limitante el dafio de adultos en plantulas y de las larvas
en las raices (Corrales Castillo et al., 2017). Algunos crisomélidos estan reportados
como plagas de interés; en el frijol comun, por ejemplo, se reportan las especies
Diabrotica balteata (Leconte) (figura 7a), Cerotoma ruficornis (Olivier) (figura 7b)
(De Oro Aguado et al.,, 2021), Omophoita aequinoctialis (Linnaeus) (Corrales Castillo
et al.,, 2017) (figura 7c) y la catarina de la papa Leptinotarsa decemlineata (Say)
(Pérez-Dominguez et al., 2010).

Los adultos de crisomélidos se caracterizan por ser cucarrones pequefios (0,5 cm),
de diversos colores, cuerpo brillante y con diferentes tipos de manchas en las alas.
Son uno de los grupos méas abundantes y diversos dentro de los coledpteros (Slipiiski
etal, 2011).

Fotos: Tatiana Sanchez Doria

A Figura 7. Adultos de crisomélidos. a. Diabrotica sp. en hojas de citricos; b. Cerotoma sp.; c. Omophoita sp.

,'30



Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Descripcion del dano

Los adultos de crisomélidos, al consumir el follaje, hacen perforaciones irregulares
o redondas en las hojas; esta es una de las principales afectaciones. Las larvas
de estos insectos se alimentan de las raices. La incidencia de este insecto es
importante, especialmente, cuando se presentan poblaciones muy abundantes y
en etapas vegetativas tempranas (De Oro Aguado et al., 2021). Sin embargo, para
el caso del sorgo establecido en predios del Centro de Investigacion Motilonia,
la incidencia de crisomélidos fue baja: se observaron adultos de Diabrotica sp.,
Cerotoma sp. y Omophoita sp. alimentandose en el follaje en los primeros estados
del cultivo (figura 8), sin que representaran una amenaza.

4 Figura 8. Dafio de
crisomélido en follaje.

Foto: Paola Vanessa Sierra-Baquero




Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Seguimiento

Para crisomélidos en sorgo, no se ha establecido aun una metodologia de
muestreo especifica; por lo tanto, es importante realizar de manera general
monitoreos y combinar lo establecido con otras especies, para conocer el nivel
de infestacion de la plaga y estimar el porcentaje de defoliacién. Para ello, se
puede implementar la inspeccion directa, por ser una herramienta de muestreo
practica para identificar la presencia del insecto por unidad de drea o habitat.
Cuando las plantas tienen porte bajo, hasta las rodillas, se pueden hacer jameos
y contar el nimero de individuos por cada diez pases dobles de jama (Rios Forno
& Baca, 2006). Se sugiere monitorear en horas de la mafiana, ya que es mas facil
su observacion directa en el follaje para el caso de los adultos y las larvas en las
raices (Méndez Barcelo, 2015).

Manejo integrado

Aunque en el cultivo de sorgo los crisomélidos no se consideran limitantes desde
el punto de vista econdmico, se puede asumir que infestaciones superiores al
10% (como en el caso del frijol) o la presencia de mas de dos adultos por planta
ameritan una medida de manejo o control (De Oro Aguado et al., 2021).

@ Manejo cultural: realizar una buena adecuacién del terreno y un control de
plantas hospederas, evaluando ademas la posibilidad de utilizar plantas trampa
como cucurbitaceas (calabaza [Cucurbita moschata Duch.], pepino [Cucumis
sativus L.] o meldn [Cucumis melo L.]) fuera de las zonas sembradas (De Oro
Aguado et al., 2021).

@ Manejo bioldgico: dependiendo de la infestacion, se pueden hacer aplicaciones
de hongos entomopatdgenos como B. bassiana y M. anisopliae, lo cual genera
efectos positivos en el control de adultos. Muchos de estos hongos se encuen-
tran formulados en bioproductos comerciales disponibles en el mercado (De
Oro Aguado et al., 2021).
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Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

@ Manejo quimico: cuando los manejos culturales y biolégicos no tienen el efecto
deseado y las poblaciones de este insecto incrementan, se sugiere el uso de
productos de sintesis quimica para reducir la poblacion de la plaga (De Oro
Aguado et al.,, 2021) (tabla 7).

Tabla 7. Ingredientes activos para el control de crisomélidos

Ingrediente .. . .. .
gred Modo de accién Mecanismo de accion Referencia
activo
Dimetoato Sistémico, contacto y estomacal | Inhibidores de la
L De Oro Aguado et al.
acetilcolinesterasa, grupo 1B 5021)- 2023
Diazinén Contacto e ingestion organofosforados (2021); IRAC (2023)

Nota: Rotar los productos segiin modo de accidn y seguir las recomendaciones de un ingeniero agrénomo.
Fuente: Elaboracion propia, a partir de IRAC (2023) y De Oro Aguado et al. (2021)

Chizas (Coleoptera: Melolonthidae)

El complejo de larvas de los escarabajos, conocido
popularmente como chizas, mojojoy o gallinas cie-
gas, esta formado principalmente por especies de
los géneros Phyllophaga spp., Cyclocephala spp.,
Ancognatha spp., Astaena spp. y Plectris spp. (Abarca
& Quesada, 1997), las cuales representan un grave
problema como plagas del suelo en diferentes regiones,

ya que se alimentan de las raices de diversos cultivos

Foto: Tatiana Sanchez Doria

4 rigura 9. Larvas de chizas en el suelo. (Hernandez-Velazquez et al., 2011).

Las chizas o gallinas ciegas son polifagos (se alimenta de varias plantas) y afectan varie-
dades de pastos, cultivos de granos, frijoles y otros cultivos. Estas fueron observadas en
el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18 establecido en el Centro de Investigacidn
Motilonia, de manera ocasional, pero sin dafio considerable (figura 9).

En épocas secas (meses de poca precipitacion), las larvas permanecen enterradas a
una profundidad de 5 a 20 cm, pero en los meses lluviosos se encuentran un poco
mas superficiales, cerca de las raices. En épocas de lluvias, comienzan a salir del
suelo los adultos en horas de la noche, sobre todo cuando las lluvias son intensas
(Ramirez-Salinas & Castro-Ramirez, 2000).
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Descripcion del dano

El dafio que ocasiona este insecto plaga ocurre principalmente cuando las
larvas se alimentan de las raices fibrosas, mientras que las plantas que tienen
raices mas fuertes a menudo son tolerantes a las lesiones (Direccion General
de Sanidad Vegetal [DGSV] & Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria
[CNRF], 2020). Cuando afecta el sistema radicular de la planta, se observan
manchas en las hojas, que son ocasionadas por la deficiencia de nutrientes;
también deterioran el anclaje de la planta, lo que produce debilitamiento y
volcamiento. Silos dafios son severos, se puede evidenciar poco vigor e incluso
secamiento y muerte de la planta (Ruiz Vega et al., 2012).

No se cuenta con informacién que permita cuantificar la magnitud del dafio cau-
sado por las chizas o gallina ciega, pero los dafios severos llegan a representar
pérdidas del 50% al 90% de rendimiento esperado, debido principalmente a la
disminucion de la densidad de la poblacion del cultivo (Ruiz Vega et al., 2012).

Seguimiento

Uno de los métodos de monitoreo y complemento de control eficiente para las
chizas son las trampas de luz, que detectan la presencia de adultos de especies
de Melolonthidae, ya que la emergencia de los escarabajos se produce en un
periodo corto, de forma homogénea y nocturna (Aragdn Garcia et al., 2018).
Para el monitoreo de larvas, se pueden hacer cinco huecos o calicatas por
hectarea de 30 x 30 cm y 25 cm de profundidad, y asi registrar la presencia
de la plaga, contando el niumero de individuos presentes. Si se encuentran
cuatro larvas por metro cuadrado a 25 cm de profundidad, es necesario tomar
medidas de control (Instituto para la Innovacion Tecnoldgica en Agricultura
[Intagri], 2017).

L



Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Manejo integrado

Para el manejo integrado de este insecto se sugiere tener en cuenta las siguientes
estrategias:

@ control cultural: para realizar una reduccién de la poblacion en el suelo, se
puede destruir la soca de cultivos anteriores y hacer una adecuada preparacion
de suelos con maquinaria; esto permite exponer la larva al sol, generar
deshidratacién y, por ende, la muerte de las larvas. Dicha preparacion debe
estar basada, preferiblemente, en un analisis fisico del suelo (Intagri, 2017).

@ control bioldgico: se pueden aplicar hongos entomopatdgenos como B.
bassiana y M. anisopliae, que afectan larvas de cualquier instar. Estos hongos
logran permanecer por largos periodos en el suelo y seguir infectando larvas
una vez entran en contacto con ellas. También se pueden aplicar bacterias
como Bacillus popilliae (Dutky), o utilizar nematodos entomopatégenos como
Heterorhabditis bacteriophara (Poinar) para controlar los primeros instares del
insecto (Intagri, 2017). Muchos de estos microorganismos se encuentran en
formulaciones comerciales disponibles en el mercado.

@ control guimico: si en un monitoreo inicial, previo a la siembra, se presentan
al menos cuatro larvas por metro cuadrado, es necesario hacer un tratamiento
a la semilla con un insecticida sistémico y, durante la siembra, incorporar un
insecticida granulado para evitar pérdidas de poblacién de plantas (Intagri, 2017)
(tabla 8).

Tabla 8. Ingredientes activos para el control de chizas

Ingrediente

Modo de accién Mecanismo de accion Referencia

activo

Moduladores competitivos del receptor nicotinico,

Imidacloprid | Sistémico arupo 4A neonicotinoides

Carbofuran Contacto e ingestion | Inhibidores de la acetilcolinesterasa, grupo 1A carbamatos | Intagri

. . -, . . ) (2017);
Teflutrina Contacto e ingestion | Moduladores del canal de sodio, grupo 3A piretroides IRAC (2023)
Clorpirifos Contacto Inhibidores de la acetilcolinesterasa, grupo 1B
Terbufos Contacto e ingestién | organofosforados

Nota: Rotar los productos segiin modo de accidn y seguir las recomendaciones de un ingeniero agrénomo.
Fuente: Elaboracion propia, a partir de Intagri (2017) e IRAC (2023)
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Chinches (Hemiptera: Blissidae)

Los chinches son insectos chupadores que pueden ser trasmisores de virus y que,
ademas, facilitan laincidencia de enfermedades. En sorgo, se ha reportado Blissus sp.
como plaga (Okosun et al., 2021). Las ninfas de este insecto se caracterizan por
su color rojo y una franja amarilla, y el adulto tiene una mancha triangular negra
en las alas (Agrilife, 2021). Para el Caribe y Colombia, B. leucopterus es uno de los
insectos que puede causar mayor dafio econémico, debido a su alta capacidad de
adaptacion a los distintos climas y a su mayor actividad durante el dia, en las horas
frescas de la mafiana o de la tarde, o en los dias nublados. Es de vital importancia
hacer los monitoreos durante los primeros 20 dias del cultivo, ya que es cuando el
chinche realiza el mayor dafio econémico (Sanchez Gutiérrez, 1996).

En los monitoreos realizados en el cultivo de sorgo establecido en el Centro de
Investigacion Motilonia, se registré la presencia ocasional de chinches (Blissus sp.)
en hojasy en la base del tallo de las plantas (figura 10); sin embargo, durante estos

monitoreos no se evidencid dafio asociado con estos insectos en el cultivo.

Fotos: Luis Fernando Gémez-Ramirez,
Rafael Francisco de Oro Aguado

A Figura 10. Presencia de chinches (Blissus sp.) en sorgo (S. bicolor). a. Adulto de Blissus sp. en hoja de sorgo;
b. Adultos de Blissus sp. en tallo de sorgo y suelo adyacente.
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Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Descripcion del dano

Los chinches se alimentan de la savia de la planta, lo cual genera amarilla-
miento en las hojas y atrasos en el crecimiento. En altas poblaciones, generan
debilitamiento de las plantas, predisponiéndolas al ataque de enfermedades
y reduccion del tamafio y la calidad del grano (Okosun et al., 2021).

Por su parte, algunos chinches como Blissus leucopterus (Say) se ali-
mentan de los tallos y de las partes subterraneas de la planta, lo que
causa decoloracién, marchitez y retraso en el crecimiento (Agrilife, 2021;
Okosun et al., 2021).

Seguimiento

Para su monitoreo, se debe realizar una observacion visual detallada de
la planta de sorgo, en especial, por debajo de las hojas y alrededor del
suelo en la base del tallo. Se recomienda seleccionar plantas al azar y que
estén bien distribuidas en el cultivo, preferiblemente cuando estan en
su etapa inicial, ya que en este estado las plantas son mas susceptibles
al ataque de chinches (AgrilLife, 2021). Cuando las plantas tienen porte
bajo (altura de rodilla), se pueden hacer jameos y conteos del nimero de
individuos por cada diez pases dobles de jama (Rios Forno & Baca, 2006).

Es necesario realizar un tipo de control cuando los chinches se encuentran
por lo menos en el 20% de las plantas evaluadas de mas de 15 cm de
altura, cuando hay uno o mas insectos o cuando se tenga el 75% de
incidencia en plantas de mayor altura y se presenten mas de cinco
insectos por planta (Okosun et al., 2021).
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Manejo integrado

& Manejo cultural: dentro de las actividades para realizar se encuentra la
destruccion de socas y residuos de cosecha entre los 15 y 20 dias antes de
sembrar, eliminar las arvenses hospederas delinsectoy realizar monitoreos
frecuentes durante la época critica. También esta la aplicacion de riego,
que puede ayudar a controlar la poblacidon, ya que con esta practica el
insecto se mueve de la raiz a la parte aérea, donde es mas facil el manejo
debido a su exposicion (Sanchez Gutiérrez, 1996).

& Manejo biolégico: el uso de hongos entomopatdgenos como B. bassiana
y M. anisopliae permite controlar los huevos de Blissus sp. (Motta-Delgado
& Murcia-Ordofiez, 2011).

& Manejo quimico: cuando el insecto presenta una alta incidencia, el uso de
productos de sintesis quimica es una herramienta necesaria, por lo cual la
aplicacion de insecticidas granulares de accién sistémica o la proteccion
de la semilla con algun insecticida permitiran un control efectivo de las
poblaciones iniciales (Sanchez Gutiérrez, 1996) (tabla 9).

Tabla 9. Ingredientes activos para el control de Blissus sp.

Ingrediente activo Modo de accién Mecanismo de accion Referencia
Inhibidores de la acetilcolinesterasa,
Carbofuran
grupo 1A carbamatos . -,
Contacto e ingestion sanchez Gutiérrez
Diazinon Inhibidores de la acetilcolinesterasa, | (1996); IRAC (2023)
Clorpirifés grupo 1B organofosforados

Nota: Rotar los productos segiin modo de accién y seguir las recomendaciones de un ingeniero agrénomo.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de Sanchez Gutiérrez (1996) e IRAC (2023)

Barrenadores (Lepidoptera: Crambidae, Pyralidae)

Las plagas que actuan como barrenadoras se consideran especies dificiles de
controlar por medio de insecticidas de sintesis quimica, debido a que las larvas
perforan los tallos y permanecen ahi hasta completar todo su ciclo. Por esto, es de
suma importancia realizar controles integrados preventivos para evitar el ingreso
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Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

de esta plaga al cultivo de sorgo (Bernal et al., 2014). Los barrenadores de tallos
depositan sus huevos en masas sobre las hojas, donde son susceptibles a ser
parasitados o depredados por enemigos naturales (Romero Sueldo & Virla, 2009).

El barrenador del tallo Diatraea spp. (figura 11) se reporta como plaga en muchos
cultivos, por ejemplo, Diatraea saccharalis (Fabricius), y puede tener varias
generaciones a lo largo de la estacion de crecimiento de los cultivos de gramineas.
Dependiendo de las temperaturas, el ciclo completo dura aproximadamente entre
40 dias y 165 dias (Satorre, 2014).

En sorgo se han reportado larvas del género Elasmopalpus sp., caracterizadas por
tener bandas transversales oscurasy por alcanzar un tamafio de 15 mm. Estas larvas
dafian los cultivos; ademas, presentan tolerancia a condiciones de estrés abidtico
como altas temperaturas y déficit hidrico. El estado larval de esta plaga puede durar
hasta 21 dias; sin embargo, dependiendo de la temperatura, su ciclo de vida puede
completarse hasta en la mitad del tiempo (Zerbino, 2008).

Fotos: Pablo Osorio

A Figura 11. Larvas de Diatraea spp. a. D. tabernella; b. D. indigenella; c. D. busckella.
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Descripcion del dano

El barrenador del tallo (D. saccharalis) es una especie que actua perforando
y debilitando el tallo, el cual puede quebrarse; esto provoca la caida de
espigas que reducen el rendimiento del cultivo (Satorre, 2014).

En el caso de Elasmopalpus sp., las larvas afectan el desarrollo de las plantas
desde la emergencia, barrenando la base del tallo y dafiando su punto de
crecimiento. Las plantas afectadas empiezan a marchitarse y se observan
sintomas de “corazén muerto”, lo que ocasiona la muerte de las hojas
centrales. En un corte trasversal del tallo, se puede evidenciar la galeria
causada por la larva (Zerbino, 2008).

En plantas de sorgo, ademas del dafio generado por las larvas de
barrenadores debido a las galerias en el tallo que afectan el sistema vascular
de la planta, es comun observar enfermedades generadas por los hongos
Fusarium moniliforme (Sheldon) y Colletotrichum falcatum (Went), los cuales
producen descomposicion y agrietamiento del tallo (Bernal et al., 2014).

Seguimiento

El seguimiento con los monitoreos de las poblaciones de los barrenadores
se hace mediante la evaluacién del porcentaje de entrenudos barrenados,
teniendo en cuenta la seleccion al azar de diferentes sitios y contabilizando
la proporcion de plantas sanas y afectadas (Leyton-Flor et al., 2018). Para
prevenir el ingreso de la larva a los tallos es necesario realizar evaluaciones
tempranas para identificar las posturas de huevos. Para ello, es importante
seleccionar al menos cinco puntos distribuidos a lo largo de todo el lote, y
en cada punto monitorear minimo diez plantas al azar, evitando seleccionar
plantas continuas. En cada planta se identifica, recuentay registra el nimero
de posturas, enfocandose principalmente en el tercio medio del follaje y en
la parte baja de las hojas, cerca de la nervadura central (Leiva, 2013).
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Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Manejo integrado

@

Manejo cultural: se recomienda destruir los rastrojos, realizar una adecuada
rotacion de cultivos, preferiblemente con leguminosas como el frijol, hacer
una buena preparacion de suelos y eliminar las plantas que presenten dafio
avanzado o que estén muertas (Mendoza Mora, 1992).

Manejo bioldgico: para el control bioldgico de larvas de Diatraea sp., se han
reportado parasitoides como Telenomus spp. y Trichogramma exiguum; este
ultimo se aplica en dosis de 50 pulgadas por hectarea o segun lo que reco-
miende el fabricante. También se pueden aplicar hongos entomopatdgenos
como B. bassiana y M. anisopliae, los cuales estan formulados en presen-
taciones comerciales disponibles en el mercado (Diaz-Montilla et al., 2022;
Pacheco-Hernandez et al., 2019).

Manejo quimico: cuando los manejos culturales y bioldgicos no son efectivos,
se recurre al manejo con insecticidas de sintesis quimica, mediante el
tratamiento de la semilla o en forma de aspersién (Mendoza Mora, 1992)
(tabla 10).

Tabla 10. Ingredientes activos para el control de barrenadores

Ingrediente activo Modo de accién Mecanismo de accion Referencia

Deltametrina

Cipermetrina Contacto e ingestion

Moduladores del canal del sodio,
grupo 3A piretroides

Lamda cihalotrina

Clorpirifos

Mendoza Mora
(1992);
IRAC (2023)

Inhibidores de la
acetilcolinesterasa, grupo 1B
organofosforados

Contacto, estomacal y
respiratorio

de semilla)

Thiodicarb (tratamiento

Inhibidores de la
Contacto e ingestion acetilcolinesterasa, grupo 1A
carbamatos

Nota: Rotar los productos segin modo de accidn y seguir las recomendaciones de un ingeniero agrénomo.
Fuente: Elaboracion propia, a partir de Mendoza Mora (1992) e IRAC (2023)
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Grillos (Orthoptera: Acrididae)

Los grillos de los géneros Melanoplus sp. y Brachystola sp. (Acrididae) han sido
reportados como plagas en el cultivo de sorgo, pues se alimentan de los granos y
las hojas (Ganguly et al., 2013). En los muestreos realizados en el cultivo de sorgo
establecido en el Centro de Investigacién Motilonia, se evidencié la presencia de
adultos y ninfas de grillos de manera esporadica. Su presencia estuvo asociada a
dafios en hojas, pero su incidencia fue baja en el cultivo (figura 12).

Fotos: Paola Vanessa Sierra-Baquero

A Figura 12. Grillos (Orthoptera) en hojas de sorgo (S. bicolor). a. Grillo en estado inmaduro;
b. Grillo en estado adulto.

Descripcion del dano

Los dafios reportados causados por los grillos (Acrididae) tienen que ver con
el hecho de que adultos y ninfas se alimentan de las hojas haciendo agujeros
de forma irregular (Ganguly et al., 2013). Los grillos son defoliadores voraces
debido a sus habitos de alimentacién; ademds, han generado estrategias
fisicas y quimicas que les permiten contrarrestar las medidas de control que
se implementan para reducir su poblacién, lo cual los convierte en herbivoros
eficientes (Ganguly et al., 2013).
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Principales artropodos plagas en el cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Seguimiento

El muestreo de esta plaga se realiza contando el nimero de grillos adultos o
ninfas presentes en el cultivo. Debido a que brincan o se mueven muy rapido, se
recomienda registrar los individuos presentes en un metro cuadrado y repetir
en al menos diez sitios al azar por lote, como ha sido establecido en cultivos
como el frijol; en el caso de pasturas, se debe realizar en promedio un muestreo
por hectarea. Aunque la seleccion de los sitios es al azar, se pueden dirigir
los muestreos de la poblacion de esta plaga a los bordes y a las zonas poco
perturbadas (Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
[Senasica], 2016). Cuando se presentan mas de tres grillos por metro cuadro, es
necesario evaluar la posibilidad de hacer un tipo de manejo (Severiche Martinez,
2019). Cuando estas poblaciones son demasiado altas (cinco insectos por metro
cuadrado) se deben realizar los siguientes manejos.

Manejo integrado

& Manejo cultural: en el siguiente ciclo de cultivo se debe realizar una
preparacion de suelos a una profundidad de 30 cm, para exponer los
huevos al sol y asi provocar deshidratacion y exposicion a la accion de los
enemigos naturales (Severiche Martinez, 2019).

& Manejo bioldgico: uno de los microrganismos que es muy reconocido
para el control de langostas y saltamontes es el hongo M. anisopliae, pues
cuando se usa en las concentraciones adecuadas y mezclado con aceite
de soya o citrolina tiene una eficacia de hasta el 100% en el control de la
plaga, diez dias después de aplicado (Garza Urbina & Teran Vargas, 2011).

& Manejo quimico: cuando las poblaciones de este insecto superan los
cinco individuos por metro cuadrado, se sugiere la aplicacion de insecti-
cidas para controlarlas y evitar pérdidas en el cultivo (tabla 11) (Severiche
Martinez, 2019).
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Tabla 11. Ingredientes activos para el control de grillos

Ingrec!lente Modo de accion Mecanismo de accion Referencia
activo
Clorpirifés Contacto, estomacal | Inhibidores de la acetilcolinesterasa, Severiche Martinez
P y respiratorio grupo 1B organofosforados (2019); IRAC (2023)

Nota: Rotar los productos segin modo de accion y seguir las recomendaciones de un ingeniero agronomo.
Fuente: Elaboracion propia, a partir de Severiche Martinez (2019) e IRAC (2023)

Fauna benéfica asociada a las plagas del sorgo

La entomofauna benéfica tiene un papel muy importante en el mantenimiento del
equilibrio de los agroecosistemas, ya que participa en la cadena tréfica regulando
las poblaciones de insectos plaga (Ingrao et al., 2017). Los insectos que causan dafio
a nuestros cultivos tienen un numero mas o menos amplio de especies enemigos
naturales que pueden llegar a regular sus poblaciones. Existen dos amplios grupos de
enemigos naturales que regulan las poblaciones de plagas: los depredadores, que se
alimentan y matan mas de una presa durante su ciclo de vida y los parasitoides, que
durante su estado larvario se alimentan y desarrollan dentro o sobre otro insecto
(llamado hospedero) hasta causarle la muerte (Villegas-Mendoza et al., 2015).

Durante los monitoreos realizados en el sorgo Corpoica JIT-18 establecido en el
Centro de Investigacion Motilonia bajo condiciones de campo, se observaron dife-
rentes especies de insectos benéficos como Chrysoperla spp., avispas (Polistes spp.),
sirfidos, entre otros. Asimismo, se evidencié que hubo mayor presencia de cocciné-
lidos en sus estados larvales y adultos (tabla 12).
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Principales controladores
biologicos encontrados en
sorgo forrajero Corpoica JJT-18

Mariquitas o vaquita de San Antonio
(Coleoptera: Coccinellidae)

Son escarabajos depredadores generalistas, que en sus diferen-
tes estados de desarrollo (adultos y larvas) actian de manera
eficiente en el control de insectos de cuerpo blando como pul-
gones, psilidos y mosca blanca. Debido a su alta capacidad
reproductiva y por ser predadores voraces, las larvas y adultos
de estos coledpteros son muy utilizados en el control bioldgico
de plagas en diversos cultivos (Funichello et al., 2012).



Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Los coccinélidos se consideran importantes enemigos naturales de los afidos; por
ejemplo, las larvas pueden consumir hasta 200 pulgones por dia y los adultos alrededor
de 20 (figura 13). Se ha reportado que se alimentan de mas de 70 especies de afidos
como Aphis gossypii (Glover), Myzus persicae (Sulzer), Aphis craccivora (Koch) y Lipaphis
erysimi (Kaltenbach) (Joshi & Sharma, 2008), y de muchas especies de psilidos (Psyllidae),
como moscas blancas (Aleyrodidae), cochinillas (Pseudococcidae), chinches de encaje
(Tingidae), saltahojas (Cicadellidae), saltamontes (Fulgoroidea), arafias rojas (Acari) y
etapas tempranas de larvas de mariposas (Lepidoptera) (Agarwala & Yasuda, 2000).

Fotos: Paola Vanessa Sierra-Baquero, Tatiana Sanchez Doria

A Figura 13. Depredacién de afidos por larvas de coccinélidos. ay b. Estados larvales de Coccinellidae
consumiendo adultos y ninfas del &fido amarillo (Melanaphis sacchari) en campo; c. Observacién del
estereoscopio de larvas de Coccinellidae consumiendo adultos del afido M. sacchari.
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Principales controladores bioldgicos encontrados en sorgo forrajero Corpoica JIT-18

En los muestreos de plagas realizados a cultivos de sorgo Corpoica JJT-18 esta-
blecidos en el Centro de Investigacion Motilonia, se encontraron tres especies de
coccinélidos: Cycloneda sanguinea (Linnaeus) (figura 14a), Coleomegilla maculata
(De Geer) (figura 14b) y Cheilomenes sexmaculata (Fabricius) (figura 14c).

C. sanguinea se caracteriza por presentar el cuerpo redondeado, muy convexo; el
color de las alas varia de anaranjado claro a rojo ladrillo, el segmento detras de la
cabeza es de color negro con manchas blancas o blanco-amarillentas (Gonzalez, 2009).
La larva es de cuerpo aplanado, con patas y mandibulas bien desarrolladas, de color
gris oscura, casi negra, con pequefios abultamientos en los segmentos del cuerpo y
con setas negras; las manchas del cuerpo forman una “T” invertida, que la diferencia
de otras especies (Bahena Juarez, 2008). Esta especie se ha reportado en sorgo como
depredadores de afidos (M. sacchari) (Provisor-Bermudez & Martinez, 2016).

Por su parte, C. maculata es de forma oval, tiene seis puntos en las alas y el area
detrds de la cabeza a menudo es de color rosado o amarillento, con dos grandes
marcas triangulares negro; el color de fondo varia entre anaranjado y el rojo. Las
larvas son oscuras, con cinco manchas amarillas en la parte dorsal y tres pares de
patas prominentes; miden de 5 a 6 mm de longitud. Esta especie se ha reportado
como controladora del gusano cogollero Spodoptera sp., asi como de huevos vy
larvas de la catarinita de la papa (L. undecemlineata) (Cheldo & Salazar, 2019).

Finalmente, C. sexmaculata mide entre 3 y 4 mm de longitud corporal, tiene un disefio
extremadamente variable, que va desde casi negro totalmente hasta especimenes
con alas amarillas y una franja central negra. Los machos son de forma casi redonda
y negra con dibujos amarillos, anaranjados vy rojos; las hembras tienen las manchas
amarillas de la cabeza y de la base del cuerpo reducido, en especial en la parte central
(Gonzalez, 2007).
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Deimer Alberto Fuentes Cassiani, Tatiana Sanchez Doria

Fotos: Paola Vanessa Sierra-Baquero,

A Figura 14. Adultos de Coccinellidae. a. Cycloneda sanguinea;
b. Coleomegilla maculata; c. Cheilomenes sexmaculata.

Avispas (Hymenoptera: Vespidae)

Los himendpteros de la subfamilia Polistinae, Polibya spp. (avispas angolitas)
y Polistes spp. (avispas carniceras o de papel) se caracterizan por ser avispas
sociales, es decir, que estan organizadas jerarquicamente (nido). Estan amplia-
mente distribuidos por varias regiones del mundo, aunque la mayor diversidad
se concentra en los tropicos, especialmente en la regién neotropical. Colombia
cuenta con alrededor de 249 especies y 21 géneros, que representan cerca del
27 % de todas las avispas conocidas (Sarmiento & Carpenter, 2006).

Las avispas del género Polybia spp. son pequefas, delgadas y de color negro
con anillos amarillos en el abdomen (figura 15a); por su parte, el género
Polistes spp. (figuras 15b y 15c¢) presenta una coloracion similar, exceptuando
especies como Polistes carnifex (Fabricius), que tienen una coloracion amarilla
con bandas marrones en su abdomen vy, por lo general, son mas grandes y
robustas que las del género Polybia spp. (Somavilla & Carpenter, 2022).
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Principales controladores bioldgicos encontrados en sorgo forrajero Corpoica JIT-18

Las avispas de la subfamilia Polistinae son de gran relevancia ecolégica en los
agroecosistemas y tienen un gran potencial en programas de control bioldgico al ser
organismos depredadores (Lopez G. et al., 2013). En un estudio llevado a cabo por
Hernandez D. et al. (2009), se demostré que las larvas de S. frugiperda de primero,
segundo y tercer instar fueron las presas capturadas con mayor frecuencia por la
especie Polibya occidentalis (Olivier). De igual manera, Polistes simillimus (Zikan)
y Polistes erythrocephalus (Latreille) han sido reportadas como depredadoras de

esta plaga, siendo especies potencialmente valiosas como controladores bioldgicos
(Garcia Roa, 2000; Garcia Roa et al., 1999; Prezoto & Machado, 1999).

‘ Figura 15. Avispas en el cultivo de sorgo.
a. Adulto de Polybia spp. en hojas;
by c. Polistes spp. predando larvas
pequefias de Spodoptera sp.

Fotos: Tatiana Sanchez Doria,
Paola Vanessa Sierra-Baquero




Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JJT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Crisopas, leon de afidos (Neuroptera: Chrysophidae)

Las especies de la familia Chrysopidae (Crysopa spp. y Chrysoperla spp.) son
insectos de tamafio mediano (6,5-35 mm de longitud de las alas), de color verde
a café claro, ojos verdes o dorados; las antenas tienen una longitud variable y las
alas presentan abundante venacion (figura 16a). Los huevos los coloca la hembra
sobre hojas o troncos, y quedan colgados y adheridos por un pedunculo. Las larvas
son alargadas, con cabeza plana, patas fuertes y mandibulas robustas que les
permiten capturar a sus presas; algunas especies tienen el habito de cargar restos
vegetales sobre su cuerpo (figura 16b). Al final del desarrollo, la larva construye
un capullo de seda, de donde emerge el adulto (Monserrat & Diaz-Aranda, 2012).

Los crisopidos tienen gran capacidad reproductiva, voracidad y elevada agresividad
biolégica. Chrysoperla spp. es un género que se considera excelente depredador
generalista, con un gran potencial de control bioldgico (Salamanca Bastidas et al.,
2010). La mayoria de los adultos no son depredadoresy se alimentan de productos
derivados de plantas, tales como néctar y polen, asi como de gotas de miel
de insectos excretadas por pulgones o céccidos. Las larvas son depredadoras,
tienen preferencia por insectos pequefios y de tegumento suave como pulgones,
coccidos y otros artropodos fitéfagos (Monserrat & Diaz-Aranda, 2012).

Fotos: Tatiana Sanchez Doria, Deimer Alberto Fuentes Cassiani

A Figura 16. Crisopidos. a. Adulto de Chrysopidae; b. Larva de Chrysopidae.
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Principales controladores bioldgicos encontrados en sorgo forrajero Corpoica JIT-18

Sirfidos, moscas de las flores (Diptera: Syrphidae)

Son moscas con un tamafio de 4 a 25 mm, las cuales se caracterizan por presentar
colores pardos, anaranjados o amarillos, casi siempre con bandas bien marcadas
sobre el abdomen, ojos grandes y antenas cortas. Los adultos se alimentan de
polen y néctar, y se asemejan mucho a himendpteros como las abejas o avispas,
debido a la similitud en las coloraciones negras o amarillas (Diaz et al., 2020).

Las larvas son aplanadas, tienen patas y cabeza poco definidas, y alcanzan una lon-
gitud de aproximadamente 2 cm. La pupa presenta forma ovoide con una longitud
aproximada de 6 mm y un didmetro de 2 mm; esta es comun encontrarla en las
hojas o en el suelo. Los huevos se caracterizan por tener una forma alargada (apro-
ximadamente de 1 mm de longitud) y una coloracion blanquecina (Diaz et al., 2020).

Las larvas se desarrollan como depredadores y eficientes controladores bioldgicos
de poblaciones de plagas agricolas como trips, moscas blancas, afidosy artropodos

de cuerpo blando (figura 17) en cultivos horticolas, frutales y ornamentales (Ferris
Sanchis, 2017).

Fotos: Tatiana Sanchez Doria

A Figura 17. Control bioldgico por sirfidos. a. Larvas de Syrphidae consumiendo adultos del afido
Melanaphis sacchari en campo; by c. Observacién del estereoscopio de sirfidos alimentandose
de M. sacchari en hojas de sorgo.
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Plagas asociadas al cultivo de sorgo forrajero Corpoica JIT-18 (Sorghum bicolor [L.] Moench)
en el departamento del Cesar, Colombia

Resumen de los principales controladores biologicos

El conocimiento vy la identificacion de los enemigos naturales de las
plagas que atacan nuestros cultivos es uno de los pilares mas Utiles e
importantes para el técnico o el agricultor en el momento de monitorear
el comportamiento de los organismos y de su sistema productivo. Esto
permite tomar las decisiones acertadas para el manejo de las plagas,
sin incurrir en errores comunes como la destruccién de las poblaciones
de organismos benéficos que, en muchas ocasiones, tienden a ser
confundidos con insectos fitéfagos o también llamados insectos plaga.
La presencia de estos controladores naturales en el cultivo proporciona
un equilibrio ecoldgico al ejercer control, ya sea como depredador o
parasitoide. En la tabla 12 se relacionan algunos de estos controladores
naturales que registraron mayor presencia durante el ciclo del cultivo de
sorgo (S. bicolor), establecido en predios del Centro de Investigaciones
Motilonia; asimismo, se relacionan las plagas que atacany sobre las que
gjercen control.



Principales controladores bioldgicos encontrados en sorgo forrajero Corpoica JIT-18

Tabla 12. Enemigos naturales asociados a las principales plagas registradas en el cultivo de sorgo (S. bicolor)

Nombre comun
(especie)

&
S
£
S~
c
(7]
e
=
(@)

Mariquita rosa
manchada

(Coleomegilla maculata)

Plagas que controla

Huevos y larvas pequefias del gusano
cogollero (Spodoptera frugiperda)

Referencia

Zenner de Polania & Alvarez
Alcaraz (2008)

Adultos del pulgdn de la cafa de
azlcar (Melanaphis sacchari)

Rodriguez-del Bosque et al. (2018)

Vaquita de San Antonio
(Cycloneda sanguinea)

Huevos y larvas pequefias del gusano
cogollero (Spodoptera frugiperda)

Camacho-Baez et al. (2012)

Adultos del pulgon de la cafa de
azUcar (Melanaphis sacchari)

Rodriguez-del Bosque et al. (2018)

Coleoptera/Coccinellidae

Mariquita en zigzag
(Cheilomenes
sexmaculata)

Adultos del pulgon de la cafa de
azucar (Melanaphis sacchari)

Joshi & Sharma (2008); Reznik et al.
(2020)

Crisopas, ledn de afidos,
ojos dorados
(Chrysoperla spp.)

Neuroptera/Chrysopidae

Huevos y larvas del gusano cogollero
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La variedad de sorgo Dulce CORPOICA JJT-18, es una de las ofertas tecnoldgicas (o)
que ofrece la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria acrosavia. La cuall
se convierte en una alternativa forrajera de suplementacion nutricional en los sistemas
de producciéon ganadera de levante, ceba y doble propdsito. Puede ofrecerse como
alimento en verde o seco, y en ensilaje mezclado con otras gramineas o leguminosas
para incrementar el nivel de proteina en las dietas animales. Esta variedad produce
en promedio 45 toneladas por hectdrea de forraje verde, cuando se cosecha a los 90
dias después de sembrada y 12,4 toneladas de forraje seco por hectdrea. Dispone de
una capacidad de rebrote, alcanzando hasta tres cortes con un buen manejo del cultivo,
Se caracteriza por tener altos contenidos de azucar (11,7 grados Brix), lo cual favorece la
fermentacion en procesos de ensilaje por lo cual no requiere aditivos, proporcionando
energia como fibra y azucares en la alimentacion de los bovinos.

Sin embargo, en la ot hace falta un aparte donde se presente en forma mas detallada
problemas fitosanitarios como el ataque de insectos plagas. Por tal razon. El objetivo de
esta cartilla es presentar en detalle la entomofauna asociada a esta variedad de sorgo,
con el fin de que los productores y usuarios de la ot puedan identificar las diferentes
plagas que pueden llegar a afectar el cultivo, asi como sus enemigos naturales y sus
diferentes métodos de manejo.,
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