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AJO Y CEBOLLA

PUDRICION BLANCA

La enfermedad conoeida como pudricién blanca es causada por el hongo Scle-
rotium cepivorum Berk, el cual es patdgeno dnicamente de plantas del género
Allium como ajo, cebolla, puerro y esta distribuida mundialmente.

El potencial de dafio de 1a pudricién blanca se ha observado en los cultivos
de cebolla de Egipto donde el drea sembrada con este cultivo se redujo en 60%
en un periodo de 13 afios y la producci6n en 81% debido al incremento de la
contaminacién de los suelos del valle del Nilo (13).

En Colombia, la pudricién blanca determiné el desplazamiento de la zona
productora de ajo en el departamento de Narifio, de Pupiales a Ipiales, Potosi,
Cérdoba y a otras localidades. En el altiplano cundiboyacense esta entermedad
ha sido registrada causando pérdidas hasta de 80%, en varios municipios como
Mosguera, Madrid, Pasca y Samacd, entre otros.

Sintomas

Los sintomas se presentan como un amariilamiento progresivo de las puntas
de las hojas hacia abajo; tales manifestaciones son reacciones de la planta al
parasitismo del hongo en la base de las escamas y en las raices. El patogeno
desarrolla un micelio blanco, suave y abundante, el cual ocasiona una pudri-
cién semiacuosa que destruye las rajces y las escamas. En los tltimos estados
se forman sobre los tejidos alectados unos cuerpos negros, redondeados, muy
pequeiios, denominados esclerocios, los cuales son estructuras de resistencia
o sobrevivencia del hongo. Estos esclerocios pueden permanecer viables por
muchos afios y solo germinan como respuesta al estimulo quimico producido
por planias pertenecientes al género Alfium (12,13, 41).
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En plantas de ajo se observan los primeros sintomas y signos de la infec-
cién entre los 42 y 50 dias después de la siembra, mientras que en cebolla de
bulbo se aprecian entre los 16 y 30 dias. Parece existir diferencias entre las
variedades de cebolla en cuanto a época y germinacién de esclerocios y de
sintomas (7).

Ciclo de ln enfermedad

En ausencia de plantas hospederas, el patégeno persiste en forma de esclerocios
por muy largo tiempo; esto puede deberse a que tales estructuras permanecen en
un estado de dormancia y germinan sélo cuando el hospedero esta presente y las
condiciones de humedad lo permiten. El hongo S. cepivorum no presenta un esta-
do de fructificacion conocida: no es transportado por el viento, pero puede serlo
por el agua de riego, por particulas de suelo infestado y adheridos a maquinaria o
herramientas y aun por las semiilas. Una vez los esclerocios establecen contacto
con su huésped, germinan, producen micelio, el cual invade y descompone el
tejido, se forman los esclerocios y nuevamente se repite el ciclo.

Control

Las plantas enfermas y los residuos de cosecha deben sacarse del lote y que-
marse. Se debe sembrar semilla procedente de cultivos sanos, bien selecciona-
da, en suclos no contaminados con este patégeno y evitar los excesos de
humedad mediante la construccién de canales o zanjas. El tratamiento quimico
con vinclozolin (1.25 g/l de agua en mezcla con carbendazim (1.25 gr/1y, diri-
gido hacia la base de la planta, a los 45 y 75 dias de la siembra, contribuye al
control de la enfermedad(R).

MILDEO VELLOSO DE LA CEBOLLA

El mildeo vellose es causado por el hongo Peronospora destructor (Berk)
Casp,, el cual ataca numerosas especies del género Allium como ajo, puerro y
especialmente cebolla. La enfermedad puede estar presente en un ciclo del
cultivo y luego desaparecer por algin tiempo, o puede infectar la cebolla por
varios ciclos seguidos, dependiendo de las condiciones ambientales en las cua-
les se desarrolla el cultivo.

Sintomas

En época himeda aparece sobre las hojas una cubierta fungosa de color grisi-
ceo que luego se vuelve oscura. Si las condiciones ambientales cambian, la
lesién puede desarrollarse en el centro de la hoja, Tuego se dobla y se seca
desde este punto hasta el dpice.

Cuando se presentan infecciones de baja intensidad, el amarillamiento de
las hojas puede confundirse con una maduracién normal: en ataques severos
la planta permanece pequefia y el tejido del bulbo es esponjoso y de mala
calidad (19, 41). Las cebollas tiernas rara vez son afectas por P. destructor,
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pero cuando lo hace se presenta en forma de manchas blancas, semejante al
sintoma producido por Boirytis sp. en el follaje. Frecuentemente la infeccién
aparece en hojas ya formadas. En general las hojas externas, mas viejas, son
las que inicialmente se afectan.

Ciclo de la enfermedad

Fl patégeno puede vivir en forma de micelio en residuos de cosechas o como
oosporas en el follaje viejo en el suelo.

Puede permanecer viable por mds de seis afios (11, 41). La intensidad de
la enfermedad depende de las condiciones ambientales. En tiempo seco su
avance puede quedar detenido por algtin tiempo y luego reanudarse cuando
vuelvan las condiciones favorables.

Fl ciclo de la afeccién se caracteriza por periodos largos de latencia (de 9
a 16 dias) y periodos cortos de esporulacién e infeccion (de | a 2 dias).

El niimero maximo de esporas en ¢l ambiente se encuentra una a dos horas
después de iniciada la liberacion de las mismas, coincidiendo con el descenso
de la humedad atmostérica, el secado del agua sobre las hojas y el incremento
de la velocidad del viento. Los anteriores factores se deben tener en cuenta al
planear un programa de control.

Control

Los residuos de cualquier cultivo afectado por la enfermedad deben ser que-
mados y se aconseja evitar la siembra de cebolla en lotes donde el cultivo
anterior haya sufrido dafios severos,

Para un cuidadoso programa de aplicacion de fungicidas se debe tener en
cuenta que el ciclo de la enfermedad comienza cuando las condiciones del
medio ambiente le son favorables: temperatura alta en el dia, humedad relativa
alta, temperatura baja en la noche o en su defecto cambios bruscos de tempe-
ratura (19, 42).

El uso de metalaxil + mancozeb y/o ofurace + mancozeb, reducen efecti-
vamente el ataque de la enfermedad; estos productos deben ser usados solo
cuando el patdgeno esté presente en el cultivo y las condiciones ambientales
de temperatura y humedad relativa le sean favorables. Como preventivo puede
emplearse propineb o clorotalonil, entre otros.

MANCHA PI'JEPURA

La mancha piirpura causada por el hongo Alternaria porri (Eil) Cif. es una
enfermedad comin en el cultivo de ajo y cebolla, aunque también se le encuen-
tra afectando otras especies del género Allium.
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Sintomas

Cuando las esporas colonizan hojas de una planta susceptible se desarrolla una
pequeiia drea oscura, la cual casi inmediatamente se vuelve café; la mancha se
agranda hacia arriba y hacia abajo y las margenes toman un ligero tinte plirpura
o rojizo rodeado de una zona amarilla. En época himeda la mancha esta cu-
bierta por fructificaciones del hongo, color café o casi negras. Luego se forman
unas pocas lesiones grandes en las hojas, las cuales se amarillan y debilitan.
Manchas similares se pueden formar sobre el pediinculo de la inflorescencia o
sobre la misma, y en ataques severos las semillas no se desarrollan o se secan.
Las escamas externas del bulbo rara vez son afectadas (3, 41, 42).

Ciclo de la enfermedad

El hongo requiere la presencia de ltuvia o rocio por varios dias para fructificar
e infectar las plantas. Crece dentro de una escala amplia de temperatura, de 6
grados centigrados a 34 grados centigrados, pero el 6ptimo estd en 25 y 27
grados centigrados. (11).

La primera evidencia de la infeccién puede apreciarse después de uno a
cuatro dias de la colonizacion de los tejidos del hospedero por la poblacidn de
conidias. 51 las condiciones del medio ambiente son favorables, se repiten ci-
clos de infeceidn y reproduccion en forma ripida. Las conidias sueltas no so-
breviven por mucho tiempo. El hongo puede ser transportado en o con la
semilla y permanecer viable por unos pocos dias.

Este patégeno requiere la presencia de lfuvia o rocio para su germinacién
u posterior infeccién (11, 41).

Control

Ademds de hacer desinfeccion de semillas y desarrollar un programa de rota-
cidn de cultivos con especies no relacionadas, conviene disponer de buenos
drenajes.

Como tratamiento quimico de accidn protectante las aplicaciones de
Iprodione, clorotalonil, propineb y maneb entre otros, han dado buenos re-
sultados.

MANCHAS DE LAS HOJAS Y LAS INFLORESCENCIAS.
PUDRICION DEL CUELLC Y DEL BULBO

Las manchas en las hojas y en las inflorescencias son producidas por el hongo
Botrytis squamosa Walker y la pudricion del cuello y del bulbo por B. alfii
Mun; estos son patdgenos principalmente de cebolla de bulbo. En ajo también
se presenta la infeccién y se disemina muy lentamente. Los sintomas en el
campo son dificiles de diferenciar de alteraciones causadas por sequia, hume-
dad excesiva del suelo y por otros patégenos. B. allii infecta hojas, bulbos,

10

I S



Enfermedades y plagas de las hortalizas y su manejo

inflorescencias y semillas(26). En el pais se le considera como un patégeno de
importancia secundaria.

Sintomas

Los sintomas iniales de B. squamosa se reconocen por la aparicion de peque-
fias manchas sobre el limbo, y muerte progresiva del tejido. Las manchas apa-
recen cvando el tejido de las hojas y de los bulbos no estan completamente
desarrollas, por lo cunal se Hlegan a cosechar bulbos de tamafio pequeiio. Cuan-
do el hongo ataca el cuello de la planta se observan esclerocios pequefios que
se adhieren fuertemente a las escamas secas; al principio son de color claro
pero con la edad se vuelven negros. El B. allii causante del moho gris puede
iniciar la infeccidn después de la recoleccién, a través del tejido del cuello del
bulbo y también a partir de heridas. El tejido de las escamas se reblandece a
medida que el hongo produce micelio en la parte interna, el tejido toma color
grisdseo, desarrolldndose después una capa de conidias muy densa, caracteris-
tica de la especie (42). El tejido se descompone, se seca y se forman esclero-
cios, los cuales a veces constituyen una especie de costra: las cebollas que no
tienen esclerocios superficiales con trecuencia tiene la parte externa cubierta
por una capa caracteristica de estructuras del micreorganismo, los conididfo-
ros (3, 11, 26, 41).

Ciclo de la enfermedad

En general el ciclo de vida de estos patdgenos es similar. Pueden vivir hasta
un afio en forma soprofitica sobre el humus en el suelo, o por medio de las
estructuras de resistencia: los esclerocios, Sobre estos esclerocios en ocasiones
se observan comdioforos que contienen masas de conidias. Las cuales son
diseminadas por el viento o llevadas por el agua, por el suelo, por semillas o
bulbos infectados (26).

Control

Cosechar siempre las cebollas en su punto exacto de maduracién. Evitar golpes
v mal trato. Las mejores condiciones para el alimacenamiento son: Temperatu-
ra 0°C y una humedad relativa de 65%. (11, 41). Seleccionar los materiales y
mantenerlos en las mejores condiciones de limpieza. Evitar los excesos de
humedad.

Los tratamientos con iprodione y vinclozolin durante el desarrollo del cul-
tivo reducen significativamente el grado de infeccidn.

RAIZ ROSADA

La raiz rosada es cavsada por el hongo Pyrenochaeta rerrestris (Hansen) Go-
renz, Walker y Larson.
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Laenfermedad estd registrada en todos los paises donde se cultiva cebolla.
En Colombia se ha registrado ccasionando pérdidas a los cultivadores de ce-
bolla de la provincia de Ocafia. Ademds de la cebolla se le puede encontrar en
el ajo, en el puerro y otras plantas de la familia de las Liliaceas, asi como en
plantas de géneros y familias diferentes.

Sintomas

El hongo P. terrestris afecta el sistema radical de las plantas hospederas. En
las raices aparece una coloracion rosada y posteriormente mueren; la planta emite
nuevas raices, las cuales se reinfestan repitiéndose el proceso varias veces.

Aunque este patdgeno rara vez causa la muerte de Ja planta, si puede afec-
tar los rendimientos del cultive porque los bulbos procedentes de plantas en-
fermas son de menor tamafio, blandos y de mala calidad {11, 42).

Ciclo de la enfermedad

El hongo vive indefinidamente en el suelo y puede diseminarse en particulas
del mismo, transportado por herramientas, maquinaria o aun por las plantulas.

Las conidias del hongo P. terrestris desarrollan micelio sobre las raices de
la planta, el cual penetra en forma directa e intracelular; los sintomas de la
infeccion se observan entre los siete y 21 dias; posteriormente las raices mue-
ren, se forman los picnidios, se liberan nuevas conidias y el ciclo se repite.

La humedad del suelo no tiene mucha influencia sobre P. terrestris, y la
temperatura éptima para el desarrollo del patégeno oscila entre 24 y 28 °C. Es
comiin encontrar Fusarium sp. asociado con P. rerrestris y observar en la mis-
ma plania raices rosadas y pudricién de bulbos (11, 41, 42, 43).

Control '

Se recomiendan rotaciones largas con plantas que no pertenezcan a la familia
Lilidcea. Se deben emplear variedades resistentes.

ENFERMEDADES DE MENQR IMPORTANCIA

Hay enfermedades de importancia secundaria causadas por otros patégenos como
Heterosporium allii ENl y Mart, Helmintosporium allii Campanile. Estos agentes
son hongos que ocasionan manchas en las hojas, con mayor o menor intensidad
segin las condiciones ambientales prevalentes y segiin el manejo del cultivo.

Fusarium sp puede causar pudriciones del bulbo y continuar su dafio en
almacenamiento (41),

ENFERMEDADES CAUSADAS POR NEMATODOS

El nematodo causante del mayor dafio en cultivos de ajo vy ceboila es el Diry-
lenchus dipsaci (khun} Filipjev; tiene distribucion mundiat y en paises como
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Rusia, Hungria, Polonia y Rumania se han registrado pérdidas de rendimientos
en cultivos de ajo entre 10y 25% (37). Perdomo, Hurtado y Nieto (32) en 1983
comentan que en los departamentos de Cundinamarca, Boyacé, Narifio y San-
tander, el nematodo D. dipsaci causé perdidas hasta de 100% en los cultivos
de ajo, ocasionando como consecuencia la desaparicion del cultivo o su des-
plazamiento a otras zonas. A nivel mundial se ha registrado el D. dipsaci en
diversas especies de plantas como alfalfa, frijol, arveja, haba, etc.

Sintormnas

Los sintomas en ajo se observan desde la germinacidn de la semilla hasta la planta
adulta la semilla retarda su germinacién o muere en preemergencia; si la planta
brota, las hojas se enrollan en forma de espiral, presentan clorosis descendentes y
puede llegar a secarse y morir. El bulbo presenta poca consistencia y se desintegra
a la menor presién ejercida sobre él; desaparece su brillo natural y las raices son
escasas. En bulbos es comuin el desprendimiento de las hojas en el punto de unién
con ¢l cuello de la raiz v pueden adquirir coloracién rosada.

Los nematodos penetran a la planta por la base de las raices (33).

En las hojas de la cebolla se presenta amarillamiento y necrosis apical; los
seudotallos se engrosan, se tornan blandos y flicidos; los bulbos también son
blandos en almacenamiento; las cabezas florales presentan debilitamiento Bo-
vey R. citado por Rey (33). En la parte basal se observan agrietamiento y
sobrecrecimientos.

Ciclo de la enfermedad

En ausencia de cultivos de ajo y cebolla, ¢l nematodo puede sobrevivir en
malezas hospederas o en estado de dormancia. Tan pronto como se establecen
los cultivos el nematodo se activa y puede penetrar por las hojas en formacién
y migrar hacia el bulbo donde se multiplica rdpidamente (44).

Control

Se han empleado diversos procedimientos para el control de nematodos: prac-
ticas culturales, métodes bioldgicos, fisicos y quimicos.

La rotacion de cultivos con plantas que no favorezcan el nematodo en su
produccién puede bajar las poblaciones del mismo. Perdomo, Hurtado y Nieto
(32), encontraron que en plantas resistentes al pardsito como frijol y arveja, el
nematodo D. dipsaci se reproduce, por lo cual estas especies no son recomen-
dables para un programa de rotacién. Plantas como avena, fresa, papa, puerro,
cebada, fueron inmunes al nematodo. Cultivos de estas especies debieran in-
cluirse en los programas de rotacién (33).

Mediante la aplicacion de agentes fisicos, como el calor, puede lograrse
algin control de este microorganismo. Al efecto se coloca la semilla en pre-
rremojo por 6 horas a temperatura ambiente y luego mediante una inmersién
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en agua caliente a 50°C-51°C, durante 20 minutos, se obtiene una eficiencia de
99% en el control del nematodo D. dipsaci (29 36).

En tratamiento con medios quimicos, Nieto (29} encontré que el prerremojo
de la semilla en agua a temperatura ambiente durante més de dos horas e inmer-
si6n posterior en una suspension de protos 50% en dosis de 4 cc/l de agua durante
30 minutos, redujo la cantidad de plantas afectadas entre 70 y 94%.

Siti y otros (36) declaran que el bromuro de metilo aplicado al suelo da un
buen control pero el afecto residual causa problemas de crecimiento en las
plantas. La solarizacién antes de sembrar reduce significativamente la inciden-
cia de pudnicidn del bulbo de ajo.

ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

Debido a la propagacion vegetativa del ajo. la concentrucidn de virus pucde
ser muy alta. Asi, los cultivos sucesivos con semilla del mismo material per-
petdan el parasitismo de los virus conduciendo u reducciones importantes de
los rendimientos y posiblemente de Ja longevidad de los bulbos almacenados.

La conlaminacién por virus parece constituir una regla general en los cultivos
de Brasil, Argentina, Uruguay, Estados Unidos, ltalia, Francia v Holanda.

Carvalho y otros, citado por Carvalho (9) informaron pérdidas en peso del
bulbo de 12.9% en el primer afo y de 13.1% en el segundo: los dafios no son
acumulativos.

La reduccion en altura de plantas fue de 10.6 y 8.2% respectivamente. En
Colombia, Rico, y Avila en cultivos de ajos reportaron disminucién de rendi-
mientos hasta en 61% y de 17% en la reduccién del tamadio de planta(35).

Dado el cariicter de alta patogenecidad de los virus, se hace necesaria fa
utilizacidn de semilla sana para evitar la presencia de la enlermedad y su dis-
minucién en el campo.

ENFERMEDADES CAUSADAS FOR BACTERIAS

La bacteria que con mayor frecuencia se encuentra atacando la cebolla es
Pseudomonas cepacia (burch) Palleroni y Homes, causante de Ia pudricion del
bulbo. La bacteria entra a la planta a través de heridas o por las axilas de la hoja
bandera y progresa hacia abajo hasta encontrar lus escamas del bulbo. Se de-
sarrolla luego una pudricidn en el cuello, de color caté claro. En estados avan-
zados las escamas se decoloran y separan de la parte sana del bulbo. El método
de irrigacidn liene una gran influencia sobre la incidencia de la pudricion bac-
terial de la cebolla. Cuando el riego se aplica con aspersores, el porcentaje de
plantas afectadas es muy alto, pero cuando se hace por gravedad, o en surcos,
la enfermedad casi no se presenta (20).

Para evitar la presencia de la enfermedad es necesario, a mis de manejar
bien el riego, disponer de buenos drenajes, hacer rotaciones. Manltener el lote
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libre de malezas, cosechar a la madurez del cultivo y hacer un curado ripido
después de la cosecha (20, 42).

LECHUGA

PUDRICION BLANDA

La pudricién blanda de la lechuga es causada por ¢l hongo Sclerotinia sclero-
tiorum (Libert) de Bary. Es una de las enfermedades mds destructivas y en
muchas de las plantas suculentas se presenta tanto en ¢l cultivo como en alma-
cenamiento; causa “dumping-oft” en semilleros, y pudricidn en plantas adultas
(11, 41). Afecta mas de 360 especies de plantas, entre ellas lechuga, tomate,
cruciferas, zanahoria, alcachofa, apio y pepino.

Sintomas

La lechuga puede ser afectada en cualquier etapa de crecimiento, aunque en la
mayoria de las ocasiones los sintomas se hacen mds evidentes al final del pe-
riodo vegetativo.

Generalmente la infeccion se inicia en 1as hojas més viejas, cerca al nivel
del suelo, y luego asciende rdpidamente afectando las hojas en sucesion; la
planta presenta al final el aspecto de una masa gelatinosa o viscosa. El hongo
coloniza toda la planta y luego forma unas estructuras de resistencia, negras,
redondeadas o alargadas, cuyo lamaio oscila entre 2 y 20 mm; €stas son cono-
cidas con el nombre de esclerocios, los cuales le permiten sobrevivir mucho
tiempo en el suelo (18, 41).

Ciclo de la enfermedad

Los esclerocios producidos sobre el tejido afectado permanecen viables por
varios aios y pueden presentar germinacién micelial o sexuval. En este dltimo
caso se desarrollan unos cuerpos en forma de trompeta, color habano claro,
llamados apotecios, dentro de los cuales se encuentran las ascas y las ascospo-
ras; estas unidades reproductivas son expulsadas y llevadas por el viento a
plantas susceptibles, donde pueden germinar en presencia de una limina muy
delgada de agua sobre la superficie de la hoja (2, 18).

Las condiciones frias y humedas favorecen el desarrotlo de la enfermedad
en el campo. Una vez el hongo ha alcanzado la planta de lechuga, se produce
un micelio blanco algodonoso, se desarrolla una pudricidn acuosa y nueva-
mente se forman sobre ella los esclerocios (2).

Control

Para luchar con éxito contra la pudricién blanda de la lechuga es necesario
implementar estrategias de control integrado puesto que ¢l hongo causante de
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esta enfermedad es un patégeno agresivo, con un amplio nimero de hospede-
ros. Los aspectos que se deben tener en cuenta dentro de este control son;

a) Humedad. Es quizd el factor mds directamente relacionado con la inci-
dencia de la afeccién; deben evilarse los excesos de riego y mantener bue-
nos drenajes para rdpida evacuacidn de aguas sobrantes

b} Malezas. Existen malezas susceptibles, portadores e inmunes, segin la
relacién que se establezca con el patégeno. Las malezas pertenecientes a
la primera y segunda categoria son las mis irnportanies por cuanto el hon-
g0 puede multiplicarse en ellas y sobrevivir indefinidamente. Entre las
primeras estin: manzanilla, vira-vira y llantén: dentro de las segundas:
lengua de vaca, borraja, cenizo, bledo y otras, y al tercer grupo pertenecen
las gramineas como pastos, maiz y trigo (6).

Desde el punto de vista de sanidad, el cultivo debe permanecer impio de
malezas para permitir la circulacion de aire entre las plantas ¥ evitar que
se forme un ambienle favorable al establecimiente del patdgeno, asi como
su multiplicacidn v sobrevivencia,

c) Rotaciones. En terrenos donde se ha presentado la pudricidn blanda no
deben sembrarse cultivos susceptibles a 8. sclerotiorum como arveja, 1ti-
jol, y brécoli, porque se favorece el aumento en la poblacidn de inéculo en
el suelo y consecuentemente la incidencia de la enfermedad. Deben sem-
brarse especies de plantas no susceptibles como maiz, trigo, elc. para re-
ducir o eliminar la presencia del hongo después de algunos anos.

d) Materia organica. Los agricullores de la Sabana de Bogold tienen como
practica comtn la alimentacion del ganado vacuno con los residuos de
cultivos, generalmente constituicos por las plantas enfermas. Los esclero-
cios pasan por el tracto digestivo de los animales sin sulrir dafio y son
expulsados con el estiéreol; esle es utilizado como abono organico y dis-
tribuido posteriormente en todo el lote; en esa [orma se disemina la enfer-
medad rdpida y uniformemente. Al utilizar abono orginico en ¢l cultivo
de lechuga es necesario conocer su procedencia para evitar infestaciones
con los esclerocios que puedan venir en él.

e) Practicas culturales. La infeccidn del hongo S. sclerofiorum se presen-
ta en focos, por lo cual es conveniente sacur y quemar las pluntas enfer-
mas tan pronto se aprecien las primeras manifestaciones de la
enfermedad. En lotes con indices de infeccian allos, se deben retirar
todas las plantas afectadas v destruirlas con el {in de no incrementar el
nivel de inoculo. Las hojas bajeras deben recogerse cuando presentan
amaritlamiento o marchitez,

)  Controlquimico. Laeficacia de este método de control depende del acier-
to en la eleccion del producto, de la época y de la forma de aplicacidn.
Productos como iprodiene, vinclozolin, benomil y carbendazim, han mos-
trado un control aceptable cuando se asperjan alrededor de las plantas,
mojando bien Jas hojas inferiores v el suelo y usdndolos cada vez gue se
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presenten condiciones de humedad por mds de tres dias en forma persis-
tente (3, 16).

g) Control biologico. El hongo Trichoderma harzianum asperjado en con-
diciones de campo del CI Tibaitatd, con el mismo procedimiento emplea-
do en las aplicaciones de productos quimicos, present$ un resultado de
control un poco mds bajo que el tratamiento con benomil pero sensible-
mente mis alto que el testigo. En el testigo se observé un 46.21% de plan-
tas afectadas; 15.7% con benomil y 22.4% con T. harzianum. Conrelacion
a este biocontrolador se anota que la multiplicacién, manejo y aplicacién
es relativamente sencillo; se recomienda aplicarlo con las misma frecuen-
cia que los fungicidas teniendo en cuenta que su establecimiento y eficacia
no es igual en todos los suelos (4, 5).

MOHO GRIS

E!l moho gris causado por. Botrytis cinerea Fr es una de las enfermedades mds
severas en cultivos de lechuga bajo invernadero en paises como Grecia, Fin-
landia vy Espaiia entre otros (11;40). En Colombia, donde la mayoria de los
cultivos estdn al aire libre, la enfermedad se presenta cuando las condiciones
de humedad le son favorables, ya sea por manejo inadecuado del riego, por
precipitaciones constantes o por rocios [recuentes. Puede afectar plantas como
remolacha, zanahoria, pepino, tomate, y otros.

Sintomas

La lechuga puede resultar afectada en cualquier estado de su desarrollo; en
semilleros, en campo, en poscosecha.

Ciclo de Ia enfermedad

Durante los periodos de condiciones ambientales desfavorables, tiempo seco,
el patégeno, logra su sobrevivencia en la forma de esclerocios; sinembargo B.
cinerea puede vivir sobre malezas o sobre diversas especies de plantas culti-
vadas en el campo por tiempo indefinido. Invade el huésped por penetracidn
directa a partir del micelio originado en los esclerocios o por esporas, las cuales
son diseminadas por el viento, el agua del riego, las herramientas, partes de
plantas o por los animales. Después de la penetracion en la planta, el hongo
invade el tejido necrosandolo; luego se forman los esclerocios sobre la super-
ficie afectada o también puede aparecer una capa grisosa, atelpada, constituida
por las fructificaciones del hongo, cuyas unidades reproductivas durdn origen
a nuevos ciclos. (5, 10, 11, 30).

Control

El control es muy semejante al empleado para combatir la pudricién blanda pro-
ducida por el hongo 8. sclerotiorium. La humedad del suelo y de las plantas es uno
de los factores que mas favorecen la aparicion de la enfermedad causada por
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Botrytis. Por esto es conveniente evitar los riegos prolongados y durante las glti-
mas horas de la tarde, a fin de que las plantas se encuentren secas en la noche.

La construccién de eras o camas levantadas contribuye a prevenir los ex-
cesos de humedad en la proximidad de las plantas.

Los dafios por Botrytis pueden reducirse apreciablemente pedando las ho-
jas inferiores tan pronto como manifiesten amarillamiento o marchitez.

El cultivo debe mantenerse libre de malezas para quitarle al patégeno la
oportunidad de invadir otros hospederos y para bajar la humedad relativa a
nivel del cultivo. Deben evitarse las siembras muy densas.

Las anteriores recomendaciones se complementan con la aspersién en
épocas himedas de compuestos quimicos como vinclozolin o iprodione. En
Finlandia estan usando con éxito aislamientos de una especie de Streptomyces
para controlar B. cinerea en invernadero (39).

MILDEO VELLOSO

El mildeo velloso de la lechuga es causado por el hongo Bremia {actucae Ra-
gel. Se encuentra en todas partes del mundo y, como muchos otros hongos
productores de mildeos vellosos, se componé de gran nimero de razas fisiolé-
gicas, algunas de las cuales no afectan Ia lechuga (11,41).

Sintomas

En plantulas puede encontrarse una sintomatologia atenuada. EI patégeno pro-
duce lamayoria de las lesiones sobre el follaje mds viejo aunque puede infectar
cualquier parte de la planta. Las manchas comienzan en forma de dreas ama-
rillentas o verde claro sobre la superficie superior de la hoja, correspondiendo
a estas manchas y en la cara inferior un crecimiento de aspecto velloso, cons-
tituido por esporangiéforos y esporangios. Al aumentar de tamafio las lesiones
pueden fusionarse y a medida que envejecen se vuelven de color pardo debido
en parte a invasores secundarios (11, 30, 41).

Ciclo de vida

Raras veces el hongo es llevado en la semilla. Puede vivir varios meses en
residuos de cosechas. La diseminacion local se produce mediante los esporan-
gios transportados por el viento. Estos esporangios pueden producir un tubo
germinativo ¢ infectar directamente la planta o producir esporas méviles o
zoosporas, las cuales inician la infeccidn sobre el nuevo sustrato colonizado.
La humedad, la temperatura y Ia luz influyen sobre la esporulacion y germina-
cion de los esporangios. La humedad relativa alta y las lemperaturas bajas
favorecen el desarrollo de la enfermedad (11, 30, 41).

Control

Como en todas las enfermedades el mejor control es el preventivo.
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El cultivo debe llevarse a cabo en suelos bien drenados, evitando las siem-
bras demasiado densas y la proliferacion de malezas, controlar la humedad y
rotar con olras especies.

Entre los fungicidas recomendados para el control del mildeo velloso estdn
el metalaxyl-mancozeb y ofurace-mancozeb. Estos productos deben ser usa-
dos solo en periodos criticos de la enfermedad porque el patégeno puede de-
sarrollar resistencia a ellos. (16). Cuando se presente rocjo o Huvias frecuentes
olahumedad relativa permanezca alta y la temperatura sea baja, hay necesidad
de hacer aplicaciones preventivas con productos como maneb, propineb, clo-
rotalonil, trifeni]-hidréxido de estainio.

ANTRACNOSIS DE LA LECHUGA

ILa antracnosis de la lechuga es causada por el hongo Michodochium panatto-
nianum (Berl) (Sin Marssonina parattoniana (Berl), encontrindose amplia-
mente distribuida en Buropa, Estados Unidos y Nueva Zelanda (19). En
Colombia se presenta esporadicamente.

La enfermedad puede manifestarse en todas las variedades de lechuga y
en la maleza conocidad con el nombre de cerraja.

Sintomas

Los sintomas se caracterizan por la presencia de lesiones pequefias del tamafio
de la cabeza de un alfiler, crecimiento rdpido hasta formar manchas angulares
o circulares de color cereza, de aproximadamente 4 mm de didmetro; en las
manchas mas viejas Jos centros se caen dando la apariencia de un orificio de
perdigén. En las caras inferiores del nervio medio se presentan lesiones pardas
hundidas semejantes a dafios ocasionados por babosas. Si las plantas son ata-
cadas en los primeros estados de crecimiento se quedan pequefias. La enfer-
medad progresa de Jas hojas mids viejas a las mds jovenes y cualquier parte de
la hoja puede ser infectada (30, 41),

Ciclo de la enfermedad

El hongo puede sobrevivir sobre residuos de cosecha y huéspedes silvestres o
como microesclerocios en hojas infectadas. No hay acuerdo en cuanto a la trans-
mision del patégeno en la semilla: Chupp & Sherp (11) y Walker (41) atirman que
el organismo es transportado en la semilla en 1anto que Galea & Price (18) no
encontraron transmisidn de la enfermedad cuando se utilizaron semillas pro-
venientes de plantas enfermas o semillas inoculadas con M. panattonianm.

Las esporas del hongo son diseminadas por la lluvia, por el transporte de
suelo infestado, o por ¢l movimiento de plintulas enfermas. Las esporas ger-
minan, producen apresorios cortos que penetran directamente en las células
epidermales y se desarrollan lesiones necréticas visibles después de las 96
horas; luego aparece la esporulacién del hongo sobre y dentro del tejido de la
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hoja. La infeccién estd favorecida por un perfodo himedo mayor de 8 horas y
una temperatura de 1 °C. (11, 17).

Control

La afecci6n puede manejarse econdmicamente mediante el control de malezas,
el buen drenaje de los suelos, la reduccién de densidades de siembra y el uso
de fungicidas, como propineb, clorotalonil, maneb, benomil, etc.

PUDRICIONES BACTERIANAS

Los sintomas son parecidos a los causados por Betrytis spp. Cuando las plantas
se aproximan a la madurez adquieren un color verde oscuro intenso, luego se
vuelve negro y finalmente se marchitan. Los haces vasculares se encuentran
ennegrecidos. Es una enfermedad que aparece en época humeda pero si las
condiciones ambientales cambian y el clima se torna seco, el color del tejido
enfermo pasa gradualmente a habano y toma apariencia de papel. En la Sabana
de Bogot4 se ha presentado esta enfermedasd en varias fincas con incidencia
promedio de 20%. La bacteria causante de este disturbio presenta algunas ca-
racteristicas de Erwinia caratovora.

CRUCIFERAS

En la familia de las cruciferas encontramos mas de 10 especies de plantas horti-
colas y de ellas tienen mayor importancia comercial el repollo (Brassica oleracea
var. capitata) repollitas de brucelas {B. oleracea subvar. cymosa} coles (B. olera-
cea var. acephala) y el rdbano ( Raphanus sativus) entre otras. Generalmente estas
especies son atacados por enfermedades de las mismas caracteristicas (Cuadro 1),
con severidad e importancia econdémica variables. De ellas, la conocida cormiin-
mente con el nombre de “hernia” es la mas importante en razén a que ha afectado
la produccién en més de 50% en cultivos extensivos de repollo de los municipios
de Mosquera y Facatativd, en Cundinamarca.

En el pafs se tienen registros de enfermedades causadas por hongos y bacte-
rias pero no de virus y nematodos; estas no se incluyen en ¢l presente articulo.

HERNIA DE LAS CRUCIFERAS

Es la enfermedad de mayor importancia econdmica de las cruciteras en la Sa-
bana de Bogotd, donde se han observado cultivos de repolio con dreas supe-
riores a las 10 fanegadas afectadas en 100% por la hernia y con pérdidas en
produccién estimadas en mds de 50%.

Sintomas

Las plantas enfermas son féciles de reconocer porque el tamaiio es menor que
el de las sanas; las hojas son de color verde menos intenso y presentan sintomas
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de marchitamiento durante las horas mds calurosas del dia. La raiz principal
de las plantas enfermas es total o parcialmente destruida y en las secundarias
se presentan engrosamientos de diferentes formas y tamafios a manera de her-
nias de donde se deriva el nombre de la afeccion (14,42).

La enfermedad puede manifestarse en cualquier estado de su desarrollo,
pero en plantulas se produce su muerte.

CUADRO 1. Registro de enfermedades en cultivos de cruciferas
de la Sabana de Bogota.

Repo-
llitas
Grupo de de
micro- Nombre de la Nombre del Re-  bru- Coli- Bro- Ra-
organismos enfermedad patdgeno pollo  celas flor coli  Coles bano
Hongos Hemia Plasmadiophora +(Y o+ + ' + 4
brassicae Wor
Mildeo velloso Peronospora - . ¥ v + +
padsilica (pers) exEFr
Manchas negras Alrernaria spp + + + . +
Pudniciones Rhizoctonta solani 4 + + + ¥ +
Khun
Sclerotinia Sclerotnia
sclerotiorum (Lib ) + *
DeBy
Manchas foliares Phoma lingan +
Manchas foliares Mycosphaerella 4 _ 3 e
brasicicola
Amarillamiento Fusarivm oxyspornn

f. sp congluting (Wr) +
Bacterias  Pudricién bacterial  Xanthomonas +
(Pammely Dowson

En otros casos, se obtiene algin crecimiento pero el producto es de mala
calidad. Cuando el ataque es tardio, el efecto en la produccidn y calidad de la
cosecha es menor (14, 22).

Agente causal

Es el hongo Plasmodiophora hrassicae un parisito obligado que persiste en el
suelo hasta por 10 afios en ausencia de sus hospedantes (14, 22, 23, 41}. El
hongo es mas agresivo en suelos dcidos que alcalinos, en suelos himedos que
secos {con menos de 50% de su capacidad de campo) y a lemperaturas entre
12 y 30 grados centigrados con un éptimo de 21 grados centigrados (28).

Control

El control de esta enfermedad es preventivo y comienza en los semilleros,
construyéndolos en suelos libres de la enfermedad y trasplantando solo las-
plintulas sanas y vigorosas.
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También preventivamente, los implementos y equipos utilizados en la pre-
paracion del suelo se deben lavar antes de ser trasladados a otros lotes, fincas
o veredas con el fin de evitar la diseminacion de 1a enfermedad y contamina-
cidén de nuevas dreas. El agua es otro de los medios de diseminacién de este
patdgeno, razén por la cual se debe conocer la calidad sanitaria del agua utili-
zada en riego.

En lotes infestados, las pricticas de control son a largo plazo. Una de ellas
aplicar cal al suelo, con el fin de subir el pH a valores de 7 a 7,5 con los cuales
se inactiva ¢l patdégeno (14, 23, 41). La eficiencia de esta prictica depende de
la calidad de la cal utilizada y del suelo. Hay suelos que ficilmente responden
a la aplicaci6n de cal pero otros no, de ahf la necesidad de establecer la curva
de encalamiento del misma con la cual se puede decidir s1 se justifica o no el
uso de ésta. Sinembargo, las aplicaciones superiores a 3 ton de cal/ha resultan
costosas e impracticables para el agricultor,

Los suelos infestados por P. brassicae quedan inhabilitados para la siem-
bra de cruciferas por cuatro a siete afios y como el hongo es un pardsito obli-
gado en especies cruciferas, la rotacidn de cullivos por mis de 4 ahos reduce
los niveles de inéculo en el suelo y la incidencia de la enfermedad(14, 233,

El control genético de la enfermedad es complejo e inestable debido a la
proliferacion de razas del hongo, a diferencias en su virulencia y a la poblacién
de indculo presente (22, 23, 41). las variedades comerciales de repollo “bola
verde” y “‘corazén de buey” son severamente afectadas por esta enfermedad.

El combate de la afeccién mediante el empleo de compuestos quimicos ha
sido ineficiente y aunque los fumigantes aplicados preventivamente al suelo
actiian contra el patdgeno, su costo es factor imitante(14, 22).

MILDEO VELLOSO

Es una enfermedad de importancia secundaria en el cultivo de Tas cruciferas.
Su manifestacion es mds frecuente y puede resultar mas hmitante en semilleros
que en cultivos establecidos.

Sintomas

Las plantas pueden ser atacadas en todos sus estados de desarrollo. En repollo,
coles y rabanos el ataque se localizu principalmente en las hojas y en brécoli
y coliflor en la inflorescencia. Por el haz de las hojas aparecen manchas irre-
gulares de color amarillento y por el envés un crecimiento de aspecto velloso
de color gris que corresponde al micelio y los esporangios del hongo. En los
semilleros, cuando el ataque es severo, puede ocasionar la muerte de plintulas,
lo cual no sucede en cultivos establecidos.
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Agente causal

Es el hongo Peronospora parasitica (Pers.) Fr, el cual solo puede vivir en
huéspedes alternos de la familia de las crucifereas como el rdbano o puede
persistir en el suelo formando estructuras de resistencia como son las oosporas.
La mayor esporulacién del hongo sucede a una temperatura de 12 grados cen-
tigrades y una humedad relativa mayor a 90% (44).

Control

Calibrar el riego y disponer de un buen drenaje en el lote; aplicar metalaxil +
mangcozeb (Ridomil 2 g/l), oturace (Patofal 2 9/1), fosetil (alliete 2,5 9/1), man-
cozeb (Dithane M-45 39/1), en aspersiones foliares con intervalos de 10 a 12
dias, controlan la enfermedad,.

MANCHA NEGRA DE LAS HOJAS

La enfermedad es comiin pero no ha tenido la importancia econdmica en las
diferentes especies de cruciferas cultivadas en la Sabana de Bogota y zonas
agroecoldgicas similares a ésta.

Sintomas

El ataque se localiza principalmente sobre las hojas inferiores en forma de
manchas redondas de diferentes tamafos y de color negro, con didmetros apro-
ximados hasta unos 10 mm. Dentro de las manchas se forman anillos concén-
tricos constituidos por esporas del agente causal.

Cuando las lesiones son numerosas y se unen, causan un secamiento total
o parcial de la hoja afectada. (23, 41)

Agente causal

Son registradas dos especies de Alternaria: A. brassicae (berk) y A. brasicico-
la, (Schw). Los dos son patégenos de la semilla pero en el campo subsisten en
malezas de la familia de las cruciferas y en residuos de cosecha (41).

Confrol

Utilizar semilla certificada y tratuda con productos como captan (Orthocide 50
wp, 2 g/kg), vinclozolin (Ronilan 2 g/kg) o iprodione (Rovral 2 g/kg). En cul-
tivos en proceso de desarrollo puede controlarse la enfermedad mediante apli-
caciones periédicas de mancozeb (Dithane M-45, 3 g/l), captan (2 g/l},
clorotalonil (2.5 ml/1), vinclozolin (1 3/1), o iprodione (1 g/l), con gotas de
tamaiio muy fino y cubriendo toda la planta.
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SCLEROTINIA

Esporddicamente se presenta en algunas cruciferas, pudiendo alcanzar impor-
tancia econdmica en repollo. En la Sabana de Bogotd, se han observado culti-
vos de repollo con una incidencia de 1% y en casos aislados en mas de 10%.

Sintomas

En las hojas externas de la cabeza de repolle, aparece una pudricion de color
café claro, cubierta por un micelio blanco y estruciuras negras de diferentes
formas y tamafio, conocidos como los esclerocios del hongo. Cuando el ataque
es temprano, se produce marchitamiento y muerte de la planta; si es tardio, el
dafio se reduce a unas pocas hojas afectando la calidad del producto a cosechar.

Agente causal

Es el hongo Sclerotinia sclerotioruin. En el campo sobrevive como pardsito de
mas de 300 especies de plantas cultivadas y matezas; en el suelo persiste en
forma de esclerocios con viabilidad superior a los 10 afios(41).

Control

Se basa en la rotacidn de cultivos, drenaje del lote para evitar exceso de hume-
dad, regulacién del riego, recoleccién y destruccidn de residuos de cosecha.
En las épocas lluviosas aplicar vinclozolin (Ronilan 1 g/1), iprodione (Rovral
de 1,5-2 g/) y benomil (Beniate 0.5 g/l) cada 12 a 15 dias, Sobre la resistencia
de los materiales comerciales de repollo, repollitas de brucelas, colitlor y bro-
coli a §. sclerotiorum no se dispone de informacion.

RHIZOCTO_NIASIS

Es la enfermedad mis comiin y limitante en semilleros, debido a pudricién de”
la semilla y dumping off en pre y pos emergencia de las plantulas.

Sintomas

Las plidntulas presentan una constriceidn o estrangulamiento en la base del
hipocétilo, debilitamiento y se vuelcan al final. En el suelo adyacente a las
plantulas enfermas pueden formarse estructuras filamentosas de color gris cla-
ro, correspondientes al micelio del hongo.

En cultivos establecidos, sélo ocasionalmente se encuentran cabezas de repo-
Ho con una pudricién acuosa de color café oscuro a negro con abundante micelio
del hongo entre las hojas. La pudricidn se inicia en ta base de las hojas externas
de ]a cabeza del repollo provocando su desprendimiento del tallo(24, 42).
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Agente causal

Es el hongo Rhizoctonia solani Kuhn, un habitante del suelo que puede vivir
como pardsito de malezas o como sapréfito facaltativo, Cuando las condi-
ciones ambientales son adversas a su crecimiento forma estructuras de resis-
tencia llamadas esclerocios con potencial de vida superior a los 10 anos.

Control

El suelo utilizado para semilleros se debe desinfectar con alguno de estos qui-
micos: Metilditiocarbamato de sodio (Vapamy}, metilisotiacianato + 1,3 diclo-
ropropano 1,2 dicloropropeno (Ditrapex), dimetiltetrahidro 1, 3, 5, 2H, tiacina
2 tiona (Basamid}, formol comercial del 40%. También puede tratarse con
vapor o con agua caliente en dreas pequeiias, aplicar riego controlado. Cuando
aparezca la afeccion puede emplearse captun o benomil en aspersién o en es-
polvoreo.

PUDRICION BACTERIAL

Ocasionalmente la pudricidn bacterial del repollo es de alguna imporlancia
econdmica en cultivos localizados en zonas de clima frio moderado (16 grados
centigrados), pero no en clima frio (14 grados centigradas).

Sintomas

Las plantas son atacadas en los diferentes estados de crecimiento o desarrollo
¥ se reconocen por una clorosis de las hojas en forma de V., necrosamiento de
nervaduras y por la formacidén de un anillo negro en el tallo. Cuando la clorosis
de la hoja es total, se presenta defoliacién de la planta.

Agente causal

Es la bacteria Xanthomonas campesiris cuya sobrevivencia es posible en se-
milla o en malezas de la familia de las crucileras como Capsella bursapasto-
ris(27). La diseminacion tiene lugar por el salpique del agua lluvia, transporte
a través del viento o de insectos, herramientas contaminadas y corrientes de
agua.

Control

Utlizar semilla certificada. Los semilleros se deben hacer en suelos no conta-
minados por la bacteria y rotar los cultivos por un aifio para reducir la inciden-
cia de la enfermedad(27). Las aplicaciones de fungicidas cipricos retardan el
desarrollo de 1a enfermedad en cultivos en desarrollo.
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ENFERMEDADES IMPORTANTES
DE OTRAS ESPECIES HORTICOLAS

TIZON TARDIO DEL APIO

Es la enfermedad mas limitante en las dreas de produccién de apio, pudiendo
ocasionar pérdidas en produccién superiores a 50% en ausencia de pricticas
de control.

Sinfomas

La enfermedad afecta las estructuras foliares de la planta, ocasionando lesio-
nes de diferentes tamafios, de formas redondas y de color café oscuro en bordes
definidos. En el centro de las Jesiones se localizan numerosos puntos negros
que corresponden a los picnidios del hongo. Cuando el ataque es severo, se
presenta una quemazdn total o parcial de la planta.

En peciolos, las lesiones son elongadas, ligeramente hundidas, de color
café claro. Por fusién de multiples lesiones, el peciolo llega a secarse tomando
un color gris oscuro debido a la cantidad de picnidios que se forman(41).

Agente causal

Es el hongo Septoria apii Briosi y Cav, el cual es un patdgeno de la semilla
con capacidad de sobrevivir en residuos de cosecha. El hongo es mis agresivo
en épocas de lluvias y bajas temperaturas(25).

Control -

Con caracter preventivo es necesario hacer rotacidn de culiivos y construir
drenaje en ¢l lote; tratar las semillas con thiran (Arassn), benomil (Benlate) o
captan (Orthocide). En cultivos en desarrollo, efectuar aspersiones de manco-
zeb (Dithane M-45 g/1) en rotacién con Clorotalonil (Bravo 500 3 mi/1) y de
tritenil hidréxido de estafio (Duter 25% 1 g/1}, dan un buen control de la enfer-
medad.

TIZON DE LA ZANAHORIA

Es una enfermedad con amplia distribucidn geogrifica y alta incidencia en esta
especie horticola, particularmente en zonas himedas.

Sintomas

Por el borde de Ia hoja aparecen manchas irregulares de color oscuro. El tejido
afectado y seco es de color negro debido a la formacién de numerosas fructi-
ficaciones del hongo sobre las lesiones, En el peciolo, las manchas son elon-
gadas y oscuras. Cuando el atague es severo, se presenta un secamiento total
0 parcial de las hojas, las cuales quedan colgando de 1a planta (10, 24 38).
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Apgente causal

Un hongo identificado como Afternaria dauci. Este hongo puede diseminarse
con la semilla o sobrevivir en residuos de cosecha. sirviendo como fuente de
indculo para los préximos cultivos (37,38).

Control

La incorporacion de residuos de cosecha o mis de 10 em de profundidad (38),
la rotacién de cultivos y drenajes del lote, contribuyen a reducir la intensidad
del ataque de la enfermedad. El tratamiento de la semilla con Captan (Ortho-
cide), vinclozolin {Ronilan) o iprodione {Rovral) ayudan a disminuir la fuente
primaria de indculo. En el cultivo, aplicaciones de mancozeb (Dithane M-45),
trifenil hidréxido de estano (Dulter) o de clorotalonil (Bravo 500) controlar, la
enfermedad. Cuando la entermedad es de cardcter epidémico, aplicaciones de
Ipredione detienen el ataque (24,40,41).

MILDEO VELLOSOS DE LA ACELGA

En los cultivos de acelga se encuentra con alguna frecuencia esta enfermedad
sin ser limitante en su produccién.

Sinfomas

Las hojas atectadas se reconocen por la pérdida del color verde, generalmente a
partir de la base de la misma, pudiendo extenderse a toda la limina foliar, la cual
se torna de un color amarillo claro afectando calidad y rendimiento del cultivo.

Cuando el ataque ocurre en las hojas jévenes, éstas quedan pequeiias y
presentan un enrollamiento a lo largo de la nervadura principal y la produccién
es nula. El envés de las hojas es total o parcialmente cubierto de un color gris
que corresponde a las estructuras del hongo.

Agenle causal

Peronospora schachtii Fuck. El hongo sobrevive en los residuos de cosecha o
en el suelo formando estructuras de resistencia Hamadas oosporas (41).

Control

La rotacién de cultivos, Ja regulacidn de distancias de siembra, de riego y las
aplicaciones de maconzeb (Dithane M-45), clorotalonil (Bravo 500) y de tri-
fenil hidroxido de estafio (Duter) controlan la enfermedad.

ROYA DE LA ACELGA

Es frecuente en cultivos de acelga de la Sabana de Bogot4, alectando més la
calidad que el rendimiento.
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Sintormas

En hojas y peciolos se forman pequefios puntos rodeados por un halo clorético,
los cuales al aumentar de tamafio forman pistulas, con ruptura de la epidermis
de la hoja, permitiendo la liberacidn de un polvillo rojizo constitnido por las
numerosas uredosporas del hongo; éstas son diseminadas dentro del cultivo
por las corrientes de aire. Cuando las pistulas son numerosas y se unen, pue-
den provocar un secamiento total o parcial de 1a hoja (41).

Agente cqusal

Uromyces betae (pers} Lev. Es un pardsito obligado y en ausencia de su hos-
pedero, las teliosporas, que son estructuras reproductivas y de resistencia, per-
manecen en los residuos de cosecha o en el suelo hasta el préximo culiivo.

Control

La cosecha oportuna de las hojas permite mantener bajos niveles de la enfer-
medad en el cultivo,

Si el ataque es temprano, aplicaciones de mancozeb (Dithane M-45) redu-
cen la severidad de la enfermedad; también pvede usarse el bilertanol (Bay-
cor). Es necesario regular el riego y aplicar la fertilizacién requerida por el Jote.
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