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PRESENTACION

La ganadería bovina es uno de /os pnnapales renglones de producción de la
actividad agropecuaria de los Llanos Orientales, /a que se ve seriamenle afecta
da en la época de verano, por [a escasez y calidad de ios pastos, fuente funcla-
menta/ en la alimentación bovina. Lo anterior reperc,ute negat¡vamente en los
p¿rámetros productivos y reproductrvos, /o que ha hecho necesa¡io busc¿r aJ
ternativai- de alimentac¡ón que sl no meloran los rcnd¡mientos, por Io menos
evita las pérdirJas en la época crítica y de ésta forma se logta que los kveranos
sean productrvosl.

5i bien es cierto, el ensilaje es una activídad gue no es nuevat en los últtmos
años ha venido arlquiriendo importanoa por la necesidad de hacer mas pro-
ducLivo el ststema Írnca. An¡e esta situat:ión y la disponibiliclad c.)e nuevos cul-
L¡vos con potenoa[ forrajero, Corpoica con la participación del Programa Na-
cional de Transferenaa de Tecnología eronatta), del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, desarrolló un trabajo de investigac¡ón y ajuste en este sentido.

los resu/¿ados y recomendaciones producfo de este e sfuerzo, se dan a conocer
en e/ p¡esenre documento, /as cuaies son tecnologías sencillas que permiten
entender y explotar más eficientemente /os sisfemas de producción bovina do-
ble propóstto y ceba en Ia región con base en el estab/ecimiento y conservación
de cultivos ionaieros para Ia alimentacón anímal.

]AIME TRIANA RESIREPO
D¡recór Corpoica. C.l. LA LIBERTAD
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l . INTRODUCCION

La ganadería de la Orinoquía Colombi¿na se h¿ caracterrzado por los bajos parámelros

llroductivos debido a l¿s cambiantes características dc calidad de los ibrrajes que son la
base alimenticra de los bovinos de la rcgión, estos forrajes son principalmente gramíneas
nalivas e introducidas, manejadas bajo pastoreo exfensivo y en algunos casos semi inlensi-
vo. Además de la calidad nuúicional, la disponibil idad de biomasa eslá afectada por ¡as
condicioncs ambientales como el estrés de sequía durante el período de verano y el exce-
so de humedad en el período dc l luvia Adrcionalmente. en ciertas épocas del año se
pfesenta ataqLre de plagas, como mión dc los paslos, que reduce drásticamente la oferta
de lorraje.

5e ha observado que durante la época de sequia Ia oferta de forraje se reduce enfre 30 y
609'ó tra)-endo como consecuencia disminución de la capacidad de carga hasta en un
50?¿j así mismo, el déficit dc humedad afecta significarivamcnte algunos parámetros de
calidad nutrit iva como el porcentaje dc proteína y la clrgestibil idad de la materia seca
incrdiendo en forma negativa en cl con5umo de iorraje, lo que ocasiona pérdidas de peso
entre 50 y 200 gramos animalldía, en praderas introducidas y en praderas nalivas hasta
500 gramos por animal día, aiectando la condición corporal, con los consecuentes eiectos
negativos sobre el comp{)rtamienfo reproductivo cle lc¡s anrmales; en los sistemas de pro-
ducci<in doble propósito, adicionalmente, se presenL¡n mermas cercanas al 50% en la
producción de leche.

Sin cmbargo, cuando las condrcroncs ambientales son ópfimas sc puede incremenlar Ia
producción de iorrajc dc ia i inca con el eslablecimicnto de c:ult ivos de alta producción de
biomasa, además en esta época sc increDenta la Velocidad d(] crecimiento de los pastos
generando en muchos casos excedentes por subuli l izacirin de la pradera, los que se ma-
cluran, pierden su valor nutrit ivo V aiectan la sanidad del pasLo. Una altefnat¡va razonable,
lanto para los cultivos como para el cxceso temporal de pasto, es Ia conservaciíln de este
material, que para la región, la práctic¿ más recomendablc es el ensilaje.

Con el f in de contribuir a mejorar la eficien.ra productiva y la competit ividad de las em-
presas ganadcras de la región, Id Corporaci(in Colombiana de lnvestigacrón Agropecuaria
Cofporca presenta la Conservaciírn de Forrajes como una estralegia para maximiz¿r la
uli l ización dc los recursos tierra v forraie, contribu)€ndo así ¿ manlenef una oierta de
alimentos para la ópoca de escasez r'.ro para intensificar el sistema

El Plan de Modernización Tecnológrca de la Canadería Bovina Colombiana , ajustó y
validó tccnología de conservación clc forrajes en las empresas ganaderas con la participa-
ci¿)n adiva de los productores. El pfesenle documenf{) recoprla la información sobre los
diierenles sistemas de conservacirin de forrajes aplicables a las cc¡ndiciones de Ia región.



2. SISTEMAS DE CONSERVACION DE TORRAJES

La conservación de forrajes es una tecnolo-
gía de amplia uti l ización en países.on esta
ciones. Exislen vafios métodos para guar
dar alimentos, las diierencras entre ellos ra
dican principalmentc en el contenido de hu
medad del iorraje al momento de la reco-
lección y a los procesos a que sc somete el
material en la cosecha y duranfe el alma-
cenamiento

La conservación de iorrajes sc caractenza
por una serie de ventajas que a confinua
cia)n son referenciadas:

. Permile una uti l ización más eficiente
del recurso ticrra, al aprovechar el lotal
del iorraje producido cuando se esta-
blecen cultivos de alto rcndimiento y
ca l idad.

. Pefmite un mayor aprovechamiento de
la biomasa producida por unidad de
área, evitando las perdidas que se pre-
sentan en los sisfemas de pas[oreo que
varí¡n entre 30 y 60 %.

. Permite un incremento de la capacidad
de carga de la empresa ganadera

. Permite disponer de al¡mento suculen-
to y de buen¿ calidad para las épocas
de. .  ¿ rpz  1  e -Lbr l i ra r  la  p ,odu,  . ión
animal a lravés del año.

. Son mélodos apropiados y prácticos
para mantener el valor nutrit ivo de los
iorrajes.

. Permite aprovechar los excedentes de
iL,rrdjF que sp prp\entdn en ld epo,.l
de invierno, los cuales en la mayoría

de los casos se desperdician por piso
feo o sobremaduración, l imitando su
consumo v digestibil idad.

Sin importar el malerial forrajero se trenen
tres l ipos de sistemas de conservación:

.  Ens i la le

Es el t¡po de conse^,acjr'>n más común, don-
de l¿ r r '... '  h¿ e-t¿ preL pdidd en forn¡¡ in-
mediata al almacenamjento para favorecer
la iermentacrón en ausencia dcl aire. La re-
coleccrírn se realiza cuando el material po-
see entre 20 y 30% de materia seca.

. Hen()

Es una técnica de conservación en seco. El
procedimiento rndrca que una vez cortada
la planta se deja al ambien[e por varias ho-
ras, generando perdida de agua, hasta al
canzat 60 a 80,o/. de materia seca

.  Heno la je

Conocido genefalmente como un proceso
inLermedio entre cl heno v el ensilaje. En el
Henolaje la planfa es cortada y sometida a
deshidratación; el almacenamrento se co
mienza una vez el forraje prerda suficicnte
humedad y se alcance un 509¿ de materia
seca. Al rgual quc los anteriores, para una
buena conservación es necesario la extrac-
ción del aire interno v dar un sejiado her
metrco.

E l  p resente  documenfo  hará  én fas is  a l
ensifaje, por ser un sistema ideal para las
' '  'ndir iono. ( l imálic,rs de la regirJn. ts prar -

tr.Lr. . onor-ido. dp fj( i l  mJnr.jn v p( onomi
cr¡ al alcance de los productores



3. ENSILAIE

Es un métoclo de conservaciírn que consis- En este proceso sc dan tres fases:
te en el almacenamicnto de forajes irescos
(vercle) o parcialmenfe secos, i inamcnte pi - FJ\e Aerobi' a: hay prcscncia de aire que

cados y guardados ráPidan-lente mediante cl 'ttelpt¡noe a l¿s a(tlvloa(es oe campo'

c:uicladosa compactación Para sacar el ¿ire - Fase Arraerdbirar condición de ausencia
v propiciar cambios químicos de fermPnt¿ 

¡" 
"¡r. 

,"-".",ri]" rlroiuce ácido láaico,
ción anaerobica, es decir' en ¿usenc ra de ü"¡" 

"] 
pg y ," l..rg,-o lriJuiti¿o¿ 

"n "l 
,¡ lo.

oxíseno.

Los cambios c1uímicos que el alimenLo su-
fre a través del proceso de cnsilaje tienen
que ver prrncipalmenfe con Ia translofnra-
ción de ¿zúcares solubles en ácidos orgáni
c o s  y  a l c o h o l e s  v  d e  l a  p r o l e í n a  e n
¡m inoác idos

Para una mejor comprensión por parte del
lec to r  se  ac la ra  que se  conoce como
"ENS¡LAJE" cl m¿teri¿l forajeK) que ha srdo
somelido a los procesos de fermentación
anaerobia (ausencia dc aire) para su con-
servación; y "SlLO" Ias conslrucciones don-
de se almacena o guarda elforrale para que
sufra los procesos fermentatrvos.

Cuando no se proporcicrnan las condicio
ncs adecuadas para el proceso de icrmen
t¡ción, se prescnta un alto grado de clegra
daciírn proterca o proteólisi9, produr:iendo
j, it los orgjnir r  ̂  , uml huliriro. r ¡lc.ir ñ },
otros, aminas (putre(ina), dióxido de car
bono, amoniaco y como consecuencia ele-
vada perdida de nutfientes de Ia planta
ens i lada.

3.1. Tipos de Silos

Existcn básicamente dos tipos de estructu

Fase de vaciado del silo: se expone nueva-
mentc cl material al aire; se debe tener la
prccauc ión  de  tapar  de  nuevo en  fo rma
hermelit ¡, pdr,r cvitdr I onLdmin¿¡ i ' in P 'r
hongos, levaduras y bacterias.

ras de almacenamiento para los forrajes
cnsilados: los horizontales y, verticales. En-
tre ios horizontales se tienen los silos de su-
perficie como los de Montón, los Bunker y
los de Trinchera. Entre los verticales se co-
noce el silo cilíndrico de Torre o Aéreo de
Torre. El t ipo adecuado de silo a escoger
depende dc los siBUrentes aspecfos:

. Condiciones económicas del produc-
tor

. Disponibil idad de mano de obra

. Eficicncia en la preservacrón del valor
nutrtrvo del forrale

. Facil idad de cargue

. Facil idad de descar8ue

. Facil¡dad de compactación para la ex-
pulsión de aire

. Costos de inversrón y costo anual de
operacrón

. ( , 'ndir ione. de , err¿do y alma' onaje

. Valorización de Ia propiedad

Es necesario recordar que "el Ensilaje es óásicamenfe un método para pre-
servar los nutrientes de la planta forrajera y no un método paft mejorarla,
En general, no es un concentraclo ni el alimento complelo para Ia alimenta-
ción cle rumiantes", Por lo tanto, solamente permite ofrecer alimento para
mantener Ia producción animal en los períodos de escasez y no se puede
esperar allos incrementos en los parómetros prcductivos.



Silo Montón Silo Trinchera

Silo Bunker Horno Forrajero

Los silos de montón han sido ampliamen-
tc uti l irddo: en la: pequeñas erplotarione-
con buenos resultados por ser el más eco-
nómico, fácil de ejecutar y además no de-
m¿ndd ( onslruccrone- ¿di, ion¿lcs; sin em-
bargo, las pérdidas de material ensilado al-
canzan hasta 30%.

Se debe seleccionar un área de la finca que
sea plana, aka, de fácil drenaje, l impia de
material lo mejor posible. Se coloca una lá-
mina  de  p lás t i co  genera lmente  ca l ib re  B
como piso del silo. luego el material picado
se va colocando en capas, entre capa y capa
se agregan aquellos aditivos que permitirán
una eficienre conservación. Una vez el mon-
tón ha alcanzado la altura ideal, se procede
a fapar lo más herméticamente posible con
una lámina de plástico No B que es el ma-
terial más uti l izado. Se deben hacer canales
de drenaje alrededor del montón. El mate-
rial de suelo que se remueve se recomien-
da colocarlo como sellante de las paredes
laterales del montón.

El silo de Trinchera, los como su nombre
lo indica es una construcción por debajo
de la superficie del suelo. Las paredes pue
den ser de suelo expuesto o recubiefLas con
cemento; su base debe lener una pendiente
de 5% para facil i tar la evacuación de líqui-
dos. AI igual que el srlo de montón, se debe
apisonar muy bien y tapar he¡méticamente
p a r a  d a r  c o m i e n z o  a  l o s  p r o c e s o s
fermentativos y así lograr una excelente con
servación del material.

Horno forrajero. Otra modificación a nivel
de pequeñas propiedades ha sido el Horno
Forrajero, (Radulovich, 199,1) que es un silo
dp trinL hcr¿ de tici l cun'Lruccidn y er onó-
mico. Consiste en abrir un hueco en el sue-
Io, de forma cuadrada o rectangular, con
una ligera pendiente en el piso y un canal
interior para drena¡e con el f in de eliminar
Iíquidos y evitar pudriciones.

[d \enl¿j¿ de e'le l ipo de ,i lo es que per-
mite hacer el l lenado con la planta entera,
la que una vez cosechada manualmenLe se



extiende uniiormemente en capas de 50
cm de espesor en {orma cfuzada hasta com-
pletar elsilo. Las etapas y cuidados para este
tipo de silo son las mismas que se aplican
para lo,.i lo, horizonlrles. f l horno lorrdjero
debe tener un volumen mínimo de cuatro
y  un  máx imo de 10  met ros  cúb icos  que
permiten almacenar entre 1 .30O y 3.300 kB
de forrqe verde.

Para esta región donde llueve mucho y el
nivelfreático es superficial, es necesarro su-
gerir la construcción de un Bunker modifi
r¿do t.obre la superticiet. en m.rder¿. este-
ri l la de guadua o chuapo, láminas o tejas
de zinc recubriendo el piso y las paredes
t on plá,tit o; I.r romp¿ct¿r ión del lorraje se
puede realizar con una caneca de 55 galo
nes, l lena de agua o arena, o con personal.

El silo tipo bunker, su construcción v es-
tructuras están sobre ei nivel del suelo . Las
paredes laterales (ladril lo, madera, láminas
de zinc u oLro material disponible en la fin-
ca) junto con la base forman una figura de
t r a p e c i o  i n v e r t i d o  q u e  f a c ¡ l i t a  l a
compactación del material que se va a con-
servar.

Silo en bolsas plásticas. Han surgido mo-
dificaciones como el ensilaje en bolsas plás-
ticas calibre No. B, de 90 cm de largo por
B0 cm de ancho que sirven para almacenar
aproximadamente 50 kg de forraje. Este sis-
lem¿ l¿¡ i l i ta el almarenaje. Ia dislribucion
a los animales y comercialización del mate-
rial ensilado.

3.2. Etapas para la elaboración de un
buen ensilaje

La conservación de forrajes es una prácfica
que la pueden realizar los pequeños, me-
dianos y grandes productores.

Se deben tener en cuenta las siguientes eta-

Pas y recomenqacronesl

Selección y demarcación del área: el
área debe ser plana, evitando los te-
rrenos hú¡nedos; puede ser en el mjs-
mo potrero o cercano al sil io donde se
v¿ ¿ distribuir como ¿limento. La di-
mensión del área demarcada depen-
de de la cantidad de fonaje que se va
a en.i lar y Íar i l idad de uso en cl sumi-
nistro a los animales.

Capas de protección: se prepara una
primera capa de material !e8el¿l (pdi.r

de soya, de maí2, bagazo de caña, ase-
rrin, c¿sc¿ril l¿ de ¿rroz o plá't ico,, (on

el propósito de impedir el contacto
directo del forraje con el suelo y rete-
ner los líquidos Iixiviados, genera¡men-
Le fico5 cn nutripntes. Lna capa de paia
debe ,er di:tribuid¿ un poco más allá
del área demarcada del silo.

Di.lr ibucidn del forraje: se colocd el
forraje colectado y picado sobre el ma-
lerial aislante o el plásüco que se tiene
como base. Esparcir el forraje evitan-
do la formaciírn de cámaras de aire.
Inir i¿r el l len¿do siempre por una e,,-
tremidad del silo, formando capas su-
perpuesras.

1 .

L

3 .

Distribucion del forraje



4. Compactación: esta labor es de gran
¡mportanc¡a para gue se presente una
buena fernrentaciórr. Su finalidad es eli-
minar el máximo de aire para que la
fase anaeróbica comience lo más pron-
to pos¡ble. Se puede hacer con tractor,
con animales de tracción o personal,
es tab lec iendo una f recuenc ia  de
compactación, después de determina-
das camadas de forraje. Cuando la
compactación es hecha con tractor, se
deben dejar los bordes del silo con una
¡nclinac¡ón suave, para evitar que el
tractor se vuelque; e5 recomendable la
instalación de un accesorio de protec
c¡ón para el tractorista.

polco

Proteger la lona plástica superior de los
rayos solares con un¿ (dpd de l ierrd.
cascaril la de arroz o una capa de heno
o de cualquier otro forraje seco.

Una vez terminado el silo, se debe cer
car para impedir la entrada de anima-
les que vayan a perforar la lona que
cubre al silo. Se aconseja cavar una
zanja alrededor del silo para el desagüe
del agua lluvia.

Una lez  se  comienz¿ a  uL i l iu¿r  e l
ensilaje se debe remover el material
podrido, por lo menos un¿ vez ¿l dí¿.

Después de l in¿lizar c¿da dia de tr¿-
bajo. se cubre el materialcon lona plás-
ticd. colocando algún peso sobre la
mt5ma.

La rapidez de l lenado del silo es iun-
damental para que las pérdidas sean
reducidas.

Después de haber completado el silo,
se debe cubrir con lona plástic¿. H¿y
que tener cuid¿do de enterrd. o de
prensar los bordes de la lona para er i-
tar la penetración del a¡re.

9 .

7 .

Compd.t¿cio¡ me' anira delrorrate pi,  adol
distflbuído en capas en el silo

Cerado del silo de monLón con plástico y cinta-

1 0 .



3,3. Características de un buen
ens¡laie

Después dc varios días 125 - 30) de elabo
rado el ensilaje se detienen los procesos
fermentatrvos al rnterior dcl mont¿ln, la tem-
peratura comienza a descender, el pH se
es tabr l i za ;  e l  mater ia l  adqu iere  un  co lo r
caramelo,v un olor a CUAMPO caracferís-
[co de la lermentación de carbohidratos.

Dentro de los parámelros más importantes
para determinar la calidad de los diferentes
ensrlajes sc tiene el pH el cual debe estar
entre 3.8 a 4.2; ácido butirico menor de
0.5n"; ¿'nunio t,n poB onldie dp nilróBl.no
menor de 1o/ó y ácido láctico mavor de
6.0%. En Ia Tabla 1 se re5umen las caracte-
rísticas químicas ), físicas de un ensrlaje de
buena y  mala  ca l idad.

Tabla l. Características detefminantes de la calidad de un ensilaje.

3.4. Perdidas durante el ensilado

Las pérdidas más comunes dLrrante el proceso de conservación pueden ser:

Pord id"s  "n  e l  ,  Jmpo de nu le r id l  \ c
get,rl que no ¿l ¿nz¿ ¡ c,,rl¡" l¿ sog¿-
dord \ qLed.r f 'n pl lole o ¿qur-l mdle-
r ia l  qu- ,  , ,dad '  '  no  l l ¡g¿  o l  ,  

" r r "  t r ¡n '
podad,  ' r  n  que e l  r i ¡ ¡ ¡e  e rpu lso  l r rc
ra

Perd id ¡ -  dur¿nte  o l  ¿ i .n¿ ,  en¡mipnto ,
por formación de eiluentes, oxidacií)n,
ro -p i ra r  iún  y  , . . (  u r r im ipn l ,  '  de  ju to ' .
t e r . t l P n l d (  i n n p -  r e c u n d ¿ r i ¿ .  o  n u
descables y otros deterioros.

. Pérdidas al momento de uti l izar el silo
por la extracción manual en las opc
r¿( rone5 dc ¿limenL¡cidn de los ¿ni-
males donde se expone el material al
aire v se produce un calentamiento y
en al¡1unos casos enmohecimienfo dc
la zona expuesta

En un silo de montón estas perdidas pue-
den variar entre un 10 a 30%, de acuerdo
al manelo en cada una de las etapas de su
elaboración.

pn
Acido lacti.o r0,6)
Acido acet¡co iol)
Acrdo buhr¡co {o/i )

Nle¡or 4.2
lvlayor 6 0
Menor 2 0
Menor 0 5
Menor 1 0

Mayo r  5 l
Menor 5 2
Mayor 3 5
lvlayor 0 8

Anrari l lo verdoso Negro
Agradaole I Putf ldo-podfldo

Ausen€¡a de hongos Presenc¡a de hongos
6&7 :  <  65  o :  78
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Ejercicio para calcular el área que se va a sembrar

PreSunt¿

Cuánta área se necesita establecer en maíz forrajero para suplementar
1O novil lo de ceba con un peso medio de 3BO kg de peso, que consu
men 30 kg diarios de ensilaje por animal al día durante cinco meses de
la éooca de verano?

Cálculo de consumo
Consumo ensilaje novil lo en época seca: 3O Kg de ensilaje de maí2.
Consumo d ia r io  de  ens i la je  de  los  1O nov i l los  en  época seca:  30  Kgx lO
an imales  :  30O kg  de  ens i la je
Consumo total de ensilaje durante el periodo: 3OO KC x 150 días :

45000 Kg de ensilaje
Entonces, se deben producir 45 toneladas de ensilaje.

Area que se va a sembrar del cultivo

El maíz guacavía produce cerca de 30OOO Kg de forraje verde (FV) Por
hectárea. Se asume que hay pérdidas, desde el cote hasta el suministro
del ensilaje a los animales, de 1O%, lo cual generaría una producción de
270OO kg de ensilaje.

S i  t h a
X

27O0O kg ensilaje
4500O kg  ens i la je

X: 45000 Kg ensilaje x t ha
27OOO Kg ensilaje

X :  1 . 7  h a
Respuesta:

Se necesita sembrar cerca de dos hectáreas de maíz guacavía para suple-
mentar a ' lo novil los de 3BO kg de peso promedio clurante cinco meses
en la época de verano, suministrando 30 kg de ensilaie diario por ani-
ma l -

Nota: Para mejorar la calidad nutrit iva del maíz es conveniente asociarlo
con leguminosas como la soya o el caupí para lo cual se recomienda
sembrar en una proporción de 7Oy" pa.a fa gramínea ( mab) y 3O/" para
la leguminosa (soya), que para este ejemplo equivale a 1.4 hecláreas en
maíz y 0.6 hectáreas de soya. La calidad proteica del maíz sólo es de
8.4/" y al realizar la mezcla con leguminosa se logra un porcentaje de
proteína cruda del 12%, valor que cumple con los requerimientos de
mantenimiento y producción de los animales.



4. ESPECTES FORRATERAS COMUNMENTE
UTILIZADAS EN LA PREPARACIÓN DE
ENSILAJE

En principio, cualquier especie iorajera gra-
mínea o  leguminosa,  anua l  o  perenne,
so la  o  en  mezc la ,  puede ser  ens i l ¡da .  5e
recomiendan cu l r i vos  de  a l ro  rend im¡en
to iorra¡ero, alta proporción de hojas, al-
tos  conten idos  de  azúcares  y  iác i les  de
cosechar.

Es necesafio recordar que el proceso de
ens i la je  se  íundamenta  en  cont ro la r  los
n i r e l e s  d e  ¡ ,  i d  e z  o n  c o n d i r i u n e '
anaerób icas  (s in  p resenc ia  de  a i re )  y  su
e ie r  l r r rd ¡d  depende de  quc  e l  lo r ra je  . r
ens i la r  reúna las  s igu ien tes  carac ter ís t i
cas  bás icas :  a l to  rend imien to  en  mater ia
seca,  a l los  conten idos  de  carboh idra tos
(azúcar )  so lub les  y  porcenta le  de  mafer ia
seca del iofraJe entre 25 y 30%.

I  n  los  I  l¿nos  Or ien t¿ le :  lo i  Lu l [ i \  os  má '
uf i l izados recientemenie para elaboración
de ens i la je  son:  Maíz  (Zea mays) ,  Mr l lo
(Penn ise tum g laucum) ,  sorgo  (Sorgum
bicolor), soya iClycine max.), ca u pí (ygna
u n g u i '  u l a t a  L t  \ V a l p r .  (  ¿ n ¿  d e  d , / ú r  J r
(Sacharrum off¡c¡narum), entfe otfos. La
p lan ta  de  maíz  es  cons iderada como e l
mater ia l  idea l  para  la  p rác t ica  de l  ens i la je ,
por  su  a l ra  p roducc ión  t {e  b iomasa por
unidad de superíicie, por sus altos con
t e n  i d n s  d e  c ¿ r b o h i d r ¿ r o . . n l u b l e . ,  ¿ l t ¿
d iges t ib i l idad  y  aceptab i l idad  por  e l  anr -
mal, por Io cual se conslituye en exce-
Ien te  iuente  de  a l imento  pa fa  los  bov i -
nos

Todas las gramíneas de pastoreo poseen
potenc ia l  y  pueden ser  u t i l i zadas  en  la
e labofac ión  de  ensr la jes ,  obv iamcnte  se
neces i ta  de  un  mane;o  prev io  que inc lu -
ye  cor le  de  un i fo rmizac ión ,  fe r f i l i zac¡ón

y descanso enlre 45 y 60 días de acuer-
do  a  la  espec ie .

En la región se han realizado silos con B.
decumbens que por su buen comporLa-
mrento se pueden obtener producciones de
forraje verde entre B y 12 toneladas/hectá-
rea/'torte. Los matefiales B. brizantha laLi-
bertad, Marandú y Toledo, además de las
d  i ie  re  n tes  var iedades de  Pa¡ucurn
maximum, y el Andropogon gayanu.s entre
otros, producen altos volúmenes de forraje
y se presenLan como allernativas para la
prá . l i (  ¿  dp l  en- ih ¡e .  pud iendosp mejor¿ l
la calidad del produclo si estas praderas se
tienen asociadas con leguminosas como
K u d z ú ,  m a n í  i o r r a j e r o ,  c a p i c a  o
Desmodium oval¡fol¡um

Las gramíneas forrajeras de corte como el
Elefante (Pe¡nisetum purpureum), el pasto
lmperial (Axonopus escoparius), Kingrass
,5¿r ch¿rum cinen.,et y los r, 'gollos de raña
(Saccharum officinarum), se constituyen en
otra alternativa para conservación por su
alta producción de materia seca . Debido
a los bajos contenidos de carbohidratos
solubles en estas especies es de vital rm-
portancia al momento de elaboración del
. i lo  ¿d i ,  ion¿r  me laza rmie l  de  purg¿) ,  o
c u a l q u i e r  o t r o  a d i t i v o ,  f u e n t e  d e
carbohidratos solubles, para que de esta
manera se asegure una buena lermentación
y pof ende Lrna buena conservación del
material.

A continuación se presentan en iorma re-
sumida las características agronómicas de
algunos de los cultivos forra¡eros que se han
integrado a los sislemas de producción do-
ble propósito y ceba en el Piedemonte
anero.
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Al fondo cultivo de maíz
v en primer plano soya

Cramínea de ciclo anual originaria de Amé-
rica, ampliamente uti l izada en el mundo
para el consumo humano y en la alimenta-
ción animal; material ideal para el ensilaje
por su alta producción de biomasa por unr-
dad de área, por sus allos contenidos de
carbohidratos solubles, alta digestibil idad y
palatabil idad. El cultivo tiene gran poten-
cial en el Piedemonte l lanero y Alti l lanura
para la producción de lorraje.

Adaptac¡ón:

El maíz se comporta mejor en el clima mo-
deradamente cálido. con alta luminosidad
y adecuada distribución de l luvias durante
el ciclo vital de la planta. La temperatura
óptima oscila entre 22!rC y 29sC. La canti-
dad de agua durante la temporada de cre-
cimiento no debe ser menor de 550 mm.
Necesita suelos profundos, férti les y bien
drenados, textura media y con estructura
granular friable y suelta. Los suelos areno-
sos son deseables en zonas de alta precipi-
tac¡ón, m¡entas que los suelos pesados (ar-
cil losos) lo son en zonas secas por la buena
capd( id¿d de retención de agua. Fl m¿rz no
se comporta bien en suelos salinos o ác¡-
dos. El pH óptimo para su desarrollo se
encuent raent re6yT.

S e  r e c o m i e n d a  p a r a  e l  p i e d e m o n t e
l lanero  e l  uso  de  mater ia les  reg iona les
como guacavía, puyita y clavito. Para la
alti l lanura existen materiales más loleran-
tes para acidez, pefo no con la suficiente
biomasa para uso en conservación; entre
los más uti l izados está el híbrido cL.¡r¡er-
c ia l  Master  con buenos rend imien tos .

Características:

Cramínea anua l  de  c rec imien to  ráp ído  y
grdn  I  ap¿c idad produc t ivd ,  po :ee  un  s is -
tema rad icu la r  denso a  modo de cabe l le -
ra  que var Ía  en t te  15  y  20  cm de pro fun-
didad y un sistema de raíces adventicias
que s i rven  para  mejorar  e l  anc la je  de  la
p l a n t a ;  l a s  h o j a s  s e  d i s p o n e n
alternadamente en dos fi las a lo largo del
ta l lo  en  cada una de  e l las  puede d is t in -
gu i rse  la  lámina o  l imbo y  la  va ina ;  la  Iá -
mina  puede l legar  a  los  1 .5  m de la rgo  y
0,1 m de ancho. Los tallos o cañas ra ror-
man una suces ión  de  nudos y  en t renudos
los  cua les  son mac izos .  Produce f lo res
un isexua les  mascu l inas  y  femen inas  agru-
padas en inilorescencias.

Cultivo de maíz en surco



Preparación de suelo y siembra:

Como toda planta de rnaí2, el material rc
gion¿l Cuacavía, exige suelos bien drenados,
sin encharcamiento; la preparación debc
incluir el pase de un implemenlo de labran-
za vertical (cincel) y 1 o 2 pases de rastra.
Se recomienda la siembra en el primer se-
mestre a comienzos de las l luvias; la densi-
dad de siembra es de 25-30 kg/ha. La dis-
tancia de siemb¡a es de B0 cm entre surcos
y 15-20 cm entre planlas para obtener un
número.uperior ¿ b2000 pl¿nL¿> por her--
tárea.

Valor nutrit ivo y producción de forraje
verde:

En los Llanos orientales, se han obtenido
mayores rendimientos de forraje con las va-
riedades regionales como Cuacavía, clavito,
puyita y algunos híbridos comerciales con
poblaciones de BO.OO0 plantas por hectá-
rea. La producción de forraje verde de la
variedad guacavía ha variado entre 30 y 40
r/ha sembrado en el primer semestre en el
Piedemonte del Meta, Arauca y Casanare y
la Altillanura- Se aprovecha su forraje para
ensilar entre 75 y B0 días de edad. La Tabla
2, resume la calidad nutricional y de pro-
ducción de forraje verde (FV) a diferentes
edades de crlrte.

Tabla 2 Composición nutncional y producción de iorraje de maíz (lha), a dife-
rentes días de edad del cultivo, en fincas del Piedemonte Llanero (2002
2003).

l:ucnte: Lábor¿torio de Nutrición Animal CORPOICA.
MSr Materi¿ Seca, PC: Proteína Cruda; FDN: Fibra Deter¡lente Neutro; DIVMS: Di8estibilidad In Vitro de l¿
Materi¿ Seca; FV Forr¿je Verde

Usos: Consumo humano, corte-acarreo, ensilaje, picado en verde, concentrado.

2 7 - 3 1  7 - A
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Cultivo de millo en surco

Cramínea anual riginaria de las zonas
subtropicales y tr picales de África. Este
material es ampliamente sembrado como
un cu l l i vo  de  sub. i  nc  ia  en  t  l  l rop i r  o
semiárido de Áirica la India, en donde
ocupa un área de casi 26 millones de hec-
táreas.

Adaptación:

El millo es un cultivo rústico, resistente a la
sequía, temperaturas altas y suefos areno-
sos con bajos contenidos de materia orgá-
nica, no tolera suelos mal drenados, suscep-
tible ¿l enrh¿rc¿miento. Bdjo .ñndiciones
ambientales favorables el mil lo presenta una
de las ratas de crecimiento más rápidas en-
tre todos los cereales. Como forraje son ¡dea-
les las variedades altas a semi-altas relativa-
mente tardías.

Caracterísl¡cas:

Son plantas de porte alto, con raíces pro-
fundas y delgadas, los tallos presentan nu-
dos y entrenudos con 2 ó 3 macollas por
planta y una buena capacidad de rebrote,
produce hojas medianamente anchas y lar-
gas con el ápice agudo. La inflorescencia es
una espiga gruesa cilíndrica y larga, se pre-
senl¿ entre los 35 y 50 dí¿s de edad, el ci-
clo vegetativo es de 90 a 100 días. Las se-

Panoja de mrllo asociaclón con c¿upí

millas trenen forma redondeada. 5e uti l iza
para la alimentación animal aprovechando
el iorraje verde a los 65 días de edad, el
cua l  se  puede conservar  en  fo rma de
ensilaje. En suelos ácidos produce entre 1.9
a 2.7 toneladas de grano por heclárea y un
promedio de 2slha de iorraje verde

Preparación del suelo y siembra:

Al igual que en el cultivo del maí2, la pre-
paración debe incluir el pase de un imple-
mento de labranza vertical (cincel) y 1 o 2
pases de rastra. adicionalmente puede ser
necesario un pase de pulidor para lograr una
preparac ión  adecuada que fac i l i te  la
germinación, puesro que debido al peque-
ño tamaño de la semilla (2 a 3 mm de diá-
metro) se puede enterrar demasiado en sue-
lor mal preparados. l¿ densid¿d de siem-
bra es de 10 a 12 kg/ha. La distancia de
siembra enfe surcos es de 70 cm con una
profundidad máxima de 2 cm,

Valor nutritivo y producc¡ón de forraje
verde:

fiene un comportamiento similar a las de-
más gramíneas repoftando aumento en pro-
ducción de fonaje y disminución de su ca-
lidad a diferentes edades de corte. (Tabla
3). La calidad de su forraje es superior a la
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del sorgo con la ventaja adicronal de no poseer el ácido cr¿nhídrico, tóxico presente en
ésLc.

Tabla 3. Composición nutfrcional y producción de forraje de millo (Vha), cosechado a
difercntes días dc edad del cultrvo, en fincas del Piedemonle Llanero (2002-2003],

Fuenre:  L¿bor¿krr i i )  dc Nutr  c ión Anim¿l (  ORPOI( lA
N1S: \4¿(cri.r Sec¿r PC: Protr:ína Cfuda; FD\ til),¿ DeierBenlr Neutfo; DV¡V\S: Dltestlbililla.l ln ViLro de l.l
M.rtefl¿ Se.¿; FV: Forr¡le Vide

Usos: Corle-acarreo. picado, pastofco directo, concentrados, ensilaje.

SOYA
GlAciapl m&4)

L¡ soya e! una lcguminosa perenne de cli-
ma tropr.ral procec{ente dc Asra v África, re

l r i r .5pn l . r  un , l  op ,  rñn  impL, r l Jn lo  r  om,  '  iucn
te prim.rria cie ¡ccite y protcína en la pro-
clucción agropecuaria nacional El grano de
soya por sLr contenrdo alto de aceitc 20-229'o

f de proteína l0-46i/¿, junto a la produc
citin de forraje con confenidos de pro[cín¿
én l r ' .  2Lr  I  lo , ,  -e  (  onr l ¡ lu \ r . .n  m. r ln r ia  p f l -
ma ílndamenlal en Ia prxlucción de ali
mentos concenlrados,v adil ivo en la cQn
servación de forrajes.

Adaptación:

Fl irí jol soya es un cultivo de zona templa
da, h¿ tenido buena adaptación y producti-
vid¿ci cn la zona lropical, se desarrolla en
suelos planos cntre 0 y 2000 msnm, nece
sila precipitaciones comprendidas enfre 800

)  laOo mm ¿nu¡ le ' .  JUnque \op , , ¡1J  pcr i (  F
dos cortos de:equía.

En los Llinos Orien(ales los suelos que pre
sentan condicioncs f¿vorables para la Soya

45 1  -  1 6 1 8  - : 0 5 3 - 6 2 t 0 - 7 8 1 4 - ? 1
5 i t :  - : 3 I  -  1 6 6 1  - 6 5 5 9 - 6 i : 0 - 2 :
6 5 2 7 - 3 4 l 0 - t 1 5 4 - 5 6 5 6 - 6 6 ? 0 - 2 4

Cu t vo de loy¿ \r n)¡Íz en bloques (llrlti\'o dc so\'ir en sLrr(()s
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se localizan en el Piedemonle y correspon-
de a los paisajes de vegas y vegoncs bren
drenados, c¿racterizados por tcner bucna
profundirlad, dc ferl i l idad medi¿ a alta, con
ba¡l porcentaje de saturación de alumrnro
( < 2 0 9 á ) ,  d e  t e x t u r a  i r . r n c o  a  f r ¿ n c o
arcil loarenosas, con niVel ircótico bajo,v to-
pograiía plana.

P¡ra Ia Alti l lanura y Predemonle surgc una
nu" r ¡  r¿r i "d ¡d  dn  * , ¡ , r  fo r ru j " r , r  dnnu 'n i .
nada experimentamenle Toluma 05, en las
pruebas de investigaci(in quc se han valida-
do cn un 5istema como adrtivo proter(o para
e l  maíz  y  e l  m i lb .

Caracleríst¡cas:

Posee t¿llos i inos, largos y erectos; las hoj;rs
tienen el aspecto típtco dc las leguminosas;
la inilorescencia consistc en un racimo axilar
que produce iegumbres (r)rtas y pefud¿s;
su sistema radicular e: proiundo.

Preparación de suelo y siembra:

En la preparación del suelo se hace necesa-
rio un pase de cincel, 1 o 2 de rastra y uno

de pu l idor ;  la  densrdac l  c le  s rembr¿ es
de.10kg, /ha .  L¿ d is tancra  de  s iembra  en
t rc  sur ( ios  cs  dc  40  cm,  s in  e 'mbargo,
é s t a  d e p e n d c  d e  l a  m á q L r i n a  q u e  s c  u  l i -
l i za rá  cn  l ¡  coscch¡ ¡ .

La  semi f fa  se  puede inocufar  con ccpa
de Bradyrh izob ium japont r ,un  ( lCA ) -
(11)  en  dos is  de  5g i  kg  de  semi l la  ,v  se  le r
ap l i ca  iL rngrc rda  (V i tavaxo 1g , i  kg  de  sc
m i l la )  para  ev iLar  p rob lemas de  hongos

Va lor  nu t r i t i vo  y  p roducc ión  de  fo -
r ra je  verde :

La  u f r l i z¿c ión  de  la  so ,va  ro r ¡o  conp. )
n c n t e  d e  l a  a l r m e n t a c i ó n  a n i m a l  e s  c l c
gran  impor tanc ia ,  dado su  a l fo  va lo r  nu-
t r i t i vo ,  tan to  en  pro te ína  como en encr
g ía .

La  edad de  cor tc  adecuada se  rea l i za
a  l o s  6 5  d í a s  m o m e n [ o  e n  e l  c u a l  p o
- f , e  u n  i m p o r l J n l c  \ d l , , r  n u t r i l i \ u  \
u n a  m a y o r  p r o d u c c i ó n  d e  f o r r a j e .
Tab la  , l .

TabLr'1 (iomposición nutricional v producción de forraje vcrde de $ya (t/hal, cosech.rri¿
a diferentcs días de edad dcl cultivo en íincas del Piedemonte Llancro (2002 2001)

tu t r  n te :  l ¡boürono de  rL l r i cón( l ( t rpo t r ¡a  I  L r  L ibe .1¡ . j
MS 4 .1¡ te r ¡  Sc i . r j  PCr  P( ) t | í i ) ¡  CrLrd¡ ,  l -DN F ib r . r  Detergcnk  Neut r ¡ :  D IV!s :  D i -g ( 'n ib  L id ¡d  ¡vLrode l ¡  \ ' 1 rL (n i

5.i ¡. lV: F(trral(. Verde

Usos: Consumo humano, conccntrados para monogáslricos,v rumi¿ntes
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CAUPf
Utg4o'

Natrvo del África, es conocidc¡ en Europa 1,
,Asia desde antes de la era Cristiana. Cons-

se ha cultivado intensamente y se ha dcsa
rrollado un gran numero de cultivares

Adaptación:

Leguminosa de clima Lropical, semipostrada,
resistente al calor y medianamente toleran-
te a la sequía. La Lemperatura más adecua-
da para su desarrollo se encuenLra entre los
20 a 35qC; temperaturas inieriores a 20aC
aiectan el desarrollo vege[ativo y alalgan el
r i, lo de ', id¿ de la plantr. Crere bien en
suelos frant:os v franct¡ arenosos, del orden
Inceptisoles y Oxisoles bien drenados, a una
altitud entre 0 y 1 500 msnm.

Características:

Leguminosa anual de ráprdo crecimiento de
tallos poslrados, con alrura de 86 cm. con 7

a  17  ramas y  de  12  a  17  nudos.  Pro fund i -
dad máxima de raíces entre 75 y 95 cm.
Posee gran rusticidad, precocidad, resisten-
cia a plagas y enl-ermedades

Preparación de suelo y siembra:

En la preparación de suelo se hace necesa-
r io  un  pa ,e  de ,  in .e l .  LJ  den ' iddd de  ' iem-
bra es de 30 40kg/ha. Distancia de siembra
entre surcos es de 40 cm. lnocular la semi
lla r on cepa de Bradyrhúobium japonicum
( lCA J  01) )  5g /kg  de  semi l la  y  ap l i car
iungicrda (Vitavaxo 1glkg de semilla). Pro-
fundidad de siembra entre 1 y 3 centíme-
tros.

V¿lor nutricional y producción de forra-
je verde:

El caupí por su rusticidad, fápido cfecimien-
to, alta producción y calidad de biomasa
(Tabla 5) constituve una excelente fuente
para la alimentación del ganado que lo con-
'ume bien en verde. < omo heno o ¿-oci¿-
do a gramíneas.

aul¡ iv ,  I  de L¿uprfo¡mdLi ' in  \¿ in¿s Cul t iv)  (aupí  en !urco v b loques de maíz
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Tabla 5 Con.rposición nutricional v producción del iorraje de caupi (riha), co:ech¡do ¡
diferentes días de edad del cultivo en fincas del Pieclemonle Llancro

Flenre: L,rbo¡akrio de Nlrri. ón Anim¡l CORI'O Cr\
l ' 1 s \ 1 . l | e r ¿ 5 c ( ¡ ; P ( . P ¡ f c í r d t u l ] ' [ I ] N l - h r . 1 | ) ( t . g . n l ( . N c ! L r . 1 , | ) V N , ] 5 | ) | g c f i l l d . x ] n \ : ¡ r ( l d . ¡ \ , 1 . r | . l ] 5 c ( ¡ :

Usos: Abonos verdes, cobertura, ensilaje, heno, corte-acarreo, consumo humano.

AWoíaoíonc* d,e¿ Gra'vni,nen*

El bajo contenido de proteína, carac-
ter i ' t i r  o  de las ¡ l r lminea. ,  requieren
que a l  n . rater ia l  a  scr  conscrvado
como ensi la je  se le  adic ione ot ros
ddi l  ivoq que (  or r i i . ln  r .s tJ  del i r  ien-
cia. Los resu ltados parciales para
el presente proyecto corresponde a
las asociac iones:  maíz -  soya,  mi l lo

caupíy mi l lo-soya,  sembrado en b lo-
ques separados, una hectárea de la
gramínea v media c le las leguminosas,
al momento de la cosech¿ los mate-
r ia les se mezclaron.  Los valores de
cal idad nutr ic ional  son repor tados en
la Tabla 6.

Tal¡la t¡ Anál¡sis nulrrcional en el momento dc la claboración de los cnsilaics cn cada
una de l¿s asociacione's evaluadas cn i incas del Piedemonte l lanero.

Asoci.¡cion
MS
i'l"l

PE
t ' ¡ l

FN
{ ' ,1

OIVHS
t \ r

E E
I" l

eeD¡¿ns
l ¡ q l

E n ! r l r  e  f n ¡ r : : 9 ; l: f9 'd r J
EftSrl¿te marz !v 5+urea u l% + tülelaza u 5fo ¡,! !b 9 u 6 6 2 b J  I
E r ( r l d p  . . . i r z  r 4 i + U r F i - 1 5 ' ;  i l v ' É ¡ ¡ n L l  5 q ¿ , ¡ b t r  b bu ,l

Ens r l a l e  ma i ;  65%+ s ! y ;  l 5% 2 9 ) ] t  0 ¡ Y ü EU U 2 ü !

En : r l¿  e  an r l i o  b9 f .+  t i up  : l% J t 4 l l
Ens i l¿ te  r  n r l l oTD%+ soy  ¡  JD% b 4 ü E 5 b I J L I

Fufntc L ,rtror,rtr)r o ¿. Nutr( rir Anrnr¡l (-ORPO CA
\.15 Ntr(er ¡ Se.¿, PC Pr)lcín¿ [ n]d¡; FDN: Frbr¡ llctfrqcftc Ner tr¡; DIV\.1S t)igest bllid¡d l. vitr. de .r \,11t€r.r Se..r:

La adición de leguminosa (soya) ¿ la Br¡mí-
nea comúnmente uti l izada para cnsilar cn
la región {maíz) mejor.r ostensrblemente la
c¿ l id ¡ r l  ru l r i '  i on . r l  de l  en . i la je .  modr l i ,  ¿ t  -

do ofcrtas cle niveles de proteína de 8.3
(maíz) a 12 0% (maíz-so-va), incrementand<r

en un 4.19/n sLr valor pf{)fei(r), constrfu,vén
dose así en una altern¡hv.i importante V
cconómica. De forma similar, l¿s asocr¿crcr
nes  mi lk r  soya ¡ r  m i lk l  r :aupí ,  mc: jo ran  la
oferf.r nutrit iva para la alinrenlaciirn animal



5. ENSTLAJE EN LA ALTMENTACTON ANIMAL

El  Potcnc ia l  dc  la  io r ra le ra  para  gar .  t i -
, ,d r  '  l ¡ l { . rm inJ '  lo \  n i re lo -  de  produ '  '  ion
a n r m a l  d e p e n d e  p r i n c i p a l m c n t c ,  d c  s u
drge- t ih i l rd . rd  r  de l  r , ,n .um ,  r , ' l r ,n t¿ ' i r , .

Df' mdnor.r Scncr.rl. cl< onsu¡oc. l ' t¡- ¿lc'
tado que la drgestrbil idad por el m<itodo de
(r)nse |,-aci( ')n/ en razíln a los;ubprodur:fos
de la lermenlación en cl silo quc sc dcrivan
del conlenido de humedad del materi¡l
e ns i l¿rcl<r

La c¿lidad y el valor nutrit ivo clel ensilaje
dcpcnde fundamentalmente de factorcs
[omo elestado de maduración de la plan
ta en el monento del c()fte, de la natura-
leza del proceso fermentaLivo en el silo,
de la relación ho¡a tallo y de la humcdarl
dc l  marer ia l  a l  momcn[o  dc  cns i la r

5.1. Vacas doble propósito

La er,¡rluac-iírn de producc-it in de leche se
realrz<j en Ia frnc¡ Vrlla Darly en vacas do
ble propósit, l quc sc encontraban en el pn-
mer  te fc ro  de  ]ac tanc ia  (12  an imales)  E l
e'nsayo inicií) desde la época de verano (15-
l2  2002)  \n  fe ¡mrr l ,n  dns  grupo. :  .é i -dn i -
'n , ' l c -  sup lomnnl ¡do5 |  on  ons i ld jc  de  m. r r l

sova y sei! ¿nimales suplemenhdos con
c.lñ¿ cratylia bajo las mismas cr¡ndic:rr¡nes
de pasforeo de /1. decumben-s

El ensrlaje se suministró posferior al ordc
ño, mrdiendo una vez a la scmana el con-
sumo y la producción individual diaria de
Ieche en los dos grupos. Los p¿rámetros pro-
ductivos dc csLa evaluaci(in se obsenan en
I A  I ¿ D I J  ,  .

Tabla 7 P¿rámclros productivos cvalu.rdc¡s en vacas doble propósilo en pastoreo dc B
decumbe¡s ,v suplementados. Finra \¡i l la Darly (Cubarral) Piedemontc del Meta. 2002-
2003.

( caña-cratylla) i (m¿
V€rano Inv¡erno Tolal Verano

L dec¡rf rben$+ suplomentaglón



G
=E:.-;i¡;i:i;.iii,*i:;;T;6;i:-

Los datos reportados del presente traba
jo  p rov iencn dc  un  per iodo de  eva lua-
c i ó n  d e  2 2 8  d í a s  ( ' 1 2 1  v e r a n o ,  1 0 7  i n -
v ie rno) .  En época de  verano se  t ¡bLuvo
una producc i< in  p romedio  dc  leche de
6 4|,/vaca,/día en el grupo suplementadc.r
con ensilaje rle maíz 65%- soya 35,"¿ y
de 6 3 l,/vacaidía en el gru po suplemen-
Lado con c ra ty l ia  709/ i  -  caña l0% (mez
clado y picado en frcsco)

Para la época de invierno se rep()rtan
produ<:ciones diarias de leche prome-
dio de 5.O l./vaca/día y de -5.2 l,/vacar'clía,
respectivamen[e. El consumo de ensilaje
estuvo .r lreded or de B y 4 kg de FV,/100
kg de  peso v ivo ,  cqu iva le  a  30  y  15  kg
de ens i la jc  poran imal  de  40O kgde peso
para la época de verano e invicrno res
pectivamente.

Según Parra y col (2000) en cl estudicr
de "Caracterización socioecon(imica del
s i s t c m a  d o b l e  p r o p ó s i t o  c n  e l
P iedcmonte  L lanero" ,  rea l i z¿do cn  I3O
pr .c l iu ' .  c ¡ ,  on t rJ ron  que lJ  p r ,  'dur  c iún
p  r o m  e d  i o  d e  l e c h e  d i a n a  e n  e ' l
Piedemonte del Meta es de,1.1 l,/vaca,

para laclancias en promcdio de 253 días
e n  ¿ r n i m ¿ l e s  a l i m e n t a d o s  c o n  B .
decunrben-s y con rrranejo tradicional del
sistcma cloblc propósito. Con la aplic.r
cit in de las recomendaciones de culti-
vos forrajeros se puecle incremenrar la
producc ión  dc  leche d ia r ia  en  un  5 : i .6
y -56?á cn verano y/ un 26.8 y 227; cn
rnv ie  r  no .

En otro seguimiento y monitoreo, efec-
tuado cn la finca El Corinto, en sers v¿-
cas doble propósito en su primcr tcrcio
de lactancia para la época seca (1 5- 1 2-
2 o o 2 ) ,  s e  e v a l u ó  e l  e f e c t o  d e  l a
sup lementac : i í rn  c  on  ens i la je  de  mi l l c r
- { )ñu  -ov . l  10 ,o .  .ohrn  l . r  ¡ r rndu, r i c in
dc  leche.

La  producc ión  dc  lcchc  d ia r ia  p rome
dio se mantuvo alrededor de 7 t-l lan,
dur¿nte el invierno ), verano, como sc
obscrva cn la Tabla B, coniirmanoo ros
dat()s ()btenidos en la finca anterior con
la suplementacirin Esta mejor produc
,  ión  -e  l c  , r l r ihu¡ .  . r  l ¡  ¡¿vq , ¡  -e le r  ,  i r ' r ¡
c le l  t ipo  de  an imal  dob le  p rop t is i to  que
cst.r cmpres¡ ha venido realizandcr

Tabla B. Parámetros prcductivos evaluados en v¿r:as doblc propósito suplementadas con
ensilajes dc cultivos forrajeros (millo 7oli, sova 3071,J en la Finca El Corinto (Cuamal)
Piedemonte del Meta, 2002 2003

Pa¡ámetros evaluados vefano lnv¡efno Total

Número an ima¡es 6 6 6
Area ¿ . c  |  ¿ . J

Carga animal (animal/ha) 2 . 4 2 . 4 2 . 4
Dias exper¡menlo '121 76 197
Consumo (Ks)  FV i  100 kg PV 3 3.6
Leche /animal/dia0) 7 .7 7 ,8
Leche /hai perrodo (l) 2236 1423 3659
Leche/animal/periodo (l) 932 593 1525



5,2. Machos de ceba

L¿ cvaluación con Írachos de ceb¿ se
realrza desde la época de ver.rno (16
Ol  2OO2)  con 2 [ )  machos des fek)s ;  ]0
testigos (pradera + ensilajc rcslring,idol
y 10 suplementaclos (pradera + ensilaje
a  v o l u n f a d ) ,  b a j o  p a s t o r c o  c n  I
c/ecrr¡¡bcns y cn las misnras conclir i¡r-
ncs  dc  manc jo  E l  ens i la je  se  sumrnrs f ro
dircctamente en el potrero, pesado di.r-

r iamente  para  de terminar  e l  cc ¡nsumo v
sc l levó ct¡ntrol de pes() cada 56 dias.

5e  sumin is f ró  ens i la je  a l  g rupo tcs t igo
cn vcran . l ,  deb ido  a  l¿ r  ba¡a  dr :pon ib i l i -
clacl cle forr.r¡e en la pradcr:r (< :J(X) kB
c le  FV/h¿)  y  poca cober tu ra  de  B.
decumbens (17.3.",/"), p¿t¿ no originar
graves pércliclas de peso que aiectara la
salud de lr¡s animalcs. Los parámetrcs
pro.luctivos cle esta cvaluación se olr-
servan cn la Tabla 9.

T¡ll la 9. Parámetros p[oduclivos cvalu¿dos en
cultrvos forrajeros (maíz so¡-a, mil lo caupí)

machos suplementados con cnsilajes de
Fin< ¿r Br¿madora (Acacíasl.2002 200:l

Los  rcsu l tados  ob ten ic los  en  es te  c ic lo  de
cclla ccrn machos producto del sistcma
dolrle propósikr se fesLimen en la T¿l¡la

5e obser r r  una Bananc ia  dc  peso d ia r ra
de |  10 .8  g  v  1  3 .3  I  t ' n  la  époc . r  de  ve-
rano v  de  329 7  y  7  i -9 .7  ger  la  época dc
inv ie rno ,  pasLoreanc lo  p ra tJer . r '  c le  13
(/e.rumller-! y los suplementados (ln l.r
mczc la  de  ens i la je  (  65" / "  maíz  J5%
so)'¡), respectivamente .

Se gcncra  ¿s í  un  inc remento  de  gananc ia
, l i ; r ia  p . ' r  ¡n rm¡ l  de  l , ) -1 .  I  F  en  IJ  { -po .d
dc  vcrano v  de  .150 g  en  inv ie rno ,  a l  in
Lroduc i r  la  tecno log ía  de  los  cns i la jes  de
cu l t i vos  fo r ra je ros  (  m. r íz  soya,  mi l lo ,
c ¡up í )  a l  s is tcma t rad ic iona l  (  p¿s toreo
c o n  B  r J c c u m b c r r s )  E l  c o n s r m o  d c
ens i la je  es tuvo  a l rededor  dc  B y  l  kg  de
FVi100 kg  de  peso v iwr ,  equrva len te  cn
f fe  2 : l  y  9  k ¡ ¡  de  ens i la je  por  an ima l  de
300 kg de peso paf¡ época dc vcrano e
Invrerno ,  reSpcc lvamente .

Test¡go B. decumbens 8, decumbens. supletnentado
con ens¡lale

( m aí z- sov a, m I I I o-c au p D
Parámetros Vgrano lnv¡erno Total Invierno Total
No Aormales l 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
Area  I  ha ) l l 3 3 3
Carga  an ima l {an lha ) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Dras  expe r imen to 83 128 211 33 128 2 1 1
Peso inicial prom ikgi 212 4 203 2 214 5 : 1 5  6 215 ?
Peso f nal orom (kor 203 2 245 4 228 A 2 1 5  6 3 1 5  I 176 I
Dderenc¡a peso (kg r - 9 2 42.2 22 1 1 9 9 8
Gananc ia  q /an ¡n ra l / d i a 1 1 0 I 329 7 1 5 6  4 1 3  3 7 1 9 1 478 l
Produccion
Kg/ha/periodo

-30.3 139 3 1 0 E  I 3 6 319 3 332 9

Producción Ko/ha/año 1 8 8  4 1 5  8 939.0
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6. COSTOS DE PRODUCCION

En la  Tab la  
'10 ,  

se  presen[an  los  p r inc i -
pa les  cos tos  en  e l  es lab lec imien to  de
los ,  u l t i vo-  in r r¿ ie ros  { rnd iz  -  )o rd ,  mi -
l lo  caupí )  v  e l  cosro  por  k i lo ¡ ¡ ramo de
c n ' i l a j e  p r , r d u '  i d r ,  e n  p l  p r e \ F n l e  l r . r -
ba jo .  Se des tacan los  va lo res  que re -
g is t ran  la  s iembra ,  fe r t i l i zac ión  v  con-
t ro l  de  p lagas  en  fo rma manua l  ,v  la

Para complementar la información dc l¿
Tabla 10, en cl Anexo l se presenla la rela-
ción dc los costos direclos e indirectos parir
Ia siembra de una hectárea de maí2, los
cuales han sido considerados para cada uno

Tabla 10 Coslos generales de eshblccimiento de un¿ hectárca de maí2, mrllo, soya y
caupí en el Piedemonte Llanero. Año 2002

Rubro Maíz* Mil lo Soya Caupí

Preparación del suelo
Fertil izantes
Semi l la
Control de malezas
Control de plagas
Cosecha y ensilaje
Mano de obra
Total
Producc¡ón FV (Vha)
Costo kgiensilaje

228.800
533.600
105 .000
22.750

124.700
460.000
255.000

1.729.850
30
58

228.800
425.000

30_000
22.750

0
460.000
240.000

1406 .550
25
56

228.800
265.000
160.000
87.500

0
460.000
240.000

' t  .441.300
18
80

228.800
207 .200
90.000
75.000

0
460.000
240.000

1 .301 .000
16
81

"Los (orkrr  se delermlnaron de aruerr f t r  con oscostos!ar i¿ l ) lequeestáncspeci íc¿dose¡elAnexol

cosecha mecan izada quc  cons is te  en
l a  m á q u r n a  c o s e c h a d o r a ,  r e  n o l q  u  e
t ranspor fador  y  ap isonado con t rac to r
Los  cos tos  de  las  semi l las  y  los  ie r t i l i -
zan tes  var ian  no  só lo  por  e l  t ipo  de
cu l t i vo  s ino  dc  acuerdo con las  carac-
tc r ís r íc¿s  de f  sue lo ,  loca l idad y  luentes
d ispon ib les  en  e l  comerc io .

de los cultrvos fntados en el presenle pfo
yecto lgualmenfe, en el Anexo 2 sc pre
senta el análisis ecr¡nómico del proceso de
ensilaje para los resultados del presentc
cs lud io .



Anexo 1. Costos directos e indirectos ($./ha) para establecimiento del cultivo y
ensilaje de maíz Cuacavía 2002.

Concepto Cantidad Valor Porcentaje
t .  OSTOS DIRECTOS
Ana|sÉ de sue lo 63 E|]D
Pr eD.r.lcion (le suelo
L rnce l pa se 45000
HaS l ra 2  pasPS 9L UUU
Pu lrd or paSe JU UUU
St|btot)l 228.800
Coseclr.l

r aE to f Ll horas 200.000
L  úse Ihado rd  mas  rPmo lque 1U horás :UU UUI]
Hlas t r co  sEq !nda  i l amr r  ¿5  5  ¡4mJ 2tr bU UUU
Subrotrl .160.000 224
S¡errbt.r
Semr l l a  hü /ha .JU IUT UUU
Sllhrotr l 105.000
Ferril¡z.rores {kt,||..tl

¿ d0l0f ir  t tc d 10ü0 105 0Dtr
UAP 200 I82 UIJU
. l 0 ru r0  de  I t  D t  ¡  s rD 150 94 tlf 0

urea 2tr0 146 000
E0roc  nc ! .2rl !U 8UU
S||l'tor,rl 578.600 2 6 4
Control de nr. ezns
Alraz na kg t l i :2 t5U
Srblotnl 22.7 50
Co||tr ol (le DLrfl.rs
EiolorÍc o
Tnc.¡o¡r.ama (Fg) 25rl /5 UUU

e re ¡0mu5  lmas  a5 l /U 13 /UU
Sulltotrl '12¡.700 6 1
M.rDo ¡ le  o l ' r , r  l i o | |h r lh ¡ l
Srem0ra 9 ] J5 UUU
L  on l r !  de  I n¿ leza5  V  F laqa : 2 .IIJ ULIU
Apl  c  acr0n  de  lenr l rzan tes 45 UUU
I  oser :  ha  y  ensr la ]e 41 Ll| rU
Sr|btotrl 255.000 I :  E
TOTAL COSTOS OIRECTOS 1.77 4.850 85.6
r:osT0 s tNDtRErrTos
Alq!r ler.rha !rembra de rnaiz :r 4 m,3sps I UU UI-]U
A9rS1Pncla tet nlc a fbl ir) 86 5Dü
Int '  ap la 50bre $' /19 i jbl l  s 4 rp\ei f  5% "resJ I U3 IJL U
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 290.300 1{ . ¡
(]RAN TOTAL 2.065.150 100

- Porcent¡jc oblcniclo con base en ()s costos totalcs



Anexo 2. Anál¡sis socioeconóm¡co
INCRESO BRUTO (IB)

Producción total de forraje verde 30 lha
Pérdida por cosecha y almacenamiento (10%) 3 t/ha
Forraie neto producido 27 fha
Precro de venta de 1 kg silo $150.oo
In8reso bruto por hectárea S 150 x 27.000 kg: $4.050.000
Costo de 1 kg maíz ensilado: $75.oo

INCRESO NETO (IN)
lN= lB - COSTO TOTAL
tN:  $4 .050.000 -  s2 .06s . . t  s0
lN= 51 .984 850 por  hec tárea
Relación beneficio,/cosro= $4.050.000/$2.065.150: 1.96
Rentabil idad (%) : 100.5 en 5 meses
Rentabil idad (%) : 20.1 mensual

Con respecto a la felacrón beneficio costo el análisis demuestra que en la producción de ensilaje
de maí2, por cada peso invertido se oblienen dos con el sistema uti l izado en este trabajo. En la
medida en que se mejora fa cafídad del iorraje con el uso de sova, caupí u otra leguminosa, el
valor comercial del produc[o se incrementará melorando dicha relación. En general, la rentabi
l idad del ejercicro es de 20.17á mensual.
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