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Envilaje the cultivos lforraferos para fa alimentacion de bovinos en el Pedemante Hamoro

PRESENTACION

La ganaderia bovina es uno de los principales renglones de produccidn de la
actividad agropecuaria de los Llanos Orientales, la que se ve seriamente afecta-
da en la época de verano, por la escasez y calidad de los pastos, fuente funda-
mental en la alimentacion bovina. Lo anterior repercute negativamente en los
pardmetros productivos y reproductivos, lo gue ha hecho necesario buscar al-
ternativas de alimentacion que si no mejoran los rendimientos, por lo menos
evita las pérdidas en la época critica y de ésta forma se logra que los «veranos
sean productivosy.

Si bien es cierto, el ensifaje es una actividad que no es nueva, en los Gltimos
afos ha venido adquiriendo importancia por la necesidad de hacer mds pro-
ductivo el sistema finca. Anle esta situacidn y la disponibilidad de nuevos cul-
tivos con potencial forrajero, Corpoica con fa participacion del Programa Na-
cional de Transferencia de Tecnologia «Pronattas, del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, desarrollé un trabajo de investigacion y ajuste en este sentido.

Los resultados y recomendaciones producto de este esfuerzo, se dan a conocer
en el presente documento, las cuales son tecnologias senciflas que permiten
entender y explotar mds eficientemente los sistemas de produccion bovina do-
hle propésito v ceba en la regién con base en el establecimiento y conservacion
de cultivos forrajeros para la alimentacion animal.

JAIME TRIANA RESTREPO
Director Corpoica. C.I LA LIBERTAD

ﬁ




Enzilaje de cultivos forrajeros para fa alimentacicn de bovines on el Pledemonte Hanero

BIBYL!CTyicA Amrmomr S -
. - BT GILOMESL

1. INTRODUCCION

La ganaderia de la Orinoquia Colombiana se ha caracterizado por los bajos pardmetros
productivos debido a las cambiantes caracteristicas de calidad de los forrajes que son la
base alimenticia de los bovinos de [a regitdn, estos forrajes son principalmente gramineas
nativas e introducidas, manejadas bajo pastorec extensivo y en algunos casos semi intensi-
vo. Ademds de la calidad nutricional, la disponibilidad de biomasa esta afectada por las
condiciones ambientales coma el estrés de sequia durante el periodo de verano y el exce-
so de humedad en el perfodo de lluvia Adicionalmente, en ciertas épocas del afo se
presenta ataque de plagas, como midn de los pastos, que redtce drasticamente la oferta
de forraje.

Se ha observado que durante la época de sequia la oferta de forraje se reduce entre 30 y
60% travendo como consecuencia disminucién de la capacidad de carga hasta en un
50%; asi mismo, el déficit de humedad afecta significativamente algunos pardmetros de

| calidad nutritiva como el porcentaje de proteina v la digestibilidad de [a materia seca
inc:diendo en forma negativa en el consuma de forraje, lo que ocasiona pérdidas de peso
entre 50 y 200 gramos animal/dia, en praderas introducidas y en praderas nativas hasta
500 gramos por animal dia, afectando la condicién corporal, con tos consecuentes efectos
negativos sobre el comportamiento reproductivo de los ammales; en los sistemas de pro-
duccion doble propésita, adicionalmente, se presentan mermas cercanas al 50% en la
produccion de leche,

Sin embargo, cuando las condiciones ambientales son Gptimas se puede incrementar la
produccién de forraje de la finca con el establecimiento de cultivos de alta produccién de
biomasa, ademas en esta época se incrementa la velacidad de crecimiento de los pastos
generando en muchos casos excedentes por subutilizacion de la pradera, los que se ma-
duran, pierden su valor nutritivo y afectan la sanidad del pasto. Una alternativa razonable,
tanto para los cultives coma para el exceso tempuoral de pasto, es la conservacian de este
material, que para la region, la practica mds recomendable es el ensilaje,

Con el fin de contribuir a mejorar la eficiencia productiva y la competitividad de las em-
presas ganaderas de |a regidn, la Corporacién Colombiana de [nvestigacion Agropecuaria
Corpoica presenta la Conservacion de Forrajes como una estrategia para maximizar la
utilizacién de los recursos tierra v forraje, contribuyendo asi a mantener una oferta de
alimentos para la épaca de escasez v/o para intenstficar el sistema.

El Plan de Modernizacion Tecnoldgica de la Ganaderia Bovina Colombiana |, ajustd y
validd tecnologia de conservacion de forrajes en las empresas ganaderas con la participa-
cién activa de los productores. El presente documento recopila la informacion sobre los
diferentes sistemas de conservacion de forrajes aplicables a las condiciones de la regitn.
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2. SISTEMAS DE CONSERVACION DE FORRAJES

La conservacion de forrajes es una tecnolo-
gia de amplia utilizacién en pafses con esta-
ciones. Existen varios métodas para guar-
dar alimentos, las diferencias entre ellos ra-
dican principalmente en el contenido de hu-
medad del forraje al momento de la reco-
leccian y a los procesos a que se somele e
material en la cosecha v durante el alma-
cenamiento

La conservacion de forrajes se caracteriza
par una serie de ventajas que a continua-
Cidn son referenciadas:

= Permite una utilizacién mds eficiente
del recurso tierra, al aprovechar el total
del forraje producido cuando se esta-
blecen cultivos de alto rendimiento v
calidad.

*  Permite un mayor aprovechamiento de
la biomasa praducida por unidad de
drea, evitando las perdidas que se pre-
sentan en los sistemas de pastorec que
varfan entre 30 y 60 %.

*  Permite un incremento de la capacidad
de carga de la empresa ganadera

*  Permite disponer de alimento suculen-
to v de buena calidad para las épocas
de escasez y estabilizar la praduccién
animal a través del ano.

¢ Son métodos apropiados vy practicos
para mantener el valor nutritivo de los
forrajes.

= Permite aprovechar los excedentes de
forraje que se presentan en la época
de invierno, los cuales en la mayoria

de los casos se desperdician por piso-
teo o sobremaduracién, limitanda su
consumo v digestibilidad.

Sin importar el material forrajero se tienen
tres tipos de sistemas de conservacién:

*  Ensilaje

Es el tipo de conservacion mas comin, dob-
de la cosecha esta precedida en forma in-
mediata al almacenamiento para favorecer
la fermentacién en ausencia del aire. La re-
coleccidn se realiza cuando el material po-
see entre 20 y 30% de materia seca.

*  Heno

Es una técnica de conservacion en seco. El
procedimiento indica que una vez cortada
la planta se deja al ambiente por varias ho-
ras, generando perdida de agua, hasta al-
canzar 60 a 80% de materia seca

*  Henolaje

Conocido generalmente como un proceso
intermedio entre ¢l heno v el ensilaje. En el
Henolaje la planta es cortada vy sometida a
deshidratacion; el almacenamiento se co-
mienza una vez el forraje prerda suficiente
humedad vy se alcance un 50% de materia
seca. Al igual que los anteriores, para una
huena conservacion es necesario |z extrac-
cion del aire interno y dar un sellade her-
mético.

El presente documento hard énfasis al
ensilaje, por ser un sistema ideal para fas
condiciones climaticas de la regién. Es prac-
tico, conocide, de facil manejo v ecandmi-
co al alcance de los productores




f_'n\.hr-l'.il' ol cuaditivees r'urrd,l'urr-ﬂ para la alimentacian de bovinos en of Pledimonte Hlanero

3. ENSILAJE

Es un método de conservacidn que consis-
te en el almacenamiento de forrajes frescos
iverde} o parcialmente secos, linamente pi-
cados v guardados rapidamente mediante
cuidadosa compactacion para sacar el aire
y propiciar cambios quimicos de fermenta-
cion anaerobica, es decir, en ausencia de
axigeno,

Los cambios quimicos que el alimento su-
fre a través del proceso de cnsilaje tienen
que ver principalmente con la transforma-
cién de azdcares solubles en dcidos organi-
cos v alcoholes v de la proteina en
aminodcidos

En este proceso se dan tres fases:

- Fase Aerdbica: hay presencia de aire que
corresponde a las actividades de campo.

- Fase Anaerdbica: condicién de ausencia
de aire (oxigena). Se produce acido ldctico,
baja el pH vy se logra estabilidad en el silo.

Fase de vaciado del silo: se expone nueva-
mente ¢l material al aire; se debe tener la
precaucion de tapar de nuevo en forma
hermética, para evitar contaminacion por
hongos, levaduras y bacterias.

Es necesario recordar que “el Ensilaje es bdsicamente un método para pre-
servar los nutrientes de la planita forrajera y no un método para mejorarlia.
En general, no es un concentrado ni el alimento completo para la alimenta-
cién de rumiantes”, Por lo tanto, solamente permite ofrecer alimento para
mantener la produccion animal en los periodos de escasez y no se puede
esperar aftos incrementos en los pardmetros productivos.

Para una mejor comprension por parte del
lector se aciara que se conoce como
"ENSILAJE” el material forrajero que ha siclo
sometido a los procesos de fermentacion
anaerobia {ausencia de aire) para su con-
servacién; y “SILO” las construcciones don-
de se almacena o guarda el forraje para que
sufra los procesos fermentativos.

Cuando no se proporcionan las candicio-
nes adecuadas para el proceso de fermen-
tacion, se presenta un alte grado de degra-
dacion proteica o proledlisis, produciendo
dcidos orgdnicos como butirico, valerico y
otros, aminas {(putrecinal, didxido de car-
bano, ameniaco y como consecuencia ele-
vada perdida de nutrientes de la planta
ensilada.

3.1. Tipos de Silos

Existcn basicamente dos tipos de estructu-

| . I'-L._

ras de almacenamiento para los forrajes
ensilados: los horizontales y verticales. En-
tre los harizontales se tienen los silos de su-
perficie como los de Montdn, los Bunker y
los de Trinchera. Entre los verticales se co-
noce ¢l silo cilindrico de Torre o Aéreo de
Torre. El tipo adecuado de silo a escoger
depende de los siguientes aspectos:

*  Condiciones econémicas del produc-
tor

*  Disponibilidad de mano de ohra

*  Eficiencia en [a preservacian del valor
nutritivo del forraje

*  Facilidad de cargue

*  Facilidad de descargue

= Facilidad de compactacién para la ex-
pulsion de aire

*  Costos de inversién v costo anual de
Opera(_‘l()n

*  Condiciones de cerrado y almacenaje

*  \Valorizacién de la propiedad
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Silo Bunker

Los silos de montén han sido ampliamen-
te utilizados en las pequefas explotaciones
con buenos resultados por ser el mas eco-
ndmico, facil de ejecutar y ademds no de-
manda construcciones adicionales; sin em-
bargo, las pérdidas de material ensilado al-
canzan hasta 30%.

Se debe seleccionar un drea de la finca que
sea plana, alta, de fécil drenaje, limpia de
material lo mejor posible. Se coloca una l4-
mina de pldstico generalmente calibre 8
como piso del silo, luego el material picado
se va colocando en capas, entre capa y capa
se agregan aquellos aditives que permitiran
una eficiente conservacion. Una vez el men-
t6n ha alcanzado la altura ideal, se procede
a tapar lo mas herméticamente posible con
una ldmina de pléstico Na 8 que es el ma-
terial mds utilizado. Se deben hacer canales
de drenaje alrededor del montan. £l mate-
rial de suelo que se remueve se recamien-
da colocarlo como sellante de las paredes
lateraies del montdn,

GCorpu_i_Eg
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Horno Forrajero

El silo de Trinchera, los como su nombre
lo indica es una construccidn por debajo
de la superficie del suelo. Las paredes pue-
den ser de suelo expuesto o recubiertas con
cemento; su base debe tener una pendiente
de 5% para facilitar la evacuacion de liqui-
dos. Al igual que el stlo de montén, se debe
apisonar muy bien y tapar herméticamente
para dar comienzo a los procesos
fermentativos vy asi lograr una excelente con-
servacidn del material.

Horno forrajero. Otra maodificacién a nivel
de pequefas propiedades ha sido el Horno
Forrajero, (Radulavich, 1934} que es unssilo
de trinchera de facil construccidn y econd-
mico. Consiste en abrir un hueco en el sue-
lo, de forma cuadrada o rectangular, con
una ligera pendiente en el piso y un canal
interior para drenaje con el fin de eliminar
liquidos y evitar pudriciones.

La ventaja de este tipo de silo es que per-
mite hacer el llenado con la planta entera,
la que una vez cosechada manualmente se

Ervvilaje de culthves forraperos para (o alimentaciin de bovinos sn of Fedemomie lamern
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extiende uniformemente en capas de 50
cm de espesor enforma cruzada hasta com-
pletar ef silo. Las etapas y cuiclados para este
tipo de silo son las mismas que se aplican
para los silos horizontales. El horno forrajero
debe tener un volumen minimo de cuatro
y un maximo de 10 metros cabicos que
permiten almacenar entre 1,300y 3.300 kg
de forraje verde.

Para esta regién donde llueve mucho y el
nivel fredtico es superficial, es necesario su-
gerir la construccion de un Bunker modifi-
cado (sobre la superficie), en madera, este-
rilla de guadua © chuapo, l&minas © tejas
de zinc recubriendo el piso y las paredes
con pldstico; la compactacion del forraje se
puede realizar con una caneca de 55 galo-
nes, llena de agua o arena, o con personal.

El silo tipo bunker, su construccion v es-
tructuras estan sobre el nivel del suelo . Las
paredes laterales ( ladrillo, madera, ldminas
de zinc u otro material disponible en la fin-
ca) junto con la base forman una figura de
trapecio invertido que facilita la
compactacion del material que se va a con-
servar.

Silo en bolsas pldsticas. Han surgido mo-
dificaciones como el ensilaje en bolsas plas-
ticas calibre No. 8, de 90 cm de largo por
80 cm de ancho que sirven para almacenar
aproximadamente 50 kg de forraje. Este sis-
tema facilita el almacenaje, la distribucion
a los animales y comercializacién del mate-
rial ensilado.

3.2. Etapas para la elaboracién de un
buen ensilaje

La conservacién de forrajes es una préctica

que la pueden realizar los pequeftos, me-

dianos y grandes productores.

Se deben tener en cuenta las siguientes eta-
pas y recomendaciones:

i

“

Seleccion y demarcacidn del drea: el
area debe ser plana, evitando los te-
rrenos himedos; puede ser en el mis-
ma patrero o cercano al sitio donde se
va a distribuir como alimento. La di-
mension del drea demarcada depen-
de de la cantidad de forraje que se va
a ensilar y facilidad de uso en el sumni-
nistro a los animales.

Capas de proteccién: se prepara una
primera capa de material vegetal {paja
de soya, de maiz, bagazo de cafia, ase-
rrin, cascarilla de amoz o plastico), con
el propésito de impedir el contacto
directo del forraje con el suelo y rete-
ner los liquidos lixiviados, generalmen-
te ricos en nutrientes, Una capa de paja
debe ser distribuida un poco mas alla
del drea demarcada del silo.

Distribucién del forraje: se coloca el
forraje colectada y picado sobre el ma-
terial aislante o el plastico que se tiene
como base. Esparcir el forraje evitan-
do la formacién de camaras de aire.
tniciar el llenado siempre por una ex-
tremidad del silo, formando capas su-
perpuestas.

Distribucién del forraje
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Compactacion: esta labor es de gran
importancia para que se presente una
buena fermentacian. Su finalidad es eli-
minar el maximo de aire para que la
fase anaerébica comience lo mas pron-
to posible. Se puede hacer con tractor,
con animales de traccién o personal,
estableciendo una frecuencia de
compactacion, después de determina-
das camadas de forraje. Cuando la
compactacion es hecha con tractor, se
deben dejar los bardes del silo con una
inclinacion suave, para evitar que el
tractor se vuelque; es recomendable [a
instalacién de un accesorio de protec-
cién para el tractorista.

G_Cprpoico
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Compactacion mecanica del forraje picado y
distribuide en capas en el silo

Cerrado del silo de montdn con plastico vy cinta.

Después de finalizar cada dia de tra-
bajo, se cubre el material con lona plés-
tica, colocando algin peso sobre la
misma.

La rapidez de llenado del silo es iun-
damental para que las pérdidas sean
reducidas.

Después de haber completado el silo,
se debe cubrir con lona plastica. Hay
que tener cuidado de enterrar o de
prensar los bordes de la lona para evi-
tar la penetracion del aire.

)

10.

Proteger la lona pldstica superior de los
rayos solares con una capa de tierra,
cascarilla de arroz o una capa de heno
o de cualquier otro forraje seco.

Una vez terminado el silo, se debe cer-
car para impedir la entrada de anima-
les que vayan a perforar la lona que
cubre al silo. Se aconseja cavar una
zanja alrededor del silo para ef desague
del agua lluvia.

Una vez se comienza a utilizar el
ensilaje se debe remover el material
podride, por [o menos una vez al dia.




3.3. Caracteristicas de un buen
ensilaje

Después de varios dias (25 - 301 de elabo-
rado el ensilaje se detienen los procesas
fermentativos al interior del montén, la tem-
peratura comienza a descender, el pH se
estabiliza; el material adquiere un color
caramelo y un olor a GUARAPO caracteris-
tico de la fermentacion de carbohidratos,

B ~

Dentro de los parametros mds importantes
para determinar la caliclad de los diferentes
ensilajes se tiene el pH el cual debe estar
entre 3.8 a 4.2; dcido butirico menor de
0).5%; amonio en porcentaje de nitrégenc
menor de 1% y dcido lactico mayor de
6.0%. En la Tabla 1 se resumen las caracte-
risticas quimicas v fisicas de un ensilaje de
buena v mala calidad.

Tabla 1. Caracteristicas determinantes de la calidad de un ensilaje.

[ Coracteristicas 1 Buena Calidad | ~ Wala Calidad
Quimicas

= pH Menor 4.2 Mayor 52

+ Acido lactico 1% Mayor 60 Menor 32

'+ Acidg acetico (%) | Meror 20 Mayor 353

= Acido butirico (%) Menocr 05 Mayor 08§
|- hitrogeno amoniazal %) | Menor 10 i Mayor 4.0
| Fisicas [

* odar Amarilio verdeso | Megro

« Cllat Agradabie [ Putrido-podrido
|« Bpariencia Ausencia de hongos i Presencia de hongos
= Humedad ['A) 68-72 <65 078

3.4. Perdidas durante el ensilado

Las pérdidas mds comunes durante el proceso de conservacian pueden ser:

*  Pérdidas en el campo de material ve-
gefal que no alcanza a cortar la sega-
dora y queda en el lote © aquel mate-
rial que cortado no llega al carro trans-
poertador o que el viento expulsd fue-
ra

«  Pérdidas durante el almacenamiento,
por formacidn de efluentes, oxidacién,
respiracién y escurrimiento de jugos,
fermentaciones secundarias o no
descables v otros deterioros.

*  Pérdidas al momento de utilizar el silo
por la extraccion manual en las ope-
raciones de alimentacién de los ani-
males donde se expone el material al
aire y se produce un calentamiento vy
en algunos casos enmohecimiento de
la zona expuesta

En un silo de montdn estas perdidas pue-
den variar entre un 10 a 30%, de acuerdo
al manejo en cada una de las etapas de su
elaboracién.
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; Ejercicio para calcular el drea que se va a sembrar

Pregunta

Cuanta drea se necesita establecer en maiz forrajero para suplementar
10 novillo de ceba con un peso medio de 380 kg de peso, que consu-
men 30 kg diarios de ensilaje por animal al dia durante cinco meses de
la época de verano?

Cilculo de consumo

Consumo ensilaje novillo en época seca: 30 Kg de ensilaje de maiz.
Consumo diaric de ensilaje de los 10 novillos en €poca seca: 30 Kg x10
animales = 300 kg de ensilaje

Consumo total de ensilaje durante el periodo= 300 KG x 150 dias =
45000 Kg de ensilaje

Entonces, se deben producir 45 toneladas de ensilaje.

Area que se va a sembrar del cultivo

El maiz guacavia produce cerca de 30000 Kg de forraje verde (FV) por
hectdrea. Se asume que hay pérdidas, desde el corte hasta el suministro
del ensilaje a los animales, de 10%, lo cual generaria una produccién de
27000 kg de ensilaje.

Si1ha 27000 kg ensilaje
X 45000 kg ensilaje

X= 45000 Kg ensilaje x Tha
27000 Kg ensilaje

X= 1.7 ha
Respuesta:

| Se necesita sembrar cerca de dos hectareas de maiz guacavia para suple-

| mentar a 10 novillos de 380 kg de peso promedio durante cinco meses
en la época de verano, suministrando 30 kg de ensilaje diario por ani-
mal.

Nota: Para mejorar la calidad nutritiva del maiz es conveniente asociarlo
con leguminosas como la sova o el caupi para lo cual se recomienda
sembrar en una proporcién de 70% para la graminea ( maizj y 30% para
la leguminosa (soya), que para este ejemplo equivale a 1.4 hectdreas en
maiz y 0.6 hectareas de soya. La calidad proteica del maiz sélo es de
8.4% y al realizar la mezcla con leguminosa se logra un porcentaje de
proteina cruda del 12%, valor que cumple con los requerimientos de
mantenimiento y produccién de los animales.

Erpuilafey dfe coltives Toreaforos para la alimentacian do bovinos e el Predomonte Haneeo
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4. ESPECIES FORRAJERAS COMUNMENTE
UTILIZADAS EN LA PREPARACION DE

ENSILAJE

En principio, cualquier especie forrajera gra-
minea o leguminosa, anual o perenne,
sola 0 en mezcla, puede ser ensilada. Se
recomiendan cultivos de alto rendimien-
to forrajero, alta proporcion de hojas, al-
tos contenidos de azlicares y faciles de
casechar.

Es necesario recordar que el proceso de
ensilaje se fundamenta en controlar los
niveles de acidez en condiciones
anaerohicas (sin presencia de airel y su
efectividad depende de que el forraje a
ensilar redna las siguientes caracteristi-
cas hdsicas: alte rendimiento en materia
seca, altos contenidos de carbohidratos
(azticar} solubles y porcentaje de materia
seca del forraje entre 25 v 30%.

En los Llanos Orientales los cultivos mas
utilizados recientemente para elaboracion
de ensilaje son: Maiz (Zea mays), Millo
(Pennisetum glaucumy}, sorgo (Sorgum
bicolor, soya (Glycine max.), caupi (Vigna
unguicwlata L) Walp), caha de azdcar
{Sacharrum officinarum), entre otros. La
planta de maiz es considerada como el
material ideal para la prctica del ensilaje,
por su alta produccidn de biomasa por
unidad de superficie, por sus altos con-
tenidos de carbohidratos solubles, alta
digestibilidad y aceptabilidad por el ani-
mal, por lo cual se constituye en exce-
lente fuente de alimento para los bovi-
nos

Todas las gramineas de pastoreo poseen
potencial v pueden ser utilizadas en [a
elaboracion de ensilajes, obviamente se
necesita de un manejo previo que inclu-
ye corte de uniformizacian, fertilizacidn

y descanso entre 45 y 60 dias de acuer-
do a la especie.

En la region se han realizado silos con B.
decumbens que por su buen comporta-
miento se pueden ohtener producciones de
forraje verde entre 8 y 12 toneladas/hectd-
reafcorte. Los materiales B. brizantha la Li-
bertad, Marandi y Toledo, ademds de las
diferentes variedades de Panicum
maximum, vy el Andropogon gayanus entre
otros, producen altos voldmenes de forraje
y se presentan como  alternativas para la
practica del ensilaje, pudiéndose mejorar
la calidad del producto si estas praderas se
tienen asociadas con leguminosas como
Kudzd, mani forrajero, capica o
Desmodium ovalifolium.

Las gramineas forrajeras de corte como el
Elefante (Pennisetum purpureum), el pasto
Imperial (Axonopus escoparius), Kingrass
(Saccharum sinensse) y los cogollos de cafa
(Saccharurn officinarum), se constituyen en
ofra alternativa para conservacion por su
alta produccién de materia seca . Debido
a los bajos contenidos de carbohidratos
solubles en estas especies es de vital tm-
partancia al momento de elaboracion del
silo adicionar melaza (miel de purga), o
cualquier otro aditivo, fuente de
carbahidratos solubles, para que de esta
manera se asegure una buena fermentacion
y por ende una buena conservacion del
material.

A continuacion se presentan en forma re-
sumida las caracteristicas agronémicas de
algunos de los cultivos forrajeros que se han
integrado a los sistemas de produccién do-
ble propdsito y ceba en el Piedemonte
llanera.



Al fondo cultive de maiz
v en primer plano soya

Graminea de ciclo anual originaria de Amé-
rica, ampliamente utilizada en el mundo
para el consumo humano v en la alimenta-
cién animal; material ideal para el ensilaje
por su alta produccién de biomasa por uni-
dad de drea, por sus altos contenidos de
carbohidratos solubles, alta digestibilidad y
palatabilidad. El cultivo tiene gran poten-
cial en el Piedemonte llanero y Altillarura
para la produccién de forraje.

Adaptacion:

El maiz se comporta mejor en el clima mo-
deradamente calido, con alta luminosidad
y adecuada distribucidn de lluvias durante
el ciclo vital de la planta. La temperatura
dptima oscila entre 222C y 299C. La canti-
dad de agua durante la temporada de cre-
cimiento no debe ser menor de 550 mm.
Necesita suelos profundos, fértiles v bien
drenados, textura media y con estructura
granular friable y suelta. Los suelos areno-
503 son deseables en zonas de alta precipi-
tacién, mientras que Ios suelos pesados (ar-
cillosos) lo son en zonas secas por fa buena
capacidad de retencion de agua. El maiz no
se comporta bien en suelos salinos o 4ci-
dos. El pH 6ptimo para su desarrollo se
encuentra entre 6 y 7.
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Cultivo de maiz en surco

Se recomienda para el piedemonte
llanero el uso de materiales regionales
comao guacavia, puyita y clavito. Para la
altillanura existen materiales mds toleran-
tes para acidez, pero no con la suficiente
biomasa para uso en conservacian; entre
los mds utilizados estd el hibrido comer-
cial Master con buenos rendimientos.

Caracteristicas:

Craminea anual de crecimiento rapido y
gran capacidad productiva, posee un sis-
tema radicular denso a modo de cabelle-
ra que varia entre 15 y 20 cm de profun-
didad y un sistema de rafces adventicias
que sirven para mejorar el anclaje de la
planta; las hojas se disponen
alternadamente en dos filas a lo largo del
tallo en cada una de ellas puede distin-
guirse la lamina o limbe y la vaina; la [a-
mina puede llegar a los 1.5 m de largo y
0.1 m de ancho. Los tallos o canas la for-
man una sucesion de nudos y entrenudos
los cuales son macizos. Produce flores
unisexuales masculinas v femeninas agru-
padas en inflorescencias.




Preparacion de suelo y siembra;

Como toda planta de maiz, el material re-
gional Guacavia, exige suelos bien drenados,
sin encharcamiento; la preparacién debe
incluir el pase de un implemento de labran-
za vertical (cincel} y 1 0 2 pases de rastra.
Se recomienda la siembra en el primer se-
mestre a comienzos de las lluvias; [a densi-
dad de siembra es de 25-30 kg/ha. La dis-
tancia de siembra es de §0 cm entre surcos
y 15-20 cm entre plantas para oblener un
nimero superior a 62000 plantas por hec-
tarea.
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Valor nutritivo y produccién de forraje
verde:

En los Llanos orientales, se han obtenido
mayores rendimientos de forraje con las va-
riedades regionales como Guacavia, clavito,
puyita y algunos hibridos comerciales con
poblaciones de 80.000 plantas por hecta-
rea. La produccion de forraje verde de la
variedad guacavia ha variado entre 30 y 40
t/ha sembrado en el primer semestre en el
Piedemonte del Meta, Arauca y Casanare y
la Altillanura. Se aprovecha su forraje para
ensilar entre 75 y 80 dias de edad. La Tabla
2, resume la calidad nutricional y de pro-
duccion de forraje verde (FV) a diferentes
edades de corte.

Tabla 2. Compuosicidn nutricional v produccién de forraje de maiz (t/ha), a dife-
rentes dias de edad del cultivo, en fincas del Piedemonte Llanere (2002-

2003).
EDAD DE mMs PC FON DIVMS Fv
B T . A
' 30 | 12-14 16 - 18 50-84 | BO-B1 | T-5
| 48 | 13-15 -1 | 53-56 68-71 | 16 -29
| &0 | 27-31 7-8 50-55 | 70.77 |  18-37
| 75 | 23-38 &- 10 57-72 | 52-82 | 28-39

Fuente: Laboratorio de Mutricion Animal — CORPOICA.

MS; Maleria Seca; PC: Proteina Cruda; FDN: Fibra Detergente Meutro; DIVMS: Digestibilidad In Vitro de la

Materia Seca; FV: Forraje Verde

Usos: Consume humanao, corte-acarreo, ensilaje, picado en verde, concentrado.
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Cultivo de millo en surco

Graminea anual rriginaria de las zonas
subtropicales y tropicales de Africa. Fste
material es ampliamente sembrade como
un cultivo de subsisiencia en el tropico
semiarido de Africa v la India, en donde
ocupa un drea de casi 26 millones de hec-
téreas.

Adaptacion:

El millo es un cultivo ristico, resistente a la
sequia, temperaturas altas y suelos areno-
s0s con bajos contenidos de materia orga-
nica, no tolera suelos mal drenados, suscep-
tible al encharcamiento. Bajo condiciones
ambientales favorables el millo presenta una
de las ratas de crecimiento més rapidas en-
tre todos los cereales. Como forraje son idea-
les las variedades altas a semi-altas relativa-
mente tardias.

Caracteristicas:

Son plantas de porte alto, con raices pro-
fundas y delgadas, los tallos presentan nu-
dos y entrenudos con 2 ¢ 3 macollas por
planta y una buena capacidad de rebrote,
produce hojas medianamente anchas v lar-
gas con el dpice agudo. La inflorescencia es
una espiga gruesa cilindrica y larga, se pre-
senta entre los 35 y 50 dias de edad, el ci-
clo vegetativo es de 90 a 100 dias. Las se-

Panoja de millo asociacion con caupi

millas tienen forma redondeada. Se utiliza
para la alimentacidn animal aprovechando
el forraje verde a los 65 dias de edad, el
cual se puede conservar en forma de
ensilaje. En suelos dcidos produce entre 1.9
a 2.7 toneladas de grano por hectirea y un
promedio de 25t/ha de forraje verde.

Preparacion del suelo y siembra:

Al igual que en el cultive del maiz, la pre-
paracién debe incluir el pase de un imple-
mento de labranza vertical {cincel) y 1 0 2
pases de rastra, adicionalmente puede ser
necesario un pase de pulidor para lograr una
preparacién adecuada que facilite la
germinacion, puesto que debido al peque-
Ao tamano de la semilla (2 a 3 mm de did-
metro) se puede enterrar demasiado en sue-
los mal preparados. La densidad de siem-
bra es de 10 a 12 kg/ha. La distancia de
siembra entre surcos es de 70 cm con una
profundidad maxima de 2 cm,

Valor nutritivo y produccidn de forraje
verde:

Tiene un comportamiento similar a las de-
mads gramineas reportando aumento en pro-
duccién de forraje y disminucion de su ca-
lidad a diferentes edades de corte. (Tabla
3). La calidad de su forraje es superior a la




Emrsilafe de coltivos fosrajeros para-la alimentacidn de-bovings m ef Bedemonte Llanero

BIRLIDTECS

AGRROPECIIASN
LR IR

del sorgo con la ventaja adicional de no poseer el dcido ctanhidrico, téxico presente en

ésle.

Tabla 3. Composicidn nutricional v preduccian de lorraje de millo (thay, cosechado a
diferentes dias de edad del cultiva, en fincas del Piedemaonte Uanero (2002-2003).

e T O T OVMS | FV
ST S 7 O I

11-16 18- 20 53 - 62 70-78 | 14-21

12-25 | 11-16 | 61-65 | 59-67 | 20-22

E 27-34 | 10-11 | 54-56 | 56-66  20-24

Fuenre: Laboratorio de Nutricién Animal -~ CORPOICA

MS: Materia Seca; PC Proteina Cruda; FON Tibra Detergente Neutro; DVMS: Digestibilidad in vitro de la

tatena Seca; Fv: Forraje Vorde

Usos: Corte-acarren, picade, pastoreo directo, concentradas, ensilaje.

Cultivo de sova y maiz en blogues

La sova es una leguminosa perenne de cli-
ma tropical procedente de Asta v Africa, re-
presenta una opcion importante comao fuen-
te primaria de aceite y proteina en la pro-
duccion agropecuaria nacional. El grano de
soya por su contenida alto de aceite 20-22%
y de proteina 30-46%, junto a la produc-
cién de forraje con contenidos de proleina
entre 20-24%, se constituye cn materia pri-
ma fundamental en la produccién de ali-
mentos concentrados v aditive en la con-
servacion de forrajes.
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Cultive de soya en surcos

Adaptacion:

El frijol soya es un cultivo de zona templa-
da, ha tenidw buena adaptacion v producti-
vidad en la zona tropical, se desarrolla en
suelos planos entre 0y 2000 mshm, nece-
sita precipitaciones comprendidas ertre 800
y 1800 mm anuales, aunque soporta perio-
dos cortos de sequia.

En los Llanos Orientales los suelos que pre-
sentan condicienes favorables para la Soya



se localizan en el Piedemonte y correspon-
de a los paisajes de vegas y vegenes bien
drenados, caracterizados por tener bucna
profundidad, de fertilidad media a alta, con
bajo porcentaje de saturacion de aluminio
{<20%), de textura [ranco a franco
arcilloarenosas, con nivel fredtico bajo v to-
pografia plana.

Para la Altillanura y Piedemonte surge una
nueva variedad de soya forrajera, denomi-
nada experimentamente Toluma 05, en las
pruebas de investigacian que se han valida-
da e un sistema como aditivo proteica para
el maiz y el millo.

Caracteristicas:

Posee tallos finos, largos y erectos; las hojas
tienen el aspecto tipico de fas leguminosas;
la inflorescencia consiste en un racimo axilar
que praduce legumbres cortas y peludas;
su sistema radicular es profundo.

Preparacion de suelo y siembra:

En la preparacion del suelo se hace necesa-
rio un pase de cincel, 1 0 2 de rastra y uno
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de pulidor; la densidad de stembra es
de 40kg/ha. La distancia de siemhbra en-
tre surcos ¢s de 40 cm, sin embarga,
ésta depende de la maquina que se uti-
lizard ¢n la cosecha.

La semiila se puede inocular con cepa
de Bradyrhizobium japonicum {ICA |-
01} en dosis de 5g/kg de semilla y se le
aplica fungicida (Vitavax® 1g/kg de se-
milla) para evilar problemas de hengos

Valor nutritivo y produccién de fo-
trraje verde:

La utilizacién de la sova como compo-
nente de la alimentacién animal es de
gran importancia, dado su afto valor nu-
tritivo, tanto en proteina coma en ener-

gia.

La edad de corte adecuada se realiza
a los 65 dias momento en el cual po-
see un importante valor nutritivo v
una mavor produccion de forraje.
Tabla 4.

Tabla 4, Composicidin nutricional y produccion de lorraje verde de soya (ha), cosechada
a diferentes dias de edad del cultiva en fincas del Piedemonte Llanere (2002-2003),

EDADDE | WS PC FOH FV
CORTE (%) (%) _{%) =L
45 14- 18 16- 98 336 -5
55 19-21 | 15-24 40-41 9-10
— 6 | -3 | a-34 | 37-48 720

Fuente: 1aboralono de nutricidn Corpowa C 1 La Libertad

MS Maleria Seca; PC: Prateia Cruda, FON: Fibra Delergente Neutra; DIVMS: Digestibilidad In Viro de la Maelena

Seca; I'v: Forraje Verde

Usos: Consumo humano, concentrados para monogdstricos y rumiantes,

Einsilaje e caltivos forrajeros para la alimentacion de bovinos en of Medemonte Langro
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Cultiva de caupi formacion vainas

Nativo del Africa, es conocido en Europa v
Asia desde antes de la era Cristiana. Cons-
Fiteges L fupnte principal Qe allmsntos de
e vl de-Africa y China, paises donge
se ha cultivado intensamente y se ha desa-
rrollado un gran numero de cultivares

Adaptacién:

Leguminosa de clima tropical, semipostrada,
resistente al calor y medianamente toleran-
te a la sequia. La temperatura mas adecua-
da para su desarrollo se encuentra entre los
20 a 352C; temperaturas inferiores a 202C
alectan el desarrollo vegetativo vy alargan el
ciclo de vida de la planta. Crece bien en
suelos francos v franco arenasos, del orden
Inceptisoles y Oxisales bien drenados, a una
altitud entre 0 y 1500 msnm.

Caracteristicas:

Leguminosa anual de rapido crecimiento de
tallos postrados, con altura de 86 cm, con 7

ﬁ
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Cultivo ¢ aupi en surco y bloques de maiz

a7 ramas y de 12 a 17 nudos. Profundi-
dad méxima de raices entre 75 y 95 cm.
Posee gran rusticidad, precocidad, resisten-
cia a plagas y enfermedades.

Preparacién de suelo y siembra:

En la preparacion de suelo se hace necesa-
ria un pase de cincel. La densidad de siem-
bra es de 30-40kg/ha. Distancia de siembra
entre surcos es de 40 cm. Inocular la semi-
lla con cepa de Bradyrhizobium japonicum
(ICA J-01)) 3g/kg de semilla vy aplicar
fungicida (Vitavax® 1gikg de semilla). Pro-
fundidad de siembra entre 1 y 3 centime-
tros.

Valor nutricional y produccién de forra-
je verde:

El caupi por su rusticidad, rdpido crecimien-
to, alta produccién vy calidad de hiomasa
(Tabla 5) constituye una excelente fuente
para la alimentacion del ganado que lo con-
sume bien en verde, como heno o asocia-
do a gramineas.
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Tabla 5. Composicion nutricional y produccion del forraje de caupi (t/ha), cosechado a
diferentes dias de edad del cultivo en fincas del Piedemonte Llanero

EDADDE | MS PC FON | DIVMS FV
CORTE | (%) | (%) | (% (%) {t/ha)

40 1-13 | 18-20 | 31-40 | 76-85 8- 12

55 14-20 | 16-17 | 33-39 | 74-81 | 10-16

65 | 30-33 [ 12-14 | 34-43 [ 72-82 | 15-16 |

Fuente: Laboratorio de Nutricidn Animal -~ CORPOICA
M Matera Seca; PO Protefia Cruda, FION - Fibra Detergente Neutra, DVBMS - Digestibhcacd In Viero de Ta Matera Seca;

Fv: Farraje Verde

Usos: Abonos verdes, cobertura, ensilaje, heno, corte-acarreo, consuma humana,
4 ! : 4 [ : ! [ Gr 4 I

y leguminosas

El bajo contenido de proteina, carac-
teristico de las gramineas, requieren
que al material a ser conservado
como ensilaje se le adicione otros
aditivos que corrijan esta deficien-
cia. Los resultados parciales para
el presente proyecto corresponde a
las asociaciones: maiz - soya, millo -

caupiy millo—soya, sembrado en blo-
ques separados, una hectarea de la
graminea y media de las leguminosas,
al momento de la cosecha los mate-
riales se mezclaron. Los valores de
calidad nutricional son reportados en
la Tabla 6.

Tabla 6. Andlisis nutricional err el momento de la claboracian de los ensilajes en cada
una de las asociaciones evaluadas en fincas del Piedemonte llanero.

Asociacis MS |PC FDN DIVMS |EE |Cenizas
e b e [0 "t 0 |10
Ensilaje maiz A7 83 /9 o b4 5 =l B

| Ensilage maiz 39 5+Urea 0 1% + Melaza05% (298] 98 Bk 2 539 |l e

| Ensilale maiz 94 5+Urea 5% + Kelaza U a% lf? b 126 | bin Bl 4 1T 37 ]
Ensilaie maiz 65 %+ s0¥a 35% — |92 120 | %8B B0 0 P L

TEncilaje milo 75%+ caup|l 25% e s 11 57 4 A 2 | 123
Ensilae millo/0%% + saya 90 % 1323313 | A8 BB 2 | 130 |

Fuente | aboratono de Nutnadn Anmal = CORPOICA

WS Materia Seca; PC Proteina Crucla; FDN: FBibra Delergente Meulra; DEMS: Digestibilidad In Vilro de la Maleria Seca:

Fv: Torma)e orde

La adicion de leguminosa (saya) a la grami-
nea comdnmente utilizada para ensilar en
la region {maiz) mejora ostensiblemente la
calidad nutricional del ensilaje, mod:fican-
do ofertas de niveles de proteina de 8.3
imaiz) a 12.0% (maiz-sova), incrementando

en un 44% su valor pr()reic(), constlruyén—
dose asi en una alternativa importante v
ceondmica, De [orma similar, las asociacio-
nes millo-soya v millo-caupi, mejoran la
oferta nutritiva para la alimentaciéon animal

Ensilafe de ot forraferod para Lo alimisirbacrde do bovinos et of Piedivmmonle Lanein
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5. ENSILAJE EN LA ALIMENTACION ANIMAL

El potencial de la forrajera para garanti-
zar delerminados niveles de produccién
animal depende principalmente, de su
digestibiliclad v del consuma volunzario.

De manera general, el cansumo es mds afec-
tado que la digestibilidad por el método de
consenvacion, en razon a los subproductos
de la fermentacion en ¢l silo que s derivan
del contenido de  humedad del material
ensilado

La calidad y el valor nutritivo del ensilaje
depende fundamentalmente de factores
como el estado de maduracion de la plan-
ta en el momento del corte, de la natura-
leza del proceso fermentalivo en el silo,
de la relacién hoja-tallo y de la humedacl
del material al momento de ensilar.

5.1. Vacas doble propésito

La evaluacion de preduccion de leche se
realizd en la finca Villa Darly en vacas do-
ble propdsito que se encontraban en el pri-
mer tercie de lactancia (12 animales). El
ensayo inicié desde la época de verano (15-
12-2002). Se formaron dos grupos; seis ani-
males suplementados con ensilaje de maiz
- snya y seis animales suplementados con
cana- cralylia bajo las mismas condiciones
de pastoreo de B. decumbens

El ensilaje se suministré: posterior al orde-
no, midiendo una vez a la semana el con-
sumo v la produccidn individual diaria de
leche en los das grupos. Los pardmetros pro-
ductivos de esta evaluacion se observan en
la Tabla 7.

Tabla 7. Pardmelros productivos evaluados en vacas doble propésito en pastoreo de B.
decumbens vy suplementados. Finca Villa Darly (Cubarral) Piedemante del Mela. 2002-

2003.

Paramelios evaluados

Ho_anlabes | & 3 i
Araaihal 3 3
Carga animal |anmia . 3 I

Consume (kg
Fif 1100 haPy

{ cafa-cratylla})
Verano Invierne | Total

{malz-saya; millo-caupi)

tal  Verano | invierno | Totsl

Les ke animabihia o) £-3 - By
LacheMalperoda i 1524 8 11128
Lachemmnmalierncdo i Tha 3 555 4




Los datos reportados del presente traba-
jo provienen de un periodo de evalua-
cién de 228 dias (1271 verano, 107 in-
vierno). En época de verano se obtuvo
una produccion promedio de leche de
6.4livaca/dia er el grupo suplementado
con ensilaje de maiz 65%- soya 35% y
de 6.3 l/vaca/dia en el grupo suplemen-
tado con cratylia 70% - cana 30% ( mez-
clado y picada en fresco)

Para la época de invierno se reportan
producciones diarias de leche prome-
dio de 5.0 |/vaca/dia y de 5.2 |/vaca/dia,
respectivamente. El consume de ensilaje
estuvo alrededor de 8 v 4 kg de FV/100
kg de peso vivo, equivale a 30y 15 kg
de ensilaje por animal de 400 kg de peso
para la época de verano e invierno res-
pectivamente.

Segln Patra y col (2000) en el estudio
de “Caracterizacidn secioecondmica del
sistema doble propdsito en el
Piedemonte Llanero”, realizado en 130
predios, encontraron que la produccion
promedio de leche diaria en el
Piedemonte del Meta es de 4.1 [A~vaca,

G
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para lactancias en promedio de 253 dias
en animales alimentados con B.
decumbens y con manejo tradicional del
sistema doble propdsite. Con la aplica-
cion de las recomendaciones de culti-
vos forrajeros se puede incrementar la
produccion de leche diaria en un 53.6
y 56% en verano v, un 26.8 vy 22% cn
invierno,

En otro seguimiente y monitoreo, efec-
tuado en la finca El Corinto, en seis va-
cas doble propdsito en su primer tercio
de lactancia para la época seca (15-12-
2002), se evalud el efecto de la
suplementacion con ensilaje de millo
70% - sova 30%, sobre la produccién
de leche.

La produccion de leche diaria prome-
dio se mantuvo alrededor de 7 7l/an,
durante el invierno y verana, como se
abserva en la Tabla 8, confirmando los
datos obtenidos en la finca anterior con
la suplementacian. Esta mejor produc-
cion se le atribuye a la mayor seleccion
del tipo de animal doble propdsito que
osta empresa ha venido realizando

Tabla 8. Pardmetros productivos evaluados en vacas doble propésito suplementadas con
ensilajes de cultivas forrajeros (millo 70% - soya 30%!) en la Finca El Corinto (Guamal)

Piedemaonte del Meta, 2002-2003

Parametros evaluados | Verano Invierno | Total
Numero animales ‘ 6 & &
(Area (ha) 25 2.5 3 2.5
a\rgé"éﬁima! (animal/ﬁa)_ 2.4 2.4 2.4

| Dias experimento i 121 e 197

| Consumo {Kg) FV /100 kg PV 4 3 | 3.6

| Leche /animal/dia (1) 7.7 7.8 | 77
Leche /ha/perodo (1) 2236 1423 3659

' Leche/animal/periodo (1) 932 593 | 1525 |
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5.2. Machos de ceba

La evaluacidn con machos de ceba se
realiza desde la época de verano (16-
01 -2002) con 20 machos destetos; 10
testigos (pradera + ensilaje restringido)
v 10 suplementados (pradera + ensilaje
a voluntad), bajo pastorco ¢n B
decumbens y en las mismas condicio-
nes de manejo. El ensilaje se suministrd
directamente en el potrera, pesado dia-

riamente para determinar el consumo y
se ilevd control de peso cada 56 dias.

Se suministrd ensilaje al grupo testigo
cn verano, debido a la baja disponibili-
dad de forraje en la pradera {< 300 kg
de FV/ha) y poca cobertura de B.
decumbens (17.3%), para no originar
graves pérdidas de peso que alectara la
salud de los animales, Los pardmetros
productivos de esta evaluacion se ob-
servan en la Tabla 9.

Tabla 9. Pardmetros produclivos evaluados en machos suplementados con ensilajes de
cultivos forrajeros (maiz — sova, mille — caupi), Finca Bramadora (Acaciasi. 2002 - 2003

Testige B. decumbens [ B. decumbens- suplementado
con ensilafe
{maiz-soya, millo-catipi}
Paramstros | Verano Invierno | Total Werano  Invierno _; Total
No Animales [ W 10 10 1 | 10 | 10
. Arealha; | 3 3 3 3 | 3 [ 3
Carga animal (an/hay | 33 3.3 33 33 | 33 | 33
Dias experimento 83 1.8 211 52 128 211
Peso inicial prom (kgj 212.4 232 | 2068 2145 2156 | 2157
Peso final prom  (kat 2032 2454 2288 215 6 3152 | 2761
Diferencia peso (kg) -92 | 422 22 Tal 99 8 609
Ganancia g/animal/dia -1108 3207 | 1364 133 7ie7 | 4782
Produccion -30.3 | 1393 | 1089 36 3283 | 3329
Kg/ha/periodo [
Praduccion Ka/ha/afo B T2 185 4 158 939.0 5759

Los resultados obtenidos en este cicle de
ceba con machos producto del sistema
dable propdsito se resumen en la Tabla
9.

Se observa una ganancia de peso diara
de —110.8 g v 13.3 g en la época de ve-
rano v de 329.7 vy 779.7 g en la época de
invierno, pasltoreando praderas de B
decumbens y los suplementados con la
mezcla de ensilaje { 65% maiz — 35%
soval, respectivamente .

Se genera asi un incremento de ganancia
diaria por animal de 124.1 g en la ¢poca
de verano v de 450 g en invierno, al in-
roducir la tecnologia de los ensilajes de
cultivos forrajeros ( maiz-soya, millo,
caupl) al sistema tradicional ( pastoreo
con B8, decumbensy . El consumo de
ensilaje estuvo alrededor de 8 v 3 kg de
FV/100 kg de peso vivo, equivalente en-
fre 24 v 9 kg de ensilaje por animal de
300 kg de peso para época de verano e
invierna, respectivamente.
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6. COSTOS DE PRODUCCION

En la Tabla 10, se presentan los princi-
pales costos en el establecimiento de
los cultivos forrajeros {maiz - sova, mi-
llo - caupit v el costo por kilogramo de
ensilaje producido en el presente tra-
bajo. Se destacan los valores que re-
gistran la siembra, fertilizacion y con-
trol de plagas en forma manual v la

cosecha mecanizada que consiste en
la maquina cosechadora, remolque
transportador y apisonado con tractor,
Los costos de las semillas y los fertili-
zantes varian no solo por el tipo de
cultivo sino de acuerdo con las carac-
terfsticas del suelo, localidad y fuentes
disponibles en el comercio.

Tabla 10. Costos generales de establecimiento de una hectérea de maiz, millo, soya y

caupi en el Piedemonte Llanern. Ao 2002

Rubro | Maiz* Millo | Soya Caupi
Preparacion del suelo | 228.800 228.800 | 228.800| 228.800
Fertilizantes 533.600 | 425.000| 265.000| 207.200
Semilia 105.000 30.000 | 160.000 90.000
Control de malezas 22750 22.750 87.500 75.000
Control de plagas 124.700 0 o 0
Cosecha y ensilaje | 460.000 460.000 | 460.000| 460.000
Mano de obra | 255000 | 240.000 240.000 240.000
Total 1.729.850 1.406.550 [1.441.300 | 1.301.000
Produccion FV (tha) 30 25 18 16
Costo kg/ensilaje 58 56 80 81

*Los tostos se determinaran de acuerdo con los costos variable que estan especiiicados en el Anexo 1

Para complementar la informacion de la
Tabla 10, en el Anexo 1 se presenta la rela-
cién de los costos directos e indirectos para
fa siembra de una hectarea de maiz, los
cuales han sido considerados para cada uno

de los cultivos tratadas en el presente pro-
yecto, lgualmente, en el Anexo 2 se pre-
senta el andlisis econdmico del procesa de
ensilaje para los resultados del presentc
estudio,

Ensilaje o coltivens foorajeros paca fa alimenlacrdn de Bovinas on el Picdemorte Hlamera
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Anexo 1. Costos directos e indirectos ($/ha) para establecimiento del cultivo y
ensilaje de maiz CGuacavia - 2002.

[ Concepto Cantidad Valor Porcentaje |
COSTOS DIRECTOS
Analizis de suelo 1 &3 500
Piepatacion de suelo
Cincel [ pase 45000
Rastra Jpases ENNN]
Pulidor | pase 20 000
Subtotal 228.800 [ =
| Cosecha ——
Tractor 10 horas 200.000 |
Casechadora rnas remolgue 10 horas 200 000 |
[Plastico sequnda (laninas Sxdm) 20 50 000
 Subtotal = 160.000 278
Siembia )
semila kg/ha 30 1135 0Ud
| Subtotal 105.000 57
Ferilizantes {kg-haj
- al dolormitica T0C0 | 105 000 |
DAP 200 182000
| Clorure de patasin 150 94 500
Urea 200 146 000 |
‘Borocinco 20 £0 B00 |
“Subtotal 576.600 264 |
Control de malezas
Atrazina kg | 125 227507
Subtotal | 22.750 ] 11
Contiol de plagas i
Biologico |
Tnchggrama (pg) 250 75.000
Telenomus (masas) i) 39 700
Subtotal 124.700 b2
Mano de obia {jemnal ha}
| Slembra 9 135 000
| Contral de malezas y plagas 2 0000
Aplicacion de fertilizantes 3 45 U0
Cosecha y ensiaje 3 45 100
[ Subtotal | 255.000 126
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.774.850 85.6
COSTOS INDIRECTOS
Alguiletfha siermira de rmaiz x4 meses U0 O
Asistencia tecnica (5%) 86 500
Int capital sobre $1 729 860 x 4 meses (1 5% mes) 103 800 O
| TOTAL COSTOS INDIRECTOS 290.300 14.4
GRAN TOTAL [ 2.065.150 100

= Porcentaje obtenido con base en los costos rotales

e
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Anexo 2. Andlisis socicecondmico
INGRESO BRUTO (1B)

Produccion tolal de forraje verde 30 t/ha
Pérdida por cosecha y almacenamiento (10%) 3 t/ha
Forraje neto producido 27 ttha
Precio de venta de 1 kg silo $150.00
Ingreso bruto por hectdrea 5 130 x 27.000 kg: $4.050.000
Costo de 1 kg maiz ensilado: $75.00

INGRESO NETO (IN}

IN= IB - COSTO TOTAL

IN= $4.050.000 - 52.065.150

IN= $1.984 850 por hectdrea

Relacidon beneficio/costo= $4.050.000/$2.065.150= 1.96
Rentahilidad (%) = 100.5 en 5 meses

Rentabilidad (%) = 20.1 mensual

Con respecto a la relacién beneficio costo el anilisis demuestra que en la produccién de ensilaje
de maiz, por cada peso invertide se obtienen dos con el sistema utilizado en este trabajo. En la
medida en que se mejora [a calidad del forraje con el uso de sova, caupr u cfra feguminosa, el
valor comercial del producto se incrementard mejorando dicha relacion. En general, la rentabi-
lidad del ejercicio es de 20.1% mensual.
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