


INTRODUCCION

,
La disponibilidad de tecnología adaprada a las condiciones

agroecológicas. socioeconómlcas y cul turales de los Llanos

Orientales de Colombia, ha permitido que los sistemas tradicio-
nales de manejo en la región evolucionen en forma dinámica.
Por ejemplo, la producción ganadera plevalente en los Llanos
ha cambiado proglesivamente gracias al desatrollo de la infraes-
tructura vial y la ofe|ta tle tecnología.

Traba.jos rerlizados en la zolta por el ICA, el CIAT y reciente-
rrente pol CORPOICIA. han permitido obtener nn mayor cono-
cimiento de la tecnología local de produccitin c identificar los

; : ; t e r n a s  i '  ^  
'  r r - - , ' ' últimos se

". o 
clasifican en Sistemas exuacrivo, extensivo ¡'adrcit, .tl y exten-

sivo mejolado. A su vez. ctda sistcnla deriva en actividades que

generan prodr.tctos que los dit'ererlci¡n En¡e las lctjvidades se

def inen ' la  cr ía,  c l ía- levante,  ceoa ) 'doole p loposrro determl  l ¡

das principahnente por la ubicacitin cn relación con los centros

de consumo y l¿ tecnología disponible pala el nlejoramiento de

estos ecosistemas.

Lo anterior ha genetaclo catnbios en e) manejo y la infraestructu-
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ra física de las que en los últimos años se han fraccionado
en áreas menorcs un uso racional e intensivo del recurso
tierra. Por esta el uso de cercas para división de los po-
treros, cobra en las actlvidades de los siste-
mas de de ganado de carne y doble pm-
pósito y su
sable.

cs una invcrsión prioritaria e indispen-

Sin embrrgo, uno b3 componentcs s€riamen¡c afectados en
la región ha sido reo arbustivo, pues el manejo tradicio-
nal de tala y dc bosque, para habilitar áreas de cultivos
panco-ger y posteriormenle potreros, se caracteriza por su baja

Además, la tala de bosques paraproducción y
obtencr postes quc¡ctán utilizados en la consffr¡cción de cercas
y como leña, ha eftcado la sostenibilidad del sistema y la con-
servación del recuúo agua.

Con la aplicacióntdc la tecnologfa generada en los Centros
de Investigación p*ra la región y la validación y el ajuste de la
Cerca Carimagu¡ en fincas, se ha logrado mejorar los siste-
mas existentes, haciéndolos más productivos, sostenibles y
conservacionistas de los recursos naturales.

Con base en los tqabajos de campo que realiza CORPOICA
en convenio con el Ministerio de Agricultura y PRONAITA,
mediante la validaoión y ajuste de tecnología de tres proyectos
de desarrollo tecnolégico en el municipio de Puerto López (Ivfeta),
permitió actualizar la información existente, producida por el
CIAI y el ICA, la que se presenta en esta oportunidad con el
objetivo de orientar en el diseño, montaje y aplicación de la
Cerca Carimagua, pa¡a lo cual se incluyen especihcaciones
detalladas del material necesario para su consüucción y un
proceso simple pa¡a calcular su costo.
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MATERIALES

Son similares a los utilizados en las cercas tradicionales, la dife-
¡encia con la Cerca Carimagua radica en que requiere una
cantidad menor de postes que son reemplazados por tornique-
tes de alamb,re liso de gran simplicidad, duración, eficiencia y
economía; colocados a distancias regulares entre los hilos de
alambre de púa y estaciones esquineras y tensoras.

COMPONENTES

Los componentes de la cerca permiten la realización eficiente

de las prácticas de manejo del ganado, de las praderas, de los

sistemas de pastorco y la protección de las áreas dedicadas a la

agricultula.

Torniquetes

En la Cerca Carimagua el elemento básico lo constituye el

Tomiquete, con las siguientes funciones: reemplaza el poste

de madera de la cerca tradicional, mantiene la distancia entre
los hilos de alambre de púa y da mayor resistencia al conjunto'
Entre sus ventajas: es de fácil diseño, bajo costo, duración, re-

cuperabilidad y no necesita ser grapado.

El Tomiquete es un alambre liso No. 8 que se corta de 2'9 met¡os

de largo, se dobla por la mitad y se trenza por medio de un

implemento de fácil construcción o adquisición denominado

torniqueteadora. Los torniquetes se colocan cada tres metros a

la distancia que iían los postes de la cerca convencional.

La Torniqueteadora es la máquina que permite hacer los tomi-

quetes o separadores. Una vez conado y doblado el alambre se
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uno al gancho del cilindro y el oro a la platina,
asegurándolo a ésta por medio de dos mariposas. Con la manive-
la se realizan giros hasfa obtener ün alambre bien trenzado. Para
facilita¡ el pirso del torniquete por las cuerdas del alambrado, se
debe ampliar la abeÍura con una va¡illa de media pulgada colo-
cada en el extremo fijo al cilindro y presionando se gira la mani-
vela en sentido contrafio. El manejo de la torniqueteadora lo
realizan dos operarios y el rendimiento promedio es de 250 a
3ü) torniquetes por día.

Las Estaciones esquineras.

Estiin constituidas por tres postes de 2.5 met¡os clavados en hile-
ras y unidos en su parte superior por medio de dos vigas de 2.5
metros de largo cada una, formando una especie de marco. Entre
cada par de postes se coloca diagonalmente uno o dos templadores
de alambre No. 10, que pueden ir en Ia misma dirección o en
forma de X (Figura 1). Las estaciones esquineras se construyen
al comienzo y al final de cada lado de la cerca, entendiéndose por
lado cualquier üamo continuo de la misma que no cambie de
dirección. En la intercesión de dos lados de cerca las estfucturas
esquineras pueden tener un poste común, siempre que sea suh-
cientemente fuene (Figura 2).

Las Estaciones tensoras

Se construyen con tres postes formando un marco, dos postes
largos de 2.5 metros unidos con una viga en la pafe superior; en
este caso hay dos templadores de alambre formando una X entre
cada par de postes. Estas estructuras tensoras se colocan cada
105 metros a lo largo de la cerca. Para mayor facilidad en
el montaje y manejo de las estaciones, se recomienda usar
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postes de madera inmunizada, los cuales perniten asegurar
mejor los templetes y el alambre de púas al ser grapados,

LG Postes intermedios.

Son similares a los de las cercas üadicionales, tanto en su

longitud de 2.5 metros como en la función que cumplen. Se

colocan cada 10 o 15 met¡os aproximadamente.

El alambrado.

Consta de los hilos de alambre de púas y de unos separadores
de alambre liso llamados Torniquetes de 1.35 metros de largo

apf oximadamente, como se explicó anteriormente.

Los hilos de alambre de púas pueden ser cuatro, también se
pueden usar tres hilos de este alambre y uno de alambre liso

No. 8, para dar soporte a la cerca y mantenerla templada.

Para el diseño de los templetes o templadores se usa alambre liso

No. 10, el cual es asegurado a la parte superior de uno de los

postes de la estación y a la base del otro poste. Par¡ tensionar el

alambre y da¡ resistencia a la estación se realizan ¡,.ros con una

varilla. En la estación doble los fempletes son colocados en

dirección opuesüa a la de templada del alamb¡e de púa y en

la estación sencilla en forma de X.
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CONSTRUCCION DE LA CERCA CARIMAGUA

El procedimiento para consrruil.una cerca con distancias largas
entre poste\ .  . 'onsta de lü\  s iFuientes etapas:

l. Ubicación de las áreas a cercar

Las área.s escogidas para establecer potreros de pastoreo deben
est¿u bien local izar las con relación a las demás instalaciones
de la finca (conales, estabic, bodega, camellones, bebederos,
etc.¡  ' - , rscancjr¡  la faci l idad de acceso y el  manejo de los ani_
nrale . h: ,;¿rtr.rr., ia prorección de las ¿íreas en cultivos
y bosques.

2. ll{arcación de polreros

Una vez definrda ), ubicada el áea I c.erca¡ se pr.ocede a realizar
el trazado y pal a este efecto se pueden usar un tránsito y varios
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jalones o sencillamente se hace un alineamiento visual y se
señalan con estacas los puntos donde se van a poner los postes,
definiéndose de esta manera las cercas externas (límites o
linderos), subdivisiones y broches.

3. Dimensiones de las áreas a cercar

Las dimensiones de las áreas a cercar o potreros estarán sujetas
a la disponibilidad de recursos, áreas con pastos mejorados
establecidos o por establecer y a la división, número y tamaño
de los potreros.

4, Instalación de las estaciones esquineras

Los tres postes de 2.5 m. de lalgo que foman cada estación se
clavan firmemente a una plofundidad de 0.80 metlos y a una
distancia de 2.50 m. entle si: alineados sobre el futulo tramo de
la cerca. En la parte superior de los postes se ensamblan las
vigas de madera o cemento, mediante muescas que pal'a este
propósito llevan ambos, luego se asegulan fuefiemente las unio-
nes mediante templadores de alambre No. 8 en fonna de X.

5. Instalaciones de las estaciones tensoras

Pueden ser sencillas cuando la distancia entre los postes inter-
medios es de l5 metlos o menos y sólo requiele de dos postes
y una viga. Si  las distancias son mayores entte los postes inter-
medios, los estacones tensores deben ser dobles. En todo los
casos los templadoles se colocan en fonna de X entfe cada par'
de postes y su f inal idad es conservar la tensión del  alamble
de púa.
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En la práctica en fincas de la Ser¡anía donde la división de
potreros es más exigente por su relieve, el productor utiliza
sólo postes de madera, elimina las estaciones, conserva las
distancias entre i2 y 15 metros y utiliza el torniquete, obteniendo
buenos ¡esultados con esta cerca modificada y ajustada a sus
condiciones, logrando reducir costos y mejorar el manejo de
pasturas, facilitando la rotación de estas. De esta manera, se ha
suspendido la estación tensora, s iendo reemplazada por
postes de madera mas g¡uesos y largos que cumplen la función
de "estación" colocados a 50 m cada uno y entre ellos son colo-
cados postes de cemento a 12-13 m. que a su vez llevan los
4 torniquetes.

De igual forma, la estación inicial o esquinera ha sido reempla-
zada por 2 postes de madera, uno de ellos mas fuerte que es
donde se grapa el alambre y el otro de apoyo p¡ra resistir la
tensión del alambre.

Estas modificaciones han permitido reducir costos entre 7 y
467a con respecro a la cerca Canmagua y radicional respecti-
vamente.

6. Colocación de los postes intermedios

Se clavan fimemente en el suelo a una profundidad de 0.80
metros cada 10 o 15 metros de cerca, quedando el poste a una
altura desde la superficie del suelo al extremo superior de 1.50
metros. El posre debe ser asegurado a su alrededor con tiena
y piedra pequeña para darle firmeza.

7. Instalación del alambrado

Los hilos del alambre se tienden desde una estación esouine¡a
hasta la primera estación tensora, donde se tiempla el aiambre

coPPotcA l l



con la helramienta adecuada; luego se continúa en forma
semejante hasta la siguiente estación y así sucesivamente
hasta concluir la cerca. A medida que se tienden los hilos, se
van fijando los postes intermedios grapando los de maderá o
ama¡rando con alambre liso No. 14 los de cemento. La distancia
entre los cuatro hilos es de 0.40 metros aproximadamente,
iniciando la primera cuerda a una distancia de 0.30 meros del
suelo.

8. Colocación de torniquetes o separadones

Se coloca cada tres metros, quedando entre los postes inter-
medios cuat¡o torniquetes que cumplirán con las funciones ante-
riormente expuestas. El torniquete puede ser ¡etirado girando
en sentido contrario al que se coloco.

9. Ajuste

En el proceso de instalación de la cerca, los hilos del alam-
brado y los alambres templadores de las estaciones esquineras
pueden perder tensión; por lo tanto es importante revisar roda
la construcción una vez concluida y hacer los ajustes nece-
sarios antes de darla al servicio.
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VENTAJAS DE LA CERCA CARIMAGUA

En la evaluación de la Cerca Carimagua, se han encon-
Eado las siguientes ventajas.

. Estabilidad, resistencia y duración a lo largo del tiempo.

. Menor número de postes en relación con la cerca tradicional.

. Facilidad y bajo costo del transporte.

. Disminución de la mano de obra en la construcción y manejo
posterior.

. Resistencia a las quemas.

. Elaboración sencilla con materiales fáciles de conseguir y de
poco mantenimiento.

. La respeta el ganado.

. Adecuada y funcional para las extensas áreas de los Llanos.

. El costo total es enúe un 35 y un 40Vo m6s bajo que la cerca
convencional.

. Es un mecanismo que coadyuva a la conservación del recu¡so
arbustivo, tan atacado en los últimos años.

ESTIMACION DEL COSTO

Con los precios de la mano de obra y de los materiales, es
posible calcular el costo por kilómetro de la Cerca Cari'
magua.

Pa¡a el cálculo sencillo y rápido es necesario consulta¡ los costos
en Ia región de los materiales más usados. De esta maner¿, se
puede obtener en cualquier momento una aproximación del
valor total del kilómetro de cerca. Los siguientes cálculos
fueron hechos con base en los precios de 199ó.
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COMPONENTES Y CANTIDAD PARA LA
CONSTRUCCION DE I KM DE CERCA

CARIMAGUA ]

COMPONENTE UNIOAO ESPECIFICACION CANTIDAD

Posts de csmento
Poste de madera
Alambrs d€ Púa
Alambr€ liso
Grapas
Torniqusle
Templstes
Torn¡qu€teadora
Mano de Obra'

U n¡dad
Un¡dad
Metro
kg
kg.
U n¡dad
kg.
U nidad
Jornal

0.9x0.9x 1 .1 0x2-5 m.

0.20 x 2.5 m.
Na l .  12 .5
No.  10
Standar
No. I
No. 8
Standar
Hu€co 0.60 m.

37
4.000

94
3

280
I E

'I

84

'  Mano de obra ¡ncluye hschura del hueco y lemplada d€l alambre.

COSTOS DE CONSTRUCCION DE LA
CERCA CARIMAGUA T KM. (T996)

'  Comprando lorniqust€s " Comprando torniqueteadora

" Mano ds obra ¡ncluyo hechura del husco y templada del alambra

ITEM UNID. CANTIDAD $/UNIDAD TOTAL

Poste cemenlo
Poste madera
Alambre liso
Alambre púa
Grapas
Tornhuetes
Templetes
Mano de obra"
Torniqueteadora

Unidad
Unidad
kg
ks (m)
Kg
Unidad
kg
Jornal
Unidad

37
94

4.000

280
15
84

1

2.500
2.600

750
86

1  .100
450
750

' t .000

180.000

167.500
96.200
70.500

344.000
3.300

126.000r
11250
84.000

180.000

TOTAL '902.750

" 956.750
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COSTOS DE CONSTRUCCION DE lKm. DE
CERCA TRADICIONAL T996

t Mano ds obra ircluye hechura dol hueco y templada d€l alambre.
** Poste d6 Mad€ra ". Poste de Csmento

COMPARACION DE COSTOS TOTALES POR km
DE CERCA TRADICIONAL Vs. CARIMAGUA

'Compra de Torniquet€adora. *. (%) Difersncia o Ahorro

<

''J
r :  , ,

''t

ITEI\4 UNID. CANT. VR, UNIT. VR. TOTAL

POSTES

ALAMBRE PUA

GFAPAS

ALAI,IBRE No. 14

Mano de obfa *

TOÍAL

Unidad

Unidad

metro

Kg

kg

JOrnal

334

334

4.000

7

334

2.600

2.500

86

1 . t 0 0

800

868.400'

835.000"

344.000

7.700

3.00

267.200

1 .554.100"
1 .516.700 ' *

, r Et\,l| TRADICIONAL CARIN4AGUA DIFERENCIA COSTO

C o n ' S in C o n ' Sin

POSTE
) E
N¡ADERA

CEl,llENTO

1 . 5 5 4  1 0

1 .516 7C0

956.750 902.750

597.350
(38%)"

559 950
(37%r'

651,350
Fz%r'

613.950
(40%)"

B
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CERCA CARIMAGUA MODIFICADA SOLO
MADERA DISTANCIA ENTRE POSTES lSm. A

NIVEL DE FINCAS DE LA ALTILLANURA

CERCA CARIMAGUA MODIFICADA CON POSTES
DE MADERA Y CEMENTO CON DISTANCIA
ENTRE POSTES 12m. A NIVEL DE FINCAS

DE LA ALTILLANURA

J

j

ITEM UNID. CANT. VALOR
UNITARIO

VALOB
TOTAL

Posle madera

Alambre de púa

G rapas

Torniqueles

Mano de Obra'

Unidad

fn€tro

kg

Unidad

Jornal

4.000

¿ 0 t

o t

2.600

86

1 .100

450

1.000

182.000

344.000

2.200

120 .150

67.000

TOTAL 835.500
'  Mano de obra incluye h€chura dgl hueco y templada del alambre.

ITEM UNIO. CANT VALOR
UNITARIO

VALOR
TOTAL

Poste madera

Poste cemerilo
Alambre de púa

Grapas
Alambre liso
Torniquetes
Mano de Obra'

Unidd

Unidad

metro

Kg.

Kg.

Un¡dad

i.JOrnal

25

60
4.000

4
320

óc

2.600

2.500
86

' I  .100
/cu
450

1.000

65.000

1s0.000
344.000

2.200
3.000

144.000
85.000

T  OT  A  L 792.100
'  Mano de obra incluve hechura del hueco v temolada d€l alambre.
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