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POSIBILIDADES

CAPITULO 8

DEL USO DE PATOCENOS EN EL }IANEJ O

DE PLAGAS EN COLO]'IBIA

8.1.  NECESIDADES DE INVESTIGACION

U n a n á l i s i s d e l a i n v e s t i g a c i ó n e n t o m o l 6 g i c a e n c o l o D b i a , t o m a n d o c o m o

nedida los resúmenes de 1os t rabajos presentados anualmente a los congresos

ale la  soc iedad colourb iana de Entonología (Tabla l ) ,  muestra c laraEente que Pa-

ra e1 per íodo i le  1os úI t i rnos 13 años ( I97 4-L986)  e l  número de invest igac iones

desarrolladas en patología d.e insectos es rnínimo alcanzando solo un 47. del xo-

ta l  de las invest igac iones entomológj -cas.  No ex is te n inguna tendencia Para

que es la c i f ra  canbie en e l  fu tuto lnnediato.  E l  tema de estas invest igac iones

v e r s 6  s o b r e  h o n g o s  ( 4 6 . 4 2 ) ,  b a c t e r i a s  ( 3 Z . I i t ) ,  v i r u s  ( 1 0 ' 7 7 " )  '  E n  e l  c a s o  d e

los hongos la  uayor ía de las invest igac iones 53 '82 fue sobre e1 hongo Metarh i -

z iun y con 1as bacter ias e1 88,82 se re lac ionó con evaluaciones de Baci l lus

thur ing iens is

To¿lo 10 anter ior  se debe a que 1os estudios en pato logía de insectos obe-

decen nás a un in terés personal  de unos Pocos ínvest igadores que a una po1í t l -

ca def in ida de ÍnvesEigación en e1 área.  Para que esto ocurra es ind ispensa-

b1e entrenar  nuevos profes ionales en esta ac l iv idad y dotar  los laborator ios

de entonología de 1a ínf raestructura necesar ia Para esta act iv ídad.  En e l  pa j .s

se puede deci r  que no ex is te n ingún laborator io  de dedicación exc lus iva Para e l

estudio de enfermedades en lnsectos.  Esta d isc iPl ina se deber ía incorporar  en

los programas de enseÍianza unlversitaria.

A t ravés de los anter iores capí tu los se presentó 1a in formaci6n generada

en Colonbia que en gran parte corresPonde a reconocÍEientos de organisnos cau-

santes de paEologias,  todo esto const i tuye una in fornacj -6n básica sobre 1a cual

establec iendo pr ior idades se pueden desarro l lar  Progra lDas de invest igac lón.
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8.2. ESTMTECIAS PARA EL USO DE ENTO}iOPATOCENO S

iEt¿g""""  en contro l  b io lógico

pr imar iamente por  1as in teracc iones entre pa!ógenos,  huésped y

yendo la  p lanta que se va a Proteger .  Tamblén las est rategias

das por  Ia  tecnología y  econornía de la  producción,  for ¡nulac ión

1os patógenos y la  prot lucc ión de los cu lElvos (  Hann 1984)  '

se de terminan

ambiente ,  inc lu -

son influencia-

y  ap l i cac ión  de

I

E1 rango de huéspedes de un patógeno es un factor  pr imar io que afecta la

selecc ión de la  est rategia '  Una de las venta jas de los patógenos para e l  con-

t ro l  b ío lógico es su especi f ic idac l ,  la  mayor ía de los pat6genos de insectos

plagas no in fectan insectos benéf icos y son inócuos a l  hombre y ot ros ver tebra-

dos,  Si .n  enbargo a lgunos son tan a l tamente especí f icos que in fectan sóIo una

especie o unas pocas esPecies re lac ionadas (Hal1 1964)  '  Desde e1 Punto de v is-

ta  del  agr icu l tor  con un comple jo de larvas de lep iCópteros atacando sus cul t i -

vos set ía deseable un patógeno que contro lara todas es las Plagas '

o É r o f a c t o r i n P o r l a n t e e s l a v i r u l e n c i a d e l o s P a t ó g e n o s , q u e d e t e r t r i n a n

l a c o n c e n t r a c i ó n r e q u e r i d a c l e l p a t ó g e n o P a r a i n f e c t a r e l h u é s p e d y e l t i e m p o

r e q u e r i d o p a r a p r o d u c i r m o r t a l i d a d . A l g u n o s P a t ó g e n o s n e n o s v l r u l e n l o s P u e d e

. q u e c a u s e n u n a n o r E a l i d a d d i r e c t a p e r o r e d u c e n e l p o t e n c i a l r e p r o d u c t i v o d e l

huésped a t ravés de una menor copulacÍón,  ov iposic lón o ec los ión de huevos '

I-os pa!ógenos con un rango anplio de huéspedes Puede que no sean igualnente

v i ru lentos a cada uno de sus huéspedes.  Por  supuesto los pat6genos a l taDente

v l ru lentos son 1os más deseados cuando se requiere una rápida protecc ión deJ-

cul t ívo.

' 
UD tercer factor inPortante es la puerta de entrada al huéspetl (Steínhaus

1949).  La nayor ía de las bacter ias,  v i rus y  Protozoar ios Penetran e l  cuerpo

del  fnsecto v ia ora l  y  del  fn test ino a l  hemocelo,  r0 lentras que los hongos en-

t ran penetrando e l  in tegunento.  Natura lmente,  eI  t iPo de patógeno que con rna-

yor  probabi l idad in fecte un Ínsecto está in f luenciado por  la  nor fo logía y  há-

b i tos a l iuent lc Íos del  insecto.  Por  e jemplo,  los patógenos que enl ran a t ra-
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v é s  d e  L a  b o c a ,  t a l e s  c o m o  b a c t e r i a s '  v i r u s  y  P r o t o z o a r i o s '  s o n  P a t ó 8 e n o s  P r i n -

c i p a l n e n t e  d e  i n s e c t o s  c o n  a p a r a E o  b u c a l  n a s t i c a d o r  t a l e s  c o n o  c o l e ó p t e r o s '

s a l t a n o n t e s  y  l a r v a s  d e  l e P i d ó P t e r o s .

8 . 2 . 1 .  I n s e c t i c i d a s  m i c r o b i a l e s

Algunos entomoPat6genos se pueden usar  en una esErategia básicanente de

iDsect ic idas y se ref ieren como insect lc idas n icrobia les.  Baci l lus thur Íngien-

s is  es un buen e jenplo.  Esta bacter ia  se apl ica usando técnicas desarro l ladas

para la  apl icac ión de insect ic idas y debido a que no produce ePizoot ias caPaces

de mantener  Ia  protecc i6n del  cu lc ivo,  se debe aPl icar  repet idamente '  T iene

la venta ja de que Protege y Pern i te  e l  incremento de la  fauna ben6f ica,  la  cual

ev l ta  una rápida resurgencia de Ia p laga.  Algunos v i rus tarnbiés se usan en una

estrategia insect lc ida.  La fo¡mulaeión comerc ia l  E lcar  del  VPN de l le l io th is

se apl ica a in tervalos de 3-7 días contra esPecies de Hel io th is  en a lgodón de-

b ido a que las epÍzoot ias no se desarro l lan rápi -damente '

8 . 2 . 2 .  I n d u c c l 6 n  d e  e P i z o o t  i a s

.  La lnducción de ePizooEÍas es ot ra est rategia para eI  uso de patógenos '

En este caso no sólo los insectos in fectados por  la  apl icac ión in ic ia l  de1 pa-

tógeno nueren,  s ino que la  enfernedad se d. ísPersa a t ravés de Ia poblac i6n a

medida que los insecEos in fectados in ic ia lmente ! ¡ueren y l iberan e1 inóculo.

En esta forua la  epizoot ia  pueden cont iDuar  hasta que ex ls tan nuevos insectos

disponib les y  1as condic iones ambienta les sean aproPiadas '  EL v i rus pol iédr i -

co nuclear de L.E4g¡I!¡r dispar se usa en esta f orEa, una sola aplicaci6n de1

virus en un bosque Lnfestado puede inducir una epizootla dándo una buena pro-

tecc i6n a los árboles s i  1a apl icac ión se hace a t ienPo'

Epizoot ias fungales taurb lén se pueden

condic lones ambienta les son favorables '  E l

usa en esta fo tma para e l  contro l  de}  ácaro

gj]e¡! tanbÍÉn se Puede usar contra varios

dela¡ tar  las ePizoot las que Por  1o genera l

induci r  ap l icando inóculo s i  las

hongo Hirsutella thornPsonfi se

I

a

a

tostador  de los c í t r icos.  Nomuraea

lepldóPteros especia lnente Para a-

se desarro l lan uuy tarde cuando eI
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i n s e c t o  y a  h a  h e c h o  e l  d a ñ o  ( M c C o y  1 9 8 1 '  I g n o f f o  t 9 8 I )

El uso de la rnicrosporidia, l iosene locustee par: e] €€+++€-¡-4--€-3l+:+9ee-

tes y  gr i l los en pastos Para pasEoreo de ganado,  es un buen e jenPlo de la  in-

ducción de epizoot ias así  corno de la  in tegrac ión de un Patógeno con un insec-

c ic ida quín ico para e1 nanejo de p lagas.  Las esPoras de Nosena se Producen

en sal tanontes y luego se foruulan en cebos de ;sa lvado de t r ígo para apl icar-

lo  a1 pasto desde aeroplanos.  Debido a que !9!3gg no reduce la  poblac ión 1o

suf  ic j -entenent  e rápido para preveni r  e l  da i io ,  se usa solo para e l  nanejo a lar -

go p\azo de los sa l tanontes y gr í l los '  E1 contro l  a  corEo p lazo debe basarse

en e l  uso de ínsect ic idas.  Sin enbargo,  los químicos regis t rados para e l  uso

en pastos en Estados Unidos no son pers is tentes '  por  lo  tanto no favorecen un

contro l  a  largo p1azo.  N.  locustae en compat ib le con bajas concentrac iones de

malath ion,  que actúa independienteDente con efectos adi t Ívos.  El  quín ico mata

en 24 horas mientras que N. locuslqqe tox0a mucho Eás. Así }os dos combinados

rápidamente reducen los brotes de p lagas cerca o debajo del  n íve1 de daño y

proveen un contro l  a  largo p lazo por  debajo de ese n ive l  durante var ios años

(Henry y  Oroa 1981) .

I'tanipuLaclón del ecosistema para albergar Patógenos es otro enfoque ' Et

uso de irrJ.gación puede ayudar en e1 caso de hongos que requieren al-ta hunedad

o agua para gerrn inaci6n de esporas.  El  uso de fungic idas select ivos que no in-

ter f ieran con hongos entoEoPatogénico s pueden conservar  estos agentes benéf icos

para e1 contro l  de p lagas.

8 . 2 . 3 .  C o l o n i z a c i ó n

Otra est rategia es co lonizac l6n,  la  ln t roduccidn y es tab lec f rn i 'en lo de un

patógeno en una poblaci6n plaga donde é.L no existe Prevíaúente' resultando en

una supres ión nás o menos Pernanente de la  p laga.  El  v l rus pol iédr ico nuclear

del  f I i l t to !  ! !  
" ' ie  

n i  es un excelente e jenplo del  uso de esta est rategia.  Este

vÍ rus fue in t roducido a Colombia desde Cal i forn ia y  ocasionó un excelente con-

Erol  de l  T.  n i  en ecosis texnas de a lgodón hasta ta l  punto que este insecto Pa-

só a ser  secundar io.

a

a
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8 . 4 , 2 ,  A u  t o d  i s  e n Í n a c  i 6 n

es eL uso de insecEos in fectados o contaminados para d is-

persar  los patógenos en e1 ecosisEema. En a lgunos casos se j -n fectan lnsectos

adul tos con e1 patógeno y se l iberan en e l  cu l t ivo a proteger '  Per lDí t iéndose

que d ispersen e l  patógeno a medida que busca s i t ios de ov iposic ión,  En ot ros

casos se podr ían emPlear  t ramPas que capturen insectos 1o in fecten con e1 pa-

tógeno deseado y luego le  perrn l ta  que escape para su d ispersíón '

8.3. AGROECOSISTEMAS EN I,OS CUATES SE PODR]AN USAR ?ATOGENOS EN COLO}43I4.

Como se puede deduci r  a ]  anal izar  la  in fornación presentada en los anter io-

res Capí tu los,  práct icamente en todos 1os agroecos is  ternas colo¡nbianos se pre-

sentan p lagas l j .n i lantes que son in fecEadas por  d i .versos Patógenos.  Sin embar-

go en a lgunos Ia ine idencia o abundancia de estos entomopat6genos es nayor .

A cont j -nuacl6n se anal izan los probleuras entonológicos en var ios cu l t ivos '

8 . 3 . 1 . Algodón

El  agroecosls tema del  cu l t ivo del  a lgodón es muy comple jo desde e l  punto

de v is ta entomológico ya que Ia p lanta Presenta var ias especies de insectos

afectando Sus d iversos eStAdos de desarro l lo .  Ex is te¡  reconendaciones para e l

nanejo inEegrado de p lagas en este cu l t ivo ( ICA 197i )  que enfat izan en e l  uso

rac lonal  de insect ic idas,  apl icándolos en dosj -s  bajas que sean de acc ión selec-

t iva para que no in ter f ieran con las l Íberac iones del  parás i fo  de huevos Tr i -

chograsrna sp.  Adenás se recomienda e l  uso de B.  thur ing iensis  ¡ iara e l  contro l

de defo l iadores.  A éstas recoEetrdaciones de controL valdr ía 1a pena invest l -

gar  Ia  posíb i l ldad de lnvolucrar  ot ros agentes Patógenos como 1os vÍ rus que

se han detectado en ColonbÍa de l le l io th is  y  Spodoptera y  e l  hongo Nonuraea

@ qu" Ín fecta la  nayor ía de las especies de lep idópteros que defo l ian o

atacan los botones f lora les del  a lgodón.  El  v i rus de Autographa cal l forn ica

que ha mostrado ser  bastante v i ru lento y  tener  un anpl io  rango de huéspedes

debería ser  un candidaco Para evaluar lo .

t

a

a
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8 . 3  . 2  .  M a í z

¡ l  c t i l t ivo del  maíz pr"s" t rca-ábs i ; - ;¿ ü;  p lagas c laves en 1a rnayor ía de

Las zonas en donde se cul t iva,  estos son e1 gusano cogol lero Spodoptera f ru-

g iperda y eI  gusano de la  nazorca Hel io th is  zea.  En c ier tas zonas que inpe-

ran condic iones especia les se presenca ef  cucarro Eutheola sp.  y  e l  barrena-

dor  del  ta1 lo Diat raea saccharq l is .  Estas pLagas ocasíonan e1 uso de insec-

t ic idas con c ier ta f recuencia para ev i tar  daños económicos.  La especie S.  f ru-

giperda es susceptible a los hongos N, rileyi, MetarhizÍun 3¡¡!99¿!!99, a los

nemátodos Ste inernema fe l t iae y  Hexgqernis  sp. ,  a  los v i rus VPN y VG y aJ-  pro-

Eozoar io Nosema laphygmae.  Todos estos patógenos pueden jugar  un papel  iur -

por tante en e.L contro l  de l  cogol lero.  EI  n icho que ocupa este insecto en e l

cogol lo  de 1a p lanta (F igura I )  to  hace potencia lEente suscept ib le a aquel los

organisnos que requleren a l ta  hunedad como N.  r i ley i  y  S.  fe l t iae,  Una prác-

t ica común es la  de ut i l izar  insect ic idas granulares apl icados v ia ter rest re

en e1 cogol lo ,  esto se podr ía reenplazar  por  a lguno de los organismos nenci -o-

nados.

En e l  caso de 1os insectos del  suelo cono Euetheola sp.  ¡  e lhongoM. aniso-

p l iae es un candidato para su contro l  debido a 1a ef icencia que ha mostrado es-

te hongo en ot ros lugares para e l  contro l  de p lagas s iu i lares.  En re lac i6n con

H. zea ser ía convenienle evaluar  e1 v i rus nat ivo de este insecto o a is lamien-

Eos nuevos de ot ras par tes del  nundo.

8 , 3 . 3 .  F r i j o l  y  S o y a

Los cul t ivos de f r i jo l  y  soya presentan problemas entorro lógicos s lmi lareS

ocasionados por especies cohúnes como los lepiddpteros P--seudoPlus ia includens,

Hel io th ls  v i rescens,  S.  f rug lperda,  T,  n i  y  cr isorré l idos como Empoasca kraemer i ,

Dlabrot ica sp.  y  Epi t r is  sp.  Muchos de estos lnsectos en ocasiones dejan de ser

p lagas debido a la  acc lón natura l  de entonopatógenos como hongos y v l rus.  Es

notable la  inc idencia de N r1 leyÍ  sobre Ant icars ia gerppata l ls  en soya,  nedian-

te nani .pulac i6n ar t i f i .c ia l  de este hongo se podr ían adelantar  sus epfzooEias

y e jercer  un contro l  sat is factor io  de la  p laga.  Para e l  contro l  de los cr iso-

o

a

a
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Aspecto  de1 cogo l lo  de  una p lan ta  de  na íz  s iendo a tacada

por  SDodoDtera  f rug iperda,  La  la rva  se  mant fene ocu l ta

y  en  un  ned io  de  a l ta  hu¡nedad prop ic io  para  1a  in fecc lón

con en torDoPa t  ógeno s .

a

a

FIGI'IA 1 .

a
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m é l i d o s  s e  r e c o m i e n d a  e v a f u a r  l o s  h o n g o s  B .  b a s s i a n a  y  E r y n i a  r a d i c a n s  1 o s

c u a f e s  s e  e s t á n  e v a l u a n d o  e n  o t r a s  p a r t e s  e n  e c o s i s t e m a s  d e  f r Í j o 1 .  E l  h o n S o

_ . - . . ' ' . _ - _ - . + e - r . F i @ q o f r e c e u n 8 r a n p o t e n c i a 1 p a r a 1 a r e p r e s i ó n d e r n o s c a s b 1 a n -

cas  que corno  f I¿g ]3 l Igggg vaporar io run  (F igura  2)  es  l ím i tance a l  f r i jo l  en  c1 i -

mas frios moderados. Este hongo ta¡rbián puede jugar un papel iDportante en cu1-

t i vos  ba jo  ínvernadero  en  donde las  cond ic iones  de  hunedad Pueden ser  man iPu la-

das  .

8 . 3 . 4 .  L t r o z

EI  cu l t ivo del  ar roz no presenta problenas entomológicos ser ios y  esto se

debe en par te a la  nor ta l idad que e jercen los hongos entonoPat6genos sobre va-

r ios de los insectos p lagas.  En efecto las especies N.  r i ley i '  t1 .  an isopl iaer

B.  bassiana,  Entomophthora spP y Myíophagus sp se a is lan con f recuencia de p la-

gas del  ar roz.  La esPecie Myiophagus es de gran imPortancia en e l  contro l  de

s. frugiperda en la zona de urabá, en donde 1a alta humedad relativa imperante

la hace nuy propic ia para 1a acc ión de estos hongos.  EI  agroecosis tena de arroz

es un ejeEplo de un cultivo con condicj-ones clÍmáticas para la acción de hongos

y que en nuchas ocasiones pasa .  desaPerc ib ido por  e1 desconoci r0 iento de estas

pato logÍas.

8 . 3 . 5 ,  P a l m a  a f r l c a n a

Los cultivos de palna afficana (IÍgura 3) confornan agroecosistenas muy

propic ios para e l  desarro l lo  de entomopaEógenos como v i rus y  hongos '  Esto proba-

b lenente se deba a que son p lantac iones Perennes con condic iones de a l ta  humedad.

Actualnente en algunas de estas PlanEaciones se inEenta fomentar la fauna de ene-

D l s o s n a t u r a l e s y e l u s o d e v l r u s e n u n a f o r m a r u d i m e n t a r i a . S e r í a c o n v e n l e n t e r e -

f inar  las metodologías para eI  manqjo de v i rus y  desa¡ro l lar  uétodos para la

Eultiplicación de hongos coltro !g3!ygl!e- bassiana' Las especies de defoliadores

coEo Sibine fusca, Euprostern4 elaeasa, Opsiphanes cassÍna y 9:!!9!¿!!S sP' se

podr ían nanlener  bajo contro l  con cornbinaciones de apl j -cac iones de La bacter la

B.  thur ing lensis ,  Ios v l rus encontrados en e l  medio y  e l  hongo B'  bassiana'

a

a

c

Los ácaros,cono Retracus e laeis '  se ha denostrado que pueden contro larse con
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vaporar iorum sobre e l  envés deFIGUSA 2. Mosca b lanca'  Tr ía leurodes

una hoja de f r i j  o l .
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FIGURA 3. Aspecto  de  una p lan tac ión

PuerEo Wi lches .

de  pa lma a f r i cana en  la  zona de
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e l  hongo H i rsu te l la  thompson i i .

e l  u s o  d e  p a r á s i t o s  Y  P r e d a E o r e s

2b3

T o d o s  e s  E o s  p a t 6 g e n o s  P o d r í a n

p a r a  n a n E e n e r  I a s  P o b l a c i o n e s

i n E e g r a r s e  c o n

d e  1 o s  i n s e c l o s

t

p lagas  por  deba j  o  de

8 . 3 . 6 .  F o r e s t a l e s

ros n i . iárü i  d i  da i ro económico.

Las p lanEaciones foresta les en Colombia es!án formadas de especies exót i -

cas de coníferas como ciprés y pino pátula q,re Éan camblado la conposieidn eco-

16gica de esEas zonas.  Esto ha dado cosro resul tado que uuchos insectos defo-

lÍadores cono Glena bisulca, Oxydla trychiata y Cargolia gIglg se conviertan

en p lagas l iE i tantes de estos bosques (F igura 4) .  Las aspers iones con insec-

t ic ia las para e l  contro l  de estos insectos no son recolDendables Por  eI  desequi -

l ibr io  b io lógico que causan y 1a contaninación anbienta l  que producen.  Es Por

esto que se deben desarro l lar  nátodos b io lógicos Para e l  contro l  de e6tos defo-

l iadores.  Hasta e l  moEento se han encontrado v i rus de1 t iPo granuloso y Pol i -

édr icos c i top lasnát Ícos que merecen ser  producidos a escala semicomerc ia l  para

evaluar su efecto en el campo. EI nenátodo Steinernema l-g-ll!9 podría ser de

gran ut i l id .ad para apl icar lo  a l  sueLo para e l  contro l  de1 estado de prepupa'

aprovechando eI  hábÍ to de es las esPecies de bajar  aI  suelo a enPuPar '  En casos

especia les se podr ía ut t l izaf  e l  B.  thur Íngiensis  conEra larvas de pr ineros ins-

tares,  s in  eBbargo se hace necesar io desafro l lar  equipos y técnicas de apl ica-

cÍón nás efect ivas.

8 .3 .7 . cí t r icos

Las pr inc lpales p lagas que afectan cí t r icos Per tenecen a los gruPos de

áf idos,  escaDas y a leyrodidos '  Es las esPecies f recuentenente son in fectadas

por hongos entonoPat6genos couo Aschersonia, Entomophthora sp y Cladosporlum

sp.  EsEa ú l t1na esPecie es de hábi tos sapróf i tos y  también es parás i to  de

Plantas,  s in  ernbargo se han encontrado especles en insectos '  Es conveniente

adelantar  invest igac iones sobre la  verdadera patogenic j -dad de Cladospor iun

que con f recuencla se observa sobre Aleurocanrhus r . 'og luur j - i  y  los át idos To-

x o p t e r a c l t r i c i d u s y A p h i s ' s P i r a e c o l a . . L o s h o n g o s A . a l e y r o d i s y v . I e c a n l i
a  crecen b ien en Edios de cul ¡ ivo pero se deber ía explorar  la  Poslb l l idad de ¡nul -

a
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FIGUM 4. Defo l iac ión

Ant ioqu ia  '

de u¡a

causada

plantac ión de p i -no pátu1a en E1 Ret i ro '

por el geourétrido lergq 1:!1
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Eip l i car los  en  ned ios  más bara tos  como

cant idad Dara  eva luac iones  en  e l .  camPo.

cerea les  y  as í  p roduc i r los  en  nayor

Las  espec ies  V.  f9 !e ! i : -  y  4 .  a levrod is

a

L n f e c t a n  e s c a n a s ,  á f i d o s  y

8 . 3 . 8 .  F l o r e  s

moscas b lanca s r ié cu""t e*e,,t 
" 

árrco-t t iáIálEl-i*ñ rico s .

Las explotac iones de f  l -ores en colombia se hacen bajo lnvernaderos en zo-

nas texnpladas y aunque no ex is te contro l  absoluto de la  temperatura y  hurnedad'

s i  es fact ib le  a l terar  estas cuando se desee.  l -o  anler ior  podr ía ser  de gran

ut i l idad para la  in tegrac ión de patógenos en 1os programas de contro l  de p la-

gas.  En cul t ivos de cr isantenos 1os pr inc ipales problenas de p lagas son los

minadores,  ácaros,  áf idos,  ¡noscas b lancas y lep idópteros '  ActualmenEe debido

a los a l tos costos de insect ic Ídas y a los r iesgos para 1a salud humana se están

estudiando d iversas est rategias de manejo in tegrado de p lagas '  Para e l  con-

t ro l  c le l  n inador  se usan l iberac iones del  insecto parás i to  Digryphus begin l

pero es necesar io inEegrar  este contro l  con ot ros que no causen a l terac iones

aI  parás i to .  cono candid.atos se presentan e1 hongo I .  ÉggPegl i  contra ácaros,

los hongos V.  IecanÍ i  y  ! .  an isopl iae contra áf idos y moscas b lancas Y ! '  thu-

r ing iensis  para e l  contro l  de lep idópteros.  En este ú1t funo grupo dePendiendo

de Ia especie se podr Ían evaluar  ot ros honSos cono N.  r i ley i  y  B '  basslana o

v i rus que se encuentren efect ivos a,estas p lagas.  En eI  caso del  x0 inador  oEra

posib i l ldar t  de contro l  Io  const i tuye e l  nemátodo S.  fe l t iae que apl icado en e1

monento oportuno en que 1as latvas caen a1 suelo a enPuPar, podría resultar e-

fect ivo.  Las apl icac iones contro ladas de r iego ser ían una herramienta út i1

para ayudar  a muchos de estos Pat6genos en la  inducción de ePizoot ias '

8.4.  CONCLUSIONES

La idea de desarro l lar  entomopatógenos en insect ic idas n icrobia les es

una real idad.  Hasta e l  Donento ex i .s ten en eI  mundo t res insecEic idas bacter ia-

Ies,  t res fungales,  aprox i roadamente 13 v i ra les '  uno en base a nemátodos y uno

en base a protozoar los,  debidamente regis t rados Para su uso en sus resPect fvos

D a i s e s .

I

a
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A c f u a l m e n t e  e 1  u s o  d e  i n s e c t i c i d a s  u r i c r o b i a l e s  e s t á  c o n f i n a d o  a  a g r i c u l -

t u r a  t e c n j . f i c a d a ,  e s p e c i a l m e n t e  l a t i f u n d i o s '  d o n d e  e 1  a l E o  c o s t o  d e  é s E a s  f o r -

E l u l a c i o n e s  p u e d e  s e r  a b s o r b i d o  p . ; ; .  a l t o s  r " i o r n ó .  ¿ "  f - ; - " o " " " t t .  E n  r n i n i -

fundios la  s i tuac ión es nuy dí ferente debido a que la  agr icu l tura se caracEer i -

za especia lnente Por  estar  en zonas Poco accesib les o monEañosas '  donde es d i -

f íc1 l  u t l l izar  maquinar ia  agr íco la,  los cu l t ivos son rnúl t ip les,  los rendln ien-

los de las cosechas bajos y  la  nano de obra es abundante '  A lgunas de ésEas

caracter ís t icas se podr ían ut i l izar  para i rnp lernenlar  prograDas de contro l  n i -

crobia l  en n in i fundios (Bust i } lo  1986) .  In icLalnente se requi 'ere una labor  de

educaci6n a los agr icu lEores con e1 f ín  de que se Percaten de 1os benéf ic ios

d e u s o ' d e P a t ó g e n o s d e i n s e c t o s . L u e g o s e d e b e n l l e v a r a c a b o l a b o r e s d e r e -

conocimiento para evaluar  los d iversos problemas ex is tentes y  que patógenos

se encuentran PresenEes en la  zona y cuales podr ían consEi tuí rse en candidatos

para su in t roducción.  La organización de una cooPerat j -va a n ive l  regional '

con asesor ía técnica ser ía de una gran ut i l idad pará 1a producclón y d is t r i -

buc ión de c ier tos Pat6genos que como ví rus,  nemátodos y hongos se pueden oul -

t ip l lcar  a una escala seniconerc ia l  y  a cosEos re lat ivamente bajos '  E l  esta-

blecimiento inicial de un programa Plloto mostrará las bondades de un programa

de ésta natura leza.

La fauna de entomopatógenos en colosrb ia es abundante y  estas l is tas se

increnentarán a ¡ redida que se in tensi f iquen 1as labores de deEección.  Muchas

cle e l las con segur idad serán nuevas pata Ia  c iencia y  de ot ras ya encontradas

posib lenente se descubran razas más ví ru lentas.  Las invest igac iones se deben

concentrar  en Ia evaluacl6n in ic ia l  .de estos entomoPatógenos para conocer  su

patogenic idad,  rango de huéspedes,  segur idad a fauna benéf ica y  a ot ros inver-

tebrados y ver tebrados.  Poster iornenEe se debe decerminar  como reproducír los

en canEidades suf ic ientes para evaluar los bajo condic iones de campo y estable-

cer  1os rneÉodos dás apropiados para su apl tcac i6n '

Todas estas labores requieren Personal  especia l izado,  in f raestructura

y e l  apoyo decic l ido de las ent idades gubernamenta les que f inancian la  invest i -

gaci6n en Colonbia.  I ,os benef ic ios que se obtengan de estas invest igac iones

pagarán en retorno muchas veces la  cant idad lnver t ida '

a

t

a
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