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ECOLOGIA DEL CULTIVO DEL MAIZ

Victor Romero Mediha*

1. INTRODUCCION

El maIz planta originaria de America, posiblernente del Valle

de Mexico donde fue encontrado un fósil de polen 4e or lo menos

60.000 años, pero segün esOritores de la época de la conquista, el

origen de la domesticación del maiz está en el Valle del Bajo Magda-

lena y de ello son responsables los indios Taironasi A pesar de esto

los paises Latinoamericanos no obtienen los ruejores rendiraientos, esto

debido, entre otras causas, a una falta de conocimientos ecolôgicos

por.parte de los productores y a una carencia de zotificación en la

que se planifique una producción técnica.

El cultivo del rnaIz es uno de los principalés renglones agrI-

colas de Colombia y se considera como parte importante de la dieta all-

mentiia. La calidad de su protelna se ha mejorado çonsiderablemente

por la incorporaci6h del gene Opaco 2 en los maices ICA H-208 e ICA

H-255 con rendimientos experirnentales de 5.500 kg/Ha con un alto conteni-

do de lisinay triptôfano; estos dos hIbridos se adaptan a zonas corn-

* I.A. Profesor Asistente, Facultad de AgronomIa,Bogotá. Profesor
de Suelos y Ecologia Vegetal, Universidad Nacional.
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- prendidas entre 600 y 120 m.s.n.m. Actualmente el Instituto Colon-

biano Agropecuario (ICA) está investigando la incorporaci6ndel gene

opaco en inalces para otrOs pisos altitudinales, principalthente para

la Costa Atlántica.

Un pals puede llegar al estado de desarrollo cuando se crean

excedentes agrIcolas que puedan ser aprovechados en la etapa de in-

dustrializaciôn. En los Estados Unidos se inici6 el paso al desarro-

llo después de haber sido aprobada el acta "Land Grant" en 186y ha-

ber zonificado el pals de acuerdo a los requerimientos ecolôgicos para

cada cultivo. Es lamentable que en nuestro pais no se haya liegado a

una zonificación técnica. Nuestros rendimientos en malz son aproxi-

madamente la cuarta parte de los rendirnientos promedios de los Esta-

dos Unidos.

•Los problenas que inciden en los rendimientos bajos de malz en

Colombia, los podemos sintetizar en los siguientes:

1r Explotación de minifundio ydificultad para otorgar crédito.

"- Falta de tecnificaciôn y zonificaciôn.

Costos y utilizaciôn de insumos. -

Almacenam.iento y mercadeo inadecuado.

Poca aplicaci6n de nornas de catidad.

r - Insuficientes campafias de fqmento y asistencia técnica.

K -- Competencia con otros cultivos por suelos, mano de obra, etc.

c - Insuficiente industrialización.

(- Imposibilidad de competir en los niercado&intérnacionales.

( - Pérdidas ocasionadas por vientos en el area de la Costa

Atlántica.
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Colombia podria exportar maiz Si aurnentara su producción por

unidad de area, pero posiblemente tenga que importarlo, pues su pro-

ducción no abastece el consumo nacional. Con excepciôn del aflo de

1964 cuando la famosa operación maIz, (rendimientos de 1200 kg/Ha)

los rendimientos han sido bajos. El rendimiento promedio actual es

de 1075 kg/Ha y tenemos vari-edades e hIbridos queen condiciones

ecol6gicas aceptables producen aproximadamente 6.000 kg/Ha.

Podemos aumentar nuestros rendimientos Si conocemos mejor

los requerimientos ecológicos del cultivo y hacemoà llegar la téc-

nica a nuestros campesinos.

2. GENERALIDADES

La producción agricola es una funciôn de los factores eco-

lógicos y genéticos.

P =
	

factores ecolôgicos + factores genéticos

El término ecologia fue propuesto por Reiter en 1885 y toma-

do de las ralces griegas oikos = hogar y logos = estudio.

Se puede definir la ecologla como el estudio delas rela-

ciones reciprocas entre el organismo y su ambiente (Haeckel 1886).

Los factores ecológicos que constituyen el ambiente en el

cual se desarrolla una planta son: suelos, agua, temperatura, luz,
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atmôsfera, bi6tico y fuego.:

En la naturaleza, todos los factores deben estar en condi-

ciones 6ptirnas especIficas para cada planta, y asI obtener altos

rendimientos. Cuando uno de estosfactores se encuentra en condi-

ciones desfavorables a los normales, la producci6n estará limita-

da en la medida que éste sea inferior. Ejemplo de una condiciôn.des-

favorable la podemos observar en la Guajira Alta (Cabo de la Vela)

en donde la precipitación promedio anual está entre 125 •y 150 mm.;

bajo estas coridiciones tan solopodrá desarrollarse vegetación na

tiva de grammneas y pequeflos arbustos espinosos,: reduciendo la pro-

ductividad agropecuaria de esta zona.

Para conocer en forma aproximada la cantidad de agua que me-

cesitaun cultivo determinado durante su ciclo vegetativo, se acos-

tumbra calcular el uso consuntivo o evapotranspiraci6n.

Evapotranspiraci6n = Evaporación + Transpiración

Esta fórmula tiene en cuenta la temperatura media mensual

(T), porcentaje de horas sol (S) y el coeficiente de consumo (K) que

debe ser especifico Para cada planta. En el caso del maiz, el bpefi-

	

ciente de consumd es iguala 0.75. 	 •

	

Evapotranspiración	 (T x 0.457 + 8.13) S x K

En ecologla es más importante conocer la distribución de la
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precipitación que su valor promedio anual.

Otro. factor ecológico de mucha importancia lo constituye el

suelo. Se puede encontrar suelos que por su alto contenido de sa-

les, eleve tal punto supresión osmótica que cause exôsmosis en

las plantas y en casos extremos plasmólisis y muerte. La profun

didad efectiva del perf ii puede constituIr un factor limitante; ub

horizonte o capa compacta 0 de condiciones hidrom6rficas puede im-

pedir la penetración de las ralces y ocasionar trastorUos nutritivos

o fisiol6gicos que se manifestarán en una disminuci6n de la produc-

ción.

Segün el mapa Ecológico de Colombia, publicado por el Ins-

tituto Geográfico Agustin Codazzi en 1962, en la Costa Atlántica se

encuentran las siguientes formaciones vegetales:

.1. Maleza Desértica Tropical. Noroeste de Colombia (Guajira

Alta). Temperatura media superior a los 24°C. Precipita-

ción promedio anual entre 125 y 150 mm y humedad relativa muy baja

debido a la influencia de los vientos alicios.

.2. Monte Fispinoso Tropical. Se presenta enlugares abiertos

a la influencia de los vientos (Guajira Media y Santa Marta).

Temperatura media superbr a los 24 0C y precipitaciôn promedio anual

de 250 a 500 mm.

.3. Bosque muy seco Tropical. Costa del Caribe desde Coveflas
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hasta Santa Marta, Guajira Sur yValle del Cesar. Temperatura me-

dia superior a 24 0C y precipitación entre 500 y 1000 mm con dos pe-

riodos secos y dos hümedos.

	

4.	 Basque seco Tropical. Comprende la Llañura del Caribe

(Córdoba, Atlântico, Magdalena, Bollvary Oriente de la

Sierra Nevada de Santa Marta). Temperatura media superior a 240C

y precipitación promedio anuàl entre 1000 y 2000 mm con dos perlo-

dos secos y dos hümedos.

3. REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS DEL MAn

Las condiciones ecológicas .generales para el cultivo del

malz (ver apéndice) son las siguientes:

	

3.1.	 AIJAPTACION.

Sc encuentra en una amplia gama de climas y suelos, pero se

adapta mejar a climas moderadamente cálidos y lluvias bien distri-

buldas, aunque tamb16n se desarrolla en climas c&lidos y frlos. El

ICAha dividido el pals en cinco zonas, de acuerào a la altitud y

para cada una se dispone de variedades e hibridos (ver apéndice).

	

3.2.	 TEMPERATURA.

Se adapta a temperaturas de 0-280C. La temperatura junta

con la luminosidad influyen en forma directa Sabre el perlodo vege-
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tativo. En ±onas ecuatoriales hay relación directa entre la tempe-

ratura y la altitud, a medida que aumenta la priméra disminuye la

segunda.

3.3.	 PRECIPITACION,

600 mm promedio anual en adelante. Se debe disponer de

buena humedad en el suelo para las 6pocas de germinación y flora-

ci6n. Berger afirma que uno o dos dias de axnárillamiento por défi-

cit de agua en floraci6n reduce la producción en un 22% y de 6 a 8

dias de sequla en un 50%.

El mismo autor anota que periodos secos después de estar

madurd el grano, no afecta la producci6n. Rhodes y Nelson encon-

traron que una planta de maiz en suelos permeable puede remover la

humedad del .suelo a profundidades de 150 a 180 cm. Houk dice que la

profundidad óptima de riego para maIz es de 61 cm. La planta de maiz

.requiere más aqua en la fase inicial de la floraci4ón o sea aproiima-

damente unos 15 dIas antes del espigamiento.

3.4..	 LUtCNOSIDnD.

Debe ser alta en perlodo de formaciôn del grano. En Urbana

(Illinois) se estudi6 durante dos afios la respuesta del maiz a un

incremento de luz en el axabiente. Las plantas se sembraron frete

a grandes reflectores para aumentar la luz inciderfte sobre ellas y

se encontrô que a medida que aumentaba la luz se aumentaba el pro-

ceso fotosintético x los rendimientos pasaron de 18 toneladas a 23
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Tn4Ia. Esto nos muestra la importancia de la luz incidente sabre

el cultivo y la necesidad de disponer los surcos de tal farina que

se aproveche al mhimo la intensidad luininica.

3.5.	 SUELOS.

Requiere suelos fértiles, pero.se adapta a una gran vane-

dad de ellos, aqzqua prefiere suelos de texturasmedias, de buena

fertilidad, bien drenados, estractura granular, friable y 5uelta.

El encha.rcamiento es un factor limitante Para un.normal desarrollo.

4. ZONAS ECOLOCICAS RECO1€NDABLES PARA MAIZ

EN LA COSTA ATLANTICA

Los rendimientos actuales en Colombia, son bajos (ver apén-

dice), en la Costa Atlántica alrededor de 1.000 kg/Ha. Varios estu-

dios realizados, indican que.esta región puede convertirse en un p0-

tencial maicero Para Colombia, siempre y cuando se haga una zonif i

caciôn adecuada. Actualmente la Costa, produce el 28% del malz en

Colombia con una area equivalente al 30% del total cultivado en el

pals.

De acuerdo con estudios ecológic.os, en los cuales se inclu-

yen consideraciones de mercadeo, vlas de acceso a los centros de con-

sumo, además de los factores antes nombrados, se proponen como prime-

ra aproximación a una zonificaci6n técnica las siguientes doce zonas

(Proexpo 1970, ver apéndice).
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4.1.	 MONTERIA.

La precipitación as adecuada para el desarrollo del cultivo.

En los meses de Agosto y Septiernbre se hace necesario disponer de un

sistema adecuado de drenajes y una buena nivelación del terreno.

	

4,2,	 LORICA.

De acuerdo a la distrthución de la precipitaci6n es m&s acon-

sejable serubrar en el segundo semestre.

	

4,3.	 TOUJVIEJO.

En los dos semestres Se dispone de agua suficiente para el

desarrollo del cultivo. Se debe drenar en los meses de Junio y Oc-

tubre.

	

4,4.	 MARIA LA BAJA.

Recomendable el segundo sernestre con prácticas de cultivo y

de ingenierla pie controlen el encharcainiento.

	

4.5.	 REPELON.

La precipitación es menor gue el uso consuntivo pero se pue-

de senibrar en los dos semestre con riego.

	

4.6,	 SAN PEDRO.

Condiciones similares a las de Maria la Baja, aunque la pre-

cipitaci6n es superior.

	

4.7.	 PMLITAS.

Se puede senthrar an los dos semestres cuando se dispone de
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buenos drenajes.

	

4.8.	 CI-IIRIGUANA.

Es mejor su cultivo en el primer semestre, en el Segundo hay

un exceso de precipitación.

	

4.9.	 EL DIFICIL.

Se recomienda su cultivo en el segundo semestre.

	

4.10.	 CODAZZI.

Sc puede cultivar en los dos semestres teniendo cuidado en

el mes de Octubre para evitar encharcamientos.

4.11. FUNDACION Y ARACATACA.

Se puede cultivar en los dos seniestres, teniendo en cuenta

que para la zona de Aracataca es necesario drenar en el mes de Oc-

tubre.

Para las zonas cercanas a la Sierra Nevada de Santa Marta

el clima sufre una modificaci6n producida por el efecto de los vien-

tos y su temperatura. Los vientos de montafla que soplan durante la

noche son 10°C más frescos que los vientos del Valle durante el dia

y es posible que estos cambios tengan influencia en Is smntesis de

carbohidratos durante la formación del grano hasta la maduraci6n f i-

siolôgica.
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4.12	 DIBULLA.

En el primer semestre se puede presentar deficit de agua y

exceso en el segundo.

140 no  mensuales para las doce zonas.

Con buena tecnificación es posible esperarque se tripli-

que la producción, con buenos rendimientos por hectárea que haga

económico su cultivo.

TABLA l, Zonas productoras de maiz en Colombia (Plan Cuatrienal).

Zona Costa Atlántica:
Atlántico - Sucre - Cesar
Bolivar - Guajira
Côrdoba - Magdalena

Zona Hidrográfica del Cauca:
Desde el Valle de Risaralda hasta el Norte: del Cauca.

Zona Central:
Cundinamarca - Boyacá - Meta
Huila - Tolima - Magdalena Medio - Caquetá

Zona de Antioquia:
Sur de Côrdoba - Antioquia - Norte de Caldas y Chocô.

Zona Sur:
Sur del Cauca - Nariño
Bajo Putumayo

Las condiciones generales para las doce zoAas son muy simi-

lares en temperatura, luminosidad y fertilidad. La variación ma's

notable se presenta en la precipitación y su distribuci6n.

La evapotranspiración o uso consuntivo varta entre 110 y

-	 -	 -	 .
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TABLA 2. Rendimientos promedios en areas seleccionadas.

-	 Rendimiento
•	 Anos kg/Ha

1963/65	 1.150
1967	 2.100
1968	 2.500

•	 1969	 3.000
1970	 3.500

FUENTE: Plan cuatrienal para ocho productos de consumo popular. 1967.

TBLA 3. Cambios en area, producci6n, rendimiento, y consumode
maIz pan la ültima década.

Producción/ Rendimiento Poblaciôn/ 	 Consumo
Mo	 Areas/Has	 Ta •	 kg/Ha	 miles	 kg per cap.

1959	 •	 720.732	 -857.500	 1.190	 14.868	 57;90
1968	 818.000	 879.350	 1.075	 19.900	 44.63

FUENTE: Changes in Agricultural Production and Technology in Colombia.
Jay Atkinson. 1968.

5
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TABLA 4. Producciôn y area de la Costa Atlántica comparada con el
resto del pals. Cultivo de MaIz.

Departamento	 .

	

Producciôn	 Area

Atlántico	 0.9	 1.2
Bolivar	 4.7	 4.8
Cesar	 2.5	 2.5
C6rdoba	 10.2	 10.5
Guajira	 2.1	 2.4
Magdalena	 3.4	 3.8
Sucre	 4.2	 4.8

TOTAL	 28.0	 30.0

FUENTE: Dane (1968)

TABLA 5. Rendimientos promedios mundiales de malz en kg/Ha. 1967

Pals	 Rndimiento

Estados Unidos	 4.930
Argentina	 2.470
Brasil	 1.390

Colombia	 1.076

Mexico	 1.200
Rusia	 2.630
lugoeslavia	 2.870
Rumania	 . 2.130
Israel	 .	 3,650
India	 .	 1.130
Sudafrica	 1.830

	

TOTAL	 2.480

FUENTE: Anuario de Producción. FAO.
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DESCRjPCION DE LAS VARIEDADES E HtBRIDOS DE MAIZ PRbDUCIDOS POR EL

PROGRA}4A DEMAIZ Y SORGO DEL (CA

J. Antonio Rivera Gómez*

El Programs de Mejoramiento de Malz tiene por finalidad produ-

cir las Variedades e HIbridos Para las distintas areas . maiceras del

pals. Se pretende:. subsanar las deficiencias en rendimiento, cali-

dad, adaptación resistencia a pJ,agas y enfermedades y caracterIsti-

cas agronómicas•que presentan Jos malces "criollos" tradicionalmen-

te cultivados por los a9ricultores.

Si bien.es cierto que dichos malces son desventajoscs por mu-

chas de las anteriores razones, taiubién lo es, que muchos de ellos

poseen cualidades que son aprovechadas co!no fuente de germoplas-

ma Para las diferentes actividadçs de un Programs de Mejoramiento.

Para lograr los objetivos propuestos en las diferentes areas a-

grlcolas, el Programa de Malz del ICA, en forma convencional ha

subdividido los pisos térmicos del pals en cinco cátegorlas asi:

1. Zona de clima caliente, comprendida entre 0 (cero) y 600 m.s.n.m.

cuyo centro de actividades $4 encuentra en el 4.N.I.A."Turipaná?

* I.A. M.S. Jefe Seccional del Programa de MàIz y Sorgo del ICA
con sede en Turipaná - Cereté - Córdoba.

-I.
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2. Zonas de clima caliente moderado comprendido entre 600 y.l.290

m.s.n.m. con centro de operaciones en el C.N.I.A, "Palmira".

3. Zonas de clima media, comprendidas entre los 1.200 y 1.700

m.s.n.m. investigación que se ileva a cabo en el C.N.I.A. "Tulio

Ospina"

4. Zonas de clima frIo moderado comprendidas entre 1.700 y 2.200

m.s.n.m. con centro de operaciones en la Subestación "La Selva"

en el Municipio de Rionegro del Deartamento de Antioquia; y

5. Zonas de clima frfo propiamente dicho, con altura sabre el nive..

del mar superior a los 2.200 m cuya sede principal de activida-

des está en el C.N.I.A. "Tibaitatá" en el Municipio de Mosquera

del Departamento de Cundinamarca.

Existen otrasEstaciones Experimentales, pero hasta el momenta

se ban dedicado casi exclusivamente a replicaciones de los trabajos

de los Centros principales, segiin su ubicación, y a trabajos rela-

cionados con Pruebas Regionales.

Para efectos de nomenclatura de los diferentes malces mejorados,

se ban denominado, segtmn su procedencia, en malces de la serie 100,

200, 300, 400 y 500 para los pisos t4rmicos anteriormente indicados,

tomdndolos de menor a mayor altura s.n.m. As  mismo Para la dife-

renciacidn par color dentro de cada serie, se utilizan cifras de las

decenas y centenas asi: De 0 a 49 para color amarillo y de 50 a 99

U
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para color bianco. Antes de cada nümero se anteponeA las letras v6

H, segün que el maIz mejoxado sea Variedad a Hibrido: Ej: H.154, es

un hIbrido de la serie 100, blanco V.502 Variedad de la serie 500

axuar ii la.

A continuación se presentan seis tablas con la descripci6n de

cada uno de los malces utejorados distribuldos comercialmente

Si bién es cierto que la zoniticaci6n en pisos térmicos ha sido

el principal criterio para la recomendaci6n de determinados maices

mejorados resuitados de Pruebas Regionales han demostrado que este

concepto debe tomarse con cierta precaución, pueto que se ha pro-

bado que .àlgunos materiales tienen mayor rango de adaptación, en

tanto queotros deben ser recomendados pan areas más especIficas.

Es el caso de que aigunos maices de las series 200 y 300 Se compor-

ten bastante bién en pisos térmicos más. bajos que el de su Centro

de Origen. Igualmente se ha comprobado en algunos ma1cs pan tie-

rras altas, quesu compqrt.amiento.varia considerablethente en zonas

de igual altura s.n.m. pero de ecologla diferente.



Diacol V.153

10½ H.154

10½ V.105

ICA H.104

3.200	 130	 Planta y mazorca
altas

4.500 130 Planta alta,vigo-
rosa con mazorcas
altas y poco por-
centaje de dos ma-
zorcas

	

3.500
	

130	 Plante yzorca
altas, vigorosas,
hojas anchas

	

3.600
	

120	 Planta baja, ta-
lbs delgados

TABLA 1, CaracterIsticas de las Variedades e Hibridos de MaIz obtenidas en el CNIA "Turipaná", para
zonas entre 0  600 m.s.n.m.

Nombre	 Rend.	 Periodo
Variedad (V)	 Exp.	 Vegetativo Caracteristicas	 Caracteristica
Hibrido (H)	 kg/Ha	 en dias	 de la planta	 de mazorca

Grande, ligeramente
cánica

Largas gruesas, ci-
lindricas .Gno .bco,
fino y poca cape
bar inosa

Cilindricas, grue-
sas, grano Amarillo
Cristalino

Corta, cónica, grue-
sa, grano amarillo
con ligera capa ha-
rinosa

Variedad sintdtica de
mezcla de lineas pro-
cedenEes de un cruce
varietal

Hibrido de cuatro 11-
nea S

Seleccidn por prolifi-
cidad en una mezcla de
45 hIbridos varjetales
procedentes de 10 va-
riedades

Hibrido de cuatro 11-
neas

U)

Tornado de los archives de CNIA !T Turipana II . Enero 1972.



Diacol V.254

Diacol P1.253

ICA P1.255

Diacol V.206

ICA P1.207

ICA P1.208

	

5.700	 150	 Planta alta,gruesa

7.400 145 P]ranta alta, tallos
gruesos, con mazor-
ca alta

	

4.250	 145	 Planta alta, mazor-
ca. alta

	

4.400	 125	 - Piaiia baja, tallo
delgado, mazorca
baja

	

7.800	 145	 Planta aita, mazor-
ca alta

	

5.900	 145	 Planta alta,mazor-
ca alta

TABLA 2. CaracterIsticas de las Variedades e Hibridos de MaIz obtenidos en el CNLA Ivpalmirafl	 parazonas eritre 600  1.200 m.s.n.m.

Nombre	 Rend. Perfodo
Variedad (v)	 Ex.p. Vegetativo	 Cara cteristica	 Caracterfstica
I-iThrido (a)	 kaZHa en dias	 de planta	 de mazorca	 Origen

.Gruesa, larga cilfn-
drica. Grano blánco
piano con capa han-
nosa

Gande, gruésa. Gra-
no blanOo, durn, ii-
gera capa harinosa

Grande ,gruesa ,larga,
c6nica 1 algunas con
hileras separadas.
Grano amarillo, duro,
liger ca-pa bar inosa
Grande ,cdrjica .-Grano
amarillo ,haninoso ,en-
dospermo opaco, alto
valor nutritivo

Generaciortes avànzadas
de un hfbrido varietal

Hibnido de cuatro 11-
neas

'U
-'4

Hibnido de cuatro lineas

Hfbrido de cuatro lmneas

Grande, gruesa, ci- Hthrido de cuätro 11-
lindnjca. Grarib blan- neas
cO,hatincisb,endosper-
mc opaco de alto va-
lor nutnitivo

Pequefla,cilfndrjca, Variedad sintética (Mez-
grano amarillo fino cia de lineas)

ICA U.S. 209*	 8.025	 145	 Planta y mazorcas 	 Grandes,cdnicas.Gra- Hibrido de dos lineas
aitas. Buen porcen- no amarillo, fino,li-
taje con dos mazor- gera capa harinosa
cas

Por el momento solo se recomienda para la parte plana del Valle del Cauca (alnededor de 1.000 m .s .n .m.)
Tornado del archivo del CNIA "Palmira". Enero 1972.



TABLA 3 Caracterlsticas de las variedades e HThridos de MaIz obtenidos en el CNIA "Tulle Opina",para zo-
naseritre 1.290 y L.•700 m.s.n.p.

Nonthre	 Rend.	 Per lodo

	

Ceracterfstacas	 Caracteristicas .Variedad (V)	 Exp.	 Vegetativo	
planta	 de mazorca	 OrigenHibrido (H)	 . kg/Ha	 Dias 

Diacol V.351	 5.200	 160	 P1enta de mediana	 Gruesa, cilindrica	 Segregacidn blanca de la
altura, hojas algo grano blanco duro 	 Variedad ETa
rojizas., mazorca .,	 ..
baja	 .-.	 .

Plants alta, tallo Gruesa y cilindri- . Hibrido de cuatro lineas
CD

grueso	 S, gráno blanco
duro

Planta y mazorca	 Gruesa:-.b:aja cilin- . Mezcla de combinaciones
baja. . .	 dricà-degrano'ama- mtitfp1es, entre vane-

nib duro	 dadél Nàcioa1es y Ex-
tranjeras

ICA H.302	 7.300	 160	 Planta y mazorcä	 Mediana cdnica,bien Hibnido de cuatro ilneas
...:	 -	 altss,altdpor- V cubierfa. Gianáama	 . ..

centaje con dos	 ri11omuy duro
mazorcas	 ......	 .....

MaIz pulce	 . . 150	 Planta y xnazorca ...Media.na-. Para.con su- Seleccidn en.variedades
...........	 ...- .	 bajas, tallo grue-	 mc en choclo	 importadas

so, pro-Irlfica .................-- 	 .

Toinadb del .zegistro de.Inscnipcidn en el Min-istenio de Agricultura-	 .

ICA H.352
	

6,500	 155

variedad Etc	 4.600	 165

I



TABLA 4 Cara cterIsttcasde las Variqdades e Hibridos de MaIz obtenidos en la Sub-EstacidnuExperimental
"La $eix'a". parazonas, e-itre 1.700 y 2.200 rn.s .fl .111.. 	. .

Noithre	 Rend: Perlodo	 .	 .	 •. .	 .	 .CaracterIsticas	 .caracter1stxcasVariedad (V) Exp. Vegetativo	 de plánta	 .	 deirnazorca	 Origen
Hthrido (H).kg/Ha 	 Dias	 -	 •

Diacol H.451 5.800	 235 . Plañtaalth, tallo	 Gruesa làrqa,ligeramente	 HIb±ido de dos vàrieda-

	

grueso, mazorca be-	 c6nida,:ii1eras alga ice	 des5ä.	 ..	 .	 guláies,iigera capa haH:,	 .

rinosa:	 ...	 . .

235

230

ICAH.,452	 6.000

ICA ii.401	 5,800

Planta alta, tallo 	 Gruesa, larga, ligeramen- 	 Hhbrido entre dos ye-
grueso, mazorca be-	 te cdnsca Hileras alga 	 riedades sintéticas
ja	 .	 irrégulares. Grano blanco

duro rédondo, grande

Planta ala, tallo 	 Gruetha, ligerarnente cóni- 	 HIbrido de dos" vArieda-
grueso, mazorcas baja.	 ca, hileras algo irregu-	 des
Alto porcientaje con	 lares.
dos mazorcas - .	 .	 Grano .amarillo, Ouro grue-

so,-.-redQndo .....

0

Tornado del Registro de Inscripcidñ en el Ministerio de Agriculture.



ThBLA 5. CaracterIsticas de las Variedades e HThridos de Maiz obtenidos en el CNIA "Tibaitat", para
zonas por encima de 2.200 m.s.n.m.

/Nombre	 Rend. Perlodo	 Caracter:tsticas 	 caracteristicas
Variedad (V) Exp. vegetativo	 de planta	 de mazorca	 origen
HIbrido (H) kcx/Ha	 Dias

Diacol V.551 .4.500	 260	 Plantaalta,tallo grueso,
mazorca baja

ICA v.552	 4.000	 300	 Plañt'aalta,aiunas don
- rnacoflas,tallo grueso mo

rad&Alto porcentaje cErn
dos mazorcas

ICA V.553 5.200 280 Plants aita, tallo gtue-
so, mazorce a mediana al
tura

Corta ,gruesa ,ç6nxca,ha.-
leras irregulares .Grano
blancoduro,grueso, re-
dondo

Gruesa ,cónica, hileras
irrégulares .Granb blan-
do duro con ligera ca-
pa bar inosa

Gruesa,c6nica, de bile-
-ras irrégulares. 'GranO
blanco grueso, duro y
redondo

Seldccidn masal de
una variedad cr10-
ha

Generaciones avan-
zadas de un hftri-
do varietal

variedad sintética
(Mezcla de imneas)

a0
Diacol H,501 5.000	 300

Djacol V.502 4.500	 288

ICA V.503	 5.200	 290

Plants alta, tallo grue-
so,rnorado,thazorca baja

Planta aita, tallo grue-
so rnorado,rnazorca alta

Plants alta, tallo grue-
sE rnoradc,.Prolifica, iS-
zorca alta

Gruesa ,cdnica, hileras
irregulares. Grano ama-
rub ,re6ondO, bar inoso

Gruesa,cónica, hileras
irregula±es. Grano ama
rillo,redondo ,harinoso

Gruesa ,cónica, hileras
irregulares .Grano ama-
rilla,grueso, redondo,
harinoso

Hibrido de dos va-
r iedades

Variedad sint4tica
(Mezcla de lineas)

yariedad obténida
pot selección por
prolificidad

Tornado del pleqable divulgativo No, 4 del Prograrna de MaIz y Sorgo en la Regional No. 4 y de formatos de
inscripci6n en el Ministerio de Agricult2lra.



•TABLA& CaracterIsticas de ins lialoridos de Mafz obtenidos por la CornpañIa PROACOL en Pàlmjra.

Area de	 Rend.	 PerlodoNombre del
Hibrido,	 Adaptaci6n Exp.	 ve.getativo

rn.s.n.m.	 kg/Ha

B. boble2	 600,a 1.200	 5.200	 145::

A. Doble 6	 600 a 1.400	 5.100
	

145

Caractôristjcas
de mazor,ca	 Origen

Mazorca a mediana altura,.	 Hibrido Doble
Grano blanco:duro f 1na ca-
pa harinosa

Mazorca baja. Grano amari- HIbrido Doble
110 duro con fina capa ha-
rinosa

a

Tornado de plegable divuigativo de la CornpañIa Proacol.



PRUEBAS REGIONALES

I. Antonio Rivera Gdinez
L. Miguel Estrada R.	 *

A pesar de los muchos años de investigación en Mafz en los que se

ha trabajado enColombia y de los buenos resultados experimentales

obtenidos, el rendimiento promedio Nacional sigue siendo bajo (1.200

kg/Ha) . Parece ser que la causa principal de esta situaci6n se deba

fundamentalmente a que la tecnologIa y eluso de las variedades corner-

ciales, no ha ilegado suficientemente al agricultor.

Con la utilizacidnde las Pruebas Regionales, se pretende lienar

el vaclo existente por la falta de intercaxnbio entre los Centros Ex-

perimentales y el campo. Se trata por este medio de mostrar al agri-

cultor en forma objetiva los iesultados positivod de la investigación

y la forma de aplicar esás experiencias en elcampo. Se busca pues,

ensefiar las prácticas más adecuadas para la obte.ncidn de náxirnns re.n-

dirnientos a la vez que evaluar el comportarniento no solo de los hI-

bridos y Variëdades Cornerciales, sino de aquellos materiales prorniso-

rios con posthilidades d6 cornercialización.

TIPOS DE PRUEBAS REGIONALES

De acuerdo a la finalidad, se han hecho tres tipos de Pruebas Re-

* l.A. M.S. Jefe Seccional del Progranta deMaIz y Sorgo del ICA,
con sede en Turipaná-Ceret6-C6rdoba. I.A. Secci6n MaIz y Sorgo,
ICA Turipaná-Cereté-Córdoba, respectivarnente.

0
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gionales que se pueden denominar asi:

1. Prueba Regional Tipo Extensionista

2. Prueba Regional Demostrativa

3. Prueba Regional Tipo Programa

La Prueba Regional tipo extensionista es un ensayo de rendimien-

7
to con un diseño de bloque al azar, en el que solo Se incluyen las va-

riedades e hibridos cornerciales de las series con posibilidades de

adaptacidn seg5n los pisos t4rmicos, comparados siempre con las va-

riedades regionales criollas blancas y amarillas asi:

Zona de adaptacidn	 Materiales que se incluyen

0-600
	

Serie 100-
y
	

Serie 200
600-1.200 m.s.,n.m,	 Serie 300

1.200-1.700
	

Serie 200
m,s .n .m.	 Serie 300

Serie 400

1.700-2.200
	

Serie 300
m .9 .n .m.	 Serie 400

Serie 500

2.200 m.s.n.m.-	 Serie 400
en adelante	 Serie 500

Estas Pruebas se realjzan en varios sernestres en las mismas lo-

calidades para determinar cuales son los maices de mejor comporta-

miento que ban de ilevarse a parcelas demostrativas. Generalrnente

el tamaflo de las parcelas es de cuatro surcos de 10 metros de largo.

(.
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Las Pruebas Demostrativas se hacen an parcelas grandes de tamaflo

variable en las cuales se incluyen imnicamente la a las variedades me-

jor adaptadas comparndolas claro está con las variedades "criollas"

a "regionales",

Las Pruebas tipo Programs se diferencian de las de tipo exten-

sionista, en que a más de las variedades comerciales se incluyen to-

dos . aquellos maices que a criterio de los Centros Experimentales ten-

gan posibilidades de comercializaci6n,&s.asf parcelas pueden ser

más peqüefias (2 x 10 m)	 Sus resultàdos son de transcendental impor-

tancia para el avance de los trabajos dentro de los Programa de Mëjo-

ramiento,

En lã Tabla 1 pUede apreciarse los resultados obtenidos en la

Costa Atlántica con Pruebas Regionales tipo Extensionista y de Pro-

graina, para losmatces comerciales y regionales, en .30 localidades de

17 Municipios en 12 semestres (seis años) 	 (Ver maps anexo).



TABLA 1, Rendimiento en kilogramos por hectárea en granos al 15 por ciento de humedad de la g va-
riedades e hibridos comerciales y variedades criollas sembradas en Pruebas Regionales
en la Costa AtThntica desde 1966 hasta 1971.

PLANETA
Variedad 6	 ARACATACA	 LORICA	 SANTA MARTA	 RICA
Hthrsdo	

66A	 X 678	 X 66A	 X 708	 X 67A	 X 66	 X 67A

ICA H.104
H.207
H.302
V.105
C .Amarillo
H.154
H.253
H.352
V.153
C. Blanco
H. 208
H.255

4.628 (1)*

3.790(1)
4.873(1)

4.104(1)
3.567(l)

5.762(1)
6.0157(l)
5.466(1)
4.905(1)
3.575(1)
4.639(l)
s:.sss (1)
2.570 (1)
3.959()
3.605(1)

	

4.321(1)	 3.813(3)	 4.756(2)

	

3.896(1)	 3.634(2)
3 .812 (3)5 .239(2)
3.916(3)

	

3.617(1)	 2.246(3)	 3.102(2)

	

4.302(1)	 5.508(2)	 4.328(2)

	

2.556(3)	 4.166(2)

	

3.841(3)	 2.422(2)

	

4.205(1)	 4.760(3)	 2.748(2)

	

3.938(1)	 4.385(3)	 2.866(2)

	

4.224(3)	 2.511(2)

3.100(1)

1.600(1)
3.300(1)

2.800(1)
1.000(1)

4.373 (1)
3.368(1)
3.428(l)

2.7L81)
3.664(1)
2.482(1)
3.191(1)
3.191(1)
2.542(1)

2.305(l)

A
UI

* 81 hSetO entte pa'r6ntesis indioa las localidades eri Oada Muniaipi6.



TAT-LA 1. (Contjnuacjdp)

	Varieciad c CARMEN	 PELECHTJA
D BOL,	 ___Hwr iu c

	

X 67	 167Th

?IALAM
P.ITQ

X 70A

MARIA	
TIERRALTA

LA BAJ7\

X 68	 )C71A

MACHO
BAYO
	 REPELON

X 67Th	 70A

4.048(1)
4.108(1)
3.014(1)
3.309(1)
2.364(1.)
3,516(1)
3.870(1)
2.748(1)
3 .575 (1)
2 216 (1)

ICA 11.104 4.314(1)

	

11,207	 2,92.5(1)

	

11,302	 3,280(1)

	

V.105	 3,250(1)
C .Amarili.o 3,841(1)
H.154

	

H.253	 2 866 (1)

	

11.352	 3,516(1)

	

V.153	 2,275(1)
C EIaICo
11.208
H.,255

	

3.575(1)	 2.127(l)	 1;595(i)	 5,035(1)

	

3.575(1)	 6,844(1)

	

3.309(1)	 2,541(1)	 1.773(l) 	 3.960(1)
	2.876(1)	 2.066(1.)	 1.418(1)	 4.861(1)

	

2.423(l)	 2.127(1)	 1.714 (1)

	

2.807(l)	 2.541(l) 	 1 .95Q (1)	 5.912(1)

	

2.777(l) 	 2,837(1)	 1.5515(1)	 5.047(l)

	

3 ;411(1)	 2.127(1)	 1.595 (1)

	

3.575(1)	 2.127(l)-	 1 .536 (1)

	

2.097(l) 	 2.009(1)	 1.832(l) 	 3.635(1)

2.068(l)	 1.773(1)

3,664(2)

3.132 (1)
901 (2)

3 .930(2)
3.634(2)
4.884(2)
3.368(1)
4.191(2),
3.87.1(2),
3,427 (2)
3.073 (1).
4.072(2)

0"



	5.133(1)	 2.704(2)

3.427(l) ... . 2.837(1)

	

4.136(l)	 3.154(2)

	

3.628(1)	 2.511(2)
3.654(2)

	

4.624(1)	 4.137(1)

	

1,3.590(1)	 3.428(1)

	

5.006(1)	 2.955(1)

	

4.077(1)	 2.896(1)

	

3.959(1)	 3.248

	

4.536(1)	 3.410(±)

3.547(3)
2.732(l)
2.705(2)
3.. 926 (3

82(2)
4.454(3)
4.716(1)

' 3.035(2)
3.850(3)
2.672(3)

2.648(2).

TABLA 1

Var iedad 6
Hibrido

(Continuacidn)

CHINU	 CERETE

X 70	 X71A

PURISIMA. STA.LUCIA

69B 	 x6BAy
70B	 70A

S INCELEJO

5?69A	 X69By

SA HA GUN

5? 6BPs y

ICAHh1O4
H.207
H.302
v,10
C .Amarillo
H.154
H.253
H.352
V.153
C .Blanco
H.208
H.255

•	 2.592(1)	 1.773(1)	 2.360(2)	 '2t907 (2)
1.891(1)	 3.139(1)	 3.455(1)
2 .246,(11-	2.041(2.) 	 4.314(1),

3.703(1)	 2.186(1)	 2.300(2)	 2 .499 C2)
1.351(1)	 1.595 (1)	 2.151(2)	 2.528(2)
4.659(1)	 2,718(1)	 2.857(2)	 3.210(2)

2.718(1)	 2.983(2)	 1.655(1)
1.655(1)	 2.998(2)

3.703(1)	 2.068(1)	 2.239(2)	 3.300(1)
1.851(1)	 2.036(2)	 2.467(1)
2.362(1)	 3.563 (1)
2.592(l)	 3.073(1)	 .2.268(2)



TABLA 1. (Continuaciân)

Variedad 6
Hibrido

Id; H.104
1-1.207
H.302
V.105
C .Amarillo
H.154
H.253
H.352
V.153
C .Blanco
H.208
H.255

X Mpio.
Semestre

A

3.654(6-17) **
3.579(3- 8)
3.j53(5-12)
3.128(4-11)
2.820(6-14)
3.934(6-16)
3.326(5-11)
2.725(4- 9)
3.272(6"14)
3.002(6-13)
3.516(3- 2)
3.030(4-10)

X Mpio.
Semestre

B

3.585 (4-13) **
3.950(2- 6)
3.408(3-10)
3.427(3-12)
2.451(4-13)
3.992(4-12)
3.533(3-10)
3.243 (3-10)
3.316(4-12)
2.511(4-11)
3.058(2- 3)
3.123(2- 8)

co

** La primera cifra corresponde al ndmero de semestres y la segunda al ndmero total de boa-
lidades.



CONVENCIONES

Localización de pruebas
Capital

49

leo	 Rioacha
45

Santa Marti,
 14	 16

Barranqui1l-•'j.. 'fJ'	 Guajira	 ,'

ES C A LA

0	 50	 100	 150Km

,KAt1a4tiP	 -

Cartagena	 12)	 13?

'Valledupar

-

	

Magdalena\	 Venezuela
Cesar

/	 Zsinciej.	 (

swN
g	 \.•	 \-	 (

MoiterIa ,)Sucre 1'	
¶1

i"	 x

i x 1	 ) _	 Bolivar )	 '-2 Santandei\
C6rdoba	 / 

r

I
/

1
	

Tierralta
	

10. Santa Lucia
2
	

Planeta Rica
	

11. Malambito
3
	

Ceret
	

12 Repelon
4
	

Sahagun
	 13. Aracataca

5
	

Chinu
	

14. Santa Marta
6
	

Lorica
	 15. Pelechua

7
	

Purisima
	

16. Macho Bayo
8
	

Sincelejo
	

17. Maria La Baja
9 Carmen de Bolivar

L



CULTIVO DE SORGO

Daniel Ruidiaz Ranjel*

ADAPTACION

El sorgo se adapta bien desde el nivel del marhasta los 1.800

metros. A mayores alturas el perfodo vegetativo aumenta y disminuye

su produccidn considerablexnente,debido al bajo porcentaje de poli-

nizaci6n.

TEMPERATURA S

El mejor desarrollo del sorgo se obtiene a temperaturas caue Os-

cilan entre 23 a 27°C.

PRECIPITAC ION

El sorgo se puede sembrar en zonas donde la precipitaci6n media

anual sea de 430 a 630 mm, bien distribuidos durante todo el perlo-

do veg.etativo. El perlodo -critico del sorgo en cuanto a necesidades

de aqua, está comprendido entre la iniciación de la. floración y el

primer estado de desarrollo del grano, (estado lechoso)

SUE LOS

El sorgo se adapta a una gran variedad de suelos, siendo los más

indicados los suelos francos, pero se ban obtenido. buenos rendimien-

tos en suelos arcillosos.

I.A. Programa MaIz y Sorgo C.N.I.A. Nataima, Espinal.
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IMOREs DE -.CULTIVO

1. Preparacidn del suelo:

a) Arada.

b) 1astri11ada: dos a tres

a) Nivelada.

Dales labore.s anteriores u.na de las .más. irnportantes as la five-

lada 1 . con la cual se logra la siembra a una profundidad homog6nea,

.germ.tnaidn .uniforme •y por tanto, una floracidn y maduración de1 grá-

no uniformes

.2•  Siembra:

-Para esta labor se pueden utilizer seznbradoras .de moncgrano

(Ma1E soya, frijol, .algoddn), canbiando previamente .10 1atos .cu-

yas cáracterfsticas son las siguientes: espesor 5/32" 0, .di4rnetro del

orfk.{o 7/32" 6 •3/16" y'l/4 11', el niimeróde .orifiios,,e's.deI6 a.22.

Taxnbin se puêdenemplea.r sembradorag de cereales'(arroz,,trio:, :Ce

bada) gradudndolas previarnente. . I

3., DistanOja de $jembra:	 .

a) Pan hThridos:

Distancja entre surcos de .36 a 60 cm.

HDistanoiaentre plantas cinco cm. (en chorrillo).

'I



b) Para varjedac]es

Distancia entre surcos: 50 a 60 cm.

Distancia entre plantas: cinco cm. (a chorrillo)

4. Dens idades

a En suelos livianos:

Hibridos
	

15 a 16 kg/Ha.

Var iedad
	

13 a 15 kg/Ha.

b) En suelos pesados:

Hibridos:
	 17 - 18 kg/Ha.

Variedad:
	 15	 17 kg/Ha.

La cantidad de semilla por' hectárea es mayor eh los suelos pesa-

dos, debido a que en 6stos queda raás semilla dest a!pada ; siendo mayor

el porcentaje de semi11 que no a1cana a qermina.

U1'Th NUEVA VARIEDAD DE SORGO

El Programa de Maiz y Sorgo del I.C.A. en ci C.N.I.A. "Nataima'

ha desarroliado por seleccián u& nueva variedad de Sorgo.

NOMBRE: ICANATAIMA1

ORIGEN

Esta variedad es una seleccián geneai6gica por planta baja y pa-

H	 A'	 H• H
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noja pesada, a partir de la MN-736 de la Colecc±6n Munc9ial de Sorgo.

CARACTERISTICAS

Las siquientes son las principales caracteristicas de esta va-

riedad:

Altura do planta
	

1,45 - 1,50 m.

Longitud de panoja
	

36 cm.

Ancho panoja
	

6 -7 cm.

Excersjân
	

5 -10 cm.

No. de hojas	 9 -10 hojas

Color del grano	 Café

Periodo Vegetativo
	

100 -135 d:ras

Tiene moderada resistencia al ataque de pájaros.

La calidaddel grano es muy buena. El contenido de protdina y

grasa es similar al de los hibridos comerciales.

Es de muy ±ácil desgrane. El porcentaje de glumas es muy bajo

(3-/1%)

ZONA DE CULTIVO

Hasta no tener mayor intormaci6n sobre otras zonas, se reco-

mienda solamentepara las zonas sorgueraédé Tolima y Huila

-	 p



H. 0 V.
No. de Semillas

por kg.
Tarnatlo

A	 -	 14
NK - 275
NK - 222
Ica-Nataina-1
ICAPAL

27.500
32.000
30.000
35.000
50.000

Grande
II

II

Mediano
Pe queflo

TABLA 1. Análisis qulnico de la variedad promisoria en comparaci6n
con hibridos cornerciales e Icapal,

Variedad
	 Protaina Fibra Grasa Ceniza EN.N

Ica-Nataima-1
ICAPAL
A - 14
NK - 222
NK - 275

10,28
9,29
9,72

10,38
10,50

	

1,69	 3,7];

	

2,03	 2,64

	

1,78	 4,071

	

1,60	 4,24

	

1,48	 3,33

	

1,25	 71,50

	

4,02	 70,79

	

3,86	 69,66

	

4,71	 67,73

	

3,23	 70,00

Análisis rea].izado en el Laboratorio de Nutrición:Anitflal ICA, Tibai-

tatL

TABLA 2. Niimero de granos por kilo y tamaflo.

DENSIDADES DE SIEMBRA

Para suelos livianos se recomienda entre 13 y 15 kg de semilla

por Ha. Para suelos pesados 15 a 17 kg/Ha.

CONTROL DE MALEZAS

Se reconienda en general la aplicacidn de Gesaprirn 80 en dosis
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de 2,0kg/Ha ya sea en forma pre o post-emergente.

Para suelos arenosos es necesario disminuir esta dosis a 1,5 kg/

Ha porque puede presentar fitotoxidad.

También se recornienda la nezcla

Gesariin 80 + Herban

1,0 kg/Ha + ? kg/Ha

El uso de esta mexcia debe hacerse en forma pre-ernergente, ye

queen la forma post-emergente puede presenter fitotoxicidad debido

a la accidn del Herban,

FERTILIThCION

En general se recomienda solo fertilización nitrogenada. Cua-

trio bultos de &ea/Ha en dos aplicaciones 1/3 al momento de la siem-

bra y 2/3 a los 25 - 30 dias; o también la mitad a los 15 dIas y el

resto a los 25 dlas de germinado.

Si es necesario aplicar FOsforo, esta labor debe hacerse en el

mornento de la siembra, aplicando 30kg/Ha de P205.

CONTROL DE INSECTOS

Sc pueden utilizar los insecticidas cornunes y corrientes usados

en el control de plagas de este cultivo.

El Toxafeno DDT es muy tOxico especialmente de los 30 dias en



-	 4.000	 -

	

2.728	 -	 3.200

	

2.500	 •-	 - -

-	 2.200	 -

	

2.400	 -	 -

-	 2.360	 -

	

3.000	 -	 -

	

2.500	 -	 -

-	 2.272

	

13.128	 13.546

	

2.626	 2.708

2.200

2.450

2.300

4.000

14,150

2.830
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adelante.

TABL7 3. cornparación en Rendimiento con Hibridos en Pruebas Demos-
trativas de la s/ariedad ICA-NATAXMA-1 durante los semes-

tres A y B de 1971.

Localidad	
Rendirniento en kg/Ha de H. 0 V.

ICA-NATAIMA-1 NK-222	 A-14	 ICAPAL-1

1. Meseta Ibagué
Hda. Piamonte	 4.000

2. C.N.I.A. Nataima,
Espinal	 3.900

3. Armero ilda .El Palmar	 3.100

4. Armero Hda. Casa
Blanca	 3.500

5. Armero Hda. S.Rafael	 3.777

6. Armero Univ .Tolima
(Granja)	 4.405

7. t4ariquita Hda. San
Felipe	 2.900

8. Ambalema - Pajonales	 3.305

9. Espinal Fda. La Cas-
cada	 3.000

10. Girardor Hda. San
Francisco	 3.500

11. Pubenza - Caja Agrar. 3.151

12. prado jida. El jardIn 	 3.700

TOTAL	 42.238

3.520
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TABU. 4. Fitotoxicidad de algunos insecticidas en sorgo,
(Rendimientos prornedios q ordenados de mayor a menor)

Rendiniento
Variedad e Hibrido
	

Promedio por

ICA-NATAIMA-1
	

3,17 kg
ICAPAL-1
	

2,66
NK-222
	

2,58
NK	 275
	

2,36
NK - Savanna
	

2,25
A .- 14
	

2,22	 *

Testiqo
	

1,36

* Ataque de pájaros.

De acuerdo a la Prueba de Duncan, en base a los rendinientos

promedios, podemos agrupar las variedades e hibridos en la siguien-

te forma:

GRUPO	 I
	

ICA-NATAIMA-1

GRUPO II
	

ICAPAL - 1

NX •-	 222

•NK -	 275

GR[JPO III
	

WK - Savanna

A - 14

GRUPO IV
	

Test ig 0

A. En base a los resultados estadisticos:

De acuerdo a Is Prueba de Duncan, observamos que las variedades.



58

a hibridos más recomendables corresponden a los incluldos en el

Grupo I 	 II.

GRUPO I I
	

ICA-NATAIMA-1

GRUPO II
	

ICA P2½ L

NK - 275

NK - 222

B. En base a las observaciones de campo:

1. Sep5n las observaciones de campo podemos concluir que los

insecticidas siguientes: Toxafeno DDT 40-20, Metil Parathion

48%, Thiodan Metil y Dipterex SP-80 no presentaron daños fito-

tclxicos durante los primeros 34 dias del ciclo vegetativo,

pero 51 fueran fitotóxicos .a partir de este perlodo hasta la

iiltirna aplicaciOn (55 alas después de germinado)

2. El E.P.N. 45% y el Etil Parathion 50% no presentaron efectos

fjtotdxicos durante todo el perlodo vegetativo del cultivo.

3. El Cebicid granulado 45% presentd quemazones a las plantas

entre los 34 y los 41 dlas, disminuyendo posteriormente di-

cho efecto fjtotóxico.

4. Seguin las observaciones hechas durante el ensayo conclulmos

que las variedades ICA-NATAIMA-1, ICAPAL-1 y el hlbrido A-14

fueron los Ss resistentes a: la acci6n de los insecticidas
utilizados en el presente estudio.
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EFECTO DE ALGtJNOS INSECTICIDAS EN LA POLINIZACION DEL SORGO

Ordenación de los Rendimientos Promedios en orden de mayor a me-

nor dao.

TABLA 5. Insecticidas usados en el control de plagas.

Rendimiento
Insecticidas	 por panoja

Toxafeno DDT 40-20
	

28,70 q
Dipterex 80%
	

30,17 g
Sevin 85%
	

31,18 g
Aqua
	

32,88 g
Metil Parathion 48%
	

34,73	 q
Etil Parathion 50%
	

34,77 q
E.P.N. 45%
	

35,62	 q

SegiTh laPruebade Duncan podemosagrupar los productos de mayor

a menor, de acuerdo al dano ocasionado.

GRTLJPO I
	

Toxafeno DDT 40-20

Dipterex 80%

GRUPO II
	

Sevin 85%

Aqua

GRUPO III
	

Metil Parathion 48%

Etil Parathion 50%

E.P.N. 45%
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A. En base a los resultados estadisticos:

1. En caso de que se haga aplicación de insecticidas, los más

recomendables, en épocas de polinizacidn y fecundaciOn, son

los productos incluldos en el Grupo III: (Metil Parathion

48%, Etil Parathion 50% y E.P.N. 45%)

2. No es recomendable utilizar el riego pot aspersidn en culti-

vos que se encuentren en estado de floracidn y polinizaci6n,

si en este estado es indispensable el riego, dste, debe apli-

carse pot gravedad.

B. En base a las observaciones de campo:

1. Se debe evitar la aplicación de insecticidas en época de pa-

linización y fecundacidn porque causan inhibiciones pot tan-

to, disminuyen el rendthiento.

2. En vista a que no se ban realizado trabajos similares es re-

comendable continuar experimentando al respecto para dar una

mayor seguridad a los datos obtenidos.

gdeb
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EQUIPO DE LABRANZA

U

Rafael Mendoza *

La labranza es una de las operaciones hásicas an la produc-

cidn de cosechas, es costosa, recjuiere tiempo y es el punto de par-

tida de la Buena utilizacidn de la mano de obra.

El conocimiento de los diferentes flnplementos de labranza en

cuanto a tactores de partes componentes, funcionamiento y correcta

operacidn bajo diferentes condiciones es esencial para lograr los

propósitos de obtener una adecuada cama para la semilla y rendinien-

tos econdrnicos.

El arado es el más antiguo y al mismo tiempo el mäs iinportan-

te implemento de cuantos existen para la preparación del suelo, La

labor del arado requiere más energia de traccidn .que cualquiera o-

tra operacidn de campo.

Ingenierbs Agricolas han desarrollado diferentes tipos de im-

plementos de labranza con el objeti.vo de suplir Las necesidades in-

puestas por las diferentes condiciones de suelo, clIma, cultivo, etc.

Los arados, es decir, el equipo destinado a romper y voltear el sue-

lo a profundidades superiores a 15 centtmetros, son .clasificados do-

mo equipo de labranza primaria. Entre estos tenemos: el arado de

* l.A., M.S. Departamento de Ingenierla Agricola. Universidad Nal..
Facultad de Agronomla. Bogota.
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vertedera, de discos, de cincel y el arado rotatorio. Como.epaipo

de labranza secundarja son considerados . ios diferentes tipos de

rastrjllos, pulverizadores, cultivadores y en general el equipo pa-

ra revolver a poca profundidad, pulir y nivelar el suelo 0 Esta cia-

sificacj6n no es absoluta debidb a quealgunos implementos pueden

trabajar superficialmente y a su vez a profundidades mayores a 12

centflnetros.

La preserite .discusjdn esta dedicada principalmente al estu-

dio de los arados de discos.

1. ARADOS DL DISCOS

COYAPARACION CON EL ARADO DL .VERTEDERA.

Los arados de vertedera y discos son los implementos de labran-

za mäs populares, siendo el de vertedera el más eficiente en ciertas

condiciones de suelo de acuerdo .a autores de los Estados Unidos y

Europa. Sin embargo, en Colombia se usa casi exclus jvamente el arado

de discos.

Las caracteristicas generales de estos, dos implementos son las

siguientes:

.1.	 El arado de discos está adaptado para trabajar en una gran va-

riedad de condicjones desuelo. Se puede utilizar en terrenos

pedregosos o ilenos de troncos, con menos pe1igo de roturas; Rueda
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sobre estos obstáculos en tanto que el arado de vertedera se engan-

cha en ellos. Zdemás, el arado de discos puede trabajarse con sue-

los sueltos como los de turba, sin que se ataue y es más adaptable

que el de vertedera Para labores profundas.

2.	 El arado de discos puede operar en suelos duros y secos don-

de el de vertedera no puede penetrar. A su vez, puede fun-

cionar en suelos pegajosos.

.3. El arado de discos .rnezcla los residuos vegetales de la capa

superior del suelo dejando esta en una condicidn .más aterro-

nada que el de vertedera, lo que reduce la erosidn donde esta es un

problema; Pero como el arado de vertedera an ms parejo y voltea

mejor los residuos requiere menos uso de otros implexnentos pan la

terminación del barbecho.

.4. El arado de discos es muy sensible a ajustes menores y puede

ser mcls diflcil de operar correctamente que el de vertede-

ra; este arado realiza una buena labor dnicantente cuando está bien

graduado. Sin embargo, cuando la graduacidn no es correcta puede

funcionar pero la calidad del trabajo será muy pobre. El arado de

vertedera bajo condiciones similares se atasca o se sale del surco.

.5. El arado de discos es mSs pesado que el de vertedera (equi-

pos de igual capacidad) . El primero de ellos requiere peso

Para penetrar mientras que el de vertedera penetra por succián.

i.
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6.	 El arado de discos requierems fuerza por puiqada cuadra-

do de surco arado que el arado de vertedera Los detalies

se pueden apreciar en la Figura 1.

Potencia
necesarja

en libraspor pulqada
cuadrada de
la Seccjón
de Surco

IEIIIIII:_ 7..
7Aracod die	 scs

-	 Arad de rerte erat____LtIT_ _
H±I+III -LI_ii

1	 2	 3	 4	 5	 6

Velocidad en milias por hora

FIGURA 1. Potencia Requerida por los arados de disco y vertedera en

suelos arenosos, .francos y arcjllosos (Informacjdn de Uni-
ted State Department of Agriculture, Tillage Laboratory)
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2. CLASIFICACION DE LOS ARADOS .DE DISCOS

Teniendo en .cuenta la forma de enganche al tractor los ara-

dos .de discos se clasif lean asI: de .enganche en un solo punto o de

arrastre, seinlnontado y directamente conectado al tractor o monta-

do.

2.1. ARADO DE ARRASTRE.

El arado de arrastretiene un enganche flexible. El arado

constituye una unidad independiente cuyo peso estä soportado sobre

tres ruedas: •delantera de surco, trasera de surco y rueda trase-

ra de campo.

2,2, ARPSDO SEMIMONTADO.

En el arado seminontado, la parte anterior estä conectada al

tractor en dos puntos .de tal manera que el iiplemento es tfrado y

controlado por las ruedas traseras del tractor mientras que una rue-

da trasera de surco sostiene esta parte del arado an posicidn de tra-

bajo o para transporte.

2.3. ARADO MONTADO.

En el arado montado todo el peso del implemento es soportado

por el tractor. Este arado posee una rueda trasera de surco que ab-

sorve esfuerzos laterales cuando el implentento estä en posición de

trabajo.

.	 -.	 .
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Los arados montados estdn sieñdo utilizados con mayor in-

tensidad debido a su gran rnaniobrab jl jdad y a la facilidad para su

transporte. Generalmente, los arados de discos poseen do uno a

siete discos espaciados para cortar..de 7 a 121yulgadas por disco.

En algunos modelos uno o ms discos pueden ser removidos y en al-

gunos casos el espacio entre los discos a lo largo del bastidorpue-

den ser modjfjcado. Los discos esttn inclinados con respecto a la

vertical am-i ngulo queva de 15 a 25? El plano de la cara forma

un ángulo de 42 a 45° con la direccidn de trabajo (1).

Los tamaños de los discos varlan do 24 a 32 pulgadas dedi-

metro sfendo losms utilizados los do 26 y 28 pulgadas.

3. AJUSTES GENERALES I OPERACION

Debido a que las condiciones de suelovarlan ampliamente no

es prctico dar instrucciones detalladas pam todas las condiciones

posibles de operación. Con üna comprensidn de los ajustes ms impor-

tantes es posible graduar el implentento para trabajar bajo condiciones

especfficas.

3.1.	 AJUSTES DE LOS DISCOS.

3.1 • 1. Angulo del disco. El ángulo del disco es el ángulo formado

por el plano .de la cara del disco con la linea do trabajo.

Este .ángulo es modificado cambiando el Sngulo formado por el basti-
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dor del arado con la linea de trabajo Figura L

Desde el Punto de vista do operación ci concepto de ángulo

del disco es importante ya que está directamente relacionado con ci

ancho de corte del inpiemento. Esto es, a rnedida que ci ángulo dis-

minuye la anchura do corte del cuerpo de discos aumenta y con esto

tarnbión aumentan los requisitos. de Potencia del implemento.

Cuando so trata do trabajos en terrenos duros se deber uti-

lizar un ancho de corte reducido con un ángulo del disco grande. En

caso do terrenos do consistencia media los ajuste recomendados son

inversos.

En algunos arados es posible variar ci ánguio del disco in-

dividualmente por medio de cufias u otros ajustes construidos en los

soportes de los discos cuando los discos son ajustados individualmen

to la anchura do corte permanece aproximadamente igual,

(a)
	

(b)

FIGURA 2.	 Ajustes de los discos: a) 6ngulo do inciinacidn con res-
pecto a la vertical; b) ánguio del disco •con respecto a
la ilnea do trabajo,
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El ancho de cotta de cada disco y el ángulo del disco afec-

tan la cantidad del suelo sin arar o arado a profundidades irre-

gulares entre surcos individuales. Esto ocurre porque no alcanzan a

empatar el corte de un disco con el del siguiente y quedará una zo-

na sin arar o arada a manor profundidad. La cuantia de este fenó-

meno as aumentada .a medida .que el ancho de corte por disco aumenta

o el ángulo del disco disminuye. Ver Figura 3.

El manual del operador de cada ixnplemento da instrucciones

detalladasal respecto; en su defecto, es posible solucionar las.de-

ficiencias de Is arada pot medio de observaciones de campo.

7' de espaciamiento

8'

	

9, \,, Z7
	10'	

\%_)cJ \SO
I

FIGtJRA 3. Forma Como el ängulo del disco y la anchura de cotta deter-
minan la cantidad de suelo sin cortar :entre surcôs de dis-
cos de 24 pulgadas de diámetro. xnformación de Reed (3)
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3.1.2. Angulo de inclinacidn. Es el ángulo formado por la cara del

disco con respecto a la vertical (Figura 2) . La mayorIa de

los arados están dotados de medics Para modificar este ángulo con fa-

cilidad. Algunos poseen cuñas en el soporte del disco, otros tienen

huecos Para los tornillos que conectan el soporte del disco con el bas-

tidor.

El ángulo de inclinaciân de los discos está relacionado con

la capacidad del arado Para penetrar en el suelo. Cuando el ángulo

de inclinacidn es pequeño el arado penetrará con menor dificultad en

suelos duros. Se recornienda aumentar este ángulo cuando se está

arando en suelos pegajosos o en suelos blandos. Por otra parte, con

un ángulo . de inclinación pequeflo la covertura de los residuos se re-

duce.

Cuando se trata de arar suelos muy duros se debe graduar el

arado Para reducir el ancho de corte y el ángulo de inclinacidn al

rnáxino, colocando los discos en la posición nás cercana a la vertical.

cut ain no se logra la profundidad seleccionada se deben colocar pesas

al arado. En casos extremos de condiciones do suelo se puede supri-

rnir un disco del arado.

El tamaño de los discos es otro factor qua tienen relaciân

con las condiciones de terreno a trabajar. Sus usos más adecuados

son:

- Discos de 30", concavidad 4	 Para suelos blandos y con
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malezas.

- Discos de 28", concavidad 4 14' Para suelos de consistencia

mediana.

- Discos de 26", concavidad de 4" para suelos duros,

- Discos de 24", concavidad de 311/1611 para suelos muy duros

(4).

3.2.	 DESBARRADORES.

Estos elementos son equipo regular de la mayorla de los ara-

dos de discos. El tipo más comiin es el desbarrador de vertedera o

universal; los otros, modelos son el tipo azaddn y el rotatorio (3)

Los desbarradores de vertedera trabajan más eficientemente en suelos

que no presentan problemas de adherencia a la cara de los discos.

Cuando están ajustados correctamente ayudan a cubrir los residuos y

La vegetacidn.

Los debarradores deben ajustarse de tal forma que su borde

est muy cerca de la cara del disco (aprdx jnadamente 0,5 cm) y ligera-

mente arriba del centro del disco dependiendo de la profundidad de

arada. Debe tenerse el cuidado de evitar La fricci6n entre el des-

barrador y la cara del disco.

Las anteriores consideraciones son comunes a los .tres tipos

de arados de discos.
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4. GRADUACION DEL ARADO DE ARRASTRE

4.1.	 PROFUNDIDAD.

Para efectos de graduación de profundidad este tipo de ara-

do poses mecanismos que varlan la posicidn relativa de las ruedas

trasera y delantera de surco con respecto al bastidor del implemen-

to.

Al iniciar la labor de arada lo indicado es graduar el in-

plemento para lograr un buen surco con el 1ltimo disco con el obje-

to de que en la siguiente pasada la rueda delantera de surco pueda

ir por el surco dejado per el disco trasero. 	 En esta forma el ara-

do tomarS una posiciân normal de trabajo y se podrá proceder a la ni-

velacidn del implemento Para obtener una profundidad uniforme.

Para el control de estos ajustes los arados de arrastre nor-

malinente están dotados de mecanismos unidos al cabezal del arado

(parte anterior) y al galápago (parte posterior) . Generalmente exis-

te una palanca que modifica la posicidn de la rueda delantera de

surco y un tornillo sinfin para la rueda trasera de surco.

4.2.	 RUEDA DELANTERA DE SURCO.

Esta rueda debe quedar en la linea con el surco dejado en la

pasada anterior per el iiltirno disco o con una ligera desviación ha-

cia la tierra arada. Para efectos de graduacidn poses un brazo unido

con tornillos a la barra de tiro del arado,
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4.3.	 RUEDA TRASERA DE SURCO.

Esta rueda debe trabajar en .lInea recta por el surco dejado

por •el iiltiino disco e inclinada apoyándose en la pared del surco.

	

4,4,	 ENGANCHES.

La .graduación de los enganches es muy Jnportante siendo su

principal funci6n la de balancear las fuerzas .que obran sobre el in-

plemento y el tractor cuando están trabajando.

4.4,1, Enganche Vertical. Consists en hacer que .queden en linea rec-

ta los siguientes puntos: a) el punto de enganche del arado

al tractor,b) el puntode unidn de la harra de tiro del arado con el

cuerpo del..arado y c) el centro de resistencia vertical del arado..

Centro de resistencia vertical, G. El punto C está localiza-

do sobre la superficie del suelo en el punto medio de los centros de

los discos del .arado. El.procediniento pars, el enganche vertical

estd indicado en la Figura 4.

4.4,2. Enganche Horizontal, Consists en hacer que queden en lines

recta los siguientes puntos: a) al .centro de tiro del trac-

tor,. b) el punto de unión de la barra de tires con el cuerpo del ara-

do, .c) el centro de resistencia horizontal del arado.

4.4.3. Centro de tiro. En el tractor agricola el diferencial est

diseñado para .que cada rueda tire aproximadamente Is misma
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Ajustes	 LBarra de tiro del

- - -	 tractor

Profundidad de trabajo

B

FIGURA 4. A. Enganche horizontal con un tractor de ancho de rodada
grande.

B. Enganche Vertical.

Si cada rueda ejerce la misma fuerza, el centro de tiro, CT,

de un tractor estará localizado sobre una linea vertical ligeranente

adelante del eje trasero y en la parte media de las ruedas traseras.

I
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4.4.4. Centro de resistenci4. E1.centro do resistencia,.H, do un

arado do un disco está localizado ligeraxnente hacia la iz-

quierda del centro del disco. Cuando so tiene ms do un disco, H

para el arado es el punto promedio de cada disco.

4.5.	 PRCCEDIMIENTO PARA EL ENGANCHE HORIZONTAL Y VERTICAL.

Para el adecuado enganche horizontal so recomienda el si-

guiente procedimiento una vez el arado y el tractor estén en posi-

ción correcta de trabajo.

4.5.1. Arar una .vuelta y asegurarse que el disco posterior corte

un buen surco. Detener el tractor con la ruea delantera de

surco colocada en éste, sea cual there laposición del tractor.

4.5.2. Desenganche el tractor y llévelo a la posici6n deseada en-

frente del arado. El tractor puede estar.eri torreno sin arar,

0 SU rueda do tracci6n derecha puede estar en el surco.

4,5,3, Localice CT del tractor.. Si el tractor tiene un ancho do

rodada angosto, estire una cuerda desde CT hasta H. Si el

tractor tiene un ancho do rodada amplio, localico la cuerda aproxi-

inadajuente siote centImotros a la dorecha do CT. Figura 4.

Ajuste la parte delantera del arado, en D, do tal forma quo

quede sobre la cuerda.

4.5,5. Enganche el tractor en el punto A sobre la cuerda.

4.5,6. Ajuste la barra 3, do tal forum quo la rueda delantera do

surco trabaje paralela al surco 0 Ufl poco hacia afuera,
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4.5.7. Ajiistese el enganche vertical.

5. ARADO INTEGRALO MONTADO

Este arado es de un diseño más simple y funcional que ci

arado de arrastre. Sus partes principaies Son:

	

5.1.	 BASTIDOR.

El bastidor es el elemento al cual van unidos el cabezal,

los discos, lbs desbarradores, una rueda trascra de surco y una rue-

da de campo hacia la parte media que puede ser opcional,

	

5.2.	 CABEZAL,

El Cabezal, presenta tres puntos de enganche para el tractor;

los dos puntos inferiores están dispuestos a los extremos de la ba-

rra transversal de tiro y el superior que va al tercer punto de en-

ganche del tractor (punto central)

	

5.3.	 BARRA TRANSVERSAL,

El ancho de corte está regulado por la barra transversal de

tiro que tiene la siguiente forma. Ver Figura 5.

A. Codo hacia adelante

B. codo hacia atrás

FIGURA 5. Barra transversal.
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Esta barra puede desplazarse sobre la parts delantera del

cabezal para que el primer disco corte la anchura adecuada.

En la posicidn A de la Figura 5, el arado trabaja bien en

suelos do consistencia media. Para trabajos en suelosduros debe

dársele .a la barra transversal un cuarto de vuelta en sentido de

las.manecillas del reloj, Figura S Parts B. En esta nueva posi-

ción del ángulo del cuerpo de los discos aumenta y el ancho de cor-

te disminuye; esto exige una nueva graduaci6n de la rueda trasera

de surco.

Para la njvelac jdn horizontal del arado en cada una de las

posiciones anteriores, se acciona un tornillo sinf In, que tiene la

barra derecha del enganche universal de tres puntos del tractor.

Para la nivelación longitudinal del arado se puede alargar.o acor-

tar la barra superior do este enganche,

5.4.	 RUEDA TRASERA DE SURCO,

Esta rueda determina la profundidad del. iiltiino disco en corn-

binacidn con el tercer punto de .enganche 0 el superior.

La .rueda trasera de.surcosa. pae± graduar hacia arriba o hacia

abajo segdn la profundidad de arada, hacia la izquieza o derecha pa-

ra alinearla con la direccicsn do trabajo o incliriarla rnás o menos

contra la pared del suelo pars hacer frente a las diferentes condi-

ciones de dureza del terreno.
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H

6, GRADUACION DEL ARADO MONTADO

	

6.1.	 GRADUACION DEL ANCHO DE LA RODADA.

Las rueda traseras y delanteras del tractor deben toner

el espaciamiento correcto. Esta indicacidn vienéen el manual del

operador con relaciOn al ruimero de -discos del arado.

Para la graduacidn del ancho de corte del primer disco el

ancho de la rodada es fundamental.

	

6.2.	 BARRA TRANSVERSAL.

Debe ajustarse .desplazSndola sobre el cabdzal de tal .manera

ue el borde externo del disco delantero y la cara interna de la rue-

da del tractor queden en linea recta; la lianta dl tractor debe mo-

verse 2,5 cm por fuera do la pared del surco,

	

6.3.	 NIVELACION.

El bastidordel arado debe estar nivelado con la superficie

-del suelo cuando el arado esti en posicldn do trallajo. Esto so con-

sifle accionando el p-unto superior de enganche y el tornillo sinf In

de la barra derecha •del enganche.

	

6.4.	 RUEDA DE .$tJRCO.

La rueda de surco debe ajustarse para •que corra paralelapor.

el surco dejado por el dltiito disco inclinada hacia la pared del sur
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co para que mantenqa en equilibrio los esfuerzos del arado.

En suelos .de extrema dureza, b en suelos :dohde•.nose logra

una buena labor pot falta de penetracián del arado, lo más indicadô

es quitar. el .penitino disco del arado. En este caso el conjunto

de larueda tr.àserade surco se . desplaza hasta la posicidrf en que

esija el soporte del perniltimo disco.

a

C

ii

t	
w3krt 
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1. PREPARACION DE SUELOS

Alvaro Rodriguez *

El objetivo principal de la preparación de la tierra para la

sierabra de cualquier cultivo, es lade promover un buen desarrollo

de ralces a través dc una tierra mullida, lo que trae consigo un

mejor aprovechamiento del suelo al haber una mejor extraccidn de

nutrimentos, adexnas se logra un mejor control delas malezas y se

permite la descomposiciOn de los residues vegetales y su incorpo-

racidn al suelo para que aporte nutrimentos. 	 -

FACTORES BASICOS EN LA PREPARACION DEL StJELO

Los siguientes factores básicos se deben considerar en la pre-

paraci6n eficiente de un terreno con las maquinarias modernas y en

la seleccián de las máquinas apropiadas.

1. Humedad del suelo a tiempo de la operaciOn de labranza.

El contenido de humedad de la capa superior del suelo a tiempo

de la labranza tiene una relacidn definida con:

a) Tipo de iruplemento para la labranza prixnria que se vaya

a usar,	 -

b) Adaptaci6n del implernento.

c) Oportunidad de las prácticas de la labrañza secundaria.

d-) Mantenimiento adecuado de la estrctura del suelo.

* Ingeniero Agrdnorno. Departarnento ingenieria Agricola. C.N.I.A,
"Tibaitatá"
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2. 'rexturadel Suelo.

Los efectds principales de la textura del suelo sobre las prác-

ticas recomendadas son:

a) Efecto de los. suelbs .pesados sobre el tipo de arado.

.b) Efecto de los suelos pesados sobre la profunidad y tiempo

de la arada.

C) Efecto sobrela clase y cantidad de las prácticas secunda-

rias.

3. Residuos de Cultivosy otra Vegetación.

Las relacjones eitre los residuos de los cultivos y otra vege-

taciOn y las prdcticas necésarias :están determinada por:

a) El .efecto sobre el cultivo que se va a cultivar

.b) Lapso de tiempo entre iaarada y la siembra

C)% Tipo de .arado y prácticas de .iabranza secundaria necesarias

a) Posible .necesidad de un acondidionamiento prelabranza para

ciertos tipos de pastos.

4. Caracter1sticastopogrficas.del .äampo tales como pendientes y

drenaje,

5. Tipo decultivo quë.se.va a realizar.

El tipo.de.bultivo:que;se bade snbrar determina;

a) Clase .de sementerE apropiada

b) Naturaleza y cantidad .de prácticas de labranza secundaria

C). Tipo de .arado que se .debe user.
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6. Condiciones clixnátjcas,

a) Liuvia

b) Viento

7. Otros tactores propios del campo.

Las qaracteristicas especificas de los factores básicos antes

menqionados, tienen una relacidndefinjda con las prácticas reco-

mendadas que se requieren para la preparacidn eficie pte de una se-

mentera en cualquier campo dado.

2. ARPSDOS

Se conocen los arados como implementos para roturar la tierra, 0

bien para rOturarla y voltearla.

La forma en que cumplen estas dos funciones 0 alguna de ellas

es uno de los puntos de su clasificación,

2,1. ZWADOS QUE RG]?URAN EL SUELO SIN VOLTE.RLO

2.1.1. Arado de Subsuelo o Subsoladores,-

H

Su funcidn consiste en romper profundamente capas endureci-

das en elsuelo, Un subsolador consta básicamente de las siguien-

tes partes:

1. Una barra porta-herramientá, 0 Ufl sistema de enganche de tres
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puntos segin sea elsubsolador de tipoo montado respectivamente.

La barra porta-herramienta la poseen .todos los subsoladores de

tiro. Consta de una estructurametálica.de gran rigidez.sobre la

cual se acopla el cuerpo del subsolador y puede ser atcioriada par

un sistema hidráulico de alce 1 acopladoa la .parts posterior de los

tractores:, genera].nente dc oruga.

Los subsoladores para tractoresagricolas y can esta modalidad

de .enganche 1 poseeh ruedas de :caucho para transports y control de

.profundidades; estas pueden sér reguladas .par media de un sitema

mecánico 0 por una botella hidráulica, qua permits subir las .ruedas

hasta. la pofundidad .deseada.

.2. Un cuerpo del subsolador o barra vertical que sine .de sopor-

te al pie.

El.tuerpo del subsolador presenta modificaciones vertiales y

oblibuas 1 segdn la posicin relativa con respecto al sue1o. y dere-

:chas.o curvas segtin su forma.

Estas propiedades influyen an varias caracterfsticas dc trabajo

pero prinçipa]nente en los requerimientos de potencia. El subsola-

dor de barra oblicua c inclinada hacia adelante requiere menos poten

cia que el de barra recta y las barras curvas .requiren menos .poten-

cia que .las.barras rectas.

S	 -	 -
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3. Un pie o prolongacidn delantera del cuerpo del subsolador y

rnontado en su extremo inferior.

El pie del subsolador es la parte que en realidad realiza el

trabajo de rompimiento de los hard- panes, y al cual se acopla el

topo cuando se va a usar.

.4. Un soporte y disco cortador situado al frente de la barra ver-

tical (opcional)

El soporte con el disco cortador se encuentra en casi todos los

subsoladores de.tipo montado. Permite romper los obstáculos que pue-

dan encontrarse en el suelo.

5. Un topo o bala adherida a la parte posterior del pie con un did-

metro que oscila entre 7,5 y 20 cm (opcional)

Es una piezametálica maciza que permite formal' dentro del suelo

cavidades para drenaje subterráneo y requiere parasu operaci6n condi-

ciones especiales como:

- Suelo hiimedo

f
- Profundidad de operaci6n constante

- Buena infiltracidn del suelo hasta la zona de los drenes

- Nivelacidn del lote

- Canal de drënaje al extremo del lote

- Suelo de mediana a baja plasticidad

C
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Los subsoladores se usan para romper capas impermeables o compacta-

das de suelo, localizadas a profundidadeg mayores de 35 cm. Los sub-

soladores de tiro son qeneralmente utilizados para romper capas lo-

calizadas a m6s de 60 cm de profundidad,

2,12. Escarificador a arado de cincel.-

Este implemento básicamente :está formado par el cuerpo de una

cultivadora a de un subsolador. Tiene coma funcidn romper capas en-

durecidas que se han formado superficialmente.

Este implemento consta esencialxnente de las siguientes partes:

.1. Un marco con sistema de enqanche para tres puntos a bien una

barra porta-herramientas, segin sea el escarificador montado

o de tiro respectivamente.

,2. Unas barras verticales •que forman el cuerpo del escarificador

y que pueden ser rIqidas a flexthles.

.3. Un pie o cincel adherido al extremo de las barras .verticales,

el cual.puede ser similar al del subsolador o bien.un cincel

coma el -de las .cultivadoras.

El escarificador sedebe usar cuando la copa endurecidaestd cata-

logada coma de ligera profundidad (25-35 cm) y cuyc espesor no sea ma-

yor de cinco cm, siempre .y cuando el perf ii del suelo presente buena

infiltracidn par debajo de la zona cjue va a ser roturaa.
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Esta zona endurecida puede formarse debido al paso de la maqui-

naria; aradas continuas a una misma profundidad; y al transporte de

particulas de suelo por el aqua.

Cuando se usa el escarificador como el iinico implemento de la

labranza se deben tener en cuenta los siquientes aspectos:

- Los suelos deben ser sueltos fisicamente

- El cultivo a plantar deberá contar con una buena cama de Se-

millas, sin necesidad de arada profunda.

- Solo se podrá usar en lote con muy baja poblaciOn de ma-

lezas o con prcticas adecuadas de control.

2 • 2. ARADOS QTJE ROPURAN Y VOLTEAN EL SUELO.

2.2.1. Arados de discos.-

Aunque este arado as muy popular en Colombia, no es superior

al arado de vertedera que se encuentra muy poco en nuestras fincas.

Su popularidad se debe principalmente a su fácil obtencidn.

.1. Ventajas.-

a) Puede operar en suelos secos y duros, donde un arado de

vertedera no puede penetrar en el suelo.

b) Puede operar en suelos pesados con alto contenido de humedad.

I •	 -,



87

c) Puede operar cnn menos desgaste en suelos que tengan rocas

o ralces de árboles.

d) Mezcla los residuos de los cultivos con la cape superior

del suelo, lo cual reduce la erosidn del suelo,

.2. Desventajas.-

a) Requiere más fuerza para la misma cantidad de trabajo en

la mayorIa de las condiciones.del suelo.

b) No cubre los residuos de los cultivos en forma satisfacto-

na cuando se necesitan sementeras limpias.

C) Deja elterreno menos uniforme y con terrones, lo cual exi-

ge mayor labranza secundaria.

d) Requiere de 15 a 20 por ciento más tiempo que el arado de

vertedera para preparar un suelo.

Recomendaciones para su uso.-

a) Operar a una velocidad maxima decinco km/hora para tener

una mayor eticiencia de la potencia requerida.

b) Usar desbarradoras durante todo el tiempo de.operacidn para

obtener un mejor voltero del suelo. Las desbarradoras deben

colocarse a 1/8 de pulgada de los discos.
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.3. Clasificaci6n de los arados de disco.

A - Segün los discos:

a) Discos dentados o estriados. Se utilizan principalmente

en suelos nuevos cue se incorporan a la aqricultqra donde

hay presencia de muchos obstáculos duros, como piedras 0

troncos,

b) Discos lisos. Operan mejor en suelos secos y duros y en

suelos pesados con alto contenido de humedad.

B - Segün enganche:

a) De tiro. Opt imos para cualquier labor de arada cuando

se dispone de tractores de gran potencia o de buena ca-

pacidad de tracci6n. Su utilización con tractores moder-

nos, peguefios, es muy restringida.

La mayoria de los arados para tiro cue existen en Colombia

tienen las siguientes caracteristicas:

1. Tres 0 más discos, generalmente de 26 pulgadas de diá-

netr6 en adelante,

2. Tiro ajustatle segGn ancho de corte requerido y trocha

de tractor disponible.

3. Tres ruedas para transporte y ajuste en el campo.
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4. Rueda.delantera montada a la derecha.

5. Rueda de barbecho trasera situada a la izquierda del.ara-

do, con enthrague manual pare posición de trabajo y trans-

porte

6. Rueda de surco trasera a la izquiera absorve los esther-

zos laterales y determinaprofundjdad de trabajo de los die-

cos posteriores.

b) Semimontados. Van enganchados .a los tres puntos del levante

hidràulico del tractor. Son generalmente de tamaflo mediano

y pequeflo, máximo de cinco discos. Este arado es ideal para

tractores medianos y pequeños por latransferencia de peso que

puede dar el tractor.

A	 Segi5n la direccidn de trabajo.

a) Unidireccionales. Segin realicen el volteo de la tierra en un

sentido, hacia la derecha,

b) Reversjbles. Cuando realizan el volteo de la tierra en aatthos

sent idos.

D - Segdn su profundidad de OperaciOn.

a) Stander. Todos los .arados compi-endidos en esta clasificaci6n

corresponden a modelos .standar de discos, pero existe otro ti-

p0 de arado que tanthi4n utilize discos.
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b) Dc tiro superficial (one way) . Es un tipo de arado poco Ca-

nocido en Colombia. En algunos sitios se conoce como pulidor

y en otros se identifica coma arado rastra y arado vertical

Consta de un eje, localizado en farina obllcua con réspecto al

bastidor, sabre. el cual van montados discos cdncavos, en posicián

vertical, los cuales a su vez se unen al eje por media dc rodamien-

tos. Para su operaci6ri necesitan mayor potencia que los arados co-

rrientes de discos y vertedera, debido principalmente a su tamaño

ancho, oscilan de 1,20 hasta 5,20 in segiin sea su iiimero de discos:

8, 16, 24 y 32.

utilización: Debido a su poca penetraci6n (8 a 12 cm), se usan Para

mezclar residuos orgánicos, incorpbtar abonos y resi-

duos de cosecha. Es ideal para preparar lotes destinados a siem-

bra de cereales. En general, se usan cuando el suelo está suelto

y el cultivo no requiere gran profundidad de arada.

Ventajas:

- Alto rendimiento par su ancho de carte;

- Superficie uniforms, la .cual facilita la siembra y elimina la-

bores adicionales, y

- Reduce los costos de preparación del suelo.

Desventajas:

- No es adecuado Para lotes pequetSos;

1
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- No se puede utilizar en cultivos que x'equierancamas de semi-

ha superiorés a 10 cm;

- La disponibilidad en los mercadoscolornbianos es poca,

E - Graduaciones.

a) Ajustesde los aradosde disco Standar, caracter1sticasde

lbs. discos

1. El diämetro: Influye decisivanente .en el ancho de corte,

lo mismo que en la profundidac.

•	 2. La.concavidad: .Influye notoriamenteen..el grado de des-

•	 terronàdb que quiera darse al terreno y en la capacidad

de penetracidn del disco.

3. Filo del disco: Dos .tipos de afilamiento pueden tener

los discos para arado: interno j externo. El primero

corta menos que el externo, pero dura mucho más en .igual-

•dad de condiciones.

4. Angulo vertical de los discos: Es la inclinaciOn .que

con respecto a la vertical puede dArsele al disco.

b) Graduaciones del arado en el campo:

1. •.Trocha de tractor:

La rueda derecha del tractor deberá ir cnn su horde infe-

rior recostado sobre el surco o partd del suelo no arado.
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2. Ancho de corte del arado:

Está determinado precisamente en la fabricaciOn del mis-

mc y es funciOn del diámetro de los discos y de la pro-

fundidad de arada.

c) Ajuste en sentido longitudinal:

1. Arados montados:

Al alargar o cortar el segundo punto de enganche (torre

o tensor central) se logra que los discos posteriores ba-

jen 0 suban nivelando su profundidad con respecto al pri-

mer disco.

2. Arados de tiro:

Cuando los discos posteriores .cortan menos que el primer

disco y éste tiene la profundidad adecuada será necesario

subir, mediante un tornillo, la rueda posterior de barbe-

cho y la de surco permitiendo que los discos .bajen.

En el caso de enterrarse inucho el primer disco y que los

posteriores corten lo deseado, se baja la rueda delantera

mediante una palanca, obligando en esta forma  subir el

disco.

d) Ajuste en sentido transveral:

L
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1. Arados montados: Se realiza subiendo a bajando el brazo

derecho del . alcehidráulico en el tractor hasta alcanzar -

el nivel.

2. Arados de tiro: El ajuste se realiza con el mando de

profundidad de la rueda.delantera, como se explicO para

el ajuste longitudinal.

2.2.2. Arado de vertedera.

-. Es uno de los implementosde iabranza prirnaria menos emplea-

dos actualrnente en Colombia, pero gozan de gran popularidad en las

naciones ms tecnificadas en el campo agricola.

1. Ventajas:

a) Tiene menores requerimientos de potencia pie el arado de dis-

co.

b) Mayor facilidad do operación.

c) Menores problemas de mantenimiento y reparacidn.

d) Mejor acabado del trabajo, dando mejor uniformidad y redu-

diendo las prcticas de labranta secundaria.

e) Generaimente :más baratp pie el arado de discos.

.2. Desventajas:

a) No de utilizarse en suelos demasiado secos ni demasiado h1-

medos.
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b) En suelos muy pesados y en suelos muy arenosos sufren mucho

dedgaste.	
c . . C	 c.;

c) Nuhca deben utilizirse en terrenos con obstáculos duros

(troncos o piec1Tras).

Recomendacionés para su uso:

1.. Puedeoperarse a .lanx jma velocidad disponi±le,deacuerdo. :

con la potencia del tractor. •.	 . .

2.,Debe efectuarse . jrn.ajuste muypreciso.para evitaT .variaciones

en . prof undidades : 	 cortç. .

Ajuste de los arados de vertedera. El ajuste del aradode vertede-

ra es diferente al de discos,

en el sentido longitudinal y deberá hacerse de tal manera que el

talOn de la vertedera quede ligeramente más alto que el extremo

de la cuchilla.	 .	
-	 ...

....	 ...-	 ....

2.2.3. Arado rotatorio (rotavator)	 --

El rotavator es un tipo especial de arado-empleado enla la-

branza superficial, para controlar malezas y destruIr el rastrojo.

Es importante saber que cuando el terreno eátá iuu' secb no puede

ser usado este impiemento, pues el peligro de erosiOn eOlica es con-

siderable.

El im1thnênto cdnsS de uhas àspas perpendiculareentre 51
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y que terminan en unas paletas, las cuales trabajan en el suelo.

las aspas van acopladas a un eje éomijn el cual recibe la potencia

del toma de fuerza 0 de un motor auxiliar. cuando la toma del pri-

mero, la conexión es por medic de una barra qua posee una unidn uni-

versal. Adems de lo anterior, posee.láxninas cuxvas • que sirven de

protecc j.dn al operario; unas ruedas de caucho para el transporte;

una manivela para stthir y bajar el implethento y el enganche al trac-

tor, es.decjr a la barra de tiro.

El arado rotatorio tiene un ancho de trabajo que fluctda entre

uno y seis pies. Las aspas trabajan a unä velocidad aproximada a

las 300 r.p.m. depend iendo del esfuero requerido.

3.. RASTRILLOS

Son implementos utilizados para complementar las labores de la

labranza primaria. Su principal ptopOsito as el pulverizar la tie

rra arada para .obtener una mejor sementera.

Los más . comunes son:

3.1. Rastrillo de discos.

La rastra o rastrillo de discos rompe los terrones per medio

de discos de acero. Mezclamuy bien elsuelo, juntando los elémen-

tos vitales para la planta 0 Nivela la tierra, airea .el suelo, mata

las malezas y prepara la tierra para senthrar.
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:Susdiscs es.tán separados.;generaimente menos de 25 cm. - El

filo4e1ntero.de los discos ddncav@s cota el suelcy . los tallos.

Los .de ..atrs funionan :cQmp, una vertedera giratoria: Levantan la

tierra y la empujan a un .lado.

En Ia.rastra de discos, las fuerzas 1aterales estAn compensa-

das: lamitadde losdiscos;se.colocan con sus cans cóncavas af i-

ladas en una dirección, y la otra mitad en direcci6n opuesta. De

esta maflera las rastras de discos empujan el suelo en dos .direccio-

nes,.inkentrasque losaradosligeros de discos .lo entpujan en una so-

Ia. dirqyci6n. 	 ...	 ,. .

3.1.1. Control de la pezetracidxi. Se puedecontrolar la profundi-

dad de perietracion de los discos con:

.1. El uso de rastras más o menos pesadas.

.2. Lastrando la rastra.

.3.. variando la cantidad de discos por rastra.

.4. Aplicando fuerza hidrthilicas, hacia arriba o hacia abajo.

.5. El uso de .ruedas .de transporte y rueda regüladoras de profun-

didad.

.6. ta utilizacidn .de discos, afilados ,o .romos,

7. El :° dediscosafllad ps grandes o peque'ios.

.8. , El empleo de discos .dentados..

.9. La correccidn del ángulo de los grupos de discos..

.	 .
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Los rastrillos de discos hechos en Colombia tiene generalménte

discos de 18 6 20 pulgadas de Oidmetro, excepto el rastrillo cali-

forniano o de .tiro excdntrico, ci cual tiene discos de 24 pulgadas

dedjámetro.

Los discos pueden tener dientes, si.se va a trabajar. con .ellos

en campos donde la vegetacidn es espesa y dura.

3,1.2. •Recomendacjones pan su uo:

,1. En tiempo seco usar al rastrillo de discos despu4s de dos .a

cuatrohoras de.haber.aradQ, siempre y cuando haya humedad su

ficiente para que el. suelo quede bien desmenuzado. Si la ras'

trillada se hace •como se dijo antes, se pueden ahorrar.una o

más operaciones con ti rastri],lo de discos.

.2. En los suelos duros yen los blandos con grandes terrones, la

traba de los discos debe ser . la maxima posible, lo cual ayüda

a que ci rastrillo penetre más y separtan bien los terronés.

Para mayor penetracidn se le puede aftadirmas peso al arma6n.

.3. Cuando se preparan surcos paz'a malz, soya, algoddn, etc. eh sue-

los de textura media o liviana, una operación con el tandem 0

rastrillo •de discos puede ser suf jcjentemente efectiva, si des-

pugs deesta operacUn se sigue con una apiicacidn.del rastri-

Ilo de dientes,



98

3.1.3. Tipos de rastrillosde discos. Existen dos tipos principales:

el Normal y el Lateral. La rastra normal puede ser:

a) De una sola seccidn (de efecto sencillo)

}) De seccián doble (tandem)

	

.1.	 Rastra ordinaria o normal de una sola secciOn: Esta rastra de

discos consiste generalmente de dos grupos (Un grupo es un

conjunto de discos que giran todos juntos, con an eje comtin que pa-

sa por sus centros).

En la mayor parte de los modelos de dos grupos de una ras-

tra de efecto sencillo, se puede variar el dngulo que forman. Al

cambiar el ángulo ya no ruedan en lmnea recta haciaadelante sino

que el eje forma un ángul6 con Is direcciOn del movimiento. Cuando

los dos grupos se ponen en linea recta forman un ángulo de 180 gra-

dos. En la posicidn de trabajo, cada grupo puede variar hasta 26

grados de la linea recta, siendo 20 grados el ángulo óptimo.

Las rastras de efecto sencillo llevan de ordinario discos li-

sos, pero para trabajos especialmente pesados pueden usarse discos

escotados o dentados.

	

2.	 Rastras de seccidn.doble o en tandem. El otro tipo princi-

pal de rastra de discos ordinaria es el de dos secciones, en

lo que una sección camina detrás de la otra. Tambin se les llama

rastras tandem o de doble efecto, porque la sección trasera vuelve
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a su lugar los surcos formados por la primera sección.

Los discos de la primera sección arrojan el suelo hacia

afuera, a la izquierda y a la derecha. Los discos de la sección

de atrás cortan por mitad los camellones formados por los discos

delanteros y voltean la tierra hacia el centro, labrando dos ve-

ces la tierra. Algunas rastras de discos de dos secciones pueden

colocarse formando entre sí un ángulo de .0 a 20 grados; otras se

fabrican formando un ángulo de O a 20 grados; otras se fabrican

formando un ángulo fijo

3.	 Rastra de discos compensados y rastrillo excéntrico u off-

set. Este tipo tiene des grupos de discos. Son llamados

así porque pueden acoplarse en una posición excéntrica .con rela-

ción al tractor. Por medio de la traba esa posición puede ser a

la izquierda, derecha o directamente detrás del tractor. Llevan

discos de mayor diámetro, pues solo poseen dos grupos de discos, lo

que los hace más liviaños. Los dos cuerpos pueden llevar la traba

(el ángulo no debe exceder a los 25 grados) fija o graduable. Exis-

ten modelos de este tipo para alce hidráulico y para arrastre.

3.1.4. Tarnafios de las rastras dediscos,, hay varias maneras de cla-

sificar el tamaio de las rastras de discos:

1. Por el ancho de corte. La mayor parte de las rastras se miden

por el ancho de corte quehacen cuando los grupos forman el án-

gulo máximo. Las rastras ordinarias de discos tienen un ancho de
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corte que varía de 1,14 a 3,66 m.

,2. Por el diámetro de discos. La rastra normal emplea discos que

varían de 40,6 a 50,8 cm de diámetro. Las rastras para traba-

jo pesado usan discos de 56-61 y 60 cm de diámetro.

J. Por el numero de discos. Las rastras para trabajo pesado tienen

generalmente ocho discos, otros tipos tienen 28 6 más.

.4. Por la separación de los discos. Durante años, la separación

ordinaria fue 16, 5 cm pero en la actualidad se establece la

de 17,8 cm que produce un corte más profundo y tiene más espacio

libre para que pase la hojarasca. La separación máxima es de 25,4

CM.

.5. Por el peso del rastrillo. A menudo el peso indica su capaci-

dad de trabajo. Una rastra del tipo tandem pesa aproximada-

mente 308 kg y una para trabajo pesado, de ocho discos pesa aproxi-

madamente 545 kg.

3.1.5. Discos de los rastrillos. Los discos son semejantes a los

de los arados comunes. Hay dos tipos principales:

.1. Lisos: Avanzan más rápidamente que los dentados. Se emplean

principalmente para pulverizar, voltear e invertir

la tierra.

2. Dentados: Sirven mejor en los suelos duros y/o secos con

residuos vegetales o en estado de rastrojo. Algu-



99

ioJ

nas veces estos discos se colocan en la secciOn delantera de las

rastras de discos tandem.

3.1.6. Graduacidn del rastrillo de discos. El rastrillo a pesar

de set un implernento generalmente rnás pesado que el arado

y de poseer un mayor rendimiento, presenta menos graduaciones que

4ste:

J. La profundidad de trabajo depende del ángulo de los discos,

del peso adicional, de la velocidad del avance, del diáme-

tro de los discos y del tipo de enganche.

2. El inplemento debe nivelarse transversal y longitudinalmente.

.3. La traba depende del grado de desterronamiento que se desee

y de la potencia del tractor. Es necesario advertir que en

los rastrillos en tandem, la traba para los cuerpos delanteros de-

be set igual a la de los cuerpos traseros para evitar la formaciOn

de zanjas o caballones.

A. Lot desbarradores deben guardar un minimo de luz con el dis-

co para evitar que alguno. de los dos se deteriore.

3.1.7. Alomadoras. Se les conoce con el nombre de rastras de dis-

cos bordeadores. Se les usa para levantar o dar forma a los

camellones o eras y para construir di.ciues an los arrozales cuando

estos se van a inundar. El impleznento consta de dos pares de dis-

cos con ángulo variable; los discos van conectados entre si pot me-

H'	 ...
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dio dc una barra .porta herramienta. . que a Sm vcz posee el .acople

parael.cnganche.al alce hidru1ico.	 .	 .. .

3.2. Rastrillos de dicntcs

3.2.1. Rastra de dientes flexibles. Este implemento Sc emplea

para aflojar la tierra previamente .arada .y/o rastriliada,

para preparar suelos donde se scnthrará grano peq3icfio; para ' terre-

nos pcdregosos donde la misma forma de los dientes permite cludir

fácilmente los obstcu1os y pam eliminar malezas de poco desarro-

lb. Cada scccidn posee .de 8 a 20 dientes y ci ancho de trabajo

varfade 0,80 a 1,60 m. Las secciones poseen como en ci anterior

implemcnto, un marco y el acople para ci enganche. La profundi-

dad que Aicanza dcpendc dc la inclinacidn de los dicntcs los cua-

les van acoplados a las barras mediante pasadorcs graduales. Exis-

ten diversas formas de.dientcs, scgiin ci suelo o .cultivo.dondc se

empleaSn.	 ;

3.2.2.. Rastrade dientcs rigidos. Denominada .tanthi .én:rastta de

clavijas, . Se usan para pulirlatierra luego de usar ci

rastrillo de discos, para romper kikuyaies y costras, para recoger

residuos de costras, para recoger residuos dc cosechas, para con

trolar xnaiczas.y.para nivciar .ilgcramente. el terreno. El impiemen-

to consiste en s.ecciones 1. generalmente tres, que.poseende 20 a 35

dientes de acero colocados e. zag-zag .para cubrir totalmcnte ci te

rreno por donde avanzan. Los dientes .an saidados a las. iáminas
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de la, sección, cada una de las cuales lieva un marco que le da con-

sistencia. La seccidn central .11eva cadenas y barras para acoplar

con el enganche de tres puntos o a la barra de tiro.

Los dientes pueden penetrar hasta 18 cm dependiendo de la gra-

duación de la palanca de profundidad y de los pesos que se les adi-

cionan.

3.3. AzadOn rotatorio,

En ciertas regiones del pals se le denomina diablo. •Desmenuza

terrones, destruye malezas, rompe capas de suelo endurecidas y apiso-

na el terreno si se le cia martha atrás. Consists an cierto niThtero de

discos estrellados .que van acoplados .a un eje, el cual es accionado

por el .toma de fuerza. Existen modelos que poseen hasta .ocho sec-

ciones, cada una con un ancho de un metro.

3.4. Rodillocompactadores o pulverizadores.

Estcs implementos son pesados por lo cual se enganche es Para

arrastre. -Se usan para comprimir el suelo previamente preparado,con

el fin de restabiecer la estructura a la vez .que la capilaridad y asi

permitir que el aqua ascienda -a Is superficie y aproveche la . semilia.

Para esta funcidn los rodillos o rubs poseen las ruedas que van

montadas sobre un .eje, sin .mayores prominencias en sus costados.

Cuando las ruedas poseen dientes o picos,se usa el inplemento para

complementar la preparación -del terreno.
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4 . CULTIVADORAS

La labor de dultivo o cultivada, es una aperaci6n que tiene

par objeto complementar las labores primarias, promoviendo el cre-

cimiento de las plantas .deseables tratando de eliminar, par medios

mecánicos las indeseables, después de la siembra.

Las cultivadoras tienen par principales objetivos los siguien-

tes:

1. Eliminar las malezas, para evitar la competencia entre éstas y

la plantacidn..

2. Afidjar la tierra en la superficie para proveer las mejores

condiciones del suelo a la planta que se encuentra en las

primeras etapas de crecimiento.

3. Aumentar la aireacidn del suelo para lograr una mayor actividad

de.micr000rganismos y un mejor desarrollo radicular.

4. Incrementar la retención de humedad del suelo, aflojando las

costras superficiales y reteniendo mejor el agua Iluvia.

5. Efectuar:la labor de aporque en determinados cultivos, especial-

mente en los llamados de hileras.

4.1. Tipos de Cultivadoras.

Aunque el azaddn, los implementos de traccidn animal y otros más

I.
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puedan considerarse corno cultivadoras, aqul solo se presentan

quellos implementos •que tiexen .a1gn medio de acción mecánico:

4.1.1. Cultivadoras de Huerto, El cultivador de huerto es acciona-

do por tractor monoeje (minitractor) y su uso es considera-

ble en aquellas reqiones donde La mano de obra es escasa y costosa.

El iznplemento puede ser un rotavator, un azaddn rotatorio 0 un

conjunto de escardillos que Son los que .constituyen las verdade-

ras cultivadoras. 	 El monoeje tiene una potencia que oscila entre

4 y 18 HP, un reductor de velocjdad, las manijas para el operario y

el acople de implemento. Este alcanza anchos de trabajo hasta de

1,20 in.

4,1.2. CultivadOras de acople delantero. Se conocen taxnbién como

cultivadorasmontadas. Se conectan al tractor por medic, de

bisagras y pernos que posee aquel en la parte anterior de su conjunto.

Este acóple permite .que el implemento se pueda dirigir hacia adelante

en sus diferentes secciones cuando es necesario pasar por portadas o

atravesar caminos estrechos, representando una ventaja sobre las ente:-

rizas. Segiin sus .dimensiones se pueden cultivar de dos a ocho surcos.

Se componen de unas barras sobre las cuales se acoplan unos

ganchos; :éstas ilevan reguladores individuales de profundidad y ter-

minan en los escardillos o en las aguIlâ's que son los accesorios clue

ejecutan realniente el trabajo,Como en el àonjunto se requiere sopor-

tes, en los extremos se emplean pequeflas ruedas metflicas a todo 10
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largo del aparato o dos ruedad neumáticas y de mayor tamaño que las

anteriores.

4.1.3 Cultivadores de acople trasero. Este tipo de cultivadora,

quizás el ma's empleado, consta de las siguientes partes:

a) La barra porta-herrmienta es tin cuerpo con base cuadrada

y sobre ella se deslizan los ganchos de los escardillos; su

longitud depende del nümero de surcos que cultive simultá-

neainente, asI por ejemplo, para laborar en cuatro surcos se

emplea una barra porta-herramienta de cuatro m como mInimo.

b) Los ganchos son los encargados de acoplar los escardillos a

la barra. Pueden ser rIgidos o flexibles prefiriéndose el

segundo tipo, pues salva los obstculos que se presentan en

el terreno. Los ganchos indican la inclinación que tendrán

los escardillos y en unión del enganche determinan la pro-

fundidad de trabajo. Segün su posici6n en la barra se ten-

drá la graduaci6n de acuerdo a la distancia entre hileras

de plantas a cultivar.

c) Los escardillos son cuerpos metálicos que penetran al suelo

ejecutando la labor de cultivar. Existén numerosos modelos

en cuanto a.dimensiones y formas se refiere: sin embargo,los

más comunes son los escardillos propiamente dichos y que son

accesorios en forma de lanza y con dimensiones que varian entre
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una:pulgada do.:ancbo por cuatro do .largo y cuatro pulgadas do ancho

por 16 de longitud.y las aguilas quo son aditarnentos do farina trian-

cular .y trabajan on mayor espacio horizontahonte quo los oscardi-

has, aunque .dstos profundizan inás yen mejor forma.

--d) EL engancho goneralmen-te es de tres puntos, puos esta ciase do cul-

tivadoras son .bastante livjánas; adejnás1 is labor so facilita en al-

to grado con .este .enganche.

Las cultivadoras de tiro son poco usadas en Colombia. Se enganchan

a la .barra de tiro y posoen on su bastidor dos a más barras parale-

sas sobrelas cualos van los estrThos a. ganchos . . A su vez posoon

ruedas accionadas rnecdnicamento .para subirlas a baj.arias .y facili-

tar el desplazamiento fuera del late quo se .ttabaja.

Do los antoriores tipos de cultjvadoras, so puedo hacor un parangdn

general .entre las .ms usadas en nuestro pals: las montadas sabre

-el tractor y las do:alcohidraulico:

I... Las tultivadoras montadas tienen mayor estabilidad lateral que

las do alco hidrSuljco1

2. TambJ.n poseen.mayor visibilidad sabre is .ejecucidn de la, labor.

3. Pormiton Is labor pan plantas do mayor altura.

4. Es mO f4cil do manejar un tractor con montadas quo con las do

alce.
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5. La. perdida de tiempo Para enganchar ci inplemento es menor en

las de aice. hidráulico.

6. En late grandes t se recomienda la cultivadora montada en el trac-

tar.

4,2. Graduacidn.de la cultiVadora.

El dxito•dei tzabajp ejecutado par una cultivadora correctamen-

te graduadä está supeditado a la correspandiente graduaciOn de la scm-

bradora que efectud la labor de siembra. Para ci caso presente consi-

derexnos que la sembradora fue una de cuatro chorros al igual que la

cuitivadora,, o sea que ésta cubre cuatro surcos.

4.2d:. Distancia entre. surcos.. Para lograr este ajuste se recurre

a un piso encementado y sobre éste se traza con tiza las 11

neas que representan la separaciOn entre hileras: Diego se distribu-

yen sabre la barra porta herramienta los escardilios de tal manera

qua cubran ci ancho total del irnplernento.

4.2.2. Distancia entre hileras. Sc pueden presentar tres casos, es

decir, no en todas las ocasiones ci ancho de los surcos es

igual.

.1.	 La seinbradora; estaba correctamente graduada y ejecutá un tra-

bajo casi perfecto (Se concede un margen de error de dos cm

par alteraciones naturales del terreno); a sea colocando un ejemplo,

0



109

que al medir las anchuras de los surcos, estos mostraron lo siguien-

te: 70 - 69 - 69 - 70 - 71 - 72 - 70 - 69 cm. In 	 cso, ci can-

tro del tractor puede entrar al cultivo POE cualnu:.era de los surcos

sin peligro de destruir una sola hilerà de plantas.

.2. La pauta de la sembradora cc gradud mal y pOE lo tanto los sur-

COS quedaron iguales de trcs en tres, o sea qua ci surco produ-

cido entre una pasada y la anterior rcsultd diferentes. Ejarnplo: 70-

69 - 70 - 60 - 70 - 71 - 70 .- 78 - 70 cm. Ante este case, ci centro

del tractor debe penetrar al terreno per ci surco central de los tres

ivales,

.3. La sembradora estaba totalmente inal graduada y siguiendo ci ejem-

plo se presentaron eflas distancias: 80 - 70 - 65 - 90 - 65 - 70

80 - 75 - 80 - 70 - 65 - 80 cm. En .este caso es necesario determinar

ci surco de pega (aquel qua no concuerda con la secuencia que se pre-

santa al tomar distanbias entre hiieras de tresth tres)y graduar los

escardiilos para quc queden separados de .tal manera qua el centro del

tractor entre al cultivo per el surco central de los tres qua forman

esa secuencia,

4.2.3. Inclinacidn de los escardilios. En parte cc en funcidn de La

•r	 dureza del suelo y de la pro-

fundidad de la .cultivada.



110

Todos los escardillos deben tener igual inclinación intermedia,

es decir, si guedan demasiado tendidos no penetran lo necesario y si

quedan muy perpendiculares al suelo., el implemento trabaja en forma

déscontinua o más en peligro de rompimiento.
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EL NITROGENO EN CULTIVOS DE CLIMAS CALIDOS

Jairo A. Gómez A.*

El autor no ha encontrado numerosas publicaciones acerca do los

resultados obtenidos con las investigaciones sobre fertilizaciân ni-

trogenada en los cultivos declimas cálidos del pals, de alli que ha-

ya tenido que.reducirse cas± que exciusivamente a los. resultados de

la fertilizacidn de maiz y pastas en el Valle del Rio Cauca. No hay

cluda sin embargo, de .que muchos de los resultados aqul expuestos,

- "	
puedan hacerse extensivos a gran parts del piso t&mico cálido del

baTh y a otros cultivos, además de los citados.

Son nuchos Los cultivos de importancia económica :en los clirnas

cdlidos del pals: malz, sorgo degrano,soya, frljol,;ajonjoll, arroz,

pldtano, yuca, tabaco, palma africanai coco, a1god6n, cacao, citri-

cos, cana de azicar, :pastos,hortalizas, tomates, fresas, maracuya,

vid, chirimoyas, ajuacates. guanábana, papaya y otros frutales.

El clima c6lido abarca una zona amplia del pals, con varios re-

glmenes de humedad, temperatura, pluviosidad y otros meteoros. Desde
ol

las zonas secas de la Guajira hasta lasinimedas de la Costa del Pa-

cifico, desde los 24 hasta los 32 grados centigrados en temperatura

promedia, desde los 0 hasta los L400 metros sobre elnivel del mar

(Wass Tabla. 1) .....

* Profesor Asociado y Director del Departamento .de Iñgenierla de la
Facultad de .Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional en
Palmira.
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TABLA 1. Algunascaracterlsticas dé las reqiones naturales de Colombia.

1 Cordilléras Andjnas
2 Sabana de Bogota
3 Valle del Alto Magdalena
4 Valle del Cauca
S Costa del Pacifico
6 Costa del Atlanticb
7 Valle del Bajo Magdalena
8 Desierto de la Guajirs
9 Llanos Orientales
10 Selva Amazónjca

500 - 3000
850 '1050
800 - 1400
800	 1100

4000 -i0000
700 -. 1200
1200 - 3003
200	 300
3000 - 4000
3000' - 5000

0-24
12-15
27-30
24-26
27-30
27-29
27-30
28-32
26-30
26-29

500-5700
2500-2750
300- 900
900-1500

0- 200
0- 500
0- 900
0- 100

200- 500
100- 560

25,0
0,1
2,0
0,3
6,0
2,6
4,0
1,0

27,0
32,0

En la Tabla 1 se presentanlas càraötér[sticas de precipitación,

temperatura, altitud y porcentaje delárea total, delas 10 regiones
	

p
haturales que el doctor Ramiro Guerrero .consideró en su estudio sobre

"Suelos de Colombia y su relacidn con la sptina aproximacidn". Sc

puede ver en dicha Tabla, que con excepdidn:de la Sabana de Bogbtá

y parte de la Cordillera Andina, las otras ocho regiones son, en su

totalidad, de clima cálido. Una mejor idea de la importancia que para

Colombia tiene el piso térmico cálido lada el hecho de que ocupa el

78 por ciento de la superficie colombiana.

Las investigaciones sobre la fertilizaOi6n con N, hechas en Co-

lombia, no abarcan ni todos los cultivosmencionados, ni toda la di-

versidad de regiones que comprenden las zonas cálidas del pals, ni

todos los diferentes aspectos de la fertilizacidn nitrogenada. Esto

hace inevitable que los resultados obtenidos don unos cultivos tra-

yj4l
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ten de acomodarse a otros que se juzgan similares, haciéndose este

juzgaxniento con un criteria muy amplio. Igual sucede con los varios

climas que agrupamos baja ci nombre de cálidos. En este juzgamien-

to sabre similitud de climas y cultivos influye mucho el criteria

personal y los donocimientos del que lo hace.

Pero se puede hablarde simflitud entre las espëcies vegetalés,

cuando sabemos que ai5n dentro de lamisma especie existen diferencias

grandes? Sabemos par ejemplo que el maiz ICA v-206 es muy diferente

al IA H-207 y ambas al H.-205. A qué cultivos podemos entonces ha-

cer extensiva las experiencias can maiz, algodán y soya? A este mis-

ma respecto, qué parte de la experiencli Obtenida cbhun hibridó 6

variedad de una misma especie, continua váiida a se Vuelve °bsoieta,

cuando un nuevo hibrida a variedad desplaza a otro? Qué decir si la

misma sernilia se emplea con fines diferentes: maIz Para ensiiar y

maiz pare grano, par ejempla?

Indudablemente parte de la investigación Se hace absaieta, can

thucha frecuencia, debida a las nuevas semiiias que las •fitamejora-

dares ponen al servicia de las agricultares. Padria citarse al efec-

to el casa de las cnnclusianes sabre las cantidades de N que son re-

camendables de splicer al maiz en el Valle del Rio Cauca. Práctica-

mente tada la investigaciOn sabre fertilizacián can elementas mayo-

res del rnaiz, hecha par el 1CA en dicha Valle, se hiza con los hibri-

dos H-203 primera y ji-205 iiitimamente, ambas ya desaparecidas. Entre

lassemillas de maizactualmente a dispasicidn del agricultor Sc

I
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encuentra el 10½ 11-207 que es airededorde un 50 par cientomás pro-

ductivo que el 11-205. La pregunta es entonces: Qud parte de la in-

vestigacidn se hizo absoleta al cambiar la semilla: Qu4 parte no?

Es muy probable que, en cuestión de fertilizantes, al qambiar de se-

semilla, lo que se modifique sea principalmente lo relacionado con

las cantidades recomendables de aplicar de :los nutrimentos y no, o muy

poco, otros aspectos relacionados con la fertilización.

En el caso que se viene tratando del maIz, en el Valle, es muy

posible que:

1. Se haya anipliado la extensidn del drea deficiente en los nutrimen-

tos mayores ensayados.

2. Sean mayores las cantidades de N que se requieren aplicar para ob-

tener la má,dna producoi6n que las indicadas por los ensayos he-

chos hasta ahora.

Posiblemente la investigacidn ha estado orientada más que todo al

establecimiento de la neces.jdad del nutrimento y a la definicj6n den-

tro de un rangQ amplio, de la cantidad necesaria de aplicar. No he-

mos llegado al grado de sofisticacjdn de otros palses de agricultura

avanzada, donde se considera la conveniericia de aplicar a no, cinco

kilogramos de ms 0 menos de N. Sdlamente ahora la investigacidn se

está hacienda en.algunos cultivos, como para prdporcionar a los eco-

nomistas los datos necesarjos pan que determinen con cierta preci-

sidn, la cantidad de N mds recomendable de aplicar.
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Quiero tambi4n recalcar que la investigacidn sobre la necesidad y

el empleo de los fertilizantes se está haciendo y se ha hecho casi en

su totalidad, con ciertas mejoras sobre las: condiciones del agricul-

tot, en algunos casos, como el del maiz, y en las rnismas condiciones

del agricultor en otros, pero de todos ruodos, sin el empleo dptimo de

los fact pres de producción, lo cual puede explicar la falta de res-

puestas al N en algunas localidades, el p0CC auntento en la produccián

en otras, y en general, la indicación de los datos de no recomendar

aplicaciones superiores a los 100 kilogramos de  pot Ha con las no-

tables excepciones del arroz y de la cafa de az-dcar. Es posible pen-

sar que no hubo una utilización eficiente de las aplicaciones altas

de N pot set lirnitantes otros factores, y es depensar especialmente

en el agua, pare las condiciones colombianas.

FERTILIbAD DE LOS SUELOS DE CLIMA CALIDO

Debido al empleo poco frecuente de fertilizántes en nuestro medio,

los cultivos dependen del suelo para los nutrimentos que dste propor-

ciona y de ahi que sea irnportante tenet en cuenta la fertilidad de los

suelos. Además, para las bajas productividades a que nuestrb agricul-

tot se ha acostuxobrado, el suministto del suelo se considera satisfac-

torio en nuestros climas cálidos.

Además, conviene anotar clue aqul damos a la fertilidad de los sue-

los un sentido relativo. Decimos, pot ejemplo, quelos suelos del

Valle del Rio Cauca son fërtiles porque sin aboñarniento producen mu-
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cho ma's gue los de los Lianos Orientales, a los cuales reconocemos

poca fertilidad. Los rendiraientos de varios cultivos, en el Valle

del Rio Cauca, sin fértilizaciôn, dan al agricultor un rendimiento

econ6mico que él considera satisfactorio, no obstante lo cual, las

técnicas agricolas a su alcance pueden permitirle tener cosechas

por lo menos dos veces superiores a las actuales en cultivos, como

el arroz, el maIz, la caña y hasta 20 veces superiores en el caso

de pastos como el pangola.

Pues bien, si el agricultor del Valle tuviera que elevar sus

producciones y en vez de contentarse con 3,7 toneladas de maiz por

Ha quisiera obtener ocho, nos encontrarlainos ante el caso de que

habrIa que abonar los suelos que llamainos fértiles del Valle. Como

los genetistas proporcionan cada vez niejores semullas al agricul-

tor y éste continua empleando cada vez mejores prácticas, no está

lejano el dIa en que todos nuestros suelos en agricultura tendran

que ser abonados, considerados pobres en nutrimentos y, por tanto,

de baja fertilidad. Es decir, consideramos algunos de nuestros sue-

los fértiles porque los agricultores se contentan con las bajas pro-

ducciones que de ellos obtienen.

De los sisternas usados actualmente para evaluar la fertilidad de

los suelos, el del lab6ratorjo es elnás usádo. Las pruebas biolôgi-

cas de campo son usadas en una escala mucho menor, por razones oh-

vias. El ICA ha trahajado activamente en anthos casos y dentro de su

programa de suelos ha dádo prioridad a estos estudios, y es, en el
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conceptsde1 autor y de muchos, la inica entidad con una experiencia

grande en la evaluacián de la fertilidad do los suelos de Colombia.

En esta entidad, la que en su boletln t4cnico No.11, "Gerieralida-

des sobre la fertilidad de los suelos colombjanos" y basándose en el

análisis qulmico de muestras de suelos provenientes do diferentes si-

tios del pals, evalda la fertilidad de ocho de la g
 diez regiones na-

turales de Colombia.

En la Tabla .2, so presentan los valores promedios para p11, materia

orgänica, f6sforo y potasio, de ocho de la g 10 regiones naturales, da-

tos quo sirven para tomar una idea general de la fertilidad de esas

regiones. Excluyendo la sabana de Bogotd y la Cordillera Andina, so

ye quo con excepcidn do los Lianos Orientales, la mayorla delos sue-

los de clima cálido tienen pH'de 6,0 y estn dentro del rango ligera-

monte ácidos, Los Lianos Orientales tienen un pH fuertemente ácido.

Las regiones tienen un contenido de materia org nica muy relacionado

con la temperatura y la altitud do la zona, y en general, un buen

contenido de fósforQ y de potasio. 	 -

Las pruebas de fertilizacjón en fincas con agricultores, coin-

ciden en general, con estos resultados del laboratorio.

Con excepcidn de los Llanos Orientales, la g respuestas al fós-

foro en Colombia ban estado localizadas en lag zonas altas e inter-

medias, no en la g cálidas.

.-...	 ....	 .	 ..L.



TABLA 2. Prornedios de pH, materiá orgánica, fósforo y potaslo para las regiones naturales de Colom-
bia*.

Potasio
Región Natural	 pH Desvia- M.O. Desvia- Fôsforo Desvia- me/bog Desvia- No.muestras

ción	 %	 ción	 P.P.M. ción	 Cion	 analizadasde suelo

2,10
2,81
1,43
1,11
1,44
0,66
0,94
0,62

Cordilleras Andinas 	 5,81 040
Sabana deBogotá	 5,66 0,37
Valle del Alto Magda]ena6,38 0,61
Valle del Cauca 	 6,54 0,72
Costa del Pacifico	 6,09 0,66
Costa Atlántica 	 6,99 0,91
Valle del BajoMagdaleia 6,45 0,78
Llanos Orientales	 5,11 0,41

7,29
11,67
3,11
4,21
3,31
2,55
2,61
3,37

27,37
63,41
55,14
43,81
10,03
98,17
34,15
22,71

8,89
30,36
25,58
18,69
27,76
41,17
18,80
15,90

3.423
571

1.005
2.639

400
1.976

635
393

	

0,44
	

0,13

	

0,84
	

0,32

	

0,40
	

0,35

	

0,65
	

0,67

	

0,35
	

0,09

	

0,59
	

0,17

	

0,41
	

0,09

	

0,21
	

0,06

H
0

* Tornado de Mann M. G. y A. León S. 1971. Generalidades sobre la fertilidad de los suelos co-
bombianos. ICA. BoletIn Técnico No.11
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Las respuestas al potasio han sido escasas, salvo otra vez en

los Lianos Orieritales.

En cambio, las respuestas al N han estado concentradas en las

regiones cálidas del pals. El concenso entre los investigadores agri-

colas es el de que muchos cultivos necesitan de la aplicación de ni-

trôgeno en las zonas câlidas. Conviene no obstante aclarar, que a

medida que la investigación se amplia en nümero de ensayos, superf i-

cie aharcada y tiempo, éstos esquemas simplificados sobre las necesi-

dades de nutrimentos en las distintas regiones del pals, van perdien-

do vigencia. Para cultivos como el maIz, por ejemplo, se ha encontra-

do que en un 17 por ciento de las localidades en que se plantaron prue-

has regionales, en el Valle del Rio Cauca, hubo respuesta estadistica-

mente significativa al f6sforo, aunque esta respuesta no tue econômica.

La C.V.C. además, ha reportado respuesta al potasio en algunos cultivos

y en el mismo Valle. Los investigadores en pastos como Crowder, Mi-

chielin y otros., aseveran que en Colombia los factores limitantes en

la producci6n de los pastos son la deficiencia de N y la inadecuada hu-

medad del suelo 0 sea, y esta es otra excepción al esquema simplifica-

do anotado en párrafos anteriores, que la deficiencia de N Para los pas-

tos, es no solo en los climas cálidos.

DIAGNOSTICO

Los datos que se tienen hasta el momento, permiten suponer que los

cultivos principales de clima cálido sufren en mayor o menor grado, de
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una deficiencia de nitrógeno. Se excluye de esta generalizaciôn a las

leguminosas y demás plantas que se asocian con organismos fijadores de

N, aunque es posible gue suf ran de.deficiencias de este elemento, en

algunos lugares, en el periodo inmediatarnente posterior a la germina-

ción y previo a la entrada en actividad de los organismos fijadores:

El método de diagnôstico por la determ.inación en el Laboratorio

del N total, no ha dado resultado y de ahI que el ICA ya no lo deter-

mine en las muestras que le envIan los agricultores para su 	 is:is.

Resultado similar se obtiene con la determinación de la materia orgá-

nica.

Una mejor indicaci6n la da el cultivo el cual, cuando la def i-

ciencia existe, puede manifestarla por una sintomatologla muy conoci-

da. La no manifestaci6n de esta sintomatologia no excluye la posibi-

lidad de que la aplicación del nitrógeno aumente la producción, como

lo ha demostrado en el caso del maiz, el que éste, después de un cul-

tivo de soya o alfalfa no demuestra la sintomatologla de la deficien-

cia y sin embargo al aplicar N se aumenta el rendimiento (Véase Tabla

14).

La mejor indicaci6n sobre la deficiencia de este elemento tal

vez la äé laproducción del cultivo cuando el agricultor satisface

ciertas prácticas de manejo y semilla. - En las pruebas regionales

del ICA sobre fertilización del malz con N, P y K, en el Valle del

Rio Cauca, se encontr6 que el promedio de producci6n del testigo, en
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quo la aplicacj6n de nitrdgeno no aument6 los rendimientos, difirió de

aquel en que el nitrógeno no tuvo ose influjo (4,5 vs 6,2 t/Ha) . Esto

hace pensar quo en la actualidad basados en la produccjón do un agricul-

tor que use buenas práctjcas de cultivo, es posible predecir con alguna

certeza la necesjdad de la aplicaci6n de nitrdgeno. En la Tabla 3, se

puede ver la relacidn quo existe entre la probabilidad de respuesta al

N y la producci6n de un marz sin abonar (Diacol H-205), con una pobla-

cidn do alrededor do 40 rail plantas por hectárea (a 0,92 m entre surcos)

y con buen control de plagas y malezas.

TABLA 3. Produccjón del mafz en el tratamionto testigo y porcentaje de
veces que respondid a las aplicaciones de N.

Producción del Testigo (t/Ha)	 Respuesta al N (%)

4 6 menos	 90
Entre 4 y 5
	

64
Entre S y 6
	

35
M.Is de 6	 16

Taithinpudjramos ver quo la necosidad de emplear nitrágono so

debe evaluar en t&njnos do lo quo el agricultor puede producir. Con-

tinuando con el ejeraplo del mafz en el Valle del Cauca, se puede de-

dr que, on general, si se quiero que la produccián sea do alredodor

do 4,5 t/Ha ontonces no hay que aplicar N al cultivo (4,5 t/Ha fuo la

producci6n promedia de los testigos en las pruebas regionales a que

hemos aludido) . Si el agricultor puede producir una tonelada raás,

entonces debe aplicar alredodor de 50 kilogramos do N/Ha. A modida

1

U
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que quiera producir rnás, entonces no sôlo debe emplear ma's nitr6geno,

sino mejorar taxnbién otros factores de producci6n (Véase Tabla.4).

• TABLA 4. Aumento prornedio en la producci6n del maIz, debido a las•	
aplibaciones de nitrógeno, en el Valle del Rio Cauca.

Nitrógeno	 - Ptoducciôn	 Aumento
	

Rango del
kg/Ha	 prornedia.t4la H	 ... 	.-•	 Aümeñto

	

0
	

4,4_

	

50
	

5,34
	

0,93
	

012-2,3 __A
100
	

5,67
	

1,26
	

0,0-3,7
200
	

5,70
	

1,29
	

0,0-4,4

Tornado de Flor, C.A., D.P. Zorrilla y J. Gôrnez L. 1970. Estudio
preliminar sobre los ensayos de .fertilizaci6n del rnaiz en el Valle
del Cauca.

Este misrno criterio se puede aplicar a cultivos corno el arroz

y los pastos y posiblernente a. la rnayorIa de los cultivos importan-

tes de los clirnas cálidos. La necesidad de aplicar N va a depender,

no tanto de la cantidad asirnilable qué proporciona el suelo cuanto

de la producci6n que se quiera obtener y del uso que se haga de los

derns factores de producción con ese fin. La cantidad de N.que de-

be aplicar un ganadero, por ejemplo, dependerá de si quiere dupli-

car.otriplicar la capacidad .de cargade sus potreros, desirota

éstos, de si los riega, del pasto, del dinero que puede invertir,etc.

POSICION DEL	 NITROGENADO ANTE OTRAS PRACTICAS AGRICOLAS

El abonamiento nitrogenado debe ser posterior al .ernpleo de otras

prácticas agricolas. Con rnaiz se constat6 en los trabajosde pruebas
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regionales do fertilizacidn, en el Valle del Rio Cauca quo habia un

aumento mayor en la produccje5n de este cultivo por el control de pla-

gas y malezas y por el mañtenjmjento do una poblacidn adecuada, que

por el uso do Ids fertilizantes y en este caso do los nitrogenados.

Flor, en 17 pruebas regionals.que permitieron llegar a esta conclu-

sión, encontrd quo la diferencia entre el testigo experimental (en el

que huho buen control de plagas y malezas y se conserv6 una buena po-

blación) y el testigo del agricultor (que podia toner o no los mismos

cuidados qua el testigo experimental) fué de 1,5 t/Ha (3,7 vs 5,2).

En esas mismas pruebas la fertilización nitrogenada sólo aumentó la

produccidn en 0,5 t/Ha (Vase Tabla 5)

TABLA 5. Produccj6n del maIz en el Valle del Cauca.

	

Producci6n (t/Fja)	 Promedio
Minima	 MSkina

Testigo del agricultor 	 3,0	 4,9	 3,7
T.estigo experimental
	

3,4	 6,5	 5,2
Con aplicacidn do N	 5,7

Esto nos indica claramente quo, sin necesidad de fertilizar p0-

demos aumentar los rendimientos del maiz hasta un cierto punto. Los

datos expuestos en la Tabla 6, muestran quo si no hay un buen control

de malezas, el .abonamiento nitrogenado aumenta la producción, pero no

hace sino reemplazar parcialthente las labores del control do las ma-

lezas, ya quo el rendimiento do los tratamientos sin labores y con



kg de N/Ha
0	 80

	

2,9*	 4,4

	

7,0	 7,7

	

6,1	 6,9

	

.5,1	 . .5,4

	

6,7	 6,3

Tratanjentos

1955 B

Sin labores
Cultivada, desyerba, aporque
Cultivada, apotque

1956 A
Sin labores
Cultivada, desyerbà, aporque........

* t/Ha..
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80 kilogramos de N/Ha rindi6 más que ci tratamiento sin labores y sin

aplicaci6n de N, pero rnenosque los tratara jentos con iabores.y•.sin apli-

cacidn de N. Es evidente que reemplazar parts del control de las male-

E
	

zas con ci abonaniento nitrognado es una práctica nás•costosa que dichas

labores y no r jnde tan buenos resultados conic ellas.

TABLA 6. Infiuencja de algunas labores.de cultiv.o en ia.producb.iOn del
maiz en el C.N.IA. P.

Tornado de Gdrnez, J.A. 1967. C6rUO aumentar la produccjóndel rnalz en
ci 'Mile del Cauca •(Departarnento del Valle). Agriculture Tropical. 23
(3) 133-140.

Si comparamos además las producciones de 1,0 vs. 4,4 y6,7 vs 5,4

podriamos decir que la falta de control de maleás unida a la aplica-

ción de N, rnerma el rendimiento.	 -

El cultivo de la caña de aziicar hace mucho más evidente este he-

cho. P1acios y Hildebrand djcen: "La variedad de cafta más cultiva-

da en ci pals (85 per ciento del area) es la POJ-28-78, la cual bajo

condiciones normales de cuitivo en ci Valle del Cauca produce un ren-

C

U
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dimiento prornedio de 110 toneladas por hectárea. En cornparacidn, en

sienibras experirnentales en Palrnjra se obtienen rend jrnjentos prornedios

superiores a 200 toneladas por hectárea, siguiendo 1 a prácticas re-

cornendadas, pero sin fertilizantes.

Todos estos datos nos indican que el abonarniento as una prácti-

ca que debe aconsejarse sdlo al agricultor qua ya ha rnejorad6 otros

factores de produccidn corno son: uso de buena sernulla, buen control

de plagas y inalezas y uso de una buena poblac.idn.

En la Tabla 7 se presentan algunos ejemplos de recorneidaciones

prornedias de fertili,zantes para los cultivos algodón, arroz, pastos,

malz y hortalizas.

TABLA 7. Recomendaciones de nutrirnentos para varios cuitivos.

Resultado del	 Algod6n	
Arroz	 -Maiz	 Pastos	 HortalizasAnflisis	 kg/Ha de N P2 0 5 K2 0 N P2 05 K2 0 N 120 K2 0 N P2 05 K20P	 IC	 P2S K20

B	 B
	

75 60 60	 125 60 60	 75 60 60 50 50 50
	

50 100 100
B A
	

75 60	 0	 125 60	 0	 75 60	 0 50 50	 0
	

50 100	 50
A	 B
	

75	 0 60	 125	 0 60	 75	 0 60 50 1 0 53
	

50	 50 100
A A
	

75	 0	 0	 125	 0	 0	 75	 0	 0500	 0
	

50 50	 50

Tornado del Instituto Coiornhiano Agropecuario (I,C.A.) 1971. Interpretación
del Anäljsis de Suelos y Recornendaciones de Fertilizantes. ICA. Multilith.

.	
-.	 ..	 .k .-.
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INFLUENCIA EN /LGUNAS PROPIEDADES

QUIMICAS DE SUELO

Es conocido el efecto que, a largo plaza, la fertilización ni-

trogenada produce en el pH del suelo y por ende, en la saturaci6n de

bases. Se estima gue, en general los fertilizantes con iones iuetá-

licos aumentan el pH, en tanto que aquellos que solo proporcionan

nitrógeno, los disminuyen, a sea que tienen un efecto acidificante.

El Programs de Pastas del ICA ha publicado algunos datos a este

respecto Michielin, en datos que exponen en la Tabla 8, se encontró

que con la aplicaciôn de 6000 kilograrnos de N en forma de urea, el

pH del.süelo bajô de 6,2 a 5,3 en un suelo cuya capacidad de inter-

can,bio catiónico era de 20,8 m.e./lOO g de suelo. La pórdida de ba-

ses intercambiables para esa inisma aplicación ascendi6 a 2,33 me./

bOg de suelo. El suelocriginal tenTh una saturaciôn debases ca-

Si del- 100 par th±ento.

TABLA 8. Influencia de las aplicaciones de N en el pH del suelo.

N aplicado
kg/Ha	 pH	 C.I.C.

	

0	 6,2	 20,8

	

750	 6,2

	

1500	 6,1
•	 3000	 5,9

	

6000	 5,3

Tornado de. Michielin, A. et al 1968. Frecuencia de corte y apli-
cación de nitrógeno en Coastal Bermuda, Panqola y.Pará en el Valle
del Cauca. Agricultura Tropical. 24(10):698-709.
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Para fines de comparación se traen los resultados •obtenidos por

Loteroy Monsalve con tres fuentes de nitrdgeno, en un suelo aluvial

del Valle deMedellIn, que no pertenece al piso têrmicocálido. En

la Tabla 9, se exponen los resultados y se puede apreciar la dife-

rencia de efecto delas tres fuentes de nitrógeno empleadas en el

estudip.

TABLA 9. Efecto de las aplicaciones deNitrâgeno en:e1 pH del suelo*

Dosis de N, kg/Ha
Fuente	 0	 50	 100	 150	 200**

0	 1250	 2500	 3750	 5000

Nitrato de sodio	 5,9	 6,3	 6,6
Urea	 5,4	 5,4	 5,1
Sulfato de Amon-4 o	 5,4	 4,7

* C.I.C.. del suelo original: 8,4 m.e./100 g
** N aplicado después de cada corte
" N aplicado cuando se determiná el pH

	

6.7	 6,8

	

5,0	 4,8

	

4,2	 3,9

Tornado de Lotero C., J. y S.A. Monsaive. 1970. Efebto de fuentes y
dosis de aplicacidn de nitrdgeno en las propiedades qulmicas de un
suelo. ICA. 5(3): 199-220.

Conviene tener muy presente el efecto acidificante de las fuen-

tes de nitrógeno conuinmente usadas en el pals, asl cbmo la mayor re-

rnoción de bases gue ocasionan. Esa mayor remociOn de bases es en

parts, por la mayor produccidn del cultivo fertilizado, En la Tabla

10, Se aprecia gue la remocián mayor de potasio por Na y por año,

alcanzó a ser de 394 kilogramos (más o menos 0,5 m.e./100 gde suelo).

en el pangola, cuando el nitrdgeno aplicado totalizaba 800 kilogra-



129

mos par hectárea.

TABLA 10. .Produccidn de.forraje seco por aflo y remoci6n de nitrOgeno,
f6sforoj potasio y calcio par el pasta pano1a fertilizádo

- con nitrdgeno en un suelo dcl Vane del Cauca.*-.

Nitrágeno	 .	 Produccidn	 kg/ria/afto, rernovidos de
.kgjffa*p	 ..	 t/Ha	 N	 P	 K-	 .	 Ca

	

.0	 H	 1,0	 13	 5	 16	 4

	

400	 9,6	 164	 49	 186	 45

	

800	 16,6	 390	 95	 410	 90

-Cortes cada seis sernanas.
** El N se aplicó despu& de cada carte a razdn de 50'a'100 kg/Ha.

Tornado de-Michielin ,, A. 1970. Algunos resultados de la fertiiizaci6n
de pastas.. Ag±frultura-Trbpical. 26(3): 113-118.

En 1a 'Tabla 11'se aprecia el cantbio que puede 'experirnëhtar un sue-

ftp en .su contenido de Ca intercanthiabie, el cual,- en el ejeniplo - que

floe ocupa descendj6 de 4,2 a 0,61rn.e/100 g can la aplicacidn de cm-

cot de  en forma de.Sulfato de Antonio.

TABLJ½ .11. Efecto de las aplicaciones de N en el CA intercarñbiable del
suslo. *

:	 .	 Odsis de N, kg/Ha''
Fuente	 0	 50	 100	 150	 200**

0	 1250	 2500	 3750	 5000***

Nitrato de sodio	 5,04 4,93	 4,41	 4,51	 452
Urea .	.	 .	 .	 4,41 4,51	 4,51 - 4,20	 3,81
Sulfato .de antoniO 	 4,20 3,57	 2,10	 1,35	 0,61

* C.I.C. del suelo original: 8,4 m.e/100 g -
** N aplicàdo deEpuS de cada carte
*** Naplicadacuando se deterrninO el pH

Tornado de Lotero C., J. y S.A. Nonsalve. 1970. Efecto de fuentes y
dosis dé aplicacióri de .nitrdgenó en las prbpiedades' quThticasde un
suelo. IcA. 5 . (3-) :199-220.	 -
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INFLUENCTh EN LA PRODUCCION, LA CALIDAD Y LA REMOC±ON DE NUTRIMENTOS

PaR LOS CULTIVOS

La respuesta de los cultivos a la fertilizacjdn nitrogenada de-

pende de varios factores, algunos de los cuales ya se ban esbozado

en las páginas anteriores. Un estudio arnplio de estos factores y sus

interacciones no se ha hecho y estaria ntás allá del alcance de un

articulo corto coma es éste.

En la Tabla 4, se presenta ci aumento promedio obtenido en el

Valle del Rio Cauca, en la produccjOn del maiz, con distintas can-

tidades de N. Esta Tabla es un resumen de los resultados obtenidos

en 52 localidades, de las cuales en 19, 6 sea un 36 par ciento, la

aplicacjdn de N aumentd la produccjdn en farina que hace aconsejable

su uso, En Un 59 par ciento de los casos en que las aplicaciones

aulnentaron el rendimiento, la cantidad ensayada mds aconsejable fue

la de SO kilogramos por hectárea, en un 32 por ciento la de 100 y

ur 10 put clento la de 200. Como se puSs apreciar en la Table 4,

los aumentos en el rendjjnjento de mafz con la apljcacjón de 50 kilo-

gramos de .N/Ha oscilaron entre 0,2 y 2,3 t/Ha,

En el mismo Valle del Rio Cauca con pastos, se ban obtenido aumen-

tos sorprendentes. En la Table 12, se puede apreciar los resultados

obtenidos con el pasto pangola. Resultados similarés se ban obteni-

do con otros pastas. Con 50 kilogramos de N/Ha despuds de cada car-

te, se ha duplicada hasta cuadruplicado la produccidn de forraje seco

del pangola (Tabla 12) y con 100 kilogramos de N/Ha j' par carte se ban
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logrado aurnentos hasta de 1500 par ciénto cuando elmismo pasto se

ha cortado cada seis semanas (Tabla 10)

TABLA 12, Reñdiniento.promedio en t/Ha do forraje seco del pasto
Pangola en diferentes localidades del Valle del RIO Cauca.

Nitrógeno
	 Florida Roldanillo Andalucia Guacarl

kg/Ha *
	 No, Cortes

	

0
	

1,27
	

0,32
	

0,55
	

0,67

	

25
	

1,59
	

0,63
	

1,03

	

50
	

2,53
	

1,29
	

2,31
	

1,60

	

75
	

2,83
	

1,35
	

2,26

	

100	 3,04

* El N se aplicd despus do cada corte.

Tornado de MichielIn A. 1970. Aglunos resultados de la fertiliza-
ción de pastos. Agricultura Tropical, 26(3): 113-118,

En la Costa Atlántica y Sn precisamente en el Centro Nacional de

Investigaciones Jgropecuarias de Turipalná, los resultados de la for-

tilizacidn de los pastas no han sido tan espe.ctaculares,, muy posible-

mente debido a la falta de riego. En la Tabla 13 se muestra que el

pasto pangola algo Se quo duplicO su produccidn con la cantidad de

50 kilogramos de N par hectrea Y POE corte.y casi qua quintuplica

su producci6n cuando la cantidad de N fué do 200 kilogramos. Resul-

tados similares so ban obtenido en ass mismo Centro con los pastos

guinea, pará, angleton y coastal bermuda,
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TABLA 13. Rendimiento promedio de forraje seco po ciclo*, en t/Ha
del pasto pangola abonado con N después do cada corte, en
el C.N..I.A.. Turipaná, Ceret4.

Nl½plicado	 C ± c 1 0	 Promediokg/Ha	 1	 2	 3

0
25
50

100

8,48
15,18
17,66
31,26

7,93
15,68
21,20
33,88

11,60
18,41
25,97

9,34
16,42
21,61
34,83

* Cada ciclo constd do seis cones.

Tornado do Escobar, L., A. Ramfrez y J. Lotero. 1967. Dosis y fre-
cuencia de Aplicación de Nitrdgeno en tres grainmneas tropicales,
Agricultura Tropical 23(11) : 726-737.

Los datos publicados sobre la fertilizacidn del algoddn en la

Costa Atlántica, hacen dificil separar el of ecto del N del de los

nutrixnentos P y K.

Conviene anotar quo hay prácticas recomendab1esque pueden reempla-

zar en parte la fertilizac±dn nitrogenada, corno son las rotaciones con

leguininosas y el empleo de dstas en praderas. La Tabla 14 muestra

quo la cos.echa de inaXz que sigue a la leguminosa y no se fertiliza

r±nde tanto canto el maIz continuo abonado con nitr6geno. No se re-

comienda fertilizar las gramineas en mezcla con leguminosa cuando

stas están bien distribuldas y alcanzan a ser un 30 por ciento o

más do la mezcla..

-	 -	 -
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TPJBLA 14. Producción del maiz (t/Ha) en rotación.

Nitratos
19588	 1961A*	 en suelosTratamiento
19608	 19668

4,11

17,04

3,89

13,21

4,27

l4aIz continuo

la. cosecha de maIz
después de soya

2a. cosecha de maiz
después de soya

la. cosecha de maIz
después de alfalfa

?a. cosecha de maiz
despu&s de alfalfa

Sin N	 3,3	 2,8
ConN	 5,7

Sin N	 5,4	 5,3
Con N	 6,6

Sin N	 3,3
	

3,0
Con N
	

5,2

Sin N	 5,7
	

5,5
Con 
	

6,1

Sin N	 4,3
	

4,5

* Fecha en que cornenzó aabonar el inalz.

Tomadode G6mez L, J.A. 1968. Rotaci6ny rendimiento en ntaIz
Agricultura Tropical. 34(4): 204-220.

Conic otrode los fines de la fertilizaci6nes el de mejdrar

la calidad de la producci6n 4 . conviene aclarar que àlgunos ensayos

en el Centro Nacional de. Investigaciones Agropecuarias de Palmira

periniten concluir que la fertilización nitrogenada mejora el con-

tenido proteico •de lospastos. Los datos de la Tabla 10 muestran

que la aplicaci6n de 50 kilogramos de N/tia, después de cAda corte,

al pasto pangola aumenta el contenido proteico del fprraje seco

en un 30 por ciento y que la aplicación de 100 lo incrementa en un

70 por ciento. Algo similar se observa con el aurnento del conteni-

do de potasio en el forraje. Segün la misma Tabla, hay ta'nbién un

ligero autnento en el contenido de P y Ca.
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Con cafta, trabajos hechos por el programa de Caña del ICA han

encontrado aumentos apreciables en el rendimiento de cafla y de aziS-

car, debidos a la fertilización nitrogenada. En la Tabla 15, se

aprecian los resuitados obtenidos en cuatro ingenios del Valle del

Cauca. Los aumentos en el rendinjento de caña, con las dosjs de 80

y 100 kilogramos de N/Ha variaron entre Un 36 y un 70 par ciento.

Algo similar sucedi6 con el aziicar.

TABLA 15, Efecto de la ap1-icacin de nitrdgeno, coma nitrto de
amonio en el rendimiento de la cafla de aziicar (t/Ha)

Nitr6geno
api i cad o	 Localidades

kg/Ha	
Riopaila	 Pichinchl C .Castilla Meléndez Prornedio

0-
40
60
80

100

47,47	 60,82
57,43
62,85	 96;00
64,60 -	 104,94
80,03	 107,91

62,81
70,70
90,33
96,21

100,81

52;83
46,07
53,08
63,28
71,73

55,90
65,57
75,56
82,26
90,12

Tornado de G6rnez,L-.,-JA . -y 0. Snchez E. 1968: Fcrti1idi6n ni-
trogenada en caña de azjcar. ICA. 3(4): 357-368.

Los datos con ci pasto Angleton en elCentro Nacionai de Inves-

tigaciones Agropecuarias de Turipaná en la Costa Atlántica, muestran

algo distinto sobre todo en lo relaci qnado con el contenido protel-

nico, el cual bajó de 8,06 por ciento en ci tratamiento testigo a

4,56 por ciento en lostratanientos que recibieron.50 y 200 kilogra-

mos de N//Corte. No obstante, Escobar, Ramirez yLotero anotan que

auwentó la proteina producida par unidad de la superficie. Es de
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interés anotar que el contenido de potasio en el forraje seco del

pasta Angleton Si aument6 en una forma similar a coma ocurrió en

Palmira. Parece ser, par lo tanto, que en suelos ricos en K la

fertilizaci6n nitrogenada aumenta el 1].amado consumo de lujo del

K por los pastS.

En el maiz también se aumenta el contenido protemnico con la

rotación con soya o alfalfa y con la fertilización nitrogenada coma

puede abservarse en la Tabla 16. Este aumento fue del orden del 15

par .ciento para el caso del malz continuo.

TABLA 16. Porcentaje de N en los granos de maiz y soya (1958B -
l965A).

Tratamientos	 MAIZ	 SOYA
-	 Con 	 Sin 

SSSSSS	 6,37
Z4MMMMM	 1,60	 1,40	 -
S N S M . S N	 1,71	 1,52	 6,35
S M N S N N	 6,67	 1,47

Tomado de Gômez L, J.A. 1968. Rotaci6n y rendirniento en maIz.
Agricultura Tropical. 24(4): 204-220.

Con relación a la calidad del tabaco, en un ensayo conducido

por Gildardo y Blasco en un late de .la Compafila Colombiana de Ta-

baco en Candelaria (Valle), mostrô que con 200 kilogramos de N/Ha

la calidad fue mejor para 9igarros, en tanto gue con 70 kilogra-

mos de N lo the para cigarrillos.
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Alvarado y Silva investigando el efecto de la fertilizacion en

el contenido de ácido cianhIdrjco de dos especies de sorgo, encon-

traron que las dosis altas de N(200 kilogramos/ija) causarori Un aumen-

to significativo en la concentracjOn de dicho ácido, pero que a par-

tir de la sexta semana de edad no habia peligro de.intoxicacj6n.

Una medida de la eficiencia de la fertilizacjon nitrogenada tal

vez sea el porcentaje de N aplicado que se recupera ya sea en el gra-

no, en el caso del nialz, o en el forraje en el caso del pasto. La Ta-

bla 10 muestra que cuando el total de N aplicado llegaba a 400 y 800

kilogramos par hectárea, el aumento en la extracción de este elemen-

to fue de 151 y 377 kilogramos, lo cual permite afirrnar que en este

caso se recuperaron menos del 37,75 par ciento y 47,12 por ciento

respectjvamente del N aplicado. Se dice menos por cuanto no se pue-

de suponer que todo el N que se extrajo de más, venla del fertilizan-

te. Para el maIz el porcéntaje de recobramiento está alrededor del

32 par ciento.

EL NITRQ3ENO EN CULTIVOS DE CLIMAS

CALlOUS

R E S U M E N

El N es indudablemente el nutrimento que con mayor frecuencia,

y en mayores cantjdades, hay que aplicar a los cultivos de climas

cálidos, en Colombia, despuS del agua.
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Los climas cálidos son.también, indudablemente, los :m im-

portantes para Colombia dado que ocupan la mayor parte del tern-

tonio nacional; airededor de Un 80 por ciento.

Como cultivos de importancia econ6mica en estas regiones, se

pueden citar, entre otros: el malz, el sorgo de grano, el arroz,

el algodón, la soya, el frijol, el ajonjoli, el tabaco, el pláta-

no, la yuca, la celia de aiücar, el tomate, la vid, el cacao, la

palma afnican ', el coco, los pastos y muchos frutales y hortali-

zas.

Las investigaciones sobre fertilización con N, hechas en Co-

lombia no abarcan ni todos los cultivos mencionados, ni todas las

zonas câlidaj, ni .todos los aspectos de la fertilizaci6n con ni-

trógeno. Comprueban esO 5f, sin lugar a dudas, la necesidàd de

aplicarlo. Esta. necesidad varla de un cultivo a otro.. AsI en pas-

tos establecidos, se obtiene en casi un 100 porciento de los casos,

aumento en la producciôn par las aplicaciones de N. En maIz este

porcentaje es igual pana el caso del monocultivo y muy variable

t
cuando no esta en monocultivo.

La cantidad de N necesania de aplicar vania, no tanto de acuer-

do con la feitilidad del suelo, cuando con la productividad permi-

tida por los factores de producción usados pon el agnicultor. De

ahI que sea urgente dan una base más amplia al sistema de recomen-

daciones de fertilizantes actualmente en uso.

Enente a los otnos factores de producción, la fentilización in-

cluyendo la nitrogenada, no es el factor que merece la primera aten-

f..
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dOn. SOlo es de tenerse en cuenta cuando otros factores (principal-

mente serailla, control de plagas y malezas, poblaciOn) son satisfac-

torias.

En los casos en que los cultivos requieren aplicaciones de N,

es importa-ite considerar las prlcticas que merman estos requerirnien-.

tos, corno las rotaciones con leguminosas o la presencia de éstas en

las praderas.
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CONTROL DE MALEZAS EN SORGO

Guillermo E. Torrado p*

1. INTRODUCCION

En el mundo, el sorgo as usado como materia prima para la au-

men-€acidn humana y animal principalmente pars ganado y ayes de co-

rral. En Colombia se usa especialmente para el segundo caso y ban

sido varias las campañas qua para su fomento se ban realizado, so-

bra todo en aquellas zonas agricolas de poca lluvia j debido a su ca-

pacidad de crecimiento vigoroso bajo condiciones qua limitan el de-

sarrollo de otros cultivos en dichas zonas. Sin embargo debido a ta-

les caracteristicas, algunos agricultores piensan qua este cultivo

no as exigenteen cuanto a control de malezas, como otros cultivos.

Estudios realizados por el Programa.de Fisiologla Vegetal del ICA,

para determinar el comportamiento del sorgo bajo competencia de ma-

lezas, ban demostrad.o qua el rendimiento puede ser reducido en un 58

por ciento, cuando la primera desyerba se realiza a los 30 dIas, des-

pus de la emergencia del cultivo, y 85 por ciento cuando no se des-

yerba.

Ademäs ñe disminuir el rendimiento, las malezas presentes en

cultivos de sorgo causan una mayor incidencia de insectos al cultivo

* I.A. Programa Fisiologia Vegetal. valledupar.
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ya que muchas de ellas 1 especialmente gramIneas, son hospederas de pla-

gas coma el cogollero (Spodoptera. frugiperda), que es cpaz de arrasar

con un cultivo en poco tiempo y mäs si supoblaci6n es favorecida por

la presencia de :malezas hospederas como pata .de .gallina (Eleusine

indica), paja mona (Leptochloa filiformis) y liendre-puerco.o paja

de pato (Echinochloa colonum).

Las malezas también dificultan las labores de cosecha y redu-

cen la calidad del grano; el grano, cosechado junta con el material

verde de las malezas, puede reducir notoriamente eu calidad, ya que

dicho material produce un aumento de humedad que puede causar la pu-

dricidn.

Ensorgo forrajero, la presencia de ciertas malezas puede dis-

minuir la palatabilidad de forraje debido a los malos sabores que i.e

imparts. Otras malezas pueden tener .espinas a causar molestias al

ganado al .ser ingeridas y ., ademds, .causan merma en la producciOn.

El control de malezasdebe ser sistemtico e integrado. No

existe un mëtodo de control que se adapte a tados los problemas. Par

esto, debemos buscar la adaptacidn del método segdn la variedad, la

dispanibilidad de mana de obra y de maquinaria, factores clináticos,

y del tipo de malezas presentes en el tampa.
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2. METODOS DE CONTROL

2.1.' CONTROL CULTURAL.

.Se..entiende por este, elcontrolde yna1ezas.ue ejerce el

cultivo debido a su capacidad para competir con ellas. La capa-

cidad del .cultivo se traduce en vigor y desarrollo. Estas dos

cualidades se consiguen mediante prácticas de cultivo realizadas en

forma adecuada: una buena preparación de tierra, el uso de semi-

ha certificada (libre de teraillas de malezas) y variedades mejo-

radas .adaptadas a la zona 1 .densidad y distancia de .siembra adecua-

da .y un .programs .efectivo de control de plagas y enfemedades.

Eaprecocidad.delSorgo es un factor inportante en el,.control

cultural de malezas. Las variedades adaptadas a . siembra en surcos

estrechos y en altas densidades t ejercen un efectivo control .de ma-

lezas, una vez que se han .establecido. Por esta razdn cualqpier

práctica que asegure un buen control de malezas durante los primeros

30 a 45 .dIas serla suficiente. Una vez establecido el .cultivo ate

puede liegar a dominar totalmente las malezas. Sin embargo, algunas

malezas como la batatilla (Ipomoea spp) pueden sex- de germinaciOn

tardla y causar fuertes pérdidas al cultivo, no solamerite en rendi-

miento, sino tambin dificultandola labor de cosGcha. Los cultivos

vigorosos y bien establecidos reducen la posibilidad de que este

tipo de malezas se establezca.
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2_2. CONTROL MECANICO.

El 4xito del control mectico depende de lo oportuno - quo este

serealice 1 del .buen.ajute del implemento ausar- delas-condicio-

nes baja las cuales so realiza y do la forma canto so efectile. Las

desyerbs manuales :0 mecdnibas deben -hacerse .durante lo
g priineros

estados do. .desarrollo -del :cultivo o cuando las :malezas ngan menos

de :cirico.hojas. Cuando -se usen implementos coma la qultivadora -4s-

ta debe ser graduada de acuerdo a la distancia entre surcos. En go-

naTal? erttre So estrecIos est4n lo g surcos del tultivo ;mds dificil

es el use do Is cultivadora. Realicelas desyerbas manuates 0 mecá-

nicas :cuando el suelo estd relativamente seco, eli dlas- :dé sal .y en

ta-1 farina que sean controjedas tanto las malezaslocalizAdas entre

log surcos coma las situadas en el surco.

Un buen -uso de este- .mtodo de control coma complemento a me-

todas -culturales o quIrnicps puede ser suficiente pare tenor el •cul

ti-vo libre do malezas thirante todo el ciclo. En algwos :casos el

usa de la cultivadora por dos o tres ocasiones puede ser suficien-

te.

2.3. CONTROL QUIMICO.

Existen-.en la •actualidad varios herbicida5 selectivos quo
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perm4ten c.ontrolar las malezas sin hacer daflo al cu1tivo siempre

y cuafldose observen las indicaciones sobre dosis., farina y dpoca

de.aplicacidn, que parau uso se. recomienda.

El hechode que productos horrnonales como el 2,4-D seutiiicen

para el control selectivo de malezas de hoja ancha en cultivos de

gramineas (sorgo, .maIz, .arroz) , no implica selectividad absoluta.

Por ejemplo 1 el uso de 24-D en preemergencia, .puede ocasionar una

redu9ci6n considerable em la poblaci6n del sorgo. En postemergencia,

el 2.,4-D puede causarle daflo al sorgo al aplicarlo en dosis superb-

res alas recomendadas, a al hacer la aplicacidn cuando el cültivo

tieemenos de 8 y ms de 25 centfmetros de aitura.

Para el control .quico de malezás se debe .conocer el comple-

jo •de malzas presente, la éfectividad de los diferentes herbicidas

y el efecto de los iniSos sobre el cultiv. El control qulmico de-

be ser enfocado al problema especifico de las malezas presentes en

cada cultivo y se deben Seguir las reconendaciones al pie de la le-

tra.

3. FtERBICIDAS

3.1. GESAPRIM (atrazina).

Es mi polmo mojable clue contiene 80 par ciènto de ingredien-

te activo. Este producto controla malezas anuales de hoja archa y

muchas 4ramIneas. Para máx.mà efectivldad esteproducto requiere
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.-btenas -condiciones de humedad en elsuelo. El Gesaprin-dura en el

.suelo por más tiempo •que muçhcs de los herbicidas usados en .culti-

vos.dØ ciclo corto y, por esoj puede ccasionar daftos abs cultivos

de -rotacidn. En. .caso de .que el cultivo -de .rotacián seA susceptible

al Gesaprin-, no exceda Is dosis recomendada o use el .Gesapr-in -en

combinacidn con .Herban.

3,2.	 HEREN(norea).

Es..:un.polvo mojabie que.contiene.8O por ciento d4 ingredien-

-te actiyo 1 Este producto Oontrola.maiezas anuales,.de hoja. ancha

-y gramlpeas. El control de- algunas inalezas de hoja :ancha .como la

batatiliz,' es deficiente. En -caso de ancontrarse malezas.dehoja

ancha 6 resistentes al Herba-n, dsese en preemergencia en -coinbinación

con Gesaprim o compieméntese la .aplicacidn preemergente de Berban con

una.-aplicación postemergante de.2 14-D,.-en ladosis :de.un .litro pot

.hectärta,

3.3.. GESAPRIM + HERBAN.,	 -

Esta mezcia de herbicidas es.altamexrte recozuendadax

.1.	 Cuando Is poblac-idn de realezas e5 resistente a uno de los-her-

bicidas recomendados; -	 -

.2.. Cuando por factores de variedades susceptibles .-dt sorgo: se

liinite el uso -de Gesaprim y ,	 -

.3. Cuando la rotacióti £On:.cultivos susceptiblesal Gesaprim li-
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mite ci uso de este herbicida.

Debido a que ci Gesaprim y ci lierban son polvos mojables,

requieren una agitacidn constante en el tanque de la aspersora. La

agitacidn mecánica es más efectiva que la agitacidn hidráuiica. An-

tes de afiadir estos productos al tanque de la aspersona, prepare la

solucidn 0 suspensiOn del herbicida concentrado (el caido) en un bal-

de de agua. Con ci mecanismo de agitaciOn en operacidn y con ci tan-

que lieno con aqua hasta Ia mitad, agregue el caido concentrado. Ter-

mine de lienar ci tanque al nivei deseado. La agitaciOn se debe con-

tinuar hasta cuando se da pot terminada la aplicacidn. Nunca aflada

el herbicida al tanque vaclo y sin tenet ci mecanisnio de agitaciOn

en operaciOn. Terminada la aspersiOn, desocupe ci tanque y láveio

bien. Cercidrese de que no queden residuos en ci tanque para evitar

sedimientos, los cuaies tapan boquillas, fiitros y mangueras.

3.4.	 2,4-0 AMINA.

La rcomendaciOn se basa en productos comerciales que contie-

nen 480 g/i de ingrediente activo. Este producto debe set apiicado

imnicamente en postemergencia, cuando ci sorgo tenga entre 8 y 25 cen-

timetros de aitura. El mejor control se reaiiza cuando las malezas

están pequef%as (menos de cinco centmmetros de altura). Las apiicacio-

nes de 2,4-D, cuando la espiga del sorgo estS formdndose (embridnica),

pueden resuitar en bajas considerabies de rendimiénto. Esto ocurre

generalmente cuando ci sorgo tiene rns de 30 centImetros de aitura.
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tinicamente debe utilizarse para ci control de malezasde hoja. ancha,

tales coma: batatilla, meloncillo, bledo y verdolaga,

4.

A continuacidn se presentan lasrecomendaciones para el con-

trol qulmico de malezas en sorgo (Tabla 1). Estas recamendaciones

han sido desarrolladas en base a estudios realizados par técnicos del

Programa de Fisiologla Vegetal del Instituto Colombiano Agropecuario

(leA). Las recomendacjanes dadas deben.tomarse coma una gula, ya

que las condicianes, para cada.casa en particular pueden variar.

TABLA 1,. Recomendacianes para el control dc malezas en Sorga.

Herbicidas Recomendadas
WQS I S	 Costa

Herbjcjda	 Producto, comercial par Ha 	 Epoca dc	 Aprox.
Suelos livianas Suelaspesados 	 Aplicacidn praducto
(Franca arenosa (Franca limosos 	 par Ha
a Francas	 a Arcillosas)

Dasis
kg	 •Lt	 kg	 Lt

Baja Alta

GUSAPRIN	 1,75	 2,5	 Preemergente	 175	 250
HERRAN	 4,0	 4,5	 Preemergente 544	 612
GESAPRIM + HERBAN *	 1,2 + 2,0	 1,2+ 2,5	 Preemergente	 392	 460
2,4-D amina (480 gl)**	 1,0	 1,0	 20	 20

* Mezcla de tanque

** Aplicaciones tatales 1njcamente cuanda el sorgo tenga 8 a 25 cm de altura.
En sarga mayor de 25 cm las aplicacianes -deben ser dirigidas.
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4.1. PRECAUCIONES.

Debido a que el sorgo as un cultivo en el cual la selectivi-.

de algunos herbicidas es marginal y varla entre variedades, debe

consultarse con un extensjonjsta o en el Centro de Investigaciones

del ICI\ más cercano, sobre la susceptibilidad de las variedades que

se desean sembrar.

Las mezclasde herbicidas que se recomiendan-han demostrado

una mayor amplitud en el control de las malezas y reducen la posi-

bilidad de residualidad de un herbicida. Los productos se compran

por separado y se mezclan en el tanque de la aspersora inmediatamente

antes de la amplicacidn.

En general, evite contacto directo entre formulaciones del pol-

vo mojable, soluciones y emulsiones. Compruebe la compatibilidad de

los productos a ser mezclados, en unrecipiente pequeflo. Si después

de agitarlosbien y dejarlos en reposo algunos minutos, se forma ca-

pas, gldbulos 0 sedimentos, considerelos incompatibles. Si los her-

bicidas son compatibles, disuelva cada uno de ellos por separado en

aqua, procurando una agitación constante; ahada los herbicidas inde-

pendientemente al tanque de la aspersora,

Use los herbicidas como complemento a buenas prácticas cultura-

les y otros mtodos de control.

Siga siempre las recomendaciones técnicas No emplee herbici-
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das preemergentes en .postemergencia 0 lo.contrario.

Si usa 2,4-n recuerde que debe .ser.:aplicado tinicamente en post-

emergencia, cuar-ido ci sorgo tiene.entre 8 y 25 centImetros de .altura.

IDebe tanthin tenerse en cqenta que este herbicide puede causar dafios

severos a cultivos vecinos..susceptibles como ci algodón, tomate, vid,

soya, .frijol, ajonjoll, mani, banano, hortalizas, tabaco y otros cul-

tivosde hoja ancha. Tome lasprecauciones neceaarias pare evitar

contamin&cidn o acarreo del herbicida pdr vientos hacia esos culti-

vos. No use el equipo con ci cual se ha hecho aspersiones de 2,4-D

pare hacer apiicaciones dc .otros productbs, en cuitivos susceptibies

al 2,4-n.

Antes de usar cualquier producto es necesario leer cuidadosa-

mente la etiqueta, -principalmente, la pane dc precauciones.

4.2 PROBLEMS ESPECIFICOS DE MALEZAS.

El Gesaprim es ci producto más comdnmente usado para el .control

de malezas en Sorgo. Sin embargo, rdebe tenerse en .cuenta que éi con-

trol residual de ciertas gramineas como el guardarroclo (Digitária

sanguinaljs) para de gallina (Eleusine indica), paja mona (Leptochloa

filiformis), pasto guinea (Panicum maximum) y otras, es •deficiente.

La incidencia de malezas resistentes a los herbicides preemer-

gentes recomendados, tales -como meloncillo (Cucuntis sp. ), batatilla

(Ipomoea sp.) y otras conocidas canto "bejucos", puede reducirse me

diante el uso adecuado del .2 ,4-D, o con labores mecánicas.
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CONTROL DE MALEZAS EN MAfl

-	
DflO Vargas D.*

El control de nalezas an los cultivos es parte integral de la

produccion agricola, lo misrno que el uso de variedades mejoradas,fer-

til jzacjdn adecuada y otras prcicticas de cult jvo (como .ma buena pre-

paracjdn del terrerto). Todos estos factores aportan condiciones muy

buenasd6sarrdil6 . del cult'

En Colombia, las malezas en maIz ocasionan bajas en los rendi-

mientos entre el 10 y 50 por ciento. El efecto de la competencia es

más pronunciado durante los prixneros 30 dfas despué de la germinacidn

del cultivo. Tambidn causan pdrdidas al disminuir la calidad del pro-

ducto y al auinentar los costos de producción, ya que .dificultan la co-

secha y las labores de cultivo.

En el maIz, las malezas se pueden controlar por métodos cultu-

rales, mecänicos, qulmicos (uso de herbicidas), 0 por una combinacidn

de los tres mtodos. Lo importante es que el control sea oportuno,

efectivo,. econ6micor -fti-1 dé reàlizàf	 La seieccidn- del método de

control depende.de. los inatériales y édjUipd disponiblL, del tiempo de

qua se disponga 1 . de 11a . extensidri- del tèrteno; defaotoès

del complejo de malezas presentes y de las condièione ambientales

especuficas de la regidn.

* I--.APrograma flsiologla Vegetâl. -CN-.I.A. "Turipand"; Monterla
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CONTROL CULTURAL:

Un cultivo vigoroso y bien establecido es el mejor complemento a

ian programa efectivo de control de malezas. Esto requiere el .empleo

de Las variedadeSmejoradasrecomendadasparala regiOn, de una den-

sidadde siethbra optima, de una corrects distancia exitre surcos y de

up nivel adecuado do fertilizatiOn.

Se requiere unabuena preparacidn del terreno inmediatamente an-

tes de La sienthra Esta labor destruye pldntulas de malezas y per-

mite el secamiento de Is cape superior del suelo (tres centimetros),

,one en La cual germina is mayorIa de LØs semillas de malezas. Como

el ntaIz se sieinbra par débajo de esa capa, cuénta con la humedad ne-

qeSaria, 10:Q1l10permite desarrollarse mds $pidamente que Las male-

La rotaciOn do cultivos puede ser veritajosa pan el control de

ciertas malezas, ya que algunas de éstas se desarróilanmejor en unos

cultivos qua enotros.

Siempredebe tenGtse.,ampuenta que las varledades mejoradas.dni-

çamente rinden áL .mxJxno bajo niveles de fertilidad adecp.ados y

cundo estän libres de competencia de las malezas y del ataque de

-	 plagas y enfermedades.

CONTROL MECANICOt

-t.	 El propOsito del control mecdnicoee eL 4e desalojar las ralces
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de las malezas de su contacto Intimo con el suelo, para causar su Se-

camiento o cubr jrlas con tierra para asfixiarlas, sin ocasionar dana

al cultivo. Cuando más temprano se cultive, mayor será el control ob-

tenido. Malezas de mils de cinco hojas son dificiles de controlar me-

c6nicamente.

El implemento más comunmente usado para real jzat este tipo de con-

trol es la cultivadora la èual debe estar ajustada !para que en una so-

la operación desaloje las malezas que se encuentran entre los surcos

y cubra las que se hallan enel surco. Los escardillos de la cultiva-

dora deben ajustarse de tal manera que toda el area entre los surcos

sea cultivada. Cuando hay mucho rastrojo se puede usar menos escardi-

lbs pero más anqhos. En general el control rnecánico debe efectuarse

lo más superficialmente posible para evitar daflo de las ralces de las

plantas y a la vez obtener un control satisfactorjo.

fluando el control mecAnico es oportuno y bien reflizado, una a

dos cultivadas a desyerbas pueden ser suficientes para obtener un cub-

tivo libre de malezas desde la siembra hasta lacosecha. Además de

oportuna, la cultivada debe ser rápida y eficaz. Estos factores a su

vezdependen del equipo, del operario, de las condicidnes del suelo,

del tiepo de malezas y su estado de crecimiento y del estado de cre-

cimiento del cultivo.

En areas pequenas, el control mecánjco se puede r.ealizar con aza-

ddn u otros implementos manuales siguiendo las mismas precauciones

/
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que cuando se usoT 	 control mecanizado.

CONTROL QUIMICO:

Los herbicidas siempre deben usarse bajo retomendaciones yen

muchos.casos canto complemento a los mtodos culturales y mecánicos..

La decisidn de user .0 no usar ian herbicida en wi vultivo, deende

-

	

	 del complejo de .malezas, de los factores econ&jcos y de la -efecti-

-vjdad y disponibiljdad .de otros mdtodos de control.

Pre-'ernergencja y Post-emergencja; Son herbicjdas pre-emergen-

tesaguellos que se aplican antes de la emergencia del cultivo y las

malezas. Los post-emerg.entes son aquellos pie se aplican después

de su emágencia. Los herbicidas pre-emergentes actdan sobre las

semillas de las malezas que estn germinando y so re las pldntulas

do .algunas malezas que estdn por emerger.

En atuchos casos hay malezas que se pueden controlar fácil yeco-

ndmicamente en-post-emergencia, Las aplicacinnes post-emergehtes

algunas veces permiten enfocar el control hacia malezas .espec1ficas

como por ejemplo, la batatilla (Ipone&. spp.) Estas aplicaçiones se.

hacen de acuerdo al ambiente y al estado dé desarrollo de las male-

zag .y del .cultivo,

En general cuando las condiciones . ambientales (temperature, luz

y . agüa disponible) favorecen el-crecimiento do las inalezas, .dstas

son mds susceptibles a los herbicides. Bajo condiciones adverse1
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el control es deficiente. l4alezas pequeñas,• menos do tres a cuatro

hojas, son Ss susceptibles a herbicidas clue las malezas desarrolla-

das.

E

HERBICIDAS: Gesaprim (Atrazina)

Es un polvo mojable que contiene 80 par ciento tie ingredients

activo y controla malezas de hoja ancha y muchas grajulneas, En log

cultivos donde predominan gramineas resistentes a este producto pue-

tie usarse en comb jnacicjn con AFALON a LAZO. No se tieben exceder las

tiosis recomendadpara evitar problemas tie resitiuos que per judican a

log cultivos do rotacidn. Despus de la cosecha as conveniente ha-

cer aradas profuntias para reducir el efecto residual. Si el cultivo

tie rotacidn es susceptible al GESAPRIM, puede usarse en conthinacián

con AFALON, LOROX 0 LAZO.

Este productorequiere un buen sistema tie agitacidn en el tanque

pars que no se setiimente. Si 1,a agitacidn no es atiecuatia, el control

tie las malezas serf deficiente y puede causar danos tanto al cultivo

coma al equipo tie aspersidn. Algunas varietiaties tie maiz son suscepti-

bles a l GESAPRIM. Antes tie tisarlo, consults con el extensionista so-

bre la variedad qie4e-isarse'

2,4-B amina: Es un herbicitia "Hormonal" para el control tie ma-

lezas tie hoja ancha. Las recomentiaciones se basan en protiuctos cuya

concentracidn es do 480 gramos de ingretiiente activo pot litro. Su

acciân Os mds of icaz cuando las malezas esMn pequefias y su of ecti-
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vidad es mayor al -aumentar la tèmperàtura, (Ej: en clima frIo, se re-

quiere el doble de dosis de la que se requiere en clima medic o cdli-

do) - Las aplicaciones post-emergentes sobre el mafz, solo deben ha-

cerse cuando dste tehga menos de 15 centimetres de altura, las apli-

caciones posteriores causan daflo al cultivo. Cuando el .malz tenga

más de 15 centImetros de altura, las aplicaciones deben hacerse-entre

los surcos, evitando contacto con el cultivo.

El 2,4-D puede ocasionar dafios en el maIz al debilitar las cafias

y facilitár su rompimiento. Para evitar rompimiento mecánico de los

tallos al cultivar,no cultive 10 dfas despus de la aplicación.

No aplique el 2.4-D en condiciones de viento especialmente si en

las cercanlas hay cultivos susceptmles, tales como el algod6n 1 soya,

frijol, ajonjoli, banano, pifia, hortalizas, uvas y plantas ornamen-

tales ya que puede ocasionar daños severos.

AFALON Y LOROX (Linuron).

Arnbos productos son polvos mojables con 50 por ciento de ingre-

dienteactivo y requieren buena agitaciOrt en el tanque de la asper-

sora Para que no se seditenten. En terrenos en donde hay inciden-

cia: de malezas resistentes, como batatjlla (Ipomoea spp. ) debe usar-

se en mezcla con GESAPRIM en pre-emergencia 0 reforzarse can una apli-

cacidn post-emergente de 2.4-D.

LA ZO

Es una emulsidn concentrada que contiene 480 gramOs de ingredien-
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te activo por litro de producto comercial. Controla efectivamente

las malezas gramineas.algunas dehoja arxcha, corno la batatilla y

lagualo]a,no son controladas. pox ste-rddudto. Para el control

de rnaiezas de hoja and-ia resistentes al LAZO se reOomienda la apli-

cación de la conthinacidn LAZO + GESAPRIMj en pre-emergencia a irna

aplicacidn de Lazo y una aplicacidn post-emergente de 2.4-i) en el

momento oportuno.	 -

SELECCION DEL AIcIbA.

Al enfocar el control d,e malezas directamente al problema especi-

fico o del agricuitor, Se puede obtener un control satisfactorio y

econdmico. La seleccidn del herbicida ola mezclade herbicidas de-

be hacerse de acuerdoa las necesidades que elagricultor tenga.

El herbicjda más barato en costo no siemprees el ms . econ6mico a

largo plazo. Siempre use herbicidas como complemento a buenas prác-

ticas •de cultivo y demás mtodos de control.

Si nunca ha usado herbicidas • 0 Si quiere .probar un herbicida o mez-

cla de herbicidas nuevos,primero ensaye en un pedazo pequeflo de lote

en donde haya incidencia alta de malezas. Siempre siga las recomen-

daciones. No emplee herbicidas pre-emergentes en post-emergencia, 0

herbicidas post-emergente en pre-emergencia ya que pueden causar da-

fibs severos aicilItivo sin hacer un control eficiente, con la corres-

pondiente pérdida de dinerb.
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MEZCLAS DE TANQUE.

Las .mezclas de herbicidas . que se recomiendan han mostrado una ma-

yor amplitud en el control de las malezas y reducen la posibilidad de

residualidad de Ufl herbjcida. Los productos Se compran per . separado

y se .mezclan an el tanque .de la aspersona.

Algunos . .herbicides son incompatibles,, por lo cual as muy impor-

tante conocer su :compatThjljdad antes de mezclarlog. En general,,

te contacto directo entre formulsejones concentradas . de pelvos moja-

bles, sblucionesy emulsiones y herbicides granulados. Compruebe su

compatibjljdad en tin recipients pequeflo. Si se forman caspas, g16-

bulos osedimentos, son incompatibles. Si losherbjcjdas son compa-

tibles ., disuelva cada uno de los herbicjdas por separado en aqua,

ptoCurando una agitadidn constantes afsada los herbicides independien-

tnente al .tanque de la aspersora.

CALIBRAC ION DE ASPERSORAS.

la mayorXa de las fallas de los herbicidas so deben a una calibra-.

cidn deficiente del equipo; una sobre dosis .results en tin mayor Costo,

tin posible dano al cultivo y una mayor residualjdad. Dosis insuficien-

tes ocasionan un control deficiente.

Calibracidn cM aspersoras de Qepalda: La calibracjdn dabs hacer-

se pan cada . operarjo y pan cada .aspersora.

1. Mida tin drea de .2 x 50 metros (100 metros cuadrados)
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2. Liene la aspersora con un volumen determinado de agua.

3. Bombee hasta obtener la presidn deseada.

4 Efecje una aplicacidn a un paso normal y similar a la que se ha-

rá sabre el cultjvo, cubr jencjo el ancho de la tira.

5. Mida el aqua utilizada utilizada sobre el area medida,

6. Repita ésta operación par lo menos tres veces y promedie,

7. Calcule la cantidad de aqua necesarja para una h'ectárea par me-

dio de la siquiente fdrmula:

Cantidad de aqua utilizada en litros x 10.000 = litros,"hectrea

Area apliOadá en it2.

Ej: Una aplicacidn en 100m2 gasta tres litrosde aqua.

3 litros x 10.000
100	 = 300 litros/hectárea

Calibraci6n de aspersoras de tractor:

1. Liene el tanque de la aspersora con aqua.

2. Requle la presiân entre 20 y 40 libras par pulqada cuadrada (1,4

a 2,8 kq/cm2)

3. Sabre el terreno en donde se va hacer la .aplicac{dn, ajuste la

velocidad del tractor entre 4 y 10 kildmetros par hora y fije

una marca en el acelerador.

4. Determine el tiempo que qasta el tractor en recorrer 100 metros.

Repitase varias veces la operación y promSie

LI

.	
.	 ..	 .	 ..	 ,.
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5. Fije la aitura apropiada para el aguil6n, para qjie moje unifor-

memente. Mida el ancho de cobertura del aguilón.

6. Con el tractor parado, cerci6rese dc que la descarga de las bo-

guillas sea uniforms. Coloque un recipients debajo de cada bo-

quilla, midiendo la descarga durante el mismo tiempo que tom6 ci

tractor en recorrer los 100 metros.

7. Calcule la descarga de la aspersora en litros por hectärea en ha-

se .a la cantidad de aqua descargada por ci aguildn y en ci area

cubierta en una pasada de 100 metros del tractor.

FORMULA;

Descarga de aguil6j en litros x 10.000 m2 /Ha

Area cubierta por la •aspersora en m2= Litros/j-ja

EJEMPLO:

Cobertura del aguildn: 6 metros.

Descarga por boquilla: 1,5 litros.

Descargä del aguildn de 12 boquillas: 18 litros (1,5 x 12 = 18)

Area cubierta por la aspersora: 6 m x 100 m 600 m2

18 litros x 10.000 m2 /Ha

600 m2	 300litros/Ha.

Calcule la cantidad exacta del aqua y del herbicida que se debe

aiadir al tanque., con base en la .descarqa de la aspersora en litros/

Ha, en el tamaIo del area en donde se barS la aspersidn 
y en. la Ca-
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pacidaddel tanqu& de la aspersora.

EJE?eLO:::H

Capacidad del tanqe 600 litros

Area de .aspersión: 1,5 hectreas.

Descarga de la..aspersora: 300 litros/Ha

Dosis del herbicida: 2 kg/Ha

a) Llene el tanque con 450 litros .de agua (300 x 1,5).

b) Aflada tres kilogramos del herbicida ( 2 x lS ).

TABLA 1. Efectode la. cometencia del coquito con el mafz en el Va-
lie del sirid (Departamento de Cdrdoba).

Porcentaje de

Epoca de competencia	 Rendiaiento disntinucidn
kg/Ha	 del

rendliniento

Enmalezado todo el ciclo	 2.671	 40

Desyerbado desde los 30 dias hasta
cosecha. H.	 3.238	 27

Desyetbdb desde Thä 10 dIas' hasta
cosecha.	 3.600	 19

Desyerbado durante los prineros 10
dias.	 .-	 .	 :..	 .:	 3.646	 :	 17

Desyerbado durante : los pritheros 20
dIas.	 4.121	 7

Libre de coquito .durante todo el ciclo	 4.438	 0
1

.7
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TABLA 2. Efecto del .agua y del eoi.enIa broücidh di 10 tubtculos
do coquito.

	

'1iempo	 Ndmero do Yeaas
exposicidn	 Tubdrculos Brotados 	 Producidas
al •ague.	 Sometidos .a Expuestos Sanetidos a . E$puestos

	

0 al sd	 ln,inAa,.4A.,	 .	 - -

	Ohoras	 86	 :9	 90	 100

	

6 hans	 94	 90	 106	 . 98
1 dla	 90	 52	 114	 66

	

7dfag	94	 26	 122	 50

	

14.dlas	 94	 01	 138	 0

	

21dlas	 100	 0	 130	 0

	

28dfas	 94	 0	 158	 .	 0

CONTROL.. DE COQUITO EN MAIZ

El ilnico herbicida rédomendado paraóànüS3.ar càquito on mafz is

el SUTAN.. Este herbicida, as muy voldtjl .y requiere incorporac jdn in-

mediate despuds do su Aplicacjdn. Ademds do coquito, controls otras

ciperceas y	 pero el control do utalezas do hoja

ancha as def jcjente. Para coatjr estas malezas, el control debe

compiementaj'se con .desyerbas manuales 0 mecánjcas o eon una .aplica-

cián do la..comb jnacjdn SUTAN + GESAPRIM Incorporada al suelo antes de

la siembra, o con una aplicacion presiembra incorporada de SUTAN y

una aplicacián postemergente do 2.4-D amina an el momento oportuno

(vet hoja divulgativa No.003, sabre control do malezas an Malz).. No

use VERNAM an malt por set tdxico a este cultivo. SUTAN as tdxico

pare el sorgo.



HERBICIDAS RECOMENDADOS EN MAIZ

DOSIS

Prodicto Comercial par nectárea

SUELOS LIVIANOS	 SUELOS PESADOS	 Epbaa
HEREICIDA	 Franca arenosos 	 tranco limosos a	 de:	 Malezas Controladas

-	 & francos	 franco arcillosos	 Aplicación

SUTAN	 4,5 litroth	 5,5litros	 Coquito ygramlneasincorporado
GESAPRIM + SUTAN	 1,0 kg + 4,5 litros 	 1,25 kg + 5,0 litros 	 Presiembra	 Coquitoy 4±amineas

incorporado y baja ancha

SUTAN *	 4,5 litros +	 5,0 litros +	 Presiembra	 Coquito y gramineas
-:	 incorporado

.0'
2.4-D amina -+ surfactante. 1,011itrosuI 0,5 % 	 1,0 litros +0,5 %	 Postemergen- Hoja ancha

GESAPRIM	 .. 2,5	 3,0	 ..	 Preemergente Gramineas y, baja
-	 .	 ancha

GESAPRIM + LAZO 	 : 1,25 kg 2,0 litros	 1,5 kg 2,5 litros	 Preernergente Gramineas y baja
ancha

LAZO	 -	 .	 -	 4,5 litros.	 5,0 litros	 Preemergente Gramineas

* Aplicacián dirigida sabre ôoquato de cinca centimetros de altura, teniendo Oüidado de no tocar el cul-
two.

** Aplicaci&n total cuando el malt tenga menos de 25 cm de altura En malz mayor de 25 cm de altura las
aplicaOiones deben ser dirigids a la maleza, qin tocar el cultiwo. Agréguése surfactante en dosis de
cinco céhtImetros c1bicos ior titro de soldcidn.

Para mayor informacidn: Hojas divulgativas No.003 y 042 de -:ICA, Depto.Agronomia6 Subgerencia Tcnica.
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PRINCIPALES PLAGAS DEL MAN (Zea sflL.) I DEL SORGO

(Sorghum vulgare L.) EN LA COSTA ATLANTICA

Valentin Lobatdn G.*

I. INTRODUCCION

..tos cultivos del .mafz y del sorgo que dia a dia adquieren

mayor importancja en los: programas de produccjon agrIcola de la Cos-

ta Atlántica, 55 yen ..afectados en sus rendimjentos por una serie de

factores limitantes entre los cuales las plagas en especial, débido

a lasfallas en el control integrado revisten especial importanoja.

Este hecho, hace necesarjo que los asistentes técnicos .estén

al tanto de todo lo relacjonado con los aspectos biológicos y de con-

trol de las plagas tradicionalmente reportadas.

Con el fin :de suplir esta necesida3, en este trabajo, Sc trata-

rAn las plagas del inalz y del sorgo siguiendo para silo la secuencia

con que .éstas se presentan durante el desarrollo vegetativo de los

dos cultivos ., esto es, plagas .de la sienibra y de la gerniinac{6n,

plagas del follaje, plagas del .tallo (barrenadores), plagas de las

.mazorcas •y panojas y . plagas de los: granos almacenados.

II. PLAGAS DE LA .5pj I .DE LA GERMINACION

Las principales plagas en esta fase del cultivo son las siguientes

* Entomálogo Asociado. Programa .EntbinologIa C .N .1 .1\. "Turipaná". ICA
Monterfa.
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A. Gusanos tierreros de las especies

a) Tgrotis ipsilon (Rottenth)	 Gusano trozador 0 rosquilla.

b) Prodenia sunia (Guene) 	 Gusano tigre o raputfn.

c) PrOdenia ornitbogalli. (Guenée) . Gusanô tigre.

d) Spodoptera frugiperda. (J.E. Smith) Gusano cogollero.

Para facilitar la comprensión del tema, los divèrsos aspectos de

los gusanos tierreros ser&i estudiados en forma comparada.

Clasificaci6n- Las cuatro especies anotadas como tierreros tienen

la siguiente clasificacidn:

Orden:	 Lepiddptera

Farnilja: Noctujdae 0 Phalaenidae

1. Epoca de aparición.- Las tres primeras especies pueden aparecer

desde La germinación hasta los primeros 20

dias de edad del cultivo. La cuarta especie (Spodoptera frugiperda)

act1a ocasionalmente como tierrero y cuando lo hace, la dpoca de apa-

ricidn es igual a las.de las otras especies.

2. Daños y Sintomas.- Las larvas de las cuatro especies cortan o perfo-

ran las plántulas por la base, destruyendo en la

mayoria de las veces más de lo que consuxnen. El sintoma correspondien-

te consiste en plántulas cortadas a lo largo de las hileras con el
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consiquiente raleamiento del cultivo.

3• Descripci6n de los diversos estados.-

3.1. Huevos: Los de Agrotis ipsilon son puestos en cavidades del

suelo, en la superficie del mismo o en las hojas de las plantas.

Son puestos en masas que pueden contener hasta mil huevos; indivi-

dualmente son globulosos y con la superficje estriada radialmente.

.1. Los de Prodenia sunia son puestos en el envés de las hojas,en

los tallos tiernos y en las malezas. Racién puestos son de color

verde oliva tornándose oscuros al acercarse la eclosión, son globu-

lares, estriados rad jalmente y estan cubiertos por una especie de te-

lilla que excreta la henthra.

.2. Los de Prodenja ornithogallj, son muy similares a los de su

coffgénere P. sunja con los cuales se pueden confundir.

.3. Los de S20doptera frugiperda son puestos en masas hasta 117

huevos en el envés de las hojas,Stas masas se encuentran parcial-

mente protegidas por una telilla excretada por la henthra.

Indiv jdualmente los huevos de color rosado tornándose oscuros

al acercarse la eclosján; sem jesf4rjcos y estrjados radjalmente.

3.2. Larvas: Las de Agrotis ipsilon son de color gris terroso,con

la piel áspera al tacto; completarnente ãesarrolladas puedén medir

hasta 52 mm de largo; son de hábito nocturno.
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.1.Las de Prodenia sunia son de color cafe claro con tres llneas

anaranjadas.dorsales,una central y doslaterales. , En cada uno de

los segmentos y en la parte dorsal se pueden observar dos triángu-

los negros en el centro de cada uno de ellos un punto planco; las

larvas :completamente desarrolladas miden entre 45 :a 48 mm de largo.

.2. Los de Prcdenia ornitliogalli son de coloración variada que va del

gris claro al negro. Poseen dos imneas dorsales laterales de color

anaranjado, las cuales están interrumpidas en cada uno de los seg-

mentos por dos puntos de color blanco; completamente desarrolladas

miden de 42 a 48 mm de largo.

.3:. Las de Spodoptera frugiperda son de color generalmentecastaño

pero tambi4n se pueden encontrar de un verde pálido o castaflo oscu-

ro. A lo largo del dorso tienen tres ilneas, una media de color ca-

f oscuro y dos laterales de color castaño; en el .dorso de cada uno

de los segmentos abdominales se observan cuatro puntos .de color ne-

gro colocados en forma de trapecio en cads uno de los cuales •se in-

serta un pelo de color oscuro.

completamente desarrolladasmiden de 34 a 44 mm de longitud.

Las larvas 4e estas cuatro especies tienen en comdn el ntnero

de patas y de pseudopatas que es de tree y cinco respectivamente.

3.3. Prepuapas y Pupas.- Las larvas de las cuatro especies una vez. alcan-

zan su completo desarrollo, pulen la superficie
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del suelo a su alrededor y forman una especie de cärnara pupal; pier-

den sus movimjentos 1eitaente. encoaen su cüérpo has•• a que ésta to-

ma forma de hisb y finalmeme sufren la muds que las transforma en

pupa • Estas tienen las siguientes caracteristicas:

.1. Lade Aqrptjg pe1on es de color caf4 bri4lante,deaproxjnaaa_.

mente 22 mm de largo, cremaster terminado en dos puntas.

.2. Prodenia orqtt11 $ al	 as de color caf oscuro midede2o. a 24

mm de largo, cremaster corno en las anteriores., -

3 Spodop.é	 ida0 es dc color claro, midei de 14 a 17 mm de

largo, cremaster.co las anteriores.	 -

34. Adultos: .Los derotis jps jlon bñ nariposas decdior gris a

gris .marrthc; en las alas anteriores tienen un tar de manchas reni-

formes y cerda .à .éstas uS mancha triangular y otras más oscuras

Las posterioxes son ms claras .que las anteriores,

l .Prodenja sunia 1 son mariposas Con lee alas anteriores de color

gris uniforme, con varias lineas de color, oscuro alas posteriores

de color .blanco nacarado, Enver gedura de. 27 a 31 mm,

.2. Los machos de Prodenja ornith p aj1j son de color variable del

crerna oscuro .l pajizo, alas anterjores con dos franjas irregulares

de color caf,ujta an là pane anterior yotra en la parte post s-

nor, Alas posteriores dc color blanco nacarado. Bordes -extremos

de las cuatro alas flecados
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Las hethras son de color quo varla do gris oscuro a pardo con

lineas blancas longitudinales ytranoversales y algiinas manchas

irregulares en çada ala anterior. Alas posteriores como en los

iaCho. La envergadura en ambos sexos alcanza 33 a 39 mm.

3. Las hembras do Spodóptera frugiperda son do color pajizo, alas

anteriores con dos manchas blancas un poco difusas una ovalada y

otra irregular alas posterioros de color blanco con una pequeSa

franja do color pajizo.

Los machos do color ms claro quo la
g hathras, Alas anteriores

con una mancha cvalada an el centro, a la cual va unida una pequefia

franja oblicua del mismo color hordes extremos, con cuatro lIneas,

una irregular y tres arqueadas

Las posteriores lo mismo quo en la hembra. La envergadura fluc-

Ma entre los 30 y los 35 ann,

•Ciclo do
.vida

Huevos
Larva
Prepupa
Pupa
Adulto

.ipsil.on P. sunia 	 P. onitho alli S. frugip

	

as	 - d. as	 J...Jj s	 -

	5-6	 23	 23
	14-30	 13-'17	 16-26	 15-24

	

1-2	 12	 1-2	 1-2

	

15-20	 7-11	 9-14	 6-10

	

6-8	 1-9	 1-8	 1-12

,5• Plantas hospederas .- Las cuatro especies descritas como tierreros

tienen un amplio ndxnero do plantas hospederas

tanto en las Ae cultivo coma en lag silvestres. Entre la
g primoras
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figuran €1hir$utum-Lj; maní Azachis

ajonjolí-(Sesamun judisum Li, soya Glicine rnaxMerriil),fríjol

(Phaseolus vulqarjs Li entre las segundas se encuentran,- el chilin-

chili, chiiiñchil a bfrho.Eielits tora (1); bledo (Amaranthus

espinosus L. ); amor seco o pegapega Desmodiumcanum (Gme), escoba

Sida sp. y Sida paniculata U; malva Malachara alcaifolia Jacq

3.6. Epoca de Control.- Como regia general las aplicaciones en cul-

tivos ya establecidos se deben iniciar cuan-

do se encuentran entre el tres y el cinco por ciento de plántulas tro-

zadas.

3.7. Control.:-En las- zonas en donde lbs gusanos tierreros se presen-

tan en ambos semestres se deban hacer controles pre-

ventivos de acuerdo con las siguientes normas generales: 1) Preparar

el suelo arando tres o cuatro semanas antes de la siembra y rastrillan-

do cuatro o cinco días antes de la siembra; 2) en lotes en los cuales

no se ha hecho rotación -de cultivo conviene aplicar insecticidas e

incorporarlos con la {fltiin& rastrillada.

Cuando el ataque se presenta en lotes ya germinados las aplica-

ciones se deben hacer en bandas y sobre el urco.---
-	
--

Entre los productos ausarse pueden citar los siguientes:

- Toxaféno 60E;,34 k/Ha (3/4 a 1 91/Ha); Tox-DbT 40-20, 3-4 U/Ha

(3/4 - 1 gl,fa);--Aidtín 2-i/2%;07.5 kg/Ha -(100150 Is4iy-j- Aldrü, EC4

25	 4-8 L/Ha- (1-2 91/Ha); Aldr1n YM 40% 	 ,S a 5,0 kg/Há) ;Sevín PM dl-
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80 6del 85% (2-3 kg/ña); Sevtn G. 4,5% (2030 kg/Ra); Dip€érec sp.80
t

(aoo-iooÓ g1a); .Heptatloró 25E 4-6 L/Ha (1 a  1/2 i/Rá) j cebos a

Lbase.de Toñfenó DDT 4020 o de Sevíi del 5% que Se ptépüa así:

1 litro de Tox-DDT 6 2,5 kg .de Sevín, 2-4 útosde agua; .rociar la mez

cia sobré una arrobada salvadoS de trigo .o afrecho de maíz. De estos

cebos ée.apiicarán 20 kg/Ha,

E. c-ucarróncito de las raíces. Género Eutheola

Nombre ;cient'ífiçot .Eutheola sp	 »

arden:	 •coledptera.

L	 rainilia:	 .scarabaeidae,

1..: Epoca. deAparici6nA: Los adu1tosde plaga aparecen por la época

de la germinación de la semilla, debiéndo-

se anotar que. enl'la Costa Atlántica las inayorespobLacionesSeregis-

ttran, en los meses de Abril, Mayo y Junio 1 afectando en consecuencia

las siembras dLxnaíz del. flnersemestre

2.. Daños y Síntomas.- El daflo que es ocasionado por larvas . y adultos

consiste en.roedurae a la .aitadei.tuelio

.: dé la. raíz El síntoma. correspondiente es una especie de acebollamien-

to del. .foiiaje	 que ée presenta en. las seq'fas prolon7

1 gadas..

3. DSCipcióndd los dite±iosestádos.-

husos: ori, globulares de dolor blanco, puestos en grupos en

el suelo al pie de las raíces.
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3.2. Larvas: Sonde color .blanco, cuerpo en forma de "C", engrosado

hacia Is parts final de abdomen, tienentres.pares de paths to-

rdxicas,.completamente desarroiladas .pueden medir 10mm de largo, pa-

san toda su.vida enterrados en el suelo.

3.3. Pupas: Son exaratas:, desnudas de color blanco sucio, miden 10

mm de largo, se encuentran tambin en elsuelo.

3.4.. Adultos: Son cucarrones de color negro brillante con el protd-

tax punteado. Elitros estriàdos longitudinalmente:, miden de 20

a 22 nun de largo.

Ciclo de vida .- En las condiciones .ambientales de la Costa Atlánti-

ca ladurai6n de ciclo bioldgico as de unos60-70

dIaa.

4 . Plantas hospederas ..- Entre los cultivos que sirven de hospede-

ros a esta plaga se ban observado: arroz

(Oryza sativa L.) y algunos .pastos como el pará Brachiaria inutica1

(Forsk) . Stapf.

5.. Epoca de control.- En dress en donde se hayan presentado infesta-

ciones altas lo prdctico es realizar controles

preventivos 1 .aplicando un ihsecticida clorinado con la illtina rastri-

llada..

En cultivos establécjdbs, los controles se deben iniciar cuando

el tree y el cinco por cieñto de las plántulas estdn afectadas.
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6.Control.- Las indicaciones de control para esta plaga, son las mis-

mas que las indicadas para el control de gusanos tierreros.

.	 . III. PLAGAS DEL FOLLAJE

Dentro •de .este capitulo . se anotan las siguientes. pl4g4s cogol]s-

ro,cucarroncito de las hojasyäfi3os.

A	 COGOLLERO. -	 -

Nombre cientIfico: Spodoptera frugiperda (J.E. Smith).

Sinonimia: Laphygma.frugiperda

.-Orden:	 .	 Lé.pidópteiá .

:Famjlja:1 ..... . Noctujdae .phalaenjdae:.

1.	 Epocä de parici'n:

Como cogollero esta plaga hace su aparicián alrededor de los 30

dias- deedad ñeit cultivo. En 4oca de verano pro1on4ado puede apa-

recer entre los 15y los 20 dlas..

2.Dafios y sintomas.- Las larvas recién nacidas roen las hojas dejando

una de las epidermis con lo cual las roeduras:

adquieren una apariencia .trasldcida. A medida que --las larvas crc-

cen, los dafios consisten en roeduras de toda la superficie 2 oliar,

anotándose .que las larvas permanecen ocultas dentr.o del cogollo.

3,. DescripciOn de los diversos estados y ciclo de vida.- Estas caràc-
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teristicas son las .anotadas en la descripti6n ..de is plaga como gusa-

no tierrero.

4.. Plantas hospederas. Las plantas que sirven al Spodoptera frugiper-

da. en su calidad de cogollero son las mismas

gus aparecen registradas en el . aparte de .gusanos tierreros, esto es,

alg,od6n (Gossypium hinutum L4; mani (Arachis hypogea L.); ajonjoll

(Sesanum .indicun L.4; soya (Glicine max Merrill); frijol .(Phaseolus

vulgaris L.);.y las.mismas malezas.anotadas en elaparte.de tierreros.

. Control.

5.1.. Control biol6gico.- En muchos casos.el control .bioldgico es su-

ficiente . Para evitar .dafios de importancia econdmica. Entre los

pardsitos £iguran..moscas.de la familia Tachinidae que .ovipositan en

el t6rax de la larva;. entre los predatores se pueden citar .las avis-

pas del g4nero Polistés qus al igual gue .muchos pájatos, destruyeri

gran.cantidad de larvae..

5.2.. Control .qu[mico:..- El control qulmico se debe .iniciàr cuando el

10 por ciento de las plantas muestren el daflo inicial (Manchas

trasldcidas). Los productos a usar pueden ser los siguientes:

SevIm. 806 del.85%, 1-2 kg/Ha (2-4 lbs/Ha); Sevin G. 4,5% (20-25

.kg/Ha)j . Lannate P.M. 90% (270 a 450 gramos/Ha); Toxafeno DDT40-201

3-4L/ua (3/4 a.1 gl/Ha)1; Thiodan E.C. 4-6 L/Ha (1 a 1 1/2 fl/Ha);

EPN 45	 12 1/Ha); Furadan P.M 50% (1-2 kg/Ha).

C-
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Para las formulaciones emulsionables y tratándose de aplicacio-

nes en tractor, se recontienda volümenes finales de mezcla de 300 a

400 litros por Ha con el fin de lograr una buena penetración al fo-

1 laj e.

B.	 CUCABRONCITOS DE LAS HOJAS.

Nonibre cientlfico: fliabrotica viridula Fabricius

Orden:	 Coleóptera.

Familia:	 Chrysomelidae.

1. Epoca de .aparición.-

Esta plaga aparece desde iniciada la germinaci6n hasta cuando

el maIz y el sorgo .ti.enen hojas verdes.,

2. Daños y sintomas.-

Los adultos se alimentan del follaje haciendo roedura ma's o

menqs circulares; en maiz .atacan espigas y cabellos de las mzor

cas. Las larvas que viven en elsuelo se alimentan de las ralces,

ocasionando el debilitamiento de Las plantas.

Descripci6n de los diversos estados.-

3.].. Buevos: Son depositados en la tierra, al rededor del

cuello de la plants.

3.2. Larvas: miden de 1,00 a 1,25 cm de largo, son de color

blanco ainarillento con la cabeza de color café, cuerpo Un poco arrugado
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tres pares de patas torxicas.

3.3. Pupas: •Esta especie exnpupa en el suelo, siendo las pupas de

coiorblanco ., exaratas y de consistencja muy suave.

3.4. Adultos: Son cucarrones de 8 a 10 nan de largo, de color verde

elaro con manchas oblongas de color amarillo, cabeza .caf4 cia-

ro; son muy activos pudi4ndose .encontrar en tocias las partes .de las

plantas.

Ciclo biolOgico. .- Aproximadamente dura seis a siete semanas.

4. Plantas. hospederas .- Entre . las plantas .cuitivadas las siguientes

se ban reportado como hospederas de Diabro-

tica: Soya (Glicinemag Merrill), algoddn (Gossypjujn .L.), Entre las

silvestres figuran bledo (Maranthus espthosus L. ) y bicho (Emelista

tgE .1..).

5. Epoca de Control.- Los,controles deben iniciarse cuando entre e].

5 y el 10 por ciento de is poblaciân de plan-

tas presentan ins sintomas.

6.. Control.- , El control de adultos se puede hacer con los siguientes

productos: Sevin del 80 6 del 85% . (2-3 The/Ha); DDT

del 50% (2-3 kg/Ha). El control de larvas en caso de hacerse necesario
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se puede efectuar con los siguientes productos: 1-feptacloro E.

25% (1- 1 1/2 gi/Fia), Aidrin E. 25% (1-2 gi/Ha), Bux G. (15-20 kg/Ha).

C.	 AFIDOS 0 PULGONES DEL FOLLAJE

Nonthre cientifico: Rophalosiphum maidis (Fitch).

Orden:	 Homdptera.

Familia:	 Aphididäe

1. Epoca de aparicidn .- Sus ataques pueden presentarse desde que el maIz

y el sorgo tienen unos 10 cm hasta cjue se inicia

el .secamiento del follaje, Las mayores poblaciones aparecen en verano.

2. Daflosy sIntonias.- Los daños consisten en extraccidnde savia, lo cual

puedé ser perjudicial a las plantas hospederas en

la dpoca de poliniEaci6n. Como sintoma secundario se puede anotar ci

recubrimiento del follaje con una capa de miel que da a los mismos

una apariencia brillante.

3. Descripcidn dc los diversos estados .- Es una especie ovivipara, es

decir que las hembras an vez

de poner huevos paren individuos vivos.

Niñfas: Son muyparecidasa ba adultos; sediferencias de ellos

eneltamafto y en êl desarrollo de los genitáles.

3.2.	 Adultos: Son piriformes dc color verde en todas sus tozwlida

des; hay formas atadas y ápteras. Completamente desarrolladas mi-
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den 1,5 mm.

Duración del ciclo biológico.- La duración del ciclo de vida de

este insecto adn es •desconocjdo

entre nosotros.

4. Plantas.hospederas.- Ehtre las plantas cultivadas figuran como

hospederos de esta plaga las siguientes:

Avena, Avenasativa L.; trigo Triticum vulgare L.; cebada,Hordeuxn

vulgàre L. Entre las silvestres .figuran.algunos pastas adn no bien

precisados.

5. Epoca de control.- El control qulmico solo deberá iniciarse cuan-

do el control bioidgico no sea sufiáiente. Se

bard cuando se encuentre más de 20 ninfas o adultos por cogollo.

Es isiportante anotar, qua las principales especies benéficas en

la Costa Atlántica son las siguientes: Coleomegilla maculata (Co-

ledptero: Coccinelidas); Cicloneda sanguinea (Coledptera Coccineli-

dae; Bacchasp. (Diptero: Syrphidae).

6. Control.- Entre los productos a usar se anotan los siguientes:

Roxidn ST50 (400-600 cm3/J-Ja; Ekatfn 20% (600-800

.3
Malathion 57% (600-800 cm /Ha) ; Metasystox 20% (600-800 cm 3 /Ha)

Piaecron 100 (300-500 cm3/S)

IV. PLAGAS DEL TALLO (barr.enadores)

En este capitulo, se considers una plaga que es el barrenador



182

del tallo.

Noxübre cientlfico: Diatraca sp.

Orden:	 Lepidoptera.

Farnilia
	 Pyralidae.

1.Epocade aparicidn.- Las primeras cviposiciones del Diatraea sp.se

efectdan entre los 35 y 40 alas de edad del

cultivo, esto ss,alS 6 20 dlas de La floraciOn.

2. Dafios y slntomas.- El daflo que es ocasionado por las larvas consis-

te inicialmente en roeduras de las epidermis del

foIlaje y posteriormente en la aperthra de galerlas a 10 largo del

tallo, lo cual ocasidna en árèas dc fuertes vientos el voicamiento

deiasplagas.Ennialz cuándo el ataque esmuytemprano(al5 620

dias de is germinación) las plántulás Se .quedan enanas.

El slñtoma correspondiente al dafo de Diatraea son orifiçios a

1° largb del tallo.

3nescripci6nde los diversos .estados.-

3.1.}iuevosCtndividualmente son amarillo pdlido ovalados, aplanados,

puestos en grupos uno sobre otro, escaladamente en forma similar a

las escamas dc un pez. Las posturas son hechas dc preferencia en

ci tercio inferior de las .hojas y en el env4s.

3.2 Larvas Recin eclosionadas se alinentan de las epidermis fa-

H
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hares, pero una vez •que mudan la piel penetran en el tallo preferen-

cialjnente por las yemas..

Las larvas Son de -color crornoso con la cabeza do color pardo as-

curo: en cada uno do los segmentos del cuorpo y en la parto 4orsal do

los niismo presentan cuatro mançhas ovaladas do color oscuro d.ispues-

tos en forma do trapocio do cada uno de los -àuales sale un pëlo;

completamonte dosarrollado inidon 25 a.30 nun do largo.

33 •Pupas: Es do forma alargada café claro do unos 20 nun de longi-

tud; so .oncuontra .deñtro do las galerlas -del tallo.

3.4.Adultos: LOs adultos do häbitos nocturnos, son do -color café

claro con las alas anterjores do coloración un poco intenso, con al-

gunas manchitas oscuras y con las nervaduras un poco mds visibles.

Los .palpos labiales so extieilen fronte a la- cabèza a manera do

un pico corto. El tamaño do las mariposasvarfa entre l8 -y 28 mm

do onvergadura. So anota quo los machos .presontan un mochdn do pe-

lo en or segundo seaento abdominal y en las tibias posterlores.

Duracián -del ciclo bioldgico.-

Huevo	 Larva
	

Pupa	 Adulto
(d-Ias)
	

(dias)
	

(d:ras)
	

(dias.).

5- 8
	

18-25
	

8-14
	

4-8

4 .Plantas hospoderas ..- Entre las plantas hospoderas puodon citar-se
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la caña de aziicar (Sacharum officinarum Li; arroz (Oryza sativa Li;

los pastos imperial ( 2 us scoopariuin), (Fluegge); 7 micay

Axonopus micay (Fluegge); malezas cornunes como liendre puerco Echino-

cloa coloum (l).

6. Control. Entre las rnedidas que tienen especial inportancia dentto

de este tipo de control est gn las siguientes: Destruc-

cidn de socas, rotaci6n de cultivos, buena prepraraci6n del terreno y

sienibras tempranas.

6.1. Control bioldgico.- Untre las especies que parasitan los huevos

se tienen los hymen6pteros Trichograma minututh

Riley y Propanurus alecto Crawford. También hay insectos que parasitan

las larvas como los Di2teros Jaynesneskia jaynesi Alda y Paratherosia

claripalpis (Wuip.) y los hymenópteros Agathus stigmaterus (Cresson).

AdemáS se debe incluir la bacteria Bacillus thurigiensis Berlinger, y el

bongo Beauveria (Mont.) que acthian sobre larvas.

6.2. Control qulmico.- Los asistentes tcnicos deben abstenerse de re-

comendar aplicaciones de insecticidas hasta tan-

to no comprueben la incidencia de los ataques en los rendimientos finales.

kiln asi se debe anotar que hasta el momento no se conocen insecticidas que



185

den un control mayor de 50 par ciento, lo que ayuda a que las aplica-

clones resulten antjecon6micas.

V. PLAGAS DE LA MAZORCA DEL MAN Y DE LAS PANOJAS DE SORGO

En este capitulo se deben anotar las siguientes plagas: el gusa-

no de la mazorca del mafz, el gusano peludo (Mafz y sorgo) , Is mosca

del .ovario (sorgo) y las pblillas de Is panoja (sorgo).

A . GUSANO DE LA MAZORCA DEL MAIZ

.Nombre clentffjco: I-Ieljothjszea (Boddie)

Orden:	 Lepiddptero

Familia:	 Noctuidae o Phalaenjdae.

1. Epoca de aparicidn.- Esta plaga hace su aparic j6n par la época de

la formacj6n del cabello de la mazorca

y sintomas.- Las larvas cortan los cabellos de la mazorca

difjcultando en cônsecuencja 	 la polinización.

En malces formados (Choclo) atacan los .granos y tusas.

3 • Descripcidn de los diversos estados

3.1.Huevos: Son puestos en forma individual en los cabellos;recjén

puestos son de color blanquecinc, :, esféricos y con superficie graba-

•da par estrias radiales.

3.2.Larvas: La tonalidad varla desde elamarillo p1ido, verdecla-
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ro verde oscuro yrojizo hasta usia coloraci6n casi negra.

En cada uno de los segmentos.y en la.parte dorsal de.los.mismos

se observan cuatro puntos de color negro colocados trapezoidalmente,

en cadãüno .delós cuales se i-nserta tin pelo finode color blanco.

P seen tresparés de paths .toráxicas y cincô pares de pseudopatas.

Las larvas .completamente desarrolladas miden de 30 a 45 mm de:

largo.

3•3• .Prepupa y pua, .- Una .vez .que La larva adquiere su completo desa-

-	 ..rxollo se dirige al suelodondecava una •cara

pupal; . pierde.lgs .movimientos, se encogen, toma forma husada, inuda

la piel y se transforma en pupa. 	 .

La pupapupa es de color cafd clro con un tamafle, de 15 a 18 mm ore-

master .termindpen dos espinas.	 .

3•4• Adultos.- Son mariposas que miden de 28 a 35 mm de envergadura, de

color verde amarillo en los machos y un p0CC más .oscaro

en las hembras. En las alas anteriores presentan tres lmneas trans-

versales oscuras. Las alas posteridres son de color blanco unif or-

me en los machoe y con una franja oscura en los hordes interiores an

Is henthra.

Ciclo biológiqo.- ... ..	 ,.	 .

	

Huevo	 Larva	 Prepupa . ..Pupa	 .	 Adultos

	

(alas)	 (dlás)	 (dlas)	 (dlas)	 (dlas)

	

2-5	 14-16	 .1-3	 9-16	 6-8

.	 .	 .........	 .	 1.	 ..
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4. Plantas hospederas . -

El Heliothis zea tiene un amplio nSero de plantas hospederas

entre.las cuales se destacan: el algodón (Gossypjj hirsutwn.I.) el

tomate (Lycopersjcum scomtum Meller) y muchas de las malezas comunes

en las zonas algodoneras especialmente algunas de la familia Gramina-

cea.

5. Control. - El usa de insecticidas solo se debe hacer en aquellas zo-

-	 nas en donde suataque sea fuerte oen .aquellas en doiide

se cultjve mafz de variedades 4ulces. En tSm jnos generales las

aplicacjones debenliacerse cuando el 5 y el 10 par cientodelas plan-

tas muestren .dafios iniciales.

Entre los productos a usar .pueden citarse los siguientes: Sevin

del 806 del 85%, 2-3 kg/Ha (4-6 lbs/Ha). Lannate PM 90% (250-500

9/Ha). EPN 45% EC (1 L/Ha).

A -. GUSANO PEIJJDO DEL MAIZ Y DEL SORGO.

Nombre c jentffjco: Hal j s jdota sp.

Orden:	 H Lepid6ptera.

Familja:	 Arctjjdae.

1. Epoca de aparicidn.- Esta plaga aparece por la dpoca en. 4ue se mi-

ciA La formácjOn de.los cabellos de las :rnaZQrCasQ cuando ldsgra-

nos del.:sorgo están en estado lechoso.

-	 -	 I	 -
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2. Daftos y sintomas

En maIz cabellos. cortados .que dificuitan ..la;polinizaci6n, en

sorgo roeduras en los granos.

I

3 Descripcidn de los diversos estados.-

• j	 Huevos: Blanquecinos, globulares, puestos individualinente en

Jos cabellos.

32,	 Larvas: Son gusanos.de 25 a 28 mm de .largo, con ci .cuero cu-

bierto de Palos de color amarillo con mechones negros y rojos. Tie-

nen tres pares de paths toráxicas y cinco de ventosas que hacen las

veces de pseudopatas.

3.3.	 Pupas: Son obtectas protegidas por an coccon de seda de color

amarillo, miden .aproxixnadamente 12 mm se .encuentran sobre ci folla-

je.

34•	 Adultos: Son mariposas de unos 24 nun de envergadura, con alas

.de color amarillo finamente reticuladas con ilneas de color cafa.

Ciclo biológico.- Su duracidn no estd bien precisada para la zona

de la Costa At.ldntica.

4. Plantas hospederas..

Este aspect tampoco .est prec.isado,. parc se cree que aigunas

malezas gramineas puedan .servir como hospederos .alternantes.

U
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5. Control.- Con las poblaciones observadas hasta la fecha nose jus-

tifica haç er aplicaciones de.insecticidas.

C -H MOSCA DEL OVARIO DEL SORGO

Nonthre cientIfico: Contarinia sorghicola. Coquillet

OEdén Diptera

Familia: Cecidomyiidae

j Epoca de aparici6n..-. Este plagä hacesu aparición cüando so inicia

•	 IS floracián àèi%orgo aurnèntañdo cônsiderA-

blemeñ€e las poblabjones cuando el grab estd en estado lechoso;

2. DafIos y sIntomas..- Las ].arvas quo son las quo .ocasionan el daflo so

alimentan del interior del grano cuando oste se

encuentra en el estadolechoso ElsThtbma correspondiente a este

daño Os un vaneamiento de los granos quedando al final la panoja do

color café

3. •Descripci6n do los diversos estàdés

3.1.	 Huevos: Son do color rosado claro, puestbs •en .forma individual

entre las glumas y el ovario.

3.2.Larvas: Apodas, de color rosado, do •aproximadamente 1.3:st •de

largo, generalmente so encuentra una larva por grano

3.3 4	Pupas: Obtebtas dé color rosadomiden unos I,la 1,2 mm do
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largo, se. .encuentran dentro. del grano. 	 -

3:.Aauit i Mosqultas .con el cuerpo de color rosado de l.2 mm de

largo, alas de color :blanco cdnenvergadurä de 2itun, se enbuentran

volando airededor de la panoja, -

Ciclobiolágico.- Para lascondiciones.cle losEstado Unidos la du-

racidn del ciclo biol6qicoesde unos 14-16 alas.

4. Plantas hospederas .- 'Como hospede±o alterñante se cita a]. pasto

-	 Johnson Sudan.
S

Lo dontroles .qulñticbs que son de carácter preventivo se

deben hirer antes del comiexizo de la floraión Entre

Ids produdto-s ã neare citan lbs siguieñ€Os: Sêvin del 80,o del

85%, 1,7 a 2,0 kg/Ha (3,5 a 4 lbs/Ha) Dthron 800 (1 L/Ha)

Como medida de control cultural se recomienda la destrucciónde

socas.

D - - POLILLAS DE LAS PANOJAS.

Nonthre cientlfico: Celama sorghiella (Riley)

Orden:	 Lepiddptera

Familia:	 Noctuidae

1 ..Epoca de :aparicidn. Esta especie hace su aparici6n cuando el grano

esta formado,

.	 L..
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2 ,. Daios y Sintomas.- Las larvas a mds de hacer roeduras en los gra-

nos envuelven la panoja en una especie .de te-

1araIa que dificuita las labores de trilla.

3. Descripcián de diversS estados .,-

3.1. , Larvas: Son muy peludas un..tanto.aplanadas, de color verdo-

so con .cuatro bandas longitudinales y dorsales de color ca-

fé. Seobservan en grupos :sobre.laspanojas.

4. Control.- El control que se debe iniciar cuando un cinco por .cien-

to muestre infestación, se puedehacer con los siguien-

tOs productos: Sevin del. 80 6 del. 85%,, 1,7 a.2,0 kg/Ha (35 a 4

lbs/hay, Phosdrjn del 14,4% (3 .a 3,5 .. L/Ha Ortho Dibron 800 (1 ••L/Ha).

VI. PMGAS DE LOS GRANOS ALMACENADOS

1. Sithophilus granarius L. ColeOptero. Curculionidae. Picudos .de

los graneros. De color cafe oscuro, de 4 mm de largo, protdrax

.y 4litros con puntura8 oblongas, larvae ápodas do color blanco

quese .encuentran.dentro de los granos.

2. Sitophilus oryzae. Coledptero. Curculionidae. Picudo del .arroz.

Parecidos a los .anteriores .pero con el prot6rax y :los . dlitxos con
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punturas circulares y con cuatro manchas rojizasen los élitros,

larvas como en la especie anterior.

3. Tribolium confusum Duval. cole6ptro. •Tepebrioriidae. Gorgojo

confuso de la harina. Pequefios de color rojo oscuro, cuerpo an-

gosto, protdrax punteado, 4 mm de largo, antenas clavadas. Larvas

café blancuzcas aplanadas, con 6 patas torxicas.

4. Oryzaephiius surinamensisL. Coleáptero. Cucujidae. Gorgojo ass-

rrado de los •grnos. Parecidos a los anteriores, pero más delados,

más aplanadosy. de;colot ui-i poco:oscuro. Cada lado del protárax

muestra 6 proyecciones a manera de:dientesde sierra. Larvas de

cuerpo muy angosto, casi sin peios, con 6 patas toráxicas.

5. Catharthus cuadricollis Guerin. Cole6ptero, Cucujidae. Cucarron-

cito cuellicuadrado. Muy parecidos en forma, tamaflo y color a los

gorgojos aserrados, difieren de silos en que tieiien el protórax

casi cuadrado con iigerosensanchàmientos en los Angulos frontales

del mismo. Larvas con caracteristicas similaresa las de la espe-

cie anterior.	 .

6. Rhyzoperta dominica. Fab. Coleóptero. Bostrichidae. Gorgojome-

nor de los granos. Muy pequeños de color café o negro, casi cilmn-

dricos, con la cabeza completaménte éscondida en el protórax, 3 mm

de largo. Larvas curvadas, Con la parte anterior hinchada, blan-

quecinas, con 6 patas toráxicas.

L
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7. Tenebroidesmaurjtanjcus (tinneus). •Coledptero: Ostomatidae.

La cadella.. Gorgojos negros.de 8 a 12,5 mm de largo, con la

cabeza y el protdrax separados .del.resto del.cuerpo por una

.especie de cuello. Larvas, blanquecinas de •cuerpo suave, cabs-

za negra, 2 proyecciones cortas de color negro en el dltiao seg-

menth . abdominal.

8. Sitotroga cerealella Olivier. Lepid6pterap Ge1echiidae Palo-

milla de los graneros. Palomilla de color gris café,de 12,5 mm

de envergadura, con un fleco de pelos en el margen posterior

de ambas alas. Larvas blanquecinas .de 5-mm de largo, cabeza ama-

rillenta, 6 patas torSxicas y4 pares de pseudopatas,viven den-

tro de los granos.

Control.- Come normas generales pare el control .de plagas de .granos

alinacenados se dan las siguléntes:

1.. Cuando se pueda .disponer de c4maras . herméticas de fumigacidn o

de carpas de polietileno, se recomienda user Bromuro de metilo

en dosis de .40-60 gramos por metro .cdbico de bodega.

2. Cuando no se disponga de las facilidades anteriores, los granos

pueden tratarse con Nexa-Gorgoricida (100-120 gramos /100kilo-

gramos de grano) 0 Malathxân del 4% (50-60 gramos /100 kilogra-

mos de grano)o P.'hostoxin (una tablets para un saco de SOkilogra '

-mos)



ANEXO 1

PLAGAS DE IMPORTANCIA SECUNDARIA DE MAIZ (Zea mays Li

Nombre. Cientifico 	 Nombre Comtin	 Estado cau-
Sante daflo

Hábito

CLASE INSECTA

ORDEN ORTHOPTERA

Familia Acrididae	 Langostas

Osmilia flavolineata De Geer langostin de gramfneas

Schistocerca impleta Walker	 Langosta sedentaria

Schistocerca paranensis (Burn) Langosta migratoria

Familia Grvllidae	 Grubs

Gryllus assimilis.FabriciuS	 Crillo negro

Familia GryllotalpIdae	 Grubs topos

Gryllotalpa hexadactyla (Perty) Verraquito de tierra

Scapteriscus didactylus (Latr.) Verraquito de tierra

ORDEN TIIYSANOPTERA

Fanilia Tripidae	 Tripe

Adulto y ninf a
	 Mast, foil.

Adulto y ninfa
	 Mast, foil.	 0

a

Adulto y ninfa
	 Mast, foil.

Adulto y ninfa
	 Mast, foil.

Adulto y ninfa
	 Mast. foll.

Adulto y ninfa
	 Mast, foil.



Nombre tientifico	 Nombre Comtin	 Estado cau-	 F1bito
- -	 sado daflo

?rankliniella tritici (Fitch)	 Trips, negritos

ORDEN FIEMIPTERA	 Chinchqs

Familia }4iridae

Collarja oleosa Distant	 Chinche chupadora

-ORDEN HOMOPTERA

Familja Cercópidae	 Miones, salivitas

Aeneo].amja yaria (Fabricjus)	 Mi6n1 salivita

•Familia Ccade11idae	 Saltahojas

Dalbulus maidis (De .Long& Wolcot) Cigarrita ainarilla

Familia Aphididae 	 Midas, pulfones

1thopalosiph maidis (Fitch) 	 Pulgdn

ORDEN LEPIDOPrERA
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Aduito y nifif a Chu. flor

Chup. flor,

Chup. foil.

1.0

Chup. flor

Chup. flor

Mast, foil,

Mast, foil.

£WLL.LJLa Noctuxaae	 Poijilas nocturnas

Dargida gramnivora Triet. 	 Cogollero verde de clima Larva
frIo.

Capitarsia tcoflsueta (Walker)	 Gusano de las bojas	 Larva

Familia Amatic3ae



NoTnbre..Ci4ntifiCO

Cyanopepla submaculata Walker

Familia Arctiidae

Halisidota sp.

Familia Cosmoperygidae

Pyroderces sp.

ORDEN COLEOPTERA

Faniiij. Elatcridae

Aeolus sp.

Chalcolepidius fabrici Erich

Familia Nitiduiidae

Carpophilus sp.

Nornbre Comdn	
Estaclo cau-
sado da?io

Gusano de las hojas tier- Larva
nas.

Polillas tigre

Gusano Peludo	 Larva

GusanitO rosado del maIz Larva

Gusanos alambres de las
	 Larva

raices

Gusano alambre del maiz:
	 Larva

Cucarroncitos do la ma-
	

Multo

zorca

Hábito

Mast, foil.

Mast .foll.

Mast. Mazorc.

H
'C

Mast. raiz

Mast. raiz

Mast. mazorca.

Familia Scarabaeidae

cjclocephala ruficollis Burneist cucarr6n de Jos cogollos Adulto y larva
	 Mast. Foil.

Podischnus agenor Olivier	 .cucarrón del Invierno	 Adulto
	 Mast. flor



Nornhre -Cintifico. Nornbre comiin Estado cau-
sado daflo

I-lábito

Ancognatha scarabeoides Burmeist Chisa, mojojoy 	 Larva

Gymnetis pantherina Blanchãrd	 Cucarrdn del fruto mad. 	 Adulto

a&odactylus tenuileneatus Guer Frailecillo de los cabe- Adulto
lbs

Macrodactylus sp. 	 Frailecillo	 Aduito

Familia Chrysomelidae

Cerotoma sp.	 -	 Cucarroncito hojas	 Adulto

ChaetocnemaEp.	 Pulgilla negra grande	 Adulto

piabrotica adonis Daly 	 Cucarroncito hojas	 Adulto

Diabrotica speciosa Germar 	 Cucarroncito hojas	 Adulto

Djabrotica vittata Fabricius	 Cucarroncito hojas	 Adulto

Epitrix sp.	 Pulgilia negra	 Adulto

ORDEN HYMENOPTERA

Familia Forrnicidae	 Hormigas

Atta sexdens (Linneus) 	 Hormiqa arriera	 Adult 0

Soleriopsis spp. 	 Hormigas de la semilla	 Adulto

Mast. raIz

Mast, foil.

Mast. flor.

Mast. fior

Mast, foil.

Mast, foil.
-4

Mast, foil.

Mast. foil.

Mast, foil.

Mast. foii.

Cort. foil.

Corned .semil.



Estado -causa-
Nombre Ciéntxfico	 Nombre Cientif i-co	 do daflo

-0RUEN 1DIflER2 .	- -.	 -. -	 --

Familia Agronmyzidae. 	 Moscas minadoras

i\gtornyza parvicornis (Fitch) 	 Gusano niinador	 Larva

Familia Anthomyi idac

Hylemiasp.	 Gusano de las semillas 	 larva

Familia .Otitidae

Euxesta spp.	 Mosca de las alas pin-	 Larva

tadas de la mazorca

L1bito ---

Minad. foil.

Mast. semil.

Mast .Mazor.



ANEXO 2

PLAGAS DE ..XMPORTANCIA SECUNDARIA EN. SORGO (Sorghum vulgare L.)

Nonthre Cientifico	 Nombre comtln	 Estado cau-	
aábito -:Santedaflo

• CLPSSE;INSECfl

•ORDEN. .HOMOPTERA

Familia Cicadellidae

Typhiocybella minima Baker

DEN LEPIDOPTFRA

•Famiiia Cosmopterygidae

.Pvroderces .sp.

QNcOLEOPPERA

Familia.chrysomelidae

$pitrx .sp..	 -

Systeh&s . Littera .Linneus

Saltahojas

Cigarrita	 •Adulto •y ninfa
	 Chup.foll.

Mariposas y polillas	 '.0
'.0

Gusanito rosado	 Larva
	 Perforador

grànos camp.

N
Pulgilla. negra	 Adulto	 -Mast. foil.

Pulgilla parda grande	 Adulto	 Mast. foil.
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RECOLECçION. MCANIZADA DEI C!JLTIVO DEL. ?]Z

Rafael Mendoza *

Uno de los avances más significativos de Is mecanizacidn

agricola ha sido ci desarrollo y adaptacidn de ma4uinas para la re-

coleccidn de los cuitivos. Entre estas máquinas, las cosechadoras

de maIz ocupan un lugar destacado.

-.	 ,.	 .J.
La recolecciOn mecanizada del maIz presenta varias ventajas.

En primer término, se tiene una linpieza temprana del terreno lo que

puede representr un ahorrc de 20a.26.dIas ya guela- recoleccidri se

realiza cuando ci granQ tiene un contenido,dehumedad.de-39-35.;por

ciento. cuandoel .maIz se cpsecha-:ep forma manual se espera a que

el contenido de humedad del grano sea .de15 a 18 pot .ciento.-.

Este ahorro de, tiempo puede representar, en algunas zonas,

el hecho de .que se pueda adelantar una segunda cosecha al afto ].o .que

implica un uso racional de los recursosy con ello mayor productivi-

did.	 -

Si se.analiza el nSero de operaciones pie implica la cose-

cha manual, se aprecia fácilmente que con la cosecha mecánica se eli-

ininahnuine±oso riesgoslo pie corilieva'a un mejor aprovechamiento del

ptoducto tanto en cal ldad como en '-'cantidad.

* l.A., M.S. Departamento-de Ingenierla Agricola. universidad Na-
cional de Colombia. Facultad de Agronomla. Bogota.
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-	 La cosecha. manual requiere las siguientesoperaciones: a)

Recoleccián .de la mazorca; b) Transports del personalal late; c)

transportedel producto.al sitio de la desgranadora, d) Opera-

cidn de desgranado a trilla del grano y e) Empaque del .producto..

Par otra parts, la recalección tardIapuede dat origen .a p&didas

del praducto por tinpa adversa, proliferación de enfermedades y •a

un aumento en los costos de limpieza del terreno.

Can la cosecha inecánica las mencianadas operacianes se pie-

den reducir a una sola.

Sin embargo, la recoleccidn mecanizada requiere un amplio

conociniento de las.:mquinas en cuanto a factores deoperación y

manejo, .además dela necesidad de tadas las.fases del cultivo seem-

prendan en forma sistQndtica.

El .equipa de .máquinas casechadoras -de ntaIz .se agrupa en la

siguiente forma:

a) Arrancadoras. San cosechadoras que arrancan lasmazar-

cas tan . 5U? envolturas o ameros y las descargan direc-

tamente a un remalque.

b) Arrancadaras-deshojadoras. San ;cosechadoras que arran-

can lasmazorcas , separan los :aneras y luego descargan

la mazorca a un remalque.
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c) Arrancadoras-desgranadorus. Son .cosehadoras que tienen

mecanismos para desgranar la mazórva o sea pan of ectuar

la trills; .adeniás, limpian el grano.

Delos diferentes tipos do máquinas enunciados, la ,ms impor-

tante en nuestro .medio as lacosecliadora contb jnada. Esto sedebe

principalmente a la pluralidad de aplicaciones para coséchar .cultivos.

Entreellos se tienen: cereales (trigo, cebada), soya, sorgo, frijol,

ajonjoil, alverja, ntaIz. Para adaptar la mquina a .esta variedad de

cultivos en algunos casos so requiere cambiar la plataforma y en

.otros tan solo ejecutar pequefos ajustes de graduacidn.

La Cosechadora conthi nada pertenece al grupo -c- ya gue eje-

cuta las funciones do arrar.ar y. desgranar el grano en uS sola ope-

radOn y a ella estd ençaminada la presente discusiOn.

Las cosecliadoras coinbinadas equipada .para la recolecci6n de

malz realizanlas siguientes operaciones:

- Guiar .o llevar los tallos do las plantas hacia el zueca-

nismo arrancador de mazorcas do la mthjulna.

- Arrancado do las mazorcas produciendo sü desprendimiento

do las plantas.

Alimentacidn do las mazorcas a la unidad de la trilla•

- Trillado y repasado del grano o semilla: do las espigas.
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Separacl6n del grano dé' lbs residuos.

- Linpieza del grano trillado.

- Envase del grano trillado.

Pan lograr :estos objetivos están dotadas de las siguientes

unidades .bdsicas: unldad guiadora y arrancadora, de trills, Separa-

dOn, limpieza .y entrega del grano.

1 ! UNIDAD .GUIADORA Y ARRANCADORA

Estaultidad estA compusta por el mecanismo guiador, los :ro-

dubs arrancadores y las cadenas guiadoras,

La Figure 1 .ilustralas djferejj és partS de Is mäquina

Este unidad estd.constjtufda por secciones guiadoras las

cuales siguen el contdrno del sueld. Este mecanistho levànta las

caflas caldas ydobladas las cüalesson dirigidas hacialà indquinà

(rodillo) por .medio de:da84ehis equipadas con brazos.

Los rodilbos arrancadores giran en sentido dpuesto hacia

abajo. Canto las caflas son empujadas haciaabajo entre los rodillos,

las mazorcas, siendo muy grandes para pasar a través de ellos son

arrancadas. La separaç jdn de los rodillos es mayor hacia el fren-

te.	 .

1.1.	 FUNCIOMj,j,
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El ajuste y regulación de la unidad requiere los tres pun

tos siguientes:

.1. La luz entre los rodillos.

.2. La velocidad de los rodillos en relacidn con la de avance

y la alinentación.

3.	 La agresividad de los rodillos.

Las pérdidas en esta unidad estn constituldas par mazor-

cas que no pueden entrar a la cosechadora y por grano prematuratflen-

te trillado por los rodillos arrancadores.

La luz entre los rod illos debe ser la minima posible segiin

lo permitan las condiciones de cultivo. Cuando el espaciamiento es

grande algunas mazorcas pueden pasar a travs de los rodillos y per-

derse, o también cuando estas se introducen en los rodillos pert pa-

san al •suelo se produce un desgrane con la consiguiente p&dida de

granos.

La norma general a seguir es la de reducir al Sximo el es-

paciamiento entre los rodillos sin que las cañas se rompan. Cuando

el cultivo está hiimedo la luz debe ser menor que cuando se presen-

tan condiciones de cultivo de bajo contenido de humedad. Con espa-

cimiento muy reducido cuando las cafias están muy secas se produce

atascamiento ya que los tabs resultan desmenuzados en pequeños

trozos que pasan junto con las mazorcas ensuciando el producto.
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Para una efectividad mdxina la velocidad lineal do las .cade-

nas guiadoras debe set mayor que la voloçidad de avance do Is cosocha-

dora. Esto se consigue actuando sobre las relaciones do la caja de

velocidades do la máquina, para modificar la volocidad de avance.

Las $rdidas en esta unidad aumentan considerablemente :cualr

do ci porcentaje do plantas caidas 0 dobladas.auiaentan; esto coin-

cide con la reduccián del contenido do humedad del grano. Experi-

mentos realizados pot Johnson -y Lamp (3) an Estados Unidos demos-

traron quo las péridas de grano al .cosechar con un 30 por ciento

do humedad aumentaron dos veces 
an
 relacidn con la cosecha a 35

por ciento do humedad.

2. UNIDAD TRILLADOR

Su función es la de separar el grano do la espiga o tusa.

EstA formada por: ci cilindro trillador, ci cdncavo y las crthas.

En esta unidad se aplica ci' principio de que al pasar las

plantas entre Un cilindro que gira rp±damente y una superficie

estacionaria, se produce una acci6n de frotamiento (cilindro y cân-

cavo) que desprende o separa los granos de las espigas 0 vainas,

Figura 2.

2.1. TIPOS DE CILINDROS

2.1.1. We dientes rectos. Consiste esencialmente de dientes rectos

1-
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5 arias de mecca

FIGURA 2. Mecanismo de trilla. Cilindro de barns en ángulo.
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sujetos a las barras transversales del cilindro dpe trillan al girar

entre dientde igual tipo colocados en las barras transversales del

cóncavo.

2.1.2.	 De barras acanaladas. Consiste de barras metáljcas acna-

ladas. Las acanaladuras están labradas diagonalmente en

direcciones opuestas, entre dos barras adyacentes.

El trillado se verifica por el efecto raspador entre las

barras del ciljndro y las barras sdljdas del cdncavo colocadas deba-

jo del cilindro,

2.1.3.	 Dc barras angulares. Formadas por barns metálicas de cau-

cho. El cdncavo posee tarnbiên barras rnetálicas con cauchos.

El trillado se verifica como en el caso anterior.

2,2,	 CONCAVOS •Y CRIMS.

Estos elementos forman una sóla unidad estacionaria, gue

está situada debajo del cilindro trillador y rodean una cuarta par-

te de su circunferencja.

Las cribas son simplemente unas aberturas por donde pasa el

grano trillado que va a caer al transportador de granos..

La trnidadde trilla está organizada de tal forma que permi-

te variacjones en la velocidad del cilindro y en la altura o luz entre

cdncavo y cilindro, de acuerdo a las condicjones de cosecha.
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2.3.	 FUNCIONAMIENTO.

Los factores que determinan la eficiencia de esta unidad son los

siguientes:

-	 .1.	 Luz entre :cdncavo y cilindro.

Velocidad derotacjdn del cilindro.

3. Condicidn del grano en términos .de tama& y contenido de hume-

dad.

4. Cantidad do material que liega al cilindro.

Las párdidas en ci cilindro estárx .constituldas por .granos sin

trillar los cuales permanecen en los residuos luego de wsar a través de

la combinada.

El ajuste de la .luz entre el cilindro y cdncavo y la velocidad

.de.rotaci6n del cilindro debe realizarse do tal modo que so pueda obte-

nor la mayor cantidad posible de grano separado de las tusas.

La norma general a seguir en el ajuste de esta unidad es la

de establecer la m4xima luz posible entre cóncavo y cilindro. Cuando

la luz es muy reducida o la velocidad del cilindro Os muy aita so pro-

senta la tendencia de partir el grand y do fragmentar el material que

pasa por la unidad. Este factor incide negativamente en la of iciencia

de las unidades do separacidn y limpieza.

Cuando el contenido de humedad del grano aumenta la resisten-

cia al desgrane tambin aumenta y entonces so requiere mayor velocidad
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de rotacidn. del cilindro y menor separacidn entie el.cilindro y el

cdncavo (3) .	 -

Berlijn (2) estima .que es necesario introducir ciertos cam-

bios.en el cilindroycdncavo para dbtener Un trabajom4s satisfac-

torio de Is unidad. En este .caso se debe aumentar el nümero de ba-

rras en el dilindro o también se pueden .colocarplarchas entre las

barras normales del. cilindro. Sin embargo, parece quo esta modif i-

cacidn no es absolutamente necesaria ya quo al aurnentar Is velocidad

del cilindro so obtiene resultados similares (3).,

Es conveniente anotar que en esta unidad las pérdidas tien-

den a aumentar a medida que el contenido de humedad aumenta; en el

caso de la unidad guiadora-arrancadora 
Is situacián es inversa. Sin

embargo, es más eficiente la cosecha con un contenido do humedad al-

to. (30-35 por ciento ya quo las p&didas do la unidad guiadora-

arrancadora son dernayor cuantla por ejemplo a 20 1. por ciento de hume-

dad quo las del .cilindro a-35 por . ciento. Ademds.,las cossthadoras

-modernas permiten un rango de graduacián amplio en Is unidadde tn-

lla que permite .adaptarse .a variadas condiciones de cultivo.

3. UNIDAD DE SEPARACION

Tiene como finalidad separar los granos de la mass o resi-

duos vegetales quo pasan entre el cilindro y el cdncavo. Está forma-

do por: cóncavo y cribas;.la rejilla do extensidn.del cáncavo; ci

sacapaja; y el transportador do granos. Figura 3.
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FIGURA 3. Mecanismo de separaciôn. A) Saca-paja tipo oscilante de una sola pieza.
B) Saca-paja de secciones mUltiples.



212

Bajo condiciones normales la mayor parte del grano trilla---

do se separa de los residuos en el cdncavo y en la parrilla que es-

tcldetrás del cilindro. En las .cosechadoras modernas hasta el 90

par .ciento del grano se separa en la unidad tril1adora sin embargo,

una parte del grano se mezcla con la masa de residuos que sale per

atrs del cilin-dro.

Usualmente se coloca un cilindro se-parador, o batidor con

aletas, directamehte detrás del cilindro trillador que quita la pa-

ja de su parte trasera y la distribuye en el sacapaja.

El sacapaja es Un elemento .que agita los residuos que salen

de la unidad trilladora, sacudiendo el grano suelto y rnandándolo -a la

unidad de limpieza, mientras .que los residuos son s-acados de la cose-

chadora.

El sacapaja tiene ,an movimiento alternativo de arriba haçia

abajo y de adelante hacia atrs, lo que 55 consigtie con unos disposi-

tivos que pueden tener forma de cigue?ial. Ete movimiento sacude la

paja para ayudar a soltar el grano que äin está entre las espigas 0

vainas.

El transportadorde granos se localiza debajo del cóncavo

prolongado hacia atrás, para recibir el grano trillado que pasa a

travs de las aberturas del cOncavo y el grano parcialmente trillado

que-es separado de la masa de residuos en el sacapaja. El transpor-

tador permits que el grano se deslice hasta las zarandas.donde es so-

--	 ------	 -	 --	 --kr



metidoal proceso de limpieza.

3.1.	 FIJNCIONAMIENTO.

Las prdidas en estas unidades consisten en grano sueltos

los cluales no ban sido separados .a medida que paean sobre el saca-

paja y zarandas y son lanzados hacia afuera .e la máquina mezclados

Con los residuos.

En términos generales estas p&didas no tienen muchas in-

portancia en la recolecci5n del malz, principalmente debido a que

la cantidad de material que entra a la mquina no es grande

La eficiencia de La unidad. depends de:

1.	 Graduacj6n de la corriente de aire1

.2.	 Condicidny cantidad del material.

3.	 Graduacidn de las zararidas.

La corriente de aire del ventilador debe graduarse pare que

levante el material desde el frerate las zarandas y en esta forma pue-

de flotar hacia atrs. Una separaci5n pobre resulta cuando los resl-

duos permaneJ solidariamente como formando una manta sobre las za-

randas. La corriente de aire debe ser increynentada hasta el punto de

que solamente una ligera cantidad de residuos aparezca con el grano.

Las aberturas de las zarandas .deben graduarse pare que per-

mitan el Paso del grano trillado a trav4s de ellas. Si las abeturas

213
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están muy cerradas, grandes cantidades de grano pasarán por ci sin-

fin y elevador de retorno para regresar al cilindro trillador. Enton-

ces, esta excesiva cantidad de material ocasional la ruptura del gra-

no en el cilindro.	 9

4. UNIDADES DE LIMPIEZA

Esta unidad tiene conio finalidad guitar las impurezas y re-

siduos finos del grano trillado. Además permite que las espigas 0

vainas parcialmente trilladas regresen al cilindro trillador. Los

componentes esencjales de esta unidad son los siguientes:

1. La zaranda superior.

2. La extension de la zaranda superior.

	

.3.	 La zaranda inferior.

	

4.	 El ventilador.

Las zarandas son elementos que tienen abrturas graduales

provistas de tunas pestafias metálicas. La graduaci6n de las abertu-

ras está relacionada con la clase de grano a cosechar asi como tarn-

bién con su condición. Las zarandas están sornetidas a un movimien-

to alternativo que junto con la corriente del ventilador a través

de ellas, mantiene los residuos, ligerarnente sobre estos elementos,

nioviéndola hacia la parte trasera y fuera de la máquina. FIGUPA 4.

Las mazorcas parcialmente trilladas pasan sobre la zaranda
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FIGURA 4. A) Unidad delimpieza. B) Vistas parciales de dos tipos de zarandas ajustables.

de
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superior y al ileqar a sn .extensián, caen al mecnismo de xetorno

ci cual las regresa a la unidad de trilla.

El .grano triflado..pasa en primer tdrmino a travds de las

aberturas de la zaranda superior para caer. a La zaranda inferior .y

ompletar ci proceso de lixupieza.

El ventilador dirige su corriente de aixe a trav4s dc las

• zarandas desde abajo hacia atrs para soplar las particulas de la

pianta que ai5n estdn mezcladas con el grano. para dejar que éste por

su propio peso 1 y yA limpioq caiga a La unidad e entrega del .grano.

Ei volumen dc .aire es controlado pot neio de aletas cuya

funcidn es la defreiar o permitir el paso de La corriente.de aire.

Además, ci voiunten de aire 1puede aumentarse raodificando la velocidad

del ventilador.

Por lo anterior, se deduce que cl ventilador tiene un mar-

gen araplio de graduac-Rh para bacer frente a Las variadas condiçio

nes de cosecha (Humedad del grano tamao cantidad de impurezas).

S. UNIDIW DE ENTREGA DE GRNO

Estd formada por Los siguientes eleauentos:

.1.	 Sinf In de granos limpios.

Elevador de qranos limpios.

63,	 SiMTh de retomo

Eievador de retorno
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El s.inffn de granos recibe el grano ya llmpio de, las zarandas

ylo..1j.eva al elevador de granos llmpios 1 de donde es transportado al

tanque de granQa o directamente al empaque, segdn el caso.

El siñffr de retorno recibe el grano parcialznente :triliado

y lo..11eva.al .eievador de retorno,.de.aonde es:transportado al ci-

lindro pan ear :trillado nuevamente.

p.

Esta unjdad .de is cose9hadora no tiene graduacjoe .depen-

diendo su eficiencia de la calidadde los .ajustes de:J.as unidades de

trilla y limpieza .principaj.pjente.
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ALMACENAMIENTO DE GRANOS COMERCIALES .Y SEMILLA

Luis Eduardo Manotas *

GENERALIDADES:

Sedestaca la necesidad, boy más que nunca, de aumentar conside-

rablementela capacidad de almacenarniento y poner en práctica los m-

todos y sistemas de conservación de granos en el pals. Más adn puan-

do la poiltica actual del gobierno se orienta hacia la exportación de

granos en base al mejor aprovechamiento de las regiones productoras

medida a todas luces provechosa para la economla ,del pals. vemos,

por ejemplo, cómo se ha organizado grupos de trabajo en los distin-

tos sectores oficiales, semi-oficiales y privados pam poner en mar-

cha, medianteuna planificacidn minuciosamente estudiada los planes

que prometan darle mayor seguridad a la producci6n del campo en cuan-

to a granos serefiere, particularmente en ma1z? sorgo, aprovechando

el inmenso potencial .que tiene Is Costa Atldntica y los recursos tc-

nicos que prometan una mayor productividad.

Esta conferencia la vamos a dividir en dos partes:

La prirnera parte se ref iere a los Stodos y sistemas de manejo

y coservacidn de granos comerciales almacenanos, métodos y sistemas

I.A. Proacol Ltda. Palmira, Valle.

IL
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que deben .de .ampliar su radio de acción en el futuro, para arninorar

las pérdidas, que actualmente sobrepasan el 10 por ciento de La pro-

duccidn bruta de los principales cereales (arroz, trigo ., maIz), lo

que equivale en signo de pesos a más de ciento ochenta mill.ànes anua-

les.

La segunda parts se ref iere a los procedimientos técnicos emplea-

dos en el tratamjento de sernillas y a su aitnacenamiento .; que tiene

porobjetivo principal la conservaciOn de la germinacidn de la mis-

ma.

El almacenamiento de granos es tan antiguo como la humanidad.

Eli los tiempos primitivos se almacenaban los alimentos para el con-

sumo de la familia del productor. En los palses estacionales el hom-

bre se oblige ain a ,00nservar alinentos durante la época de invier-

no, porque en .esta estacidn es materialmente imposibleproducirlos.

A medida qua fue avanzando la civilizacidn con mercados de volurnen

ms amplio y con.canales de comercializacidn diversos y en distin-

tas direccjones, se crearon sistemas adecuados de conservacidn de

granos, •que avanzaron y fueron complejos segdn el mayor desárrollo

de los pueblos en donde estos sistemas se iban imponiendo. Primmero

se conocieron las trojas las ramadas, las bodegas, despus los alma-

cones generales de dep6sito y los silos dispuestos en series o bate-

rias, para atender el consumo, en los ciclos de baja o nula produc-

cidn, inicialmente a nivel comarcano, después a nivel regional, ms

tarde a nivélnacional y por dltimo a nivél internacional. Mientras
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unas regiones aumentan su desarrollo acelerado hacia la industriali-

zaciøn, concentrando mano de obra en las grandes urbes, otras tie-

nen urgencia de producir alimentos para la subsistenciade las pri-

meras. Asi .se mantiene una linea de equilibrio conveniente .casi

siempre la producción industrial y la agricola.

$ ISTEMAS DE ALMACENAMIENTO:

En los distintos tipos de almacenaraiento de granos que conocemos,

se apr.ecian diferencias sustanciales de regián a regián, de pals a

pals y de sistema a sistema.

En el sistema primitivo que.aimn existe en lot pueblos atrasados,

la construcci6n de las instalaciones .de almacenSiento es riistica, en

concordancia con las .caracterIsticas del lugar y;las gentesque lo

habitan.

En los palses .de econorala más organizada el côncepto de conser-

vacidn del grano, as más complejo porgue incluye: planificaci6n pre-

via de la produccidn por parte del estado o del sector privado, capa-

cidad de almacenamiento, instalaciones de secamientoy acondiciona-

miento de grano, politica de crédito para la producción, campafias

promocionales, transporte organizado, riesgos, propaganda, normali-

zacidn de la comercializacidn del producto, etc.

En el caso particular de Colombia, el almacenamiento de malz se

hace en ocasiones en mazorca, otras en granos algranel y la mayorfa
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de las veces en . granos enEacados. Este iiltimo, es el in9s einpleado

•y volthninoso .porque ;cubre . más del 5.0 par ciento del total de grano

almabénado:en,el pals.

• El almacenarniento de mazorca es de tipo domdstico o familiar,

aunque •existen .pequefios y medianos •agricultores que utilizan este

•sistema, sobre todo cuando necesitan bajar el contenido de humedad

4el grano para•disminuir el deterioro causado pot hongos y bacterias.

•El.a]nacenathiento de granos al granel se have generalmente en silos,

.dispuestos en series •o .baterias. Hoy se conocen varias unidades

importantes, entre otras: las del IDEMA en ditintas regiônes del

paIs,.la.deAlmaviva en Villavicencio, lade Ajnacenar enCali, la

.de .Althagrdn en Medellin, la de Almaviva en Bogota, con ac6ndiciona-

miento ysecado de granos y con equipode laboratorio para.análisis.

El almacenamiento de grano •ensacado se realiza en bodegas especia-

les 4construidas.para tal fin, utilizando enpaque de cabuya general-

mente. El .agricultbr a veces las construye en su propia finca, pero

con cápaidd •lisnjtáda las ins conocidAs son las de los AlmAcenes

Generales :delpBandos Come±ciales, que están al servicio de .16s

•agricultorSdè la regidn y del sector industrial que dompra el gra-

para.la fabricacidn de sus productos transfor-

mados. ,PorYeste 'iêrvicio el .agr.icultor y el industrial pagan a los

bancos. una suina aeterminaday al tiempo pueden pignorar .su producto.

En .esta forma, se regula la bferta y se mantienen los .prebiios a un

.nivel de utilidades razonables para el agricultor. Además, casi
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todos losAlmacenes Generales de Depdsito están dotados de equipo de

fumigacidn para proteger los granos del ataque de insectos y roedores

Sin embargo el alitacenamiento en sacos de cabuya adolece de mu

chas fallas de tipoecondmico, Hay p&didas en el transports por

filtracidn deiproducto a través del empaque. Igual.cosa sucede en los

•arrumes en castillo o V en emplanchado t&minos que seusan en el .alma

cenamientopara lasunidadesde.sacos superpuestos que.unas veces

son de 1,000, 2•000q 3.000 pero queen la.mayorIa de1os casos son

de 5.000 bultos, Pot otro lado al rehacer estos cast ilios cuando

por alguna circunstancia se desploman, hay un coto adicional que

encarece el producto, pero el recargo mayor es el e.mpaque an S, que
desde luego, no se utiliza en el almacenamiento de granos a granel,

AThQUEDEINSECTOS I HONGOS:

a) Insectos: El problema demayor envergadüra en la conserva-

cidn de. granos es mantener bithi su estado sani

tario, para lo.cual.bay que adoptar medidas.permnentes coduncentes

a evitar el deterioro.causado por agentes externos como 1oshongos

bacterias einsectos.

Es bién conocido que la infestacidn insectil t inicia en la

mayoria de los cãsos en el campo,.pero el daflo de consideraci6n se

produce durante el. almacenamiento, Por .ésto, .antes.de darj.e entrada

al grano a las bodegas o almacenes, es necesario cumplir ciertos re

I'
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quisitos, como la toma tie humedad porcntaje.de granos partidos, in-

purezas especiaimente.si son deorigen vegetal verde,medidas sanita-

rias praventivas, etc. Cuando se aimacena el grano con humedad alta,

el .ataque de insectos prospera rápidamente y tambiéfl se facilita ci

desarrollo de los bongos.; el porcentaje de :granos partidos aumeñta

el ataque .asociado dc .inzectos tie infestacithi prinaria .y sevundaria,

por cuanto ésta no necesita del .dafto de la primera para iniciar ci

suyo. Tambit se produce ci ataque.de los hongos y bacterias, con

mayor viruiencia. Las impurezas cuando sonde origen vegetal Verde,

eievan.la..humedad del grano y propician elataque insectil yde pad-

genos.

Hay insectos que demeritan directamente el grano construyendo

galerIas.para.hacer sus postures. ia larva nacedentro del grano

iniciando ei daflo con gran voracidad. El adulto puede coiocar dos

o tres huevos en el mismo grano, lOs cuales protege par medio de una

sustancia pastosa que se endurece luego, como el grano mismo. Esto

es lo que se conoce como infestacidn prinaria y sálo algunas especies

tie insectog tie los qranos almacenados pue4en realizarla. Esta infes-

tacidn . primaria abre las puertas fl ataque secundario de .otro grupo
de insectos que por sf solos no son capaces de pénetrar en el grano

y también . al tie bongos y bacterias que encuentranen esta forma cam-

p0 abonado para su desarroio.

A la infestacidui primaria pertenecen los siguientes insectos:
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•Sitophilus granarius, Sitophilus oryzae, Sitotroqa cerealella,

Rh'zopertha dominica. A la infestacidn .secundaria pertenecen:

TrThclklm castaneum, .Oryzae.phi.lus surinamensis Pinea

:Plodià .intexpunetélla, Tenebroides mauritanicus

Conocidos todos estos enemigos de los granos corresponde en-

tonces tomar las medidas que los eliminen. Algunos piensan que estas

medidas se pueden limitar solamente a las operacones de venteo, des-

grane, zarandeo, etc. pero ciertainente no son suficientes, ni efica-

ces por cuanto muchas posturas quedan en el interior del grano, que

.eclosionardn después, originando una nueva generacidn de insectos,

b) I-!ongós y Bacterias: Los bongos que mae actilan an la descom-

posicidn tie los grands son el Aspergillus

y Penicillium, pdro .preferencialmente el priinero.

Hay bongos qua especificamente atacan en el .campo y ottos que

preferencialmente lo hacen bajo condiciones especiales de aL'nacena-

miento.

En el campo aigunos hongos atacan el grano antes de que alcance

su total madur.ez como an el caso del .Ustilago Zeáe pero la mayorIa lo

realizan cuando el grano snicia su madurez o la ha realizado plenamen-

te. Es el caso del Diplodia, Rhizopus, Rebninthosporium,Fusarium,

Alternaria, pero en el .almacenamiento del bongo que mae daflo causa

es el.Aspergillus, siendo el más activo el de la especie As2ergillus

dctritus puesto que actda en una .garna ntás amplia de humedad y tar
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peratura. Le sigue el Penicillium perp su accidn do mayor daflo sola-

mente so of ecttla entro el 15 y ci 17 por cionto de humedad. En cuanto

a temperatura so ref iere, los bongos encuentran el mojor:ambiente pa-

ra su desarrollo, do los 25 a 30 grados centigrados. Al aumentar la

temperatura hasta ios40 grados contIgrados, por la mismadescompo-

siciOn del grano y por la actividad de los microorganismos, los bon-

gos roducen su acciOn destructora. Es cuando realizan con gran acti-

vidad su daflo, las bactorias termofilas que, son capaces do resistir

temperaturas hasta de 60 grados contigrados. Sin embargo, la tempo-

ratura sigue olovándose par la res.piracidn y la descomposici6n qulmi-

cade los :componentes del grano y sin la intervencidn do patdgonos ,

hasta ilegar, en algunos casos a la "combustidn ospontánea T . Cuando

4sto sucedo, el grano ha pordido su valor comercial. En la Costa

Atlntica no ha sidoposible enc,ontrar unlugar quo garantice, al

medjo ambiento, la conservacidn de la semilla durante un tiempo pru-

dencialnento largo, porque la suma do la tomporatura y la humedad

rolativa siempr.o sobrepasan do 100. Además,on los lugares costa-

noros, los viontos marinos contribuyon onormomonte a disminufr la via-

bilidad do la semilla. Cuando la suma de, la humedad rolativa arubion-

tal y la temperatura es menor do 100, como promedio de registro du-

rants el dia, a la largo del afto, so puedo contar con soguridad quo

la conservacj6nde la semilla serd .duradera.

Ldgicamonte las rocomondacionos estarn encaminadas a encontrar

métodos roprosivos por medics qulmicos como son los insecticidas,
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efectivos en el control de los gorgojos, pero innocuos para los ani-

males vertebrados,

MEDIDAS DE CONTROL DE INSECTOS:

Las hay de carácter preventivo y carácter curativo. Las de ca-

rdcter preventivo se aplican en algunos casos directamente al granoy

y en otros, a las paredes, pisos y techos de las bodegas dond.e se

almacenan los productos, En La desinfestacidn de las instalaciones

y tratamientos exteriores se usan general.mente: a) DOT Dicloruro

difenil tricloroetano; b) Clordano pie CE un producto clorinado;

c) DOT Lindano, DOT -. Clordano y DOT Hectaclord, todos con propie-

dades sinergticas, pie es un fendmeno en el cual los componentes

aumentan sus propiedades tdxicas, es decir, pie son mds tóxicas cuan-

do se corabinan que cuando actilan independientemente Hay otros pie

se aplican directamente al grano como: a) Lindanoque es isdmero

gama purode e,aclorocicloexano, con una pureza del 99 por ciento y

con s6lo vestigios de otros is6meros e inpurezas; no tiene olor,

razdn por la cual se recomienda su aplicacidn directamente al grano

siempre que se aplique en la dosis indicada Actia principalmente

por contacto C ingsti6n y pocas veces como fumigante de acci6n ii-

mitada; b) Piretrinas, obtenidas .de La flor del pinto. Son llqui-

dos viscosos insolubles en agua, pero solubles en solventes orgáni-

cos. AdeSs se hidroliza con facilidad perdiendo sus propiedades

t6xicas. A este grupo pertenece el Butáxido de .Piperonillo •con

.	 ...- -... ..... 	 :1tfl•.	 -.
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las caracteristicas sinergéticas anotadas. Es un compuesto complejo

que puede aplicarse en espoivoreo emulsiones, an polvo mojable y an

aerosoles; c) Malathion, es un insecticide fosforado que se está em-

pleando mucho en el control de los insectos que causan daño a los gra-

nos almacenados. Se formula en estado liquido concentrado al 50 por

ciento con solventes y emulsificantes que permiten soluciones con agua

y taw.bién an polvo al uno por c.iento an aplicación directa. El Mala-

thion es prácticarnente innocuo al hombre y a los aninales vertebra-

dos an su aplicacidn al grano, pero hay que tomar algunas precauciones

porque resulta peligroso si se ingiere, inhala o se absorbe a travës

de la piel en cantidades apreciables o por acuxtrnlacidn por aplicacio-

nes sucesivas frecuentes. d) Bromodan, as un productode relativa

toxic jdad en el control .de insectos del almacenamierito. Es inodoro

y soluble en casi todos los solventes orgánicos. Actda por contac-

to, ingesti6n pero es menos activo que el DDT y el Lindano; e)

Sevin, es ur carbonato que, en estado puro, es sdlido cristalino de

color blanco innocuo al hombre pero activo en el control .de una am-

plia variedad de insectos.

Los insecticidas de carcter curativo son casi todos fumigantes

qua matan los J.nsectos por asfixia porque enrarecen el oxigeno del

aire, Generalmerte Se aplican an sitios hermdticos, utilizando prác-

ticas especiales par-a lograr la uniforme difusión de los gases táxi-

cos. En algunas bodegas existen cdmaras •de fumigaci6n construidas

especialmente pare este fin; dotadas de un ventilador interno qua
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dan movimiento al gas para hacerlo más efectivo. Ultimamente se

están utilizando las carpas vinilicas que consisten en carpas co-

munes y corrientes Pero cubiertas con una pelicula exterior de vi-

nilo que tapa los poros Para evitar la fuga do los gases tóxicos,

los cüales podrian ser peligrosos para las personas que trabajan den-

tro de la bodega, --iay fumigantes liquidos como ci bromuro de meti-

lo, sulfuro de carbono, tetracboruro de carbono y otras mezclas

fumigantes. Los hay gaseosos como el anhidrido carbdnico, ácido

cianhidrico, dxido do etileno. Tambi4n los hay sálidos como ci cia-

nuro do calcio y fosfuro de aluminio.

Para quo a un insecticida se le considere eficiente tiene que te-

nor un amplio espectro do control sobre los insectos baja toxicidad

para los animalos de sangre caliente, rápida acciân, poca emanación

o penetrabilidad do :lores desagradahiesc accidn residual y que sea

de aplicacidn económica Entre los fuinigantos Ss usados se desta-

ca el bromuro do metilo quo se viene aplicando desde hace algunos

aftos con resultados realmente satisfactorios Por su propiedad tó-

xica y su poder do penetracidn ha reemplazado a otros fumigantes ta-

les como el dxido cianhidrico y el dxido do etibeno Es un gas ms

pesado quo ci aire por cuya razdn su aplicaci6n debe hacerse por la,

parts superior para quo el efecto t6xico vaya Pr oduciendose do arri-

ba hacia abajo con efectividad. Generalmento se formula con dosifi

caci6n do una iibra de bromuro do metilo por 28:rnetros cdbicos de

grano, Pero esta norma varfa con la temperatura y humedad del gra-
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no, con ci tamaflo del grano, con ci lugar y con el grado de infes-

tación que haya en ci momento de apiicacidn. Tiene is ventaja de

no ser inflamable ni explosivo como sucede con el sulfuro de carbo-

no. Otro fumigante.que se emplea bastante en ci control de los gra-

nos almacenados es la rnezcla de sulfuros de carbono con ci tetraclo-

ruro de carbono en proporcjón de 30 por ciento del primero y 70 por

ciento del segundo. El sulfuro de carbono se aplicaba independien-

temente porque resultaba econOmico, pero demasiado peligroso por ser

inflamable y explosivo. El tetracloruro de carbono es un producto

que no tiene la misma efectjvidad tóxica del sulfuro pero con su

caracterfstjca de no 5cr inflamabie evitaba los riesgos que al fi-

nal podrian ser de trascendencja econórnica.

La mayor-ía de estos iumigantes resultan ser inodoros y por lo

tanto imperceptibles al hombre y a los animales. En vista de ésto,

se considerd prudente mezclarlo con indidadores como ci Acetato de

Amilo que tiene un olor caracterfstjco y la Cloropicrina que produce

iagrimeo al ponerse en contacto con lamucosa de los ojos.

ANJ%LIStS DE GRANOS:

Dfa a dia . el avance .de la .comercializaci6n de los productos

agrIcolas ha hecho necesaria la implantación de nonnas pars esta-

blecer prioridad de calidad y precio. Solo en esta forma se crea 	
V.

un ambiente competi-tivo comercialmente saludable y se incentiva al

agricultor, porque al dare 61 unabuena presentacidn a su producto
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se favorece con los. mejoreS . precios .y evita una serie de costos

adjcjonales innecesarios cuando ocurre lo contrario.

Para el anflisis .de granos es indispensable coiitar con un equi-

po de elementosmininos:

1. SondasdCaladores.- .	 .

a) Dé máno,

b) •De.alveolos.

C) De ptbundidad.

d) Tipo .Pelicano.

2. a) Meclador divisOr .de mCetras ce tipd Boèrner,

b) Mezcla.y divisi&i dè muestras porcuarteo

3. Determinador de Humedad.-

a) Estufas, deteritLinación por materia seca,

b) Eléctrico como Steinlite .que necesita casi siempre Un re-

guladorde corriente para evitar error en Is toma o regis-

tro

c) De Magneto como el Universal, el GANN(mãnuab1e) Radson,

4. a) Balanzas rags o menos précisas quese emplean para pesar las

Muestras y las impurezas pie resultan despuS.

b.) Balanzas para peso hectolitrico en el c3so de algunOs gra-

nos.	 ,.
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5. Cribas, que se emplean para la separacidn de impurezas.

MUESTREO:

Es el primer paso qua hay que dar para iniciar el.andlisis.

Consists en extraer una muestra sufic jente y representativa del ma-

terial gue as va a analiiar, Pare deterininar su calidad.o gradacián.

Se requiere hacer esta operación con sumo cuidadoy precisidn, por-

que ella •tiene que reflejar las caracterfstjcas generales del iota

bajo andlis.is ,de lo contrarjo se presentarfa errores qua .darIan

base pars reclamaciones ulteriores.

Para la .obtencjdn de l.a muestra se utiljzan d jstjntos elemen-

tos: paralatomadernuestras en camiones se usard la sonda o ca-

lador .de inano, chuzando por lo menos el 20 por ciento del ndntero

total de .bultos. Cuando haya duda de Is calidad homogdnia de la

inercancla, es aconsejahie hacer tin muestreo mds riguroso, en.oca-

siones con chequeode bulto por.bulto.

Cuando el rnuestreo se hace an silos con granos al granel se re-

comienda el einpleo de la sonda con alveolo y el calador de profun-

didad si el espsor de lamasa de granos all lo exige y la muestra

debe serde dos ki4ogramos cotno mlnijino.

Enfurgones de ferrocarril o en bódegas con granos al granel,

se zonif.ican los lotes Para toinar niuestras, tantas como el aspecto,

homogeneidad y calidad de lo g mismos lo determinen formando muss-
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tras independientes de cada cuatro o cinco sondeos,utilizando la

sonda de alveolo y el calador de profundidad.

Cuand.o elgrano al granél estd en movieniento o es de fluids

continuos se usa ci calador tipo Pelicano, tomando muestra cada

cuarto de hora cuandola mercancla es de dudosa caildad 0 cada

media hora cuando la mercancla es de caiidad confiable.

ALMACENAMIENTO DE SEMILLAS:

En ci procetho de cthnsérvàciñ de las semiilas,su principal ob-

jetivo S mautéñér su gérminac16n. Para conserver està germinacidn

es necesario acudirà una série de procedimientoS tdcnicos con ci

fin de poderle garantizar:aiagrlbultor unproducto de alta calidad.

Generalmente los dafios en los granos se producen .por exceso de

humedad, por ataque de hongos y bacterias, por ataque de insectos y

roedores y por :failas en la recoiección, en ci procesamiento y en el

almacenamiento.

Cuando el grano t 1ene exceso de humedad es necesario proceder

jnmedjatàmente al secamiento pare evitar que se desarroilen los

bongos y las bacterias, .causando daños irreparables.

El nivelde secamiento má propicio pare laconservacidn del

grano, oscila ëntre el 10 y ci 12 par ciento como máximo. Pare evi-

tar que ci germen del grano se deteriore por fuga demasiado rpida
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del aqua contenidà an 41 hay qua tenet en cuenta qua cuando la hu-

medad as demasiado site la aplicacján dé calor debe dismjnujr. Sin

embargo, de ningimn modo la temperature puede exceder el nivel de

los 42 grados centigrados.	 -

El medio ambiente influye de modo determinants sobre la recupe-

raddn de la humedad de la semilla. Cuando la hujaedad relativa at-

uios.férjca as del 60 por ciento, el equilibrjo de humedad del grano

puede sostenerse entre 11 y 12 por ciento, pero cuando la hwnedad re-

lativa subre, la humedad en el grano tanth jén asciende. El nivel cr1-

tico de la hujuedad relative as del 75 por ciento por cuanto a partir

de este nivel la hwnedad del granO sobrepasa del 14,5 poz ciento. Si

en esta circunstancia hay •elevacián de la temperature, el desarrollo

de los hongos se inicia, deteriorando an corto tienipo el germen que

es lo esencial an La semulla. Por esto en lugares donde la huxnedad

relative es dentasiado alta laviabilidad de la seinilla es denjasjado

corta	 Para evitarlo habrla que aislar la semilla de Is influencia

del medio anthiente, construyendo cuartos frIos o cämaras.deshumedeci_

das, .donde la humedad y la temperatura del recinto se mantengan uni-

formes para cuyos registros se usan aparatos conocidos como termohi-

drdinetros.

La influencia del media ambiente Sabre la semilla as realiza por

dos fenómenos bien conocidos: la Absorcián y La Adsorcján. La pri-

mera mide el grado de higroscopjcidad del grano y la segunda, La Ca-

pacidad de adherencia del vapor de agua del ambiente. Estos dos-
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fenómenos unidos a la elevacidn de La temperatura, propician ci crc-

cimiento de los hongos y bacterias, pie al actuar sobrelos elemen-

tos integrantes dl grano descomponen los almidones en- carbohidra-

tos y después en. ácidos orgánicos, con oxidación y liberación del

calor. Todo esto en defximento de la germinabilidad del grano y con

aumento del porcentajede ranciddz de los aceites. Tanthidn cuando

se presentan cambios bruscos en la temperatura y en la humedad re-

lativa atmosf6rica, el germen dc la seinilla se desgasta por el cons-

tante ejercicio de .estos dos agentes externos pie están provocando

la germinaci6n sin realizarla plenamente.

Por esta razdn conviene aislar la:semilla dc la, influencia de-

terminante de la humedad ;ainbientai, especialmente en aquellos sitios

en loscuales se compruebe que esta humedad relativa anthiental es

con frecuencia alta y está sujeta a cambios bruscos. El caso de

Monterla, Ibagué y los Llanos Orientales son ejemplostipicos y

claros de esta situacidn. En estos sitios no serla posible garan-

tizar la conservación de la germinación de:la semilla por tin tier

po superior a los tres meses,Si no se construyen cuartos frIos, 0

cámaras deshumedecidas en cuyo interior se puedan conservar texape-

ratura y huinedad uniformes. A propdsito, se .contenta que Proacol y

Cart6n dc Colombia han hecho ensayos conthinados de germinaciân de

semillas demaIz, soya y sorgo que confirman lo antes aseverado.

En .Cartagena, y Barranquilla las semillas pie inicialmente hablan

sido almacenadas con germinacidn superior al 95 por ciento la ba-
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jaron.a los tres meses a un nivel que se considera .inapto Para semi-

ha. En cambio en Pa.inira, Valle, estasmismas semillas las mantu-

vieron, al ténnino de un aflo, por encima del 90 por.ciento.

TRATAMIENTO DE SEMILLAS: Las .semillas son tratadas . con insectici-

das solamente, en algunos casos especia-

les k o con insecticidas y fungicidas en la .mayorIa cM las veces,

Para preservar prefèrencialrnente el poder y el porcentaje degermi-

nacidn del gerxnen. El tratamiento es el dltimo Paso en el proceso

cM secamiento, limpieza y clasificación del grano. Es una.opera-

cidn de cuidado y control .porque las formulaciones subletales a so-

bredosificadas .causandanos .de cons jderación :y este daflo es pro-

gresivo durante ci tiempo de almacenamiento. Todas las semitlas

son tratadas para su ;conservacidn contra insectos y bongos. Son

requisitos que deben cumplirse obedeciendo normaslegales naciona-

-los e internacionales.

En Colombia, en las .regiones.cälidas y thimedas, las semillas do

rnaIz son tratadas ton insecticidas y fungicidas, Pero an otras re-

giones.donde las coñdiciones naturales son ideales Para la conser-

vacidn .de la viabiljdad dc la semilla , solamente son tratada g con

insecticidas. Otras semillas como las.de  frijol, soya sorgo, so

tratán siempre con insecticidas y fungicidas porgue la conservación

do la g.erminación requiere :este doble tratamiento.

Para el tratamiento de la semilla contra el .ataque de insectos
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se emplean Malathion, AidrIn del 2-1/2%, DDT del 75% y otros. Contra

bongos y bacterias se usan productos mercuriales y no mercuria1es

Conviene anotar que las seiti1las de leguminosas son susceptthles a

p&didas de germinación cuando se sobredosifican con tratamientos

mercuriales.

A continuación presentarnos un cuadro donde motramos los fungi

cidas e insecticidas más usados en el tramiento de las distintas es-

pecies de semillas:

I mercuriales

[ No mercuriales 

f
( Mercuriales	 {

No mercuriales 

f

SEMILLAS

Ma Iz

S org o

Fr Ijol

Soya

FUNOICIDAS
	

INSECTICIDAS

Bras icol
Tile x
Panogen
Betana 1

Arazan
	 DDT

MALATHI ON

17 re,

Arazan

gdeb

k
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1. EVAILJACXON DEL PROGRAM DE 1971

1.1.	 METAS APROBADAS

Area sembrada
en Hectáreas

72.000

Produccion
esperada en
Toneladas

200.000

Rendimientos
promedios en

kg/Ha

2.780

1.2	 METAS EJECUTADAS

Area sembrada
en Hect4reas

90.000

Produce 16n
obtenida en
Toneladas

255.600

Rendijuientos
promedios en

kg/Ha

:2.840

la.	 EVAWACION CUANTITATIVA
	 U

1.3.1. Métas .Cumplidas

Area sembrada	 Produccián	 Refldinientos

125%	 127,8%	 102,2%
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1 ,4, EVALtJACION CUALITATIVA

El pals produjo el sorgo necesario para el consumo interno y

ai5n puede .contar con existencias para reservas y si es posible expor-

tar :en ci próxino año aigunas toneladas de este grano.

El cumplmiento absoluto de las . metas trazadas se debid a. los

siguientes factores:

a) Los buenos precios del.sorgo an 1970,

b) La sienibra de 60.000 Ha en el primer semestre, contó con.

semflla suficiente en cantidad y calidad,

c) La c.reciente demanda del grano por;la industria,

d) El.emplep en .su gran mayorla de las tierras áptimas para

la produccidn del sorgo.

2. DIAGNOSTICO

2. .1. AREA CULTIVADA

El area cultivada do cargo ha aumentado en forma sorprendente

an los dlti.mos .aftos (1962-1971), pues de •2 .100 Ha.. se ha liegado a

90.000 Ha, lo cual determjna tin incremento del 4.286% en este.decenio.

Entre 1970 y 1971, a1 jncremento del area ascendi6 al 130,4%, esude-

cit, se incorporaron al cultivo.del .sorgo 21.000 nuevas Ha.
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En el primer semestre de 1971 se sembró el 66,7% del area to-

tal, siendo los.Departamentos del Valle, Tolima y Cesar, en .su orden,

los 
:
de mayor extensión cultivada desorgo con unas 50.000 Ha entre los

tres,Departamentos. En ci Meta y el Cauca, existe la menor superficie

del cultivo.

2.2. PRODUCCION

La producción de .sorgo se ha aurnentado considerablemente en la

dácada de 1962-1971, llegarido al 5.944,2% después de pasar de 4.300

a 255.600 torieladàs en 1971, lo cual indica un incremento del 181,8%.

Al igual como acontece con el area cultivada, los Departamentos

más productores de sorgO son en su orden el Vallé del Cauca, Tolima y

Cesar, con 145.000 toneladas. El Meta y Cundinamarca son los Departa-

menos menos productores de sorgo.

2.3.

Los rendimientos nacionales promedios por Ha de sorgo en la d&-

cada.ültima, ban fluctuado entre.2.000 y 2.840 kg. Entre 1970 y 1971,

los.rendi.mjentos se incrementaron en un poco más de 800 kg.

Los mayores rendimientos promedios por Ha se encuentran en los

Departamentos del Tolimay.Huila, los cuales.oscilan entre. 2,8 y3,0

toneladas. Los menores rendimientos (2,0t) pertenecen..al Meta, Cun-

dinamarca, Caldas y Santander.
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2.4± COSTOSYPRECIOS

Los costos y precios de produccián por Ha entre 1964 y 1971

se han aumentado en un poco más del doble, mientras que el incremen-

to de los precios escaëámeñte llega a '1os2/3 ', s'iendoèn'1964 de -

'$700oo y en'197lde $1200;bo'€bne1ada.Lds ptedios prbnédiós a ni-

vel mayorista de $1.360.'do tonelada en 1970'há 1egádo en los 10 pri-

meros meses del año 1971 a $1.445.00. No obstante esto, los precios

corrientes a nivel productor, al igual que los precios a nivel mayo-

rista' se iJncemeiitaioneñ unas ' 2/i pártes de1964a 1971 ($750.00 a

$I.200;oot), pérodé 1970 a 1971, estos ptecios' disrninuyeron en $120.00

(de i.3-2-6 a$l.200 t'ohelàdas) en prornedib;

2 • 5- CDNSUM0 INTERNO

El consumo aparente del sorgo, ha aumentado en este decenio

(1962-1971) en 248.000toneladas. Solamente, entre 1970 y 1971 se he

pasado de tan consumo aparente de 154.105 toneladas a 255.600 toneladas.

El consumo real en 1971 corresponde en cerca de 195.00 tonela-

das a la 'indust±ia, 17,636 tbneladas a los' desperdicios y las mermas

y 2:.000 ' toneladäsa la semilla, lo cual da tan total dé '214.636 tonela-

da's .de consSo inerno:y ui remanenté para reserves de 40.964 tonela-

das.

2.6. IMP0RTACIONES Y EXPORTACIONES

Desdeel áño de 1961 en el cual se hizô la prinera importación

L
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de sorgo hasta el aflo de 1970 cuando se efectud la .dltima, el pals

ha inportado. 36.982 toneladas. En los afios de 1962, .1963, 167,1968(

1969 y 1971 no se importd sorgo.

Colombia .nunca ha exportado sorgo desde el punto de vista cc-

mercial. De pals . inportador de semilla pasO a exportar en 1967, 30

toneladas de Is variedada - 14 aVenezuela.

2.7. •CREDI-TO

En 1971, la Caja.. Agraria .asignd en su crddito ordiinario •para

el financiamientodel sorgo la sums de$l4.2900O0 a razdnde $1.300.00

par Ha y el.Fon4o Financiero Agrario otorgO cr6ditos par $56.300.000

con una financjacjón por ha de $1.400.00. Los prineros créditos otor-

gados por el F.F.A. en 1967 alcanzaron los .$28.300.000 lo cual deter-

min.a un incremento del .100% en cinco afios.

3. PROBLEMS DE :PRQI]UCCION

3.1. Problenias de .produccjdn para consumo,

a) Ataque de torcazas y roedores en el Valle y Tolima; los

barrenadores del. tallo (Diatrea) en los Lianos Orientales,

la.iuosca del ovario en la Costa Atlántica, enfermedades

y segregaci6n genftica en. Departamentos como Sucre., COrdo-

ba y Cesar.

b) Ddficit transitorjo de semullas en el semestre .B/71 y pro-
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blemas inherentes a la produccidn, ±nspección y distri-

bucidn de las rnismas.

c) Problemas en la destrucci6n de socas.

3.2.	 PROBLEMAS DE PRODtJCCION PAIVi

a) Costos altos de produccidn por tonelada, debido a los al-

tos precios de los insumos.

b) Transports y distribucián deficientes.

c) Precios muy por encima de los internacionales.

d) Falta de una mayor productividad por tonelada, en forma

tel que pueda exportarse en condiciones económicas renta-

bies.

4. PROBLJEMZ½S DE COMERCThLIZ2\CION

4.1. PROBLEMAS DE COMERCThLIZACION INTERNP

a) Transports deficiente y costoso (princioalmente en la Cos-

ta J½tlántica) debidO al mal estado de las vias y a la insu-

ticiencia de vehiculos en épocas de cosecha.

b) Mercado imperfecto, sobre todo en lo relacionado con los

pocos compradores.

c) Condiciones deficientes de acondicionamiento y almacena-

miento del grano, especialmente a nivel de las explota-
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Ciones.

4 .2. PROBLEMS DE COMERCIALIZACION Y LA EXPORTACION

a) Precios muy superiores a los internacionales

b) .Producc jdndefjcjtaria en afios anteriores, lo cual no ha

permit ido contar con excedentes exportables.

5. FACTORES QUE INCIDEN PUS ITTVANTE EN LA PRODUCCION

a) Cultivo tecnificado y mecanizado de buena productividad

b) Su cultivo se hace en zonas aptas y puede cultivarse ren-

tablemente en zonas marginales para otros cultivos, espee-

cialmente en regiones secas.

c) El cultivo es bastante rdstico y demanda poca mano de obra,

lo cuales favorable para aquellas reiones en donde exis-

te poca mano de obra.

d) El cultivador no sufre p6rdidas por robo.

6. CONDICIONES QUE AFECTAN FAVORABLENTE LA COMERCIALIZACION

a) Garantia de compra del producto.

b) Agricultores organizados y asociados.

c) Aumento aflo por aflo de la demanda del grano por la indus-

tria de los concentrados.
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TABLA 1. SORGO. PrOdUCCi6n, Superficie cultivada, rendimiento, importación,
consumo aparente, y pr.ecios a nivel de productor. 1960-1971.

Precios
Produccidn Superficie Rend. 	 Import. ConsuinoCorrientes

Años	 (miles-t)	 (miles-Ha) (kg/Ha)	 t	 Aparente a nivel
(miles-6 productor

1960
	 4,2	 2,1	 2.000	 4,3	 369

1961
	 4,3	 2,1	 2.047	 15.000	 19,3	 490

1962
	 7,6	 3,3	 2.338	 7,6	 410

1963
	 12,1	 5,4	 2.241	 12,1	 619

1964
	 60,1	 24,0	 2.500	 7.350	 67,4	 750

1965
	 70,0	 30,0	 2.333	 207	 70,2	 815

1966
	 60,0	 30,0	 2.000	 320	 60,3	 1.083

1967
	 90,0	 40,0	 2.250	 90,0	 1.120

1968
	 110,0	 49,3	 2.231	 110,0	 1.363

1969
	 100,0	 44,5	 2.247	 100,0	 1.300

1970
	 140,0	 69,0	 2.02.8	 14.105	 154,0	 1.320

1971
	 255,6	 90,0	 2.840	 255,6	 1.200

Fuente: OPSA

TABLA 2. Area cultivada de sorgo por departamentos y seinestres, producción
Semestre A y producción estirada pars el semestre B/71 1/

Semestre A/71	 Semestre B/71 Total Aflo 1971
Area	 Produc. Area	 Produc. Area Produc. Rendiiniento
(Ha)	 t	 (Ha)	 t	 (Ha)	 t

Atlántico	 4.000	 8.800	 500	 1.000	 4.500	 9.800	 2.177
Bolivar	 3.200	 8.000	 800	 2.000	 4.000	 10.000	 2.500
Magdalena	 3.700	 9.620	 800	 2.000	 4.500	 11.620	 2.580
Cdrdoba	 1.000	 2.500	 700	 1.750	 1.700	 4.250	 2.500
Sucre	 3.000	 7.500	 1.600	 4.000	 4.600	 11.500	 2.500
Cesar	 6.000	 15.000	 2.000	 4.000	 8.000	 19.000	 2.375
Valle	 14.000	 42.000 14.000 42.000 28.000	 84.000	 2.800
Cauca	 1.800	 4.680	 -	 -	 1.800	 4.680	 2.600
caldas	 2.000	 4.000	 1.000	 2.000	 3.000	 6.000	 2.000
Tolima	 7.000	 21.000	 6.500 19.500 13.500	 40.500	 3.000
Huila	 2.600	 6.000	 1.500	 4.500	 3.500	 10.500	 3.000
Cundinamarca	 1.000	 2.000	 -	 -	 1.000	 2.000	 2.000
Meta	 700	 1.400	 -	 -	 700	 1.400	 2.000
Santander	 2.000	 4.000	 600	 1.200	 2.600	 5.200	 2.000

	

51.400 136.506 30.000 83.950 81.400 220.450	 2.708
CONSUMO INDUSTRIAL 195.000t-MERXIAS Y DESPERD. 8% 17 .636-RESERVA PARA SEMILLAS
2.000 t TOTAL 214.636 t. / No se incluye el area y la producción del sor-
go del INCORA en 9.000 Ha, aproximadamente.
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TABLA 3. SORGO. Precios de Sustentación, costo ;deproduccidn y pre-
dos a nivel mayorista. 1963-1971.

P e s 0 5
Precios As	 Costos de	 Precios

Ethos	 Sustentacián	 Produocidn	 a Nivel
por Ha	 pot Ha	 Mayorista

1963
	

700
	

1.311
1964
	

700
	

1.692
1965
	

700
	

2.395
1966
	

700
	

1.488
1967
	

980
	

2.510
1968
	

980
	

2.774
196.9
	

14170
	

3.100
	

1.220
1970
	

1.200
	

3.320
	

1.360

	

1.200
	

3.500
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!/ Promediohasta Octubre inclusive

TABLA4, SORGO. Préstamos del Fondo Financiero Agraric 1967-1971.

Area Financiada en HectSreas
Aflos	 .	 Total	 Bahcos.,	 Caja Agraria

Miles	 %	 Miles	 Miles	 %

1967
1968
1969
1970
1971

	

28,3	 100

	

.23,0	 100

	

27,5	 :100

	

49,2	 100

	

56,3	 100

	

18,9	 66,8

	

13,8	 60,0

	

13,2	 48,0

	

28,5	 579

	

26,4	 46,9

	

9,4	 32,2

	

92	 40,0

	

14,3	 52,0

	

20,7	 42,1

	

29,9	 53,1
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7, POLITICAS

Con el objeto de .favorecer la produccidn maclanai de .sorgo, se

consideran necesarias las siguientes decisiones:

a) No importar sorgo y malz en tin futuro inntediato.

b) Fijar un precio de sustentacidn de acuetdo con el incremen-

to en los costoE de producci6n, el cualoscila airededor de

tin cinco por ciento par encima del precio de sustentación

actualde $1200 par tonelada.

c) El IDEMA intervendrä en no menos del cinco pot ciento en el

mercado del grano, con el objeto de contar con reservas para

posibles emergencia,regulaci6n del merc ado y exportaciones

d) Expedicidn de tin estatuto a regiamento sobre socas, en forma

similar a la existente para el algoddn.

B. PROGRAMACION

8.1, JTJSTIFICACION

El aumento del area y la produccidn considerable del sorgo en

los dltimos atlas y la dsmanda siempre creciente del prpducto por las

fbricas de concentrados, han hecho de este cultivo tmo de los más

inportantes del pals. Laproducci6n aproximadamente en cifras gb-

bales ascendió, en 1971 a $306.720.000,00.
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Este cultivo genera unos 4.000.000,00 de jornales director anua-

ies y dependen de l no.menos.de.2.000 empresarios agricolas.

8.2. LOCALIZACION

El Prograina de Producci6n .de Sorgo, se adelantari en las siguien-

tes regiones productoras:

8-2.1. Zona Occidental.	 I

•Comprende los Departamentos del Valle, Cauca y Risaralda cuya

produccidn tiene - como centro de consumo Is ciudad de Buga.

82.2. Zona de Is Costa At1ntica:

Comprende los Departamentos •de C6rdoba, Sucre, Atldntico, Bo-

livar, Magdalena y. Cesar con Medellin y Cartagena como grandes cen-

tros de consumo.

82.3.	 Zona Centro-Oriental:

Con los Departamentos del Tolima, Huila, C.undinamarca, Meta y

Santander con la capital del pals, Bogota, como su principal centro

consumidor;

8.3. OBJETIVOS

Los principales objetivos perseguidos son:

a) Aumentar aceleradamente la productividad

b) Abastecer la demanda industrial interna
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c) Crear excedentes exportables

8.4. METAS

Los objetivosse ban cuantificado considerando doe alternativas:

la meta alternàtivà 2½, para responder al consume interne; y la meta al-

ternativa B, dirigida a producir excedentes exportables.

Las metas, segiin las diversas alternativas per aflos en el próxi-

no cuatrenio son las siguiëntes:

TABLA 5. SORGO. Programa de Producciân Nacional, metas pan el cua-
trenio 1972-1975,

M E T A S

Ci frä s
acunuladas

Alternativas per aflo Produc. Superfic. de nuevas 	 Rendimientos

en t	 en Ha	 areas en	 per Ha en kg
relacidn

1972
Alternativa A
Alternativa B

1973
Alternativa A
Alternativa B

1974
Alternativa A
Alternativa B

1975
Alternativa A
Alternativa B

	

225,600	 90,000

	

270,000	 90.000

290,000 100,000
310,000 100,000

300,000 100,000
350.000 100.000

350.000 100,000
380,000 100.000

I
10.000
10.000

I
I

2.840
3,000

2,900
3.100

3.000
3,500

3.500
3.800
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8.5. MEDIOS

8.5.1.. ikecursos.crediticios.

Para el funcionamiento -del prograina se requerirán unos

$464.600 0 oo destinados al financiamiento de 335.500 Ha en los pr6xi-

11105 cuatro afios.

En 1972, a raz6nde una financiaciân.de $ 1 . 400JHa , se.nece-

sitan$98..000.000,00, Para 70.000 FIaporel Fondo Financiero-Agra-

rio y $l5.000..000,00 con cr6ditos ordinarios .de Is Caja do Crédito

Agrario, Industrial y Minero, Para financiar 10.500 Ha de sorgo.

Los dineros del crddito do acuerdo con las fuentes do los

.fondos .por semestre y aftos so discriminan asi:
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TABLA 6. crédjtos de acuerdo con las fuentes de los fondos por se
mestre

Fonda Financiero	 Préstamos Ordin. Totales
Agrario	 Caja Agraria

Area par	 Area por
Financ,	 $000	 Financ.	 $000	 Area	 $000
en Ha	 en Ha	 en Ha

1972 70.000
lo. Semestre 35,500
2o, Semestre 34.500

1973 72.000
lo. Semestre 36.000
2o. Semestre 36,000

	

98.000	 10.500

	

49.700	 3,500

	

48.300	 7,000

	

100,800	 10.500

	

54.400	 3.500

	

50.400	 7,000

	

15.000	 80,500

	

4,900	 39,000

	

10.100	 41.500

	

15,000	 82,500

	

4,900	 39.500

	

10.100	 43.000

113.000
54,600
58,400

115.800
55. .3 00
60,530

1974	 72,000
	

100.800
lo. Semestre 36,000
	

50.400
2o. Semestre 36.000
	

50.400

1975	 75.000	 105,000
10. Semestre 37,000	 51,800
2o. Semestre 38,000 	 53,200

TOTALES	 289,000	 434.600

	

10.500	 15,000	 82.500

	

3,500	 4.900	 39,500

	

7,000	 10.100	 43,000

	

10.500	 15.000	 90,000

	

3,500	 47930	 41,900

	

7.030	 10.100	 48.100

	

42.000	 60,000	 335.500

115,800
55.300
60.500

120.000
56,700
63,300

464,600

8.5.2. Asjstencia Técnica

El cultivo del sorgo, coma uno de los más tecnificados del

pals, es atendido en su gran mayorla por Ingenieros Agr6nomos patti-

culares, segiin la resolucidn No.263 de 1969 del Ministerio de Agricul-

tura.

Coma ci programa .contempla sabre todo el incremento ,acelerado

de la productividad, más .que la expansión del area cultivada, se.con-

sidera pie existen los suficientes asistentes tcnicoS para este ren-

glán, variando entre 90 y 100 los Ingenieros Agr6nomos anualmente re-

4-
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guaridos para el pr.ograma .cuatrienal.

8.5.3. Insumos

85.3.1, S.emillas,

Existen disponibles para 1972, cantidades suficientes de se-

milla mejorada de sorgo de grano. En el primer semestre se dispon-

dráde 1.563 toneladas de semilla que permiten la siembrade 104.200

Ha '. empleando 15 kg de semilia por Ha las semillas Son: Icapal, P 25,

14K 275, 14K 2226 A.-14, R-12.

8,65.3.2. Fertilizantes.

En el cultivo del sorgo de grano se emplea la.iirea del 46%

y Un fërtilizante completo como el 10-30-10 en pocas diferentes. Los

requerimientos de estos insumos ilegan a las 13.000 toneladas, por un

valor de $26 1 000,000 aproximadamente pan 1972; pot consiguiente, te-

niendo de presente las zonas productoras, as necesario, procurar su

suministro oportuno y efioiente.

8,5,3.3. Plaguicidas.

Al igual que pare el maiz, existen disponibilidades de herbi-

cidas e insecticjdas para abastecer la dexnanda de estos insuinos en

1972 / debjndose estudjar .cuidadosamente la forma de :abaratar el cos-

to de los mismos al cultivador.
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9. COMERCIALIZACION

9.1. COMERCIALIZACION INTERNA

El IDEMA, en el año de 1971, intervino en la compra del 3,3%

de la producción Nacional de serge, equivalentes a 8.500 toneladas.

Para 1972, se estima necesaria la intervenci6n del IDEMA en la compra

de no menos del ocho per ciento de la produccián esperada, o sea,

21.600 toneladas per un valor de $25"920.000 a raz6n de $1.260 tone-

lada. Estas toneladas adquiridas tienen el objeto de regular el

mercado absorviendo los posibles excedentes y disponer de cantidades

suficientes para la exportaci6n.

9.2. COMERCIALIZACION PARA LA EXPORTACION

El proyecto piloto de produccidn de sorgo de grano con destine

a la exportación que se adelantará en la Costa Atlántica en no menos

de 3.000 Ha, recibirá el crdito necesario del Fondo Financiero Agra-

rib y contará con la intervención del IDEMA en la compra de la produc-

ciOn esperada, entre 12.000 y 15,000 toneladas y La participacidn di-

recta de Proexpo, la Caja Agraria, el ICA y FENALCE.
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10. •EJECUCION

La organizacidnpara la produccidn y comercialización del sorg.o

tendrä como orgànismos .ejecutores segtmn las actividades a los siguien-

tes:

Actividades

1, Investigacidn

2. C±4dito

3. Mercadeo

4. Insumos

5. Asistenciá Tcnica

Instituciones ejecutoras
Thjblicas	 Privadas

ICA	 -

Caja Agraria	 BancosPriv.
INCORA	 (Agrocrédito)

IDEMA	 CECORA
Industrias
FENALCE

Caja Agraria	 PROACOL
PURINA
• F INCA
FENALCE
CECORA
Productores y
distribuid ores
de fertilizan-
tes y plaguici-
das,

ICA	 •FENALCE
INCORA	 Ings ,Agrdnomos

particulares

6. Exportación	 INCOMEX?	 FENALCE
PROEXPO	 Sector Priva-
IDEMA
	

do.
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TABLA 7. SORGO - Resumen Programa de Producción para 1972 y su
comparacidn con 1971.

Concepto	 1971	 1972	 var iac idn
Cantidades %

1. Superficie cultivada Ha

2. Produccidn t

3. Rend./Ha en kg

4 Consumo aparente (t)

5. ImportaciOn (t)

6. Exportación

7. Crddito

7.1. FFA ($000)

7,2. Crédito ordinario

S. Ocupación (Jornales)

9. Asisiencia Técnica
(Ingenieros Agrdnomos)

	

90.000	 90.000	 -	 -

	

255,600	 270.000	 14,400	 16,0

	

2,840	 3.000	 160	 5,6

	

215.000	 240.000	 25.000	 12,0

	

-	 20,000	 20.000	 100,0

	

56.300	 98,000	 41.700	 74,1

	

14,000	 15.000	 1.000	 7,1

	

4'050.000 4'05O,OOO 	 -	 -

	

90	 90	 -	 -

gd eb
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PROGRAMA DE FOMENTO DE LA PRODUCCION DE MAIZ*

1972-1975

* El presente trabajo ha sido elaborado por el Grupo de Mafz,
siguiendo los derroteros trazados en el "Esquema para pre-
sentar el resumen de los Programas" suministrado pot la
"OPSA" - Minagricultura.
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Cllmaco Cassalett P., l.A., Ph.D.
Coordinador Nacional Grupo de Maiz y Sorgo

Mario Quintero, I.A.

Eduardo Vélez

Javier Mejia, I.A.

Augusto Del Valle, I.A.

Jorge Tarazona, I.A.

James Garcia, I.A.

Rafael Paris, I.A.

Eduardo Chac6n, Econ, Agr,, M.S.

JoS Vicente Gonzalez, Econ.
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FENALCE

FENALCE
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AGROCRED ITO

IDE MA

CAJA AGRARIA

PROEXPO

MINAGRICULTURA
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1. EVAWACION DEL PROGRAM DE 1971

1.1.  METAS APROBADAS

Incremento
Produacidn Excedentes ox- .:Consurno aparen- Area tecnif 1- del area tec-
total en t portables en t to interno en t cada en Ha nif. en rel.

1970 I-Ia

	

950,000	 25.000	 925.000	 164.500	 44.200

1.2, ME!Ms :EJECUTADAS

	

865.000	 -0-	 911.030*	 130.000	 9.700

1.3. EVALUAC ION CUAN1'ITATIVA

1.3,1. Metas..Cumplidas.

	

91l	 0%	 98.05%**	 79,0%	 22,0 %

1.3.2. Maths no cumplidas

89	 100%	 1,5%	 :21,0%	 78.0%

1.4. EVALUACION CUALITATIVVA

a El.palS.produjo significativamente el malz necesario Para sxi con-

* Incluye La importacidn de 47.030 toneladas

** El 5.2% pertenece a las importaciones; es decir, solamente se proclu-
jo en el pals el 92,3% del consumo aparente totaléstimado para 1971.

-	 -	 -	 --	 -.-
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sumo, Adn,-existe tine buena cantidad almacenada del maizimportado.

b) Las metas se cumplieron satisfactoriamente an cüanto a cifrasi'to-

tles de produccidn, frea tecnificada general y consumps aparentes

calculados, pero en las verdaderas metes do ejeducion representa-

des en incrementos do producci6n pare exportaciones y an auzuentos

del area tecnificada, los resultados fueron conipletamente nulos

y bastante deficientes respect ivantente.

c) En relacidn con el afto do 1970, el usa senibradase incrementâ an

28.500 Ha dè'lasuuls dnicaznente el 34,0 por ciento pertenece a

la superficie mecanizada do 9.700 Ha y el resto, 18.800 He o sea

el 66 por ciento a las zones do laderas y de colonizacidn.

d) Se considers que el poco aumento del drea tecnificada se .dabs a

los siguientes factores:

- El programs se diâ a conocer hastante tarde, y no existid el

mecanismo adecuado para la puesta an marcha y aireqcion do los

trabaj Os programado.

- Las importaciones del grano, anunciadas y prornulgadas con an-7
terioridad .a Is sierribra del let. seinestre, deterntinaron .que los

prodiictos mecanizadog y de tipo enipresarial disminuyeran el

area de siembra. A esto, dehe afladSrsele las udas presenta-

das en relac16n con ciertas semullas para clime cdlido.

e) Como factores favorables al incrmento del area seiibrada an Un 4,3

por ciento en .relacidn 1970 1 se aducen las siguientes:

S
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El, invierno an .1970 mostr6.rnu3 buenos efectos an los c'u1ti'

vos de maIz de ladera,,lo cual incidió an la producc16n y

nueva.Area.seraaaen 1.971 con este producto.

El meoramjento de los serv• jcjos•de comerciai jzacjdn en.aigu-

nas oiasde cQ1onjzaçj6n,,.. .......	 .

- E1 ' auiiento del precic cia sustentacjdn de.$l,300.,00 a $1,600,00

La tonelada.

D.IAGNOSTICO	 ..	 •	 ....	 . .

i; irea' ailtivada

Al .coznparar el Area sembrada an 1962 y 1971, la superficie

cultjfldaha disthinuldo en, ms de .10.000 Ha aprox jjnadamente, Desde

.1965. hasta 1970, se presentd una disminucjdn de la superficie culti-

vada coi tariaciones qua oscilan entre unos pocos mile's .de hect&reas

Sun poco'iááà cia iobbOthja.

Se.considera qua el 46 por.ciento del ärea . sentbrada demafz

.codesjoncie. al .primer semestre y el 54 por ciento al segundo semes

tre, Los,'c1cu1os para 1971, esti man ima.superf jcfe dd 316.000 Ha -

an al primer seilestre .y de 370.500 He an el segundo ., 1 'cual .arroja

un 't'8ta1 de 666.500 Ha cultivadas, con 28,500 Ha mds qua el aflo an-

terior y 130.000 'Ha tecnjfjcadas,

at
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La mayor superficie cultivada de maIz so encuentra en su

orden en los departamentos del Valle del Cauca, Antioquia, Cundina-

marca, Boyacá, Cdrdoba y Nariflo con el 12; 118; 9,6; 8,2; 6,9 y

6,7 por ciento del drea total cultivada, respectivamente. Los de-

partamentos y regiones menos cultivadoras del maIz están localiza-

das en el Norte de Santander, Quindlo, Chocó, Huila, Atlántico,

Risaralda, Caldas, Guajira. En posiciones intermedias se tienen a

Sucre, Territorios Nacionales en conjunto, Magdalena, Meta, Tolima,

Cesar, Cauca, Bolivar y Santander.

2,2. Produccidn

La produccidn de maIz en Colombia en la iiltima década

(1962-1971), pasd de 753,913 toneladas a 865.000 toneladas. Entre

1962 y 1964 se aumentó la producción en más de 200.000 toneladas. A

partir de este ao se disminuyó la produccjdn hasta el ailo 1970, ha-

biendo aumentado en 1971 más do 40.000 toneladas.

La produccidn do esta década apenas se ha aumentado oh un

14,7 por ciento. La mayor producciOn corresponds al segundo semes-

tre con el 56,6 por •ciento de la producciOn total.

Los departamentos más productores de maiz son en su orden:

Valle del Cauca, Antioquia, Córdoba y Cundinamarca con el 21,8; 9,6;

7,2 y 7,2 por ciento respectivament, de la produccIdn nacional,

equivalente al 45,8 por cJento del total producido. Los territorios

nacionales, Chocd, Norte de Santander, Quindlo, Huila y Atlántico



262

son los rnenos productores del grano, con el 4,8 por ciento de la pro-

duccin del pals. Los departamentos de Boyacá, Nariño, Santander,

Bolivar, Cesar y Cauca, ocupan las posiciones intermedias con el

31 1 1 pot cien€o dc la producción total,

2.3, Rendimientos

Los rendinientos nacionales promedios por Ha de maTh en los

iltinos 10 ahos han fluctuado entre 1,0 y 1,3 toneladas por Ha. En

los tres ilitimos aflos (1969, 1970, 1971), se ban obtenido los mayores

rendimientos unitarios, los cuales presentan una ligera tendencia

alcista.

El rendimiento promedio por Ha en los ocho Departamentos

de. la Costa Atlántica, en 1970, fud de 1.272 kg; en el Valle del

Cauca 2,250 kg; en.Antioquja 1.000 kg; en Boyacá 869 kg y en Cundi-

namarca 900 kg. Los más bajos rendimientos unitarios promedios se

encuentran en el Departamento del Chocó con 600 kg por Ha.

Los bajos rendinientos uñitarios persisten, debido a la

gran cantidad de cultivos de xnaiz con agricultura tradicional y en

zonas de ladera. No obstante esta situacidn, en cultivos tecnifica-

dos se tienen rendinjentos promedjos por Ha de 3,5 t en el Valle del

Caüca; de 2,8 toneladas/ria en el Valle del Rio Sind y en las regio-

nes de Bosconia, Becerrily Aguachica en el Cesar, lbs rendimientos

no son inferjores a 3,0 t/Ha.
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2.4, TecnologIa generada

Existen . ms de. 40 materiales inejorados producidos por e]. ICA,,

cont&ndose por to menos con dos malces mejorados pan cada mm de las

zones ciimatths en .donde se cultiva el maIz. Experimentalmente pro-,

ducen entre las cinco y ocho toneladas por Ha. Comercialmente los

rendimie,ntos con teenologla van desde tres hasta cinco toneladas en

el Valle del Cauca y de dos a cuatro toneladas en la Costa ltlántica

y zonas frias del pals. En las laderas los rendimientos var Ian entre

800 y 20500.kg/Fia. Hay suficiente disponibilidad de sernillas de to-

das las variedades e hibridos producidos.

2,5. Costos y Precios

Los costos de *oduccidn entre 1964 y 1971, han tenido un

incr.emento del 99,6 por ciento, superior al incremento de los precios

del malz en el mismo periodo de tiempo pues, los precios de susten-

tacidn se han aumaitado en 76,6 por ciento y a nivel :mayorista, ee-

tos avanzaron en un 89,5 por ciento dnicamente. Esto muestra Is

desventaja, en que seencuentra el productor ante el avanceacelerado

de los costos.de.producci6ny Ia lentitud en los precios. Consideran-

do los mismos altos de estudio, se encuentra gas losostos se There--

mentan anualmente ên.un 14,2 por ciento, los precios de sustentaci6n

apenas han aumentado en un 10,9 porciento por aflo y los precios a

nivelmayorista en tin 12,8 por ciento.

V.	 .
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2.6. Consuino Interno

En los ditimos 10 aflos, elconsumo per-Spita ha disrainuldo

de 47,1 kg a 41,8 kg. El consunto apaEente, sin embargo, ha aumentado

en unos 150.000 toneladas en estedecenjo. Este mismo consuiuo two

un increinento de 10,3 por ciento entre 1970 y 1971, habindose e.1eva

do en 2,7;.3,2 y 6,5 por ciento los consurnos per-cpita, Humano e In-

dustrial respectivamente en el mismoperlodo de tiexnpo.

No obstante lo anterior, la proporción del consuino indus-

trial en relacidn con el Consumo Aparente anual del pals, pasd del

46,1 por ciento en 1970 a 44,5 por ciento en 1971, lo cual indica

una disminucián fllatjva del 1,6 por ciento de utilización de] malz

por la industria y su sustitucidn por otros renglones, como el.sorgo,

2.7. lmportaciones y Exportaciones

Las inportaciones de malz, se iniciaron en 1959 y dnica'

mente en los aftos .de 1967, 1969 y 1970 no se recibid mafz import&'

do. La mayor importación se registrd en 1971 (47.050 toneladas)

Mn cuando 1 las exportaciones se iniciaron en 1962 en exi'

guas cantidades 1 relacionadas mds qüe todo con semillas, en 'Los afios

de 1969 y 1970, Se efectuaron la mayores exportaciones 9 las cuales

fueron .de 16.186 y 12.117 tonéladas résectivamente,

De 1959 a 1971, el pals ha inportado 160,389 toneladas.de

malz y ha expertado solamente 33.214 toneladas,
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PROBLEMAS DE WRODUCCION

.3.1. Problenzàs de producc16n pàra conSumo

a) Locaiizaci6n del .50 por ciento del area cultivada en

laderas.

b) Falta.dezonificacidn de la produccidn.

c) Tarnaftos reducidos de los cultivos.

d) Robo del ptoducto.

e) Fait.a.de variedades prSoces:para rotacidn con algod6n.

f) Bajo porcentaje de germinacidn de la semilla.

g) Deficiente empleo de tecnologIa.

ii) Inauficiencia de.maquinaria.

U . Escasez de mano de obra.

j) Carencia de equipos de secamiento y de bodegas a.nivel

f Inca..

k) Alto nthnero de usuarios del crédito sin asistencia t&-

nice.

1) CSdito inoportuno, mal ubicado y defiOitario.

m) Carextia absoluta de programas de divulgacidn y comuni-

caci6n de los incentivos proyectos de técnicas mejora

das.

3,2, Problemas .deProduccidn para Exportacidn

a) Mentalidad importadora e importaciones y su localiza-

didrt..en.dreas de produccidn.
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b) Alto costo de produccián por tonelada en relación con

el precio internacional, .debido a la poca productivi-

dad y a los altos precios de los insumos.

c) Ausencia de proyectos bdsicos de producción para ex-

portacida.

4. PROBLEMS DE .COMERCIALIZAC ION

de Comercializacián Interna

a) Deficiente informacidn sobre precios an algunas regio-

nes del pals.

b. ) Insuficientes puestos de coxnpra.

c) Lentitud para los recibos del producto en los .centros

de acopio.

d) Saqueo en el transports del grano.

e) Tranprte deficiente y costos, debido al mal estado

de las vias y la insufjcjencja de vehiculos en 4pocas

de càsecha.

f.) Falta de aplicacidn de las disposiciones sobre control

de pesas y Medidas,

g) Condiciones desfavorables de acondicionaraiento y alma-

cenamiento del grano.

4.2. Probleinas de comercializacj6n y la exportaciOn

a) Precios muy pot encima de losinternacionales,
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b) Falta de negociaciones sobre precios rninixnos con palses

importadores, sobre todo, el Grupo Andino.

C) Promocián nula del producto en el exterior, tendiente

a crear el ainbiente propicio para efectuar negociacio-

nes

d) Tendencia.a la produccidn deficitaria, lo cual genera

resistencia a la exportación.

5. ANEXOS

5.1. Superficie cultivada, produccidn total y rendimientos 1962-

1971.

5.2. Situacjdn de la produccidn por zonas 1970.

5.3. Consumo jnterno 1970 - 1971,

5.4, Importaciones y Exportaciones 1959 - 1971.

5.5. Costos promedIos de produccidn por.hecttea 1961 - 1971.

5,6. Precios de sustentación del mafz 1964 - 1971.

5,7. Precios promedios por tonelada a nivel mayorista en pesos

1966-1971,

5.8, rluctuacjon de los costos de produccidn y precios del pro-

ducto entre 1964 y 1971,



1962
1963
1964
1965
1966
1.967
1968
1969.
1970
19711/

696,900
688.800
771404
868.867
845.400
790.000
788,500
680.700
658.000
686.500

753.913
181.593
968,060
870.755
850.000
850,000
886,572
880.015
825.653
865.000

1,088
1,134
1,255
1,255
1,005
1. ,076
1,075
1,293
1,255
1,260
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ThEL\ 1, Maiz ..:superfjc je Cu1tjvada" Produccjdn Total y Rendijaten-
tos, 1962 . 1971,

AftOS	 Superficie	 Productddn	 EendiaLe2cto

FUBNTE: IDE14A . - MINAGRIOJLTURJ½

Estimativos do is Oficina de Planeacidn,del IDEMA S Se.ptienhre 1911.

TABLA. 2.. Situaaidn de la Praduccidn par Zones en 1970.

Rdiiui,e.sttos -PorcentajesZonas Productoras	
Area 	 Prcduccjidn	 edios par

hectáreaeJg,

1.. Do -Laden

2, Planicies

2,1, Costa atlantica
2,2. Valle del Cauca
2.3. Resto Deptos ,Inter
2.4, Llanos brjentales

3. 'rerritorios Wacionales

TOTALES

	

49,0	 400	 1,153

	

45,3	 55,2	 1.,434

	

24,7	 .25,2	 1.223

	

12,0	 .21,5	 2,250 -

	

5,5	 6,4	 1.387

	

.34	 .24	 874
97 S8______

	

100 &i0	 100,0
	

1.214



	
•	 •:.	 .
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TABLA 3. Consurno Interno.- 1973-1971.

Unidadec	 Variacidn
Concepto	

de-medida - 1970
	 ./1971	 porcentual

Consumo aparente 	 Toneladas	 825.653	 911.030	 +10,3
Consumo per-capita	 Kilogramos	 39,1	 41,8	 + 2,7
Consumo humano	 Kilograrnos	 390.600	 403.200	 + 3,2
Consumo Industrial	 Toneladas	 380.390	 405.130	 ± 6,5
Proporcián Consumo In-

	

dustrial	 Porcentaje	 46,1	 445	 - 1,6

FtJENTE: IDEMA, MINAQRICULTURL y EMPRESAS INDUSTRThLES.

TABLr 4. Importaciones y Exportaciones. 1959 - 1971.

An
• .. os
	

.	 Toneladas de Mafz
Importadas	 Exportadas

1959	 3.443	 -
1960,	 4.552"	 -
1061-	 .	 42.042'	 . 1

1962'	 16.624 '	 0.500

1963	 7.604
1954	 26.380	 2

1965	 0.335	 2.345

1956	 •	
059	 -

1957	 -	 510
1963	 10.935	 2.052

1969	 -	 16.106
1970w	 -	 12.117
1971/	 47.050 

TOTAL	 160.309,3	 33.213,5

FUENTE: DANE, ANtJARIOS ESTADISTICOS

V FtJENTE: MINAGRICULTURA
IDEMA.

	

k.	 .
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PABLA 5, Marz.- Costos .Promedios de Produccidn pot hectárea. 1961-
1971.

Los costos promedios de producci6irdesde 1961 han tenidola si-
guiente variaci6n-

AEos Costos
t)' por Eta)

1961.	 1.146
1962	 1.148
1963	 1,858
1964	 1.954
1965.	 2.441
1966	 3.090
1967	 3.225
1968	 3,505
1969	 3.600
1970-	 3.823
1971	 3.9011/

flJENTE JDEMA,

Grupo Programa .MaIz - Minagricultura.

TABLA 6. Precjos de sustèntacjdn del Mafz. 1964 - 1971.
(Pesospor tonelada).

Aflos	 .	 MaIz Amarillo	 MaIz Blanco

1964 .,	 925,0	 887,5
1965	 925,0	 925,0
1966	 1.020,0	 1.020,0
1967 •	 .	 .	 1.250,0	 1,250,0
1968	 ..	 .	 1.020,0	 1.020,0
1969.	 - .	 1.309,0 -	 1,350,0
1970	 1.300,0	 1.300,0
19711/ -•	 .	

1.300,01,350,0
1971Y	 .	 1.600,0	 1,600,0

PUENTEI IDEMA

j/ Primer semestre

/ Segundo semestrd,
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TABLP 7. Maiz - Precios promedios por tonelada a nivel mayorista
en pesos - 1966 - 1971.

Clase del	 Pesos por aflo
Producto .
	 .

1966	 1967	 1968	 1969	 1970

MaIz amarillo 1.210	 1.320	 1.410	 1.490	 1.730 -	 1.850
duro calentano

MaIz blanco
duro càlentano 1.210	 1.350	 1.490	 1.510	 1.740	 1.940

FtJENTE: OPSA - MINAGRICULTURA

Promedios a Octubre.

TABLA 8. Mafz-F1uctuacj6n de los costos de Producclón y Precios del
prdducto entre 1964 Y 1971.

Concepto

Mo de 1964
Mo de 1971

Variacidn

Cifras obsulutas
% en los siete aflos
% Medio anual

Costos
por

Ha / $

1.954
3.901

1.947
99,6
14,2

Precios p

Sustentaciân

906
1.600

694
76,6
10 J9

N ive 1
Mayorista

1.000
1.895

895
89,5
12,8
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6. FACTORES QUE INCIDEN PROSITIVAMENTE EN LA PRODUCCION

a) Cantidad sufic jente de tierra dptina para ci cultivo

b) Existe tecnologia qencrada para los distintos pisos t&mi-

eQs

C) Competeneja en la producción de semilias.

d) Suficienteasjstencia técnjca particular.

e) Orqanjzacjdn 6n zonas maiceras de los agricultores en Coopera-

tivas y a trav4s de Fenalce.

7. CONDICIONES QUE AFECTAN FAVORABLEMENTE LA COMERCIALIZACION

a) Aurnento y rnejoramiento en la capacidad de acondicionainiento

y almacenamiento del grano, por pane del IDEMA, INAGRABIO

y Aimacenes de Depdsito.

b) Incremento en cifras absolutas aflo por aflo de la deinanda in-

dustrial.

c) Existe dernanda actual y potenciapara exportación.

d) Normas de calidad aceptabies.

e) Intervencj6n oportuna y esporádica de FENALCE en la compra

de grano.

8. POLITICAS.

Con el fin de estirnular ci desarroilo de la producción nacional

de inaiz, el Gobierno Nacional establece un conjunto de pautas 0 po-

ilticas generales que se observarán, durante la puesta en marcha y

ejecucion de los programas de fomento de la produccidn de maiz, en
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los aspectos relacionados con los insurnos, los precios y la produc-

cidn en si.	 .	 .	 .	 .. ..

Estas decisiones son las siguientes:

a) No, se 'importará.maIz ..y . sorgoen. un futuro inptèdiato;

b) Se efectuarán los estudios necesrios:para la: importaci6n

de maquinaria agricola y la reglamentacidn para el empleo

del nwueroso tipo defmar.pa,s;.y;calidades existentes.

c) Se implantardn lineas de cr4ditos especiales para obras de

infraestructu±&a•. divél de finOá para la prodüdcidn y aon-

dicionainiento de los granos. . ...
......	 .J..	 -

d) Se :t' P RRndrd el estab.lecimiento . de tar ifas di-

ferenciales de asistencj.a técnic particular, .qonsiderando
,..	 ..	 ......

las regiones de prc4uccidn y la productividad.
.1.•	 ..	 .,	 •1_•	 ...............

e) Se incrementará sustancialmente la asistepcia tdc.nica. jnsti-
•	 .'	 •...........

tucional parapequeños cuitivadores de.maIz. .,

i),.. S.e •esudiar, , con miras a replantear • 1a poltica , seguida

para el acondicionamiento y beneficio de los granos.

g) Se fijart un precio de fomento para el maIz, el cual segui-

rd aiiddor del peb[o de sustentaci 6h atiaI incrementado

nun ...	 ciento., .

Ii) Los precios de los insumos para los planes de producciOn con

dinoespe1fic 1'la exportaqi6n no Se fl superiores a los

yalorep . de,. ex prtapi6n d..jchos jnsyxgs....

-e
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i) Con el objeto de contar con reserves del grano para posibles

elnergencias, existencias reg.iladcras de lo g inercados y maIz

para exportacián, el IDEMA intervendrá par lo menos en un 10

par ciento en ci mercadeo dc Is produccidn dc maIz, segiln las

metes dc log programas para este- cereal j, formulados par. el

Ministerio de Agr'icultura.

PROGRAMAC ION

1. JUSTIFICACION

El maIz es uno de log principales productos bdsicos de consumo po-

pular, ci cual es tanibién empleado conto materia prima industrial. No

obstante, .que ei .consumo )IUIMflO he venido distninuyendo sensiblemente

en log •iiltlmos afios, el .maIz farina parts indispensable dc Is dicta dia-

na alimenticia, sobre todo, de log campesinos. •Por otra parts, el

malzes.ei renglón agricola mds difundido en todos lo g departamentos

y regiones del pals, ya •qua se cultiva en todos lo g pisos térmicos y

suelos.

Despuds del.cafd, el ntaIz ocupa el 2o. lugar an iznportancia en

relacidn a la superficie cultivada y el valor de ).a produccidn en 1971

1leg6 a $1.557000.00.

La caljdad del maIz colombiano, debido mds que todo a que as co-

secha seco y no pierde brlllo y duriza, Cs muy apetecido an log men-
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cados externos. Esto permite pensar y programar seriamente la produc-

cidn de excedentes exportables.

2, LOCALIZACION

El Programa de Fomento de la. Produccjón de Malz, se realizará en

todo el territorio nacional bajo modalidades:

a) Produccidn a nivel empresarial, con proyectos especiales para

la Costa Atlántica (Bolivar, .Córdoba, Cesar, Guajira, Magda-

lena y Subre) el interior del pals, (Tolima, Huila, Valle y

Risaraj.da) y los Llanos Orientales.

b) Produccián a nivel de pequeftos y medianos productores, a tra-

v6s de los Proyectos de Desarrollo Rural del ICA (Oriente An-

tioqueflo, Oriente de Cundinamarca, Provincia de Garcia Rovira

y el Ariari) y sus Agendas de ExtensiOn; los Proyectos de

Reforms Agraria del INCORA y los Proyectos con los usuarios

del Crédito ordinario de la Caja de Crdito Agraric, Indus-

trial y Minero y los proyectos de las Secretarlas de Agricul-

tura y Desarrollo de los Departamentos.

3. OBJETIVOS

Los objetivos generales perseguidos son:

a) Aumentat la productividad y producci6n nacional

b) Abastecer is demanda interna, incluyendo reservas del producto.
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c) Cr.ear excedentes exportables.

4. METAS

Se ban establecido dos alternativas de metas por cuinplir. La me-

ta alternativa A, para poder responder a la demnda aparente y la me-

ta alternativa B, que contempla las reservas y las existencias r .egula-

doras y las metas de exportaci6n. Las cifras estimadas hasta 1975 son

las siguientes.

TABLA 9. MAIZ - Programa de Fomento de la Producción Nacional.
Metas para el cuatrenio 1972-1975.

Alterrjatjvas	 - Cifras calculadas
Produccidn Superficie de nuevas areas Rendimiento por

en t	 en Ha	 en relacidn con	 Ha en kg
1971

1972

Alternatjva A	 930000
Z1ternatjva B 1.050.000

1973

Alternat jva A	 980.000
Alternative B 1.180.000

1974

Alternatjva A 1.020.000
Alternatjva B 1.340.000

1975

Alternatjva A 1.060000
Alternatjva B 1.360.000

	

715.300
	

28.800
	

1.300

	

775.300
	

88.800
	

1.354

	

720.600
	

34.100
	

1.360

	

842.850
	

156.350
	

1.400

	

728.600
	

42.100
	

1.400

	

893.330
	

206.830
	

1.500

	

106.670
	

1.500

	

850.000	 0- 	 1.600

i.
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Las metas de exportaci6n del male, se han considerado como un todo

conjuntamente con el sorgo, dada la estrecha relaci6h que tienen los dos

renglones, no solamente desdeel punto de vista de la produccidn, sino

tarnbidn de la comercializacidn. Las metas globales para el maIz y

sorgo en el prdximo cuatrenio con base en un precio promedio de US$60

tonelada mátrica.

TABLA 10. MAIZ Y.SORGO.. Metas conjuntas y totales de exportacidn.

(Miles de toneladas métricas y US$000)

ALTERNATIVAS	 1972	 1973	 1974
Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor

A	 50	 3.000	 70	 4.200	 100	 6.000
B	 70	 4.200	 100	 6.000	 150	 9.000

Continuacidn ...........

M E T A S
ALTERNATIVAS	 -1975	 -	 Total Cuatrenjo

Cantidad Valor Cantidad Valor

A	 150	 9.000	 370	 22.200
B	 200	 12.000	 320	 31.200
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5. MEDIOS

5.1. Recurbos crediticios

Durante los próximos cuatro afios se necesitarán unos

$1.920.800.000 para financiar el cultivo del maIz en unas 1.141.234

hectáreas, correspondindole al afiode 1972 unos $428.000.000 para

253.750 hectáreas, La financiacidn por Ha, de $1.800 en dinero del

.F.F.A. y de $1.600 en promedio aproximado con Recursos Ordinarios de

la Caja de Cr4dito Agrario, Industrial y Minero, son aceptables en

los momentos actuales. Los Recursos Crediticios necesarios por semes-

tres, segimn fuenté . de los fondos es como sigue:

Fondo Financiero	 Préstamos Ordinarjos	
T 0 T A L ESemestre. por	 Agrario	 de la Ca-ia Agraria 

aflos	 Area por	 Area por	 Area en
financiar	 $ 000	 finahciar	 $ 000	 $ 000
en Ha	 en Ha	 Ha

1972

ler .Semestre
20. Semestre

1973

ler .Semestre
2o. Semestre

1974

ler .Semestre
2o. Semestre

1975

ler .Semestre
20. Seméstre

110.000

50.000
60.000

115.500

57.750
57.750

121.277

60.639
60.638

127.333

63.667
63.666

198.000

90.000
108.000

207.900

103.950
103.950

218.300

109.150
109.150

229.200

114.600
114.600

143.750

86.250
57.500

15's.125

.94.875
63.250

173.937

104.362
69.575

191.312

114.787
76.525

230.000

138.000
92.000

253.000

151.800
101,200

278.300

166.980
11.320

306.100

183.660
122.440

253.750 428.000

136.250 228.000
117.500 200.000

213.625 460.900

152,625 255,750
121.000 205,150

203.214 496.600

165.001 276.130
130.213 220.470

318.645 535.300

178.454 298.260
140.191 237.040

TOTALES	 474.110
	

853.400
	

667.124 1.067.400 1.141.234 920.800
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5.2. Asistentia Tcnica

En relación con la asistencia técnica particular, princi-

palmente en lo concernjente a los cultivos financiados por el F.F.A.,

se considera que es suficiente, en cuanto al ndrnero de Asistentes

T4cnicos; no obstante dsto, se estima que alrededor de 35 Ingenieros

Agrdnomos adicionales a los existentes serán nacesarios para las

30.000 Ha nuevas que se han prograrnado para 1972.

En 1972, además de la asistencia tcnica institucional que

presta a los pequeos cultivadores, por el ICA y el INCORA, se requie-

ren no menos de 50 Ing. Agrónomos desde el primer semestre, con miras

a prestar un mayor servicio a los usuarios del Crdito Ordinario de la

Caja Agraria que ascienden a 40.000 cultivadores del rnaiz per semes-

tre. Para efecto de los cálculos sobre asistentes t4cnicos, se estima

que un Ing. Agrónomo atiende eficientemente 800 Ha de tipo comercial y

500 Ha entre pequeflos maiceros.

5.3. Insumos

5.3.1. Semillas

Los requerimientos de semillas mejoradas para el aho de 1972,

se verán f6cilmente cubiertos, ya que cuenta para el primer semestre

con una disjbilidad de 2.897 toneladas que permiten la siembra

de 170.412 hectáreas. En el semestre 1971 A, se vendieron 1.420 to-

neladas de semilla mejorada con las cuales se sernbraron 83.500 Ha.

4'-
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En 1972I, se espera utilizar unas 2,316 toneladas para la siernbra de

136.250 Ha. Se recomienda a la Caja Agraria, la utilizac.6n al máxi-

mo de los crádjtos ordinarios, empleando la modalidad del "crádi-

to en especi" relacionado con las semjllas mejoradas.

5.3.2. Fertilizantes

Ell 	 cultivo del mafz, se emplean en lineas generales la

Urea y el fertilizante compuesto 10-30-10, en cantidades bastante re-

ducidas. El dficit nacional de Urea, se ha venido cubriendo con impor-

taciones y se espera la intervencjdn de FENALCE en el prdxiino aho, en

el abastecimjento y distrjbucjón de este insumo critico.

Ell 	 se .considera factible el empleo de 7,000 toneladas

aproxjmdamente por Un valor no inferior a los $14' 000.000. Ell

similar se puede.aducjr lo mismo pare losabonos compuestos, siempre

y cuando se incrmente la asistencia técnica hacia los pequeños culti-

vadores de mafz, con miras a aunientar la produccjdn en base a tecnologIa

y productivjdad

5 .3 .3. Plaguicjdas

En el cult ivo del mafz, se he venido utilizando casi exclu-

sivamnente el Gesaprim, 80 de Schering como herbic.jda con muy buenos

resultados s jendo su abastecimiento hasta el presente en forma normal

ylas disponibjlidades para el semestre 72A son considerados suficien-

tes,

I'
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Lo anterior, puede.aducirse para los insecticidas mane-

jados por un gran niSniero de firinas nacionales y extranjeras.

5.3.4. Maquinaria

La disponibilidad de combinadas para la récolecci6n del

maiz es deficiente en el pals. Solo .1 el Valle del Cauca, cuenta

con maquinaria suficiente y el resto de las zonas máiceras dispone

de muy pocasunidades.

Considerando el d4ficit de maquinaria (establecido en es-

tudios muy serios sobre el particular), se hace necesario proveer

de los fondos indisponibles a la Caja Agraria destnados para cr4-

ditos amediano piazo, para la adquisición de maquiriaria y de equi-

pos agricolas.

Coma accidn inmediata, mientras se precisa en forma detalla-

da la situaciârj real para la importación de maquinaria y equio, se

podria suplir el d4ficit de maquinaria para recolecdidn, importando

a bajos costos, cabezotes, los cuales darlan la opoxtunidad de uti-

lizar cornbinadas arroceras y sorgueras en la recoleccidn del malz.

6. COMERCIALIZAC ION

6.1. Comercializacjon Interna

6.1.1. Capacidad de Almacenamienta

Debido al aumento de la produccidn de arroz y al volumen

ocupado de los otros productos, en los cuales interviene el IDEMA;
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la capacidad de .almacenamjento pan mafz no se puede determirjar en

forma-bastante precisa. Todo estará en funcidn a la evacuacj6n que

se haga para los sitios do consuno. Dadas las condiciones do deman-

da se estima que despuds de tratado el arroz so puede enviar flpida-

monte hacia sitios do consumo;obvjando en esta forma el posible dd-

ficitde .almacenajnjento que so puede presentar.

6.1.2. Capacidad do recibo y secamiento

LA capabidad de reciboestá limitada a la de secamiento.

Actualmente .el IDM2% no está en condjcjones de a-tender u.na oferta

de . maIz .comolá qué ee.es€ä programando. Pal sitüacidn podria ob-

viarse a corto plàzo aunientanc3o por parte del IDEMA el nSero de se.

cadores . portftjles, que en la actualidad so estima en un nSero do 	 -

25unidades, .Por otra pane, so podrfan utiljzar las bodegas de los

desmotadores como sitios para recibo y tratamiento pare almacena .-

miento hasta el 31 do Octubre, en la Costa Atlntjca. Tales sitios

son los siguientes:	 -

2½guadhic Becerril,Codazj, (2) Valledupar,san Juan

del Cesar, Villanueva, Rioacha, Bosconia, Aracataca, Cereté y San

Pedro (Sucre)

Para recibo, tratamiento y almacenamjento largo esMn las si-

guientes: Gamarra, Codazzj (silos), Fundacjân, Barranquilla, Mon-

terla, Sincelejo y Magangué; do las cuales so podriadejar a Gamarra

solo pare almacenamiento de maIz.



TBLA 11. Principales Insumos requeridos por semestres en toneladas y a precios corrientes. 1972 -
1975:

Urea	 10-30-10	 Semillas	 Funqicidas	 -
Mos ' Semestres Toneladas	 $000	 Toneladas $000	 Toneladas	 $000	 Toneladas	 $000

1972
ler. Semestre
2o. Semestre

1973
ler. Semestre
2o. Semestre

6.937,5 14.568,75'

	

3.362,5	 7.031,25

	

3.575,0	 7.507,50

8.146,8 17.108,28

	

4.310,6	 9.052,26

	

3.836,2	 8. 056,02

6.937;5 15.678,75

	

3.362,5	 7.599,25

	

3.575,0	 8.079,50

8.146,8 18.411,77

	

4.310,6	 9.741,96

	

3.836,2	 8.669,81

4.313,75
2.316,25
1.997,50

4.651,63
2.594,63
2.051,00

25. 882, 50
13. 897,50
11:985,00

27. 909,78
15. 567,78
12. 342,00

526,25
251,75
274,50

629,12
325,87
303,25

52, 625,00
25. 175,00
27.450,00

62.912,60
32. 587,60
30,325,00

1974	 9.542,7 20.039,67	 9.542,7 21.556,50	 5.018,64	 30.111,84	 728,62	 72.862,40

	

ler. Semestre	 5.119,2 10.750,32	 5.119,2 11.569,39	 2.805,02	 16,830,12	 388,66	 38,866,20

	

2o. Semestre	 4.423,5	 9.289.35	 4.423,5	 9.997,11	 2.213,62	 13.281,72	 339,96	 33.996,20

1975	 12.106,1 25.422,81	 13.106,1 17.359,79	 5.416,97	 32.501,82	 815,44	 81.543,60

	

ler. Semestre	 6.627,0 13.916,80	 6.627,0 14.997,02	 3.033,72	 18.202,32	 438,33	 43.832,80

	

2o. Semestre	 5.479,1 11.506,11	 5.479,1 12.382,77	 2.383,25	 14.299,50	 377,11	 37.710,80

	

TOTAL. . .	 . 36.733,1 77.139 ; 51	 36.733,1 83,016,81 19.400,99 	 116.405,94 2.699,43	 269,943,60

cow
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En el interior en general al iqual que en el Llano,.no habria pro-

blema ni para el recibo, ni para.el alinacenamientopor la razdn de que

en un momento determinaco copada la capacidad de almacenarniento del

IDEM[, se podria obviarla situaciân almacenamiento en entidades par-

ticulares, fundamenta)nente en alinacenes de .depósito. EL IDEMA p0-

aria intervenir en tin lOpor ciento de la cosecha con las condiciones

•actuales de alinacenainiento.

Una vez .ôonocidos los sitios de produccidn en los cuales no sea

posible la intervenpidn del IDEMA y Cooperativas de productores, se

precisa la presencia oportuna de FENALCE.

6.2. comercialización Para la exportacidn.

Bajo la dirección de PROEXPOy la participacidn del Grupo de

MaIz y Sorgo del Ministerio de Agricultura, se adelantará el Pro-

yecto Piloto de .produccidn con destino a la Exportación, con la

intervenci6n del Fondo Financiero Aqrario y el Crdito, el IDEMA

en el almacenamiento, lixnpieza y secainiento del grano y la .asis-

tencia tcnica orientada por FENALCE y supervisada por el ICA.

El area escogida de cuatroa cinco mil hectireas Para 1972 en

zonas especiales de la Costa Atlánticag con agricultores selec-

cionados y.con rendimientos promedios esperados.de cuatro tonela-

das, tendra un plan de trabajo especial, tendiente a la promocidn

y negociaciones del producto, segdn los delinamientos trazados en
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ci plan cuatrienal de exportacjones por ci Comité permanente Para la

Coordinacidn de las exportaciones de Sorgo y MaIz y el Grupo Para los

misraos productos del l4inisterjo de Agricultura.

6.3. Normas de Compra

Las normas del IDEMA son suficientemente amplias, en corn-

paraciOn con normas internacionales. En la actualidad Se tienen unas

bases de recibo iS porciento de bumedad y tres por ciento de flnpure-

zas; y una tolerancia de recibo del 26 por ciento de humedad y 20 par

ciento dc impurezas. Se recomienda que ci IDEMA aumente su rnargen de

recibo hasta el 30 par ciento de humedad.

7. EJECtJCON

La organizacj6n Para la producciOn y distribucj6n del malz,

tenierido de presente las actividades básicas, en ci proceso de la

produccj6n y distrjbucj6n del mafz incluyendo la investigacion, la

extension, la asistencia t4cnica, la exportacion y la importacjOn,

en lineas generales es la siguiente:



286

TABLA 12, MAN. Actividadesde Investigación y Desarrollo, segiin las enti-
dades ejecutoras.

Actividades	
Pb1icas	 Privadas

1, Investigacidn	 iCA

2. Crédito

2.1. En dinero	 Caja Agraria	 Bancos Privados
INCORA	 (Agrbcrédito)

2,2. En especie	 Caja Agraria

3. Mercadeo

3.1. Compra-venta	 IDEMA	 CECORA
Particulares

3.2. Almacenatniento	 INAGRARIO	 Almacenes de depdsito
IDEMA

4. Insumos

4.1. Semjllas

4.1.1. Produccidny dist. Caja Agraria

4.1.2, Certjficacj6n	 ICA

4.2. Fertilizantes	 Caja Agraria

(produccidn y yenta)

4.4. Provisidn de los insumos Caja Agraria
en general

4.5. Control, produccidn y dis
tribucj6n insumos,

4,5.1. Aspectos legales Minagricultura

4,5.2, Ejecuci6n dispo-
siciones	 ICA

PROACOL
Empresa Agricola de
Occidente

Vitabono (Quin S
Mondmeros Coloinbo-
Venezolanos

SHELL
CELA
Unión Carbide
Bayer
D .0 .W,
Shering, etc.

FENALCE
CECORA
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4.6. Empaques Fábrica Nal, de Errr
paques de Medellin
Enpaques del Cauca
S.A., etc.

5. Extensjdn
	

ICA
	 t

6. Asistencia Tcnica

6.1. Prestac jdn -del servicjo
	

Caja Agraria
	

Fenalce
INC ORA

	

	
Thg. Agrdnomos par-
ticulares y asociad

6.2. Supervisián y.capacitacidn ICA
	

Fenalce

7. Exportaci6n

7.1. Promoci6n e Investigacidn

de mercados y proyectos pi
lotos	 PROEXPO

7,2, .PolItica, exportación e
ixnpbrtacidn	 ICOMEX

7.3. Exportadores e Importa-
dores	 IDEMA

8, Costos Operativos.	 -

Dada la diversidad de actividades y la especialización de las diver-

sas instituciones pdblicas y privadas que intervienen én el proceso -de

produccidn y comercialización del grano, se dificulta el cálculo de las

inversiones, gastos generales del programa. Sinembarg6 j se ha estimado

en forma global la participación directa de algunos organismos para los

proyectos, asi:

FENALCE$ 4.000.000 representados an el funcionamiento de 12 Sec-
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cionales,.eguipos do laboratorio para prestaciones del servicio do

andlisis .de gYanos en cinco seccionales, cinco camperos para Tcfli-

cos y là .compra do 10 equipos de secamiento para el proyecto de la

Costa Atldnticaj en las seccionales de Cereté, Sincelejo, Valiedupar,

Fundacidn y Aguachica, con el fin de prestar este servicio anivel

do finca.

ICA, $8.000.000 Para la asistencia técnica institucional en cue-

tro proyectos:de Desarrollo Rural y la cuota, parte.del costo do 70

agencies do extensidn estinada en 1/5 del valor promedio por Agencia,

o sea de $11.000.000, pare un total de $19.000.000.

CAJA.DEcREDXTO AGRARIQ INDUSTRIAL  I4I1MRO $9000.000, réprosen-

tadosen 50 Ing. Agrdnomos do Asistenbia Tônica con sus equipos.

El aporte de stos trés Organismos, asciende pare 1972.a la Muma.

de-$32.000.000.

-La participacidn del INCORA, mediante la siembra do 30.000 Haen

el primer semestre y 20.000 Ha en el Segundo semestre de 1972,. en .20

Proyectos do Reformat Agraria y los frentes de trabajo do Pereira1

Magangu6 y Turbo so estima en $3.000.000.

El costo global de operacidn del.Progtaa para1972 se ha calcu-

lado en unos $50.000.000, eguivalente escasamente al 0,1 pot ciento

del monto estiinado do los .crditos calculados para el mismo a?o.

gdeb
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•CREDITO AGRICOLA

Jorge Tarazona*

En los illtimos años ci pals ha logrado configiarar una poiltica

crediticia hacia ci sector agricola. Esa politica abarca la finan-

ci6n de obras de infraestructura, inversiones :ermanentes, cultivos

de corto y largo perlodo vegetativo y ganaderla. Es convenien-te re-

saltar que dentro de esa politica se ha hecho dnfasis en tratar de

garantizar la correcta utilizaciân de los préstamos y se ha implan-

tado la Asistencia Tdcnica para lograr aumentos en productividad.

HISTORIA:

El crdito agricola se inició en ci pals con la creacidn del

Banco Agricola Hipotecario en 1924 y Sn acción no fud notoria de-

bido posibiernente a su campo limitado y a los exigentes térrninos.

Posterioxmente surgió la Federacidn de Cafeteros como dejensa

del grenio cafetero y so vincuiación al crddito agricola se relacio-

na con un fuerte aporte de capital en la fundaci6n de la Caja de

Crddito Agrario, la cuai se cre6 en 1931 por medio de la Ley 57.

En 1953 se crea el Banco Cafetero y se expresa en el Decreto 2314

quc ci objeto principal de la institución será financiar la produc-

ción, recolección, transporte y exportacidn del café..y otros produc-

tos agrfcolas y constituye a la Federacidn de Cafeteros cono dnico

.accionista del Banco,

* Ingeniero Agrdnono. Agrocrdito. Bogotd.
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El Banco Ganadero se. cred en virtuâ del Decreto .921 de 1956,

el cual.lo autoriza para hacer. todas Las operaciones de los Bancos

Lomerciales y destinar. Un. 70 par ciento de sus depdsit.os para pr4s-

tamos agropecuArio.

Posteriormente la Ley 26/59 le fija funciones .especIficas de

crdito para .ganaderIa.

El Instituto Colonthiano de la Reforma Igraria es .una institu-

cidn importante .dentro de la financiacidn del sectot .agrlcO)a en

virtud de autorizaciones especificas de la Ley 135/61.

Las anteriores instituciones .y otras que se derivan de .ellas1

tales coma elFondo Rotatorjo de Cr&jto Cafetero y Fonda de Diver-

sificaciones de Zonas Cafeteras pueden considerar coma instituciones

de fomento propiamente.djchas, existiendo ademds los Bancos Corner-

ciäles que participan en la financiación del hector agropecuario en

virtud de nonnas vigentes que los obligan a mantener parte .importan-

te de su crédito potencial en actividades relativas al fomento en to-

dos.:bos órdenes..

En la actualidad tal participación esta fijada .en un 36 por den-

to de la cartera total, .anotándose que dentro de ese porcentaje queda

comprendida la destinacidn obligatoria del .15 par ciento de los .depd-

titos a vista y térmizo en operaciones de fomento agropecuario en vir-

tud de 15 Ley 26/59.

r

LI
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Contribuye además la Banca en crédito para .almacenamiento de

cosechas por intermedio de sus Ainacenes Generales de Depdsito.

Estas instituciones emiten titulos de depdsitos contra recibo de

mercaderlas, documentos que son negociables por el 75 u 80 por den-

to de su valor y a su vez redescontables en el Banco de la Repdbli-

Ca.

Otras fuentes de financiacidn para el sector las constituyen

los Fondos Ganaderos, las Corporaciones Financieras, el Fondo para

Inversiones Privadas y el Fondo Financiero Agrario.

Conviene en la actualidad destacar la labor que viene desarro-

llando el Fondo Financiero Agrario en la financiación de cultivos

de corto perlodo vegetativo y su importancia radica en .que se ha lo-

grado con este sistema convertir el crédito en instrumento .de desa-

rrollo econ6mico. E1.sistema tal como fuê concebido y en la forma

como ha operado en seis afios ha dado muestras de su bondad y ha sen-

tado bases para posteriores programas de cródito.que Se inicien en el

Pals.

CREACION:

El Fondo Financiero Agrario tue creado a mediados de 1966 median-

te Resolucidn 23 de la}unta Monetaria; se trabajá con base en esta

resolucjón durante un semestre y a comienzos de 1967 se le d.i6 estruc-

tura formal en la resolucidn cuatro de la Junta Monetaria.



292

tnicialnente la fuente de recursosdel: Fondo Financiero Agrario

era unntáximode cinco puntos del encaje legal de los Bancos que

estos ñebIan suscribir en bunos de corto plaza y adexnás un cupo es-

pecial de re.descuentos enel Banco de la.Repdblica pot 44,5 millo-

nes de pesos. A partir del ines de Julio de 1968 se :ambi6 Is sus-

cripción de bonos :mediante.liberacidn de puntos deencaje par inver-

sión forzosa de êncaje par inversión.forzosa de..determinado porcen-

taje de la carters de foáento de cada uno de los Bancos del pals

que hoy en ala ha sido señalada en seis puntos y desapareció el

cupo especial de redescuento de 44,5 millones de pesos. El valor

total de los bonos .suscritos actualmente es de $482,846.000,00.

OPERACION:

Los Programs del Fonda Financiero Agrario funçionan .mediante el

sistema de redescuento que el Banco dc la Repdblica .otorqa a los Ban-

cos prestarnistas. El porcentaje de redescuento ha sido fijado par Is

Junta Monetaria en 65 par ciento debiendo el Banco aportar el. 35 par

ciento de cada operacidn.

Los canales para la utilizacidn .de los .recursos del Fonda Finan-

ciero Agrario son doe: Caja Agraria .y Bancos Comercialescoord±nados

par Agrocrédito. Esta entidad as una.dependencia de la Asociaäidn

Bancaria que en nombre de los Bancos actila ante el Fonda Financiero

Agrario. Cada semestre y en tina reunidn conjunta ton el Ministerio

de Agricultura, ba Asesores.de la Junta Monetarja, el .Idema, el ICA
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y el Banco de la Repiiblica, la Caja Agraria y Agrocrédito presentan

sus programas en los cuales se esbozan principalmente las metas par

cultivos y par zonas, el ndmero aproxirnado de usuarios, los costos

totales por hectáreas y la financiación requerida que en promedio

asciende a poco más de la mitad de los cortos totales, ya que este

crédito es complementario debiendo el prestatario aportar el resto

representado en tierra maquinaria, adrninistracidn. En algoddn se

tienen en cuenta los créditos de las federaciones para evitar sa-

turación -

Aprobados los programas presentados, su reglamentacidn es di-

fundida pot el Banco de la Repblica mediante i circular que se

envia a los Bancos prestamistas.

En esta circular se expresa ci monte de financiacidn definiti-

va, las regiones conprendidas 1 el plaza, el inter4s, el perlodo para

recibo de solicitudes y se hace aiusidn a ciertos requisitos que de-

ben cumplir los usuarios de los cuales deben responder las entidades

coordinadoras o sean La Caja Agraria y Agrocrédito. A partir de la

promulgacidn de la circular se inicia la tramitacidn de solicitudes

El agricultor rnediante un formularia previamente disefiado lieva al

Banco prestamista su solicitud, la cual es enviada a la oficina coor-

dinadora donde se confronta la inforTnacián, se ordena una visita a la

finca a late objeto de la inversidn y se envia nuevamente al Banco

prestamista no sin antes haber cuzuplido el agricultor los requisitos

bsicos de orden tcnico y administrativo que son: a) plano del area;

I
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b) contrato dé asistencia técnica con un Ingeniero Agrónomo; c.)

certificación'-:del uso de semilla; mejorada en aquellos cultivos para
n-	 --	 -	 ••-	 -

ióscuá1es existan.	 -

-	 Con el visto bueno de la entidad coordinadora del Banco presta-

ñiita'somete la solicitud a aprobación del Banco de- la- Rep6blica para

5u posterÍor. redscuefito.

'característica especial- de la línea Fondo Fin*nciéro Agrario

es el control de las inversiones, la cuales ejercida,por la entidad

coordinadora  y el Banco -de -la Reptiblica y dentro de este control re-

salta el hecho "de ser entregado el - crédito en dos instalamentos: 60

por ciento Y: 40 por- ciento siendo entregado el último - porcentaje cuan-

do el agricultor hayacumplido con la inversión pactada lo cual se

comprueba mediante unasegunda visita de revisión.

$U ,FTLQSÓFIA:

- El Foñdo Financiero Agrario fué creado con él ánimo- de canalizar

los recursos crediticios por- cierto un tanto escasos, l6grar' aumento en

el ingreso de la población. dedicada a las labores agrícolas, mediante

la exigencia de los requisitos atrás anunciado, lograr- una tecnifica--

ción en los cultivos con el consiguiente aumento -de producción y pro-

ductividad e incrementar la producción de artículos de consumo popular

o materias primas, principalmente aquellos que presentan déficit esta-

cional o permanente.
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LOGROS CtMLI*TtVQS

La funcionalidad del Fondo Financiero Agrario ha permitido con-

vertir el crédito en in instrumento de desarrollo ya que la forma como

se producen los datos sobre el nduero de solicitudes hectáreas fi-

nanciadas y valor de los créditos, permite evaluar constantemente las

tendencias de agricultores y zonas hacia determinado cultivo y en

base a ese conocimiento sentar junto con otros organismos políticos

de mercadeo, fomento, acondicionamiento y aprovisionamiento de insu-

mos entre otras.

La creación del Fondo Financiero Agrario ha sido básica para lo-

grar la conformación de una clase media agrícola S aprovechando los re-

cursos que dicha clase posee.

El crédito se ha hecho mucho más democrático por cuanto alcanza

a un mayor número de persónas. Al finalizar cada .semestre de opera-

ción se producen estadístLcas que permiten un conocimiento más real

de la situación del país y de sus adelantos tecnológicos.

Paralelamente con el desarrollo de los programas del Fondo Finan-

ciero Agrario han surgido y se han ensanchado industrias que producen

materia prima para el proceso productivo o transforman los productos

agrícolas.

LOGROS CUANTITATIVOS

Para dar una idea de la labor del Fondo Financieró Agrario se in_
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dica en el siguiente cuadro el niimero total de hectáreas financia-

das en cada semestre:

Semestre B/66

Seinestre A/67

Semestre B/67

Semestre A/68.

Semestre B/68

Semestre A/69

Semestre B/69

Semestre A/70

Semestre B/70

Semestre A/71

Semestre B/71

190.400 Ha

167.200 Ha

287.200 Ha

201.700 Ha

249.000 Ha

191.700 Ha

290.600 Ha

183.700 i-ia

240.437 Ha

209.377 Ha

239.259 Ha

LI



Hectáreas financiadas por departarnentos en desarrollo de los programas del fondo financiero agra-
rio por la Caja Agraria y Bancos Comerciales 8/67 - B/71 94A1z"

Antioquia
Atlántico
Bolivar
Boyacá
Caldas
Cauca
Cesar
Córdoba
Cundinamarca
Guaj ira
Huila
Magdalena
Meta
N. Santander
Quindlo
Risaralda
Santander
Sucre
Tolima
Valle

TOTAL

121
221

1,500
354
383

1.241

1.469
1.079
2.022

221
5.874

105
•100
71

915
271

1,422
2.921

21.631

41.921

401
310
962
134
368
614

2.259
6.642

697
827
622

1.873
3,001

544
70
868
153

1.233
475

16.899

38.952

800
189

1.479
320
539
694

1.801
711
290
194

1..010
15

205
238
822
180
599

2.038
16 ,928

29.052

456

1.229
644
743
614

2,991
3,501

307
209
87

753
2.020

170
671
901
50

1.044
405

16.889

33,684

282

992
740

1.074
717

2,316
583
658
339
188
208

96
474

1,110

359
2.548
13.800

26,484

85
143
825
176

1,359
479

4.852
5.568

408
128
361
180

2.486
40

800
855
310
407
131

12.382

31,975

355
244
60

1,052
788

5,362
736
485
543
151
786
70

723
848
100
390

1.182
17.601

31.476

2.0
156
484
225
754
340

5.112
4.567

785

279
260

1.850
140
825
740
995

1.368
1.128

11.726

31.754

299

218
188
836
868

.2.795
711
825
268
433
371

840
599
150
244

2.240
16.162

28.047

NJ
'.0
-4
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FONDO FINANCIERO AGROPECtJI½RIO:

Par considerarlo de actualidad conviLene en esta breve tesefla so-

bre crédito agricola incluir algunas ideas Sabre ci Fondo Financiero

Agropecuario.

El 20 de Octubre de 1971 ci doctor flernán Jaramillo Ocampo, Mi-

nistro de Agricultura, presentó al Senado de la Repibiica el Prayec-

to de Ley "Par el cual se dictan disposicianes sabre Banos de Fomen-

ta Agropecuaria, Fonda Financiera Agrapecuaria, Fonda de Rehabiiitacidn

agropecuaria, Fandas Ganaderas, Prenda Agraria, Banco Ganadero y atras

Materias. Las abjetivas del mencianadoprayecta segn el doctor Lieva-

na Aguirre son las siguientes:

1. Capitalizar el sector agrapecuaria, a fin de incrementar la pro-

ducción agricala, ganadera, fartalecer ci sector externo de la

ecanamla y salucianar las deficiencies alimenticias del pueblo

calanthiana.

2. Orientar la politica agrapecuaria para garantizar un adecuado

aprovechamienta de la tierra, ci aumenta del producto interna y

la equitativa redestribución del ingresa.

3. Prapender par la utiijzaci6n racianal del patencial huinana del

sector rural.

El fonda se nutriria can la suscripcián par parts de las Bancas

Camerciales de Banos de Fomento Agrapecuaria y seria adrninistrada par
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el Banco de La Repilbilca, incorporándole el que actualmente viene

funcionando come "Fonda Financiero Agrario"

Los Bancos deben suscribir en dicho Fonda no menos de 15 nimás

del 25 per ciento de sus depds±tos a la vista y a tërmino.

El doctor Lievano Aguirre coma ponente del proyecto .introdujo

eerie e inodificaciones al texto preseritado per el Ministro y da

cabida dentro de ciertas restricciones, a los Bancos Comerciales

para redescontar obligaciones en el Fondo, lo cual no estaba contem-

plado par el Ministro.

El proyecto en forma general es conveniente para el pals, pues

se podria lograr una mayor tecnificacián del campo y una colocación

de los recursos un tanto ms racional dirigiéndolos hacia aquellas

actividades que per su situaci6n actual deban ser miradas con un tra-

tamiento especial.

gdeb
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frente las zarandas
aberturas graduales
siempre la producciSn
Is hurnedad relativa subre
Rafael Paris, I.C.
1963, 167, 1968
QUE INCIDEN PROSITIVAMENTE
2a. Columns; Urea
ler Sernestre:
6.627,0	 13.916,80
misinos productos
En la columns. Actividades

Seinestres
algunas
fitotoxicidad
Girardot
modjficadOs
con presiân
aj us tea
estaba

9,89
nitrogenado
suelo
Algunos
4,5
6,4
cilidas
diferentea
polvo
recomendad i6n
Preemergente
Preemergente
Preeinergeñte
Postemergnte

pats de gallina
tipo de inalezas
huevos son de color
color caf4 claro
Thiodan E)C. 357. 4-6 L/Ha.
de los granos
necesidad de que todas las fases
frente de las zarandas
aberturas graduables
siéznpre entre Is producc16n
la humedad relative sube
Rafael Paris, I.A.
1963, 1967, 1968
QUE INCIDEN POSITIVAMENTE

6.627,0	 13.916,70
mismos productores
4.3 Plaguicidas

como degensa	 como defensa
Funta Monetaria	 Junta Monetaria
de los cortos	 de los costos
introdujo serie	 introdujo una serie
Los encabezados de las columnas en su orden son las siguientes:
Departamentos: B/67 A/68 B/68 A/69 B/69 A/70 B/70 A/71 B/71
En la columns de potencia numerar, cada :cuadrcu1a, en orden
ascendente desde 1 hasta 9,
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