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ECOLOGIA DEL CULTIVO DEL MAIZ
Victor Romero Mediha*

1. TINTRCDUCCION

El maiz planta originaria de América, posiblemente del Valle

de México donde fue encontrado un £6sil de polen de por lo menos
. 1

60.000 afios, pero segiin escritores de la época de ld congquista, el
origen de la domesticacidn del maiz estd en el Valle del Bajo Magda-

lena y de ello son responsables los indios Taironas.) A pesar de esto

los paises Latinoamericanos no cbtienen los mejores .rendimientos, esto

debido, entre otras causas, a una falta de conocimieéntos ecoldgicos

por parte de los productores y a una carencia de zonificacién en la
. . -

gue se planifique una produccidn técnica.
L
%

El cultivo del maiz es uno de los principalés renglones agri-

colas de Colombia y se considera como parte impertante de la dieta ali-

n
menticdia. La calidad de su proteina se ha mejorado ¢onsiderablemente
por la incorporacidn del gene Opace 2 en los maices ICA H-208 e ICA
H-255 con rendimientos experiﬁentales de 5.500 kg/H& con un alto conteni-

do de lisina-y tript6fano; estos dos hibridos se adaptan a zonas com-

* T.A. Profesor Asistente, Facultad de Agronomia,;Bogoté; Profesox
de Suelos y Ecologia Vegetal, Universidad Nacional.



prendidas entre 600 y 1200 m.s.n.m. Actualmente el Instituto Colom-
biano Agropecuario (ICA) estd investigando la incorporacidén del gene
opaco en maicés para otros pisos altitudinales, principalmente para

1

la Costa Atléantica.

Un pais puedé llegar al estado de desarrollo cuandc se crean
excedentes agricolas que puedan ser aprovechados en la etapa de in-
dustrializacidén. En log‘Estgdos Unidos se inicid el paso al desarro-
llo.de5pués de.haber sidé aprobadé el a;ta "#énd érant"reﬁ 1862ry ha-
b;; zonificado él péis de”acuerdo a l&s“requerimiéntos écalééicos'paré
cada cultivé. Es laﬁentabl; qué'én nuestro pais no sé Héya llegédo a
una zonificaciéﬁ técnica. ‘Nuestrosfrendimienfos en maiz éoh éproxi— ?
madamente 15 cuarta péite de los reﬂdimiéntos prémeaios dé;los Esta-
dos Unidos.

.Los problgm;s qué inciden eﬂ ios rendimientos bajoé dé maiz en.
Colombia, los podemos sintetizar en los éiéuiéntés:

¢« = Explotacidn de minifundio y dificultad para otorgar crédito;
-~ Falta de tecnificacién y zonificacién.
~ - Costos y utilizacién ée_inspmosf
~= Almacenamiento y meréadeo inadecuado.
-~ Poca aplicacidén de normas de calidad.
¢ - 1Insuficientes campafias de fomento y asistencia técnica. -
~ '« Competencia con otros cultivos pox éuelos, mano de obra, etc.
= Insuficiente industrialiéacién.
- _Imposibilidad de competir en ios mercédés“intérnacionales.
- pérdidas ocasionadas por vientos en el éreé de la Costa

Atlantica.



Colombia podria exportar maiz si aumentara su produccién por
unidad de érea,‘pero posiblemente tenga que importarlo, pues su pro-
duccidn no abastece el consumo nacional; Con excepcidn del afio de
1964 cuando 1a.famosa operacién maiz, {rendimientos de 1200 kg/Ha)
los rendimientos han sido bajos. El rendimiento p?omedio actual es
de.1075 kg/Ha y tenemos Qariedades e hibridos queéen condiciones

ecoldgicas aceptables producen aproximadamente 6.000 kg/Ha.

Podemos aumentar nuestros rendimientos si conocemos mejor
los requerimientos ecoldgicos del cultivo y hacemo$ llegar la téc-

nica a. nuestros campesinos.

2. GENERALIDADES
La produccién agricola es una funcién de los factores eco-
légicos y genéticos. . ' !
P = ‘//fﬁé_ factores ecoldgicos + factores genéticos

El término ecologia fue propuesto por Reiter en 1885 y toma-

do de las raices griegas oikos = hogar y logos = estudio.

Se puede definir la ecologia como el estudio de las rela-

ciones reciprocas entre el organismo y su ambiente (Haeckel 1886).

Los factores ecolbgicos que constituyen el ambiente en el

cual se desarrolla una planta son: suelos, agua, temperatura, luz,



atmbsfera, bidtico y fuego.

En la'natﬁraléza, todos loé f;ééoreé debeﬁ estar eh cohdi~
ciones Sptimas reSPecificas para cadatpianta,‘y asi 6btener altos
rendimientos. Cuando‘ﬁﬁo ae'esfoé'f;;£o£eélée encuentra eﬁ condi-
ciones. desfavoréﬁles auios‘normaleé,‘lé‘prodﬁccién estérérlimita-

da en la ﬁedida que éste searipfefidr.M Ej;mplo dé una cdndiéiéé‘des-
fdvorable lalpodéﬁbé obéérvaf eﬁ‘iélGﬁ;jir; Alta (Caba de‘la Véia)

en donde la precipitacién'prémedio anual estd entre 125 y 150 mm.;
bajo estas condicienes tan solo .podrd desarrollarse vegetacidn na=
tiva de graminéas y pequeﬁos arbustos espinosos, reduciende la pro-

ductividad agropecuaria de esta zona.

Para conocer en forma aproximada la cantidad de agua que ne-
cesita un cultivo determinado durante:su-.cicloc vegetativo, se acos-

tumbra calcular el uso consuntivo o evapotranspiracidn.
Evapotranspiracidn = Evaporacién + Transpiracién

Esta formula tiene en cuenta la temperatura media mensual
(T), porcentaje de horas sol (S) y el coeficiente de consumo (K} que
debe ser especifico para cada planta. En el caso del maiz, el coefi-

ciente de consumo es igual a 0.75. : S ' E
Evapotranspiracidn = (T x 0.457 + 8.13) S x K

En ecologia es mas importante conocer la distribucién de la

[



precipitacidén que su valor promedio anual.

Otro factor ecoldgico de mucha*importanciallo constituye el
suelo. Se puedé encontrar suelos que por su &lto contenido de sa-
les, eieve‘a tal punto su presidn osmbdtica éhe cause exdsmosis en
las piantas Yy en casos extremos plasmdlisis y muerie. La profun-
didad efectiva del perfil pﬁede constituir un factor limitante; un
horizonte o capa compacta o de condiciones hidromé?ficas puede im-
pedir la penetracidén de las raices y ocasionar trastornos nutritivos

o fisioldgicos que se manifestardn en una disminucién de la produc-

cién.

Segin el mapa Ecoldgico de Colombia, publicado por el Ins-
tituto Geografico Agustin Codazzi en 1962, en la Costa Atléntica se

encuentran las siguientes formaciones vegetales:

.1.  Maleza Desértica Tropical. Noroeste de Colombia (Guajira
Alta). Temperatura media supericr a los 24°%¢. Precipita-
cién promedic anual entre 125 y 150 mm y humedad relativa muy baja

debido a la influencia de los vienﬁos alicios.

. 2. Monte Bspinoso Tropical. Se presenta en lugares abiertos
a la influencia de los vientos {Guajira Media y Santa Marta).
‘Temperatura media superor a los 249 y precipitacién promedio anual

de 250 a 500 mm.

.3. Bosque muy seco Tropical. Costa del Caribe desde Covefias

¥



hasta Santa Marta, Guajira Sur y Valle del Cesar. Temperatura me-
dia superior a 24°¢ y precipitacidén entre 500 y 1000 mm con ‘dos pe-

riodos secos y dos hiimedos.

4. Bosque seco Tropical. Comprende }a Llanura del Caribe
(Cordoba, Atlantico, Magdalena, Bolivar y Oriente de la

Sierra Nevada de Santa Marta). Temperatura media superior a 24°cC

y precipitacidén promedio anual entre 1000 y 2000 mm con dos perio-

dos secos y dos hlmedos.
3. REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS DEL MAIZ _

Las condiciones ecolégicas generales para el cultivo del

maiz (ver apéndice) son las siguientes:

3.1. ADAPTACION.

Se encuentra en una amplia gama de c¢limas vy sﬁelos, perc se
adapta mejor a climas moderadamente célidos Yy llu%ias bien distri-"
buidas, aunque también se desarrolla en climas calidos y frids.lEl

ICA ha dividido el pais en cinco zonas, de acuerdo a la altitud vy

para cada una se dispone de variedacdes e hibridos (ver apéndice).
3.2.  TEMPERATURA.

Se adapta a temperaturas de 0-28°C. La temperatura junto

con la luminosidad influyen en forma directa sobre el periodo vege-



tativo. En zonas ecuatoriales hay relacién directa entre la tempe-

ratura y la altitud, a medida que aumenta la priméra disminuye la

3

segunda.

3.3. PRECIPITACION.

600 mm promedic anual en adelante. Se débe disponer de
. o

buena humedad en el suelo para las épocas de germinacién y flora-
cibén. Berger afirma que uno o dos dfas de amarillamiento por défi-
cit de agua en floracién reduce la produccién en un 22% y de 6 a 8

dias de sequia en un 50%.

i

El mismo autor anota que periodos secos después de estar

madurd el grano, no afecta la produccidn. Rhodes y Nelson encon-

traron que una planta de maiz en suelos permeables puede remover la

humedad- del suelo a profundidades de 150 a 180 cm.! Houk dice gue la

profundidad éptima de riego para maiz es de 61 cm.. La planta de maiz
requiere mds agua en la fase inicial de la floracién o sea aproxima-

damente unog 15 dias antes del espigamiento.

3.4..  LUMINOSIDAD.

Debe ser alta en periodo de formacidn del grano. En Urbana

{Illincis) se estudid durante dos afios la respuesta del maiz a un

=

incremento de luz en el ambiente. Las plantas se sembraron frente
a grandes reflectores para aumentar la luz incidente sobre ellas y

Se encontrd que a medida que aumentaba la luz se aumentaba el pro-

T
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ceso fotosintéfico ¥ los rendimientos pasaron de QS toneladas a 23




Tn/Ha. Esto nos muestra la importancia de la luz incidente scobre
el cultivo y la necesidad de disponer los surcos de tal forma que

se aproveche al miximo la intensidad luminica.

3.5. SUELOS.

Requiere suelos fértiles,.perq.se adapta a una gran varie-
dad de ellos, aynque prefiere suelos de texturas medias, de buena
fertilidad, bien drenados, estractura granular,. friable y suelta.

El encharcamiento es un factor limitante para un . normal desarrollo,

4. 7ZONAS ECOLOGICAS RECOMENDABLES PARA MAIZ

'EN LA COSTA ATLANTICA

Los rendimientos actuales en Colombia, son bajos (ver apén-
dice), en la Costa Atlantica alrededor de 1.000 kg/Ha. Varios estu—
dios realizados, indican que esta regidén puede convertirse en un po-
tencial maicerc para Colombia, siempre y cuando se haga una zonifi-
cacidn adecuada. Actualmente la Costa, produce el 28% del maiz en
Colombia con una &rea eguivalente al 30% del total cultivado en el

pais.

De acuerdo con estudios ecoldgicos, en los cuales se inclu-
yen consideraciones de mercadeo, vias ae acceso é los centgos de con-
sumo, ademis de los factores antes nombfados,'se pfoponen como prime-
ra aproximacidn a una zonificacidn técnica-las éiguientes doce zonas

{Proexpo 1970, ver apéndice).



4.1. MONTERIA.
La precipitacién es adecuada para el desarrollo del cultivo.
En los meses de Agosto y Septiembre se hace necesario disponer de un

sistema adecuado de drenajes y una buena nivelacién del terreno.

4.2, LORICA.

De acuerdo a la distribucién de la precipitacidn es més acon-

sejable sembrar en el segundo semestre.

4.3. TOLUVIEJO.
En los dos semestres se dispone de agua suficiente para el
desarrolle del cultivo. Se debe drenar en los meses de Junio y Oc-

tubre.

4,4, MARTIA LA BAJA.
Recomendable el segundo semestre con practicas de cultivo y

de ingenierfia que controlen el encharcamiento.

4.5, REPELON.
La precipitacién es menor que el uso consuntivo pero se pue-

de sembrar en los dos semestre con riego.

4.6, SAN PEDRO.
Condiciones similares a las de Maria la Baja, aungue la pre-

cipitacién es superior.

4.7. PATLITAS.

Se puede sembrar en los dos semestres cuando se dispone de
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buenos drenajes,

4.8,  CHIRIGUANA,
Es mejor su cultivo en el primer sémestre, en el segundc hay

un exceso de precipitacién.

4,9, EL DIFICIL.

Se recomienda su cultivo en el segundo semestre,

4.10.  CODAZZI.

. Se puede cultivar en los dos semestres teniendo cuidado en

’

el mes de Octubre para evitar encharcamientos.

4.11. FUNDACION Y ARACATACA.
Se puede cultivar en los dos semestres, teniendo en cuenta
gue para la zona de Aracataca es necesario drenar en el mes de Oc-

)

tubre.

Para 1gs zonas cercanas a la Sierra Nevada de Santa'Marta
el clima sufre una modificacidén producida por el efecto de los vien-
ﬁos vy éu temperatura. Los vientos aé montafia que soplan durante la
noche son-IOOC mas frescos éue loé viehtoé del Vallé durante éi dia
y es posible que estos cambios tengan influencia en la sintesis de
:

carbohidratos durante la. formacidén del grano hasta la maduracién fi-

sioldgica.
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4,12 DIBULILA.
En el primer semestre se puede presentar déficit de agua vy

exceso en el segundo.

Las condiciones generales para las doce zonas son muy simi-
lares en temperatura, luminosidad y fertilidad. La variacidén mas

notable se presenta en la precipitacidn y su distribucidn.

La evapotranspiracidn o uso consuntivo varia entre 110 y

140 mm mensuales para las doce zonas.

Con buena tecnificacidn es posible esperar-que se tripli-
que la produccidn, con buenos rendimientos por hectirea gue haga

econdmico su cultivo.

TABLA 1. Zonas productoras de malz en Colombia (Plan Cuatrienal).

Zona Costa Atléntica:
Atlintico - Sucre - Cesar -
Bolivar - Guajira ‘
Cbrdoba - Magdalena

Zona Hidrogréfica del Cauca:
Desde el Valle de Risaralda hasta el Norte: del Cauca.

Zona Centrals:
Cundinamarca - Boyaci - Meta :
Huila - Tolima - Magdalena Medio - Caqueté

Zona de Antioguia: .
Sur de Cdrdoba - Antiogquia - Norte de Caldas y Chocé.

zZona Sur:
Sur del Cauca - Narifio
Bajo Putumayo

Pmpm e mpmam
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TABLA 2. Rendimientos promedios en &reas seleccionadas.

Afios ‘Rendimiento
kg/Ha
1963 /65 1.150
1967 ' 2.100
1968 ' 2.500
1969 3.000
1970 3,500

FUENTE: Plan cuatrienal para ocho ﬁroductos de consumo popular. 1967.

-

TABLA 3. Cambios en &rea, produccién,-rendimiento, y consumo’ de
maiz para la (ltima década.

Afio Ay " Produccifén/ Rendimiento Poblacidn/ Consumo
§ reas/Has Tn . kg /Ha miles kg per cap.
1959 ‘ 720.732 - 857,500 1.1%0 14.868 . h7.,80 -

1968 - 818.000 879.350 1.075 19.900 44,63

FUENTE: . Changes in Agricultural Production and Technology in Colombia.
Jay Atkinson., 1968,
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TABLA 4. Produccidn y &rea de la Costa Atléntica comparada con el
resto del pais. Cultivo de Maiz.

Departamento % : %
Produccibn Area

Atlantico 0.9 1.2
Bolivar 4.7 4.8
Cesar 2.5 2.5
Cérdoba 10.2 10.5
Guajira 2.1 2.4
Magdalena 3.4 3.8
Sucre 4,2 4.8
TOTAL 28.0 30.0

FUENTE: Dane (1968)

TABLA 5. Rendimientos promedios mundiales de maiz en kg/Ha. 1967

Pais Rendimiento
Estados Unidos 4,930
Argentina 2.470
Brasil 1.3%0
Colombia " 1.076
México 1,200
Rusia ' 2.630
Yugoeslavia 2.870
Rumania . 2,130
Israel ' 3.650
India : 1.130
Sudafrica 1.830

TOTAL - 2.480

FUENTE: A&nuario de Prochcién. FAO.
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PRINCIPALES ZONAS DE PRODUCCION
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AREAS ECOLOGICAS RECOMENDABLES
PARA MAIZ
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DESCRIPCION DE LAS VARIEDADES E HIBRIDOS DE MAIZ PRPDUCIDOS POR EL

PROGRAMA DE MAIZ Y SORGO DEL ICA

J. Antonio Rivera Gdémez*

El Programa de Mejoramiento de Maiz tiene por finalidad produ-
‘ cir las Variedades e Hibridos para las distintas areas maiceras del
pais. Se pretenda. subsanar las deficiencias en réndimiento, cali-
dad, adaptacidn resistencia a plagas y enfermedades y caracteristi-
cas agronémicas‘qué presentan los maices "criollos" tradicionalmen-

te cultivados por los agricultores.

Si bien es cierto que dichos maices son desventajosos por mu-
chas de las antericres razones, también lo es, que;muchos'de ellos
poseen cualidades que son aprovechadas come fuenteé de germoplas-

ma para las diferentes actividades de un Programa de Mejoramiento.

Para lograr los objetivos propuestos en las diferentes dreas a-
gricolas, el Programa de Maiz del ICA, en forma convencional ha

subdividido los pisos térmicos del pais en cinco categorias asi:

1. Zona de clima caliente, comprendida entre 0 {cerc)‘'y 600 m.s.n.m.

cuyo centro de actividades se encuentra en el C.N.I.A."Turipana!
N LT 4
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* I.A. M.S.. Jefe Secciocnal del Programa de Maiz y Sorgo del ICA
con sede en Turipand - Cereté& - Cdrdoba.

+



2. Zonas de c¢lima caliente moderado comprendido entre 600 y 1.200

m.s.n.m. con centro de operaciones en el C.N.I.A, "Palmira”.

3. Zonas de clima medic, comprendidas entre los 1.200 y 1.700
m.s.n.,m. investigacidn que se lleva a cabo en el C.N.I.A. "Tulio

Qspina".

4. Zonas de clima frio moderado comprendi&aé entre 1,700 y 2.200
m,S.n.m. con centro de operaéiones‘en la Subestacién "La Selva"

en el Municipio de Rionegro del Departamento de Antioquia; y

5. Zonas de clima frfo propiamente dicho, con altura sobre el nivel.
del mar superior a los 2.200 m cuya sede principal de activida-
des estd en el ¢,N.I.A. "Tibaitatd" en el Municipio de Mosquera

del Departamento de Cundinamarca .

Existen otras .Estaciones Experimentales, pero hasta el momento
ge han dedicado casi exclusivamente a replicaciones de los trahajos
de los Centros principales, segdn su ubicacién, y a trabaijos rela-

cionados con Pruebas Regionales.

Para efecFos de nomenclatura de los diferentes maices mejorados,

se han denomiﬁ§do, seguin su prbcedenéia, en maices.de la sefie 100,
200, 3006, 400 ; 500 para léé pisbs térmiégé‘;ﬁtefiofmente indicados,
tomdndolos de menor a mayor altura s.n.m. Ask mismo para la difé;
renciacién por color dentro de cada serie, se utilizan cifras de las

decenas y centenas asi: De 0 a 49 para color amarillo y de 50 a 99
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para color blanco.  Antes de cada nimero se anteponen las letras V &
H, segin que el maiz mejorado sea Variedad o Hibrido: Ej: H.154, es
un hibrido de la serie 100, blanco V.502 Variedad de la serie 500

amarilla.

A continuacién se presentan seis tablas con la descripcidn de

cada uno de los maices mejorados distribuidos comercialmente.

$i bién es cierto que la zonificacidn en pisos térmicos ha sido
el principal criterio para la rgcomendgcién de determinados maices
mejorados resultados de Pruebas Regionales han demosfrado que estel
concepto debe.tomarSe gon:cierta precaucidn, puesto que se ha pro-
bado que.alguﬂoé materiales tienen maybf‘rango de adéptaciéﬁ, en
tanto que'oﬁrds.deben ser recomendados éara éreas.méslespecificas«
Es el caso de que algunos maices de las series 200 y7300 Se compor-
ten baétante bién en pisos térmicos mis.bajos que ¢l de su Centro
de Origen. Igualmente se ha comprogado en algunos méices para tie-
rras altas,‘qge‘su compqrtamiento.va;ia coﬁsiderable%ente en zonas

de igual altura s.n.m. pero de ecologia diferente.

+
,
e



Caracteristicas de las Variedades e Hibridos de Maiz obtenidas en el CNIA "Turipand",

TABLA 1. para
"zonas entre Q0 y 600 m.s.n.m,
N
Nombre Rend. Per Iodo L )
variedad (V) Exp. Vegetativo Caracteristicas Caracterisgtica - Oorigen
Hibrido (H) kg /Ha en dfas de 1la planta .de mazorca-
Diacol V.153 3.200 130 Planta y mazorca Grande, ligeramente Variedad sintética de
altas cénica mezcla de lfineas pro-~
cedentes de un cruce
varietal ' ’
ICA H.154 4.500 130 Planta alta,vigo- Largas gruesas, ci- Hibrido de cuatro 11-
rosa con mazorcas lindricas .Gno.bco, neas
altas y poco por- fino y poca capa
centaje de dos ma- harinosa
zorcas
ICA v.105 3.500 130 Planta y zorca Cilindricas, grue- Seleccidn por prolifi-
altas, vigorosas, sas, grano Amarillo cidad en una mezcla de
hojas anchas Cristalino 45 hibridos varietales
procedentes de 10 va-
riedades
ICA H.104 3.600 120 Planta ba‘jd, ta- Corta, cdnica, grue- Hibrido de cuatro 1i-

1los delgados

sa, grano amarillo
con ligera capa ha-

- rinosa

neas

Tomado de los archives de ONIA "Turipand" . Enero 1972_.



Caracteristicas de las Variedades e Hibridos de Mafz obtenidos en el CNIA "Palmira',

altas. Buen porcen-
taje con dos mazor-
cas

no amarillo, fino,li-

gera capa harinosa

TABLA 2. para
zonas entre 600 y 1.200 m.s.n.m,
Nombre Rend . Period? Caracteristica Caracteristica . :
Variedad (V) _ Exp. Vegetativo dé planta de mazorca Origen.
) Hibrido () .kg/Ha.. en dias L , . ) ‘
Diacol v.254 5.700 150 Planta alta,gruesa Gruesa, larga cilfn- ‘Generaciones ‘avanzadas
- drica. Grano blanco de un hibrido varietal
plano con capa hari-
L . - nosa .
Diacol H.253 7 .400 145 ‘PYanta alta, tallos Grande; gruesa. Gra- Hibrido de cuatro 1{-
grfuesos, con mazor-" no blanco, dura, li- neas
ca alta gera capa harinosa
ICA H.255 4 .250 145 Planta alta, mazor- Grande, gruesa, ci- Hibrido de cuatro 11-
. ca,alta " lindrie¢a, Grand blan-— neas '
‘co,harindso,endosper-
mo opaco de alto va-
lor nutritivo
Diacol V.206 4,400 125 “Planta baja, tallo Pequefia, cilindrica, variedad sintética (Mez-
delgado, mazorca grano amarillo fino cla de lineas)
baja
ICA H.207 7 .800 145 Flanta alta, mazor- Grande,gruesa,larga, Hfbrido de cuatro lineas
ca alta _cdnica; algunas con
hileras separadas.
Grano amarlllo, duro, o
11gera capa harinosa
ICA H.208B 5.900 145 Plénta alta,mazor- Grande ,cénica .Grano Hibrido de cuatro lineas
ca alta amarilloe ,harinoso,en- ’
dospermo opaco, alto
valor nutritivo
ICA H.S. 209%. 8.025 145 Planta y mazorcas Grandes,cénicas ,Gra~ Hibrido de dos lfneas

Por el momento solo se recomienda para la parte plana del valle del Cauca (alrededor de 1.000 m.s.n.m. )

Tomado del archivo del CNIA

"Palmira".

Enerc 1972.

LE
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TABLA 3. Caracterfsticas de las Varledades e Hibrldos de Mafz obtenidos en el CNIA Mrulio Ouypina" ,para zo-
nas entre 1, 200 y 1.700 m. s.n.nu

i

Nombre Rend , rer fodo e r:aci:érist‘ as C T f o _
variedad (V} Exp. Vegetativo "&aé 1a'ﬁélc argcte:.silcas Origen
gibride (H) . kg/Ha Dias pan ,_? m ;o:cg . :
Diacol v.351 5.200 160 Plenta de mediana Gruesa,‘ciiindrica' -Segregacidén blanca de la
' altura, hojas algo grano blanco duro Variedad ETO
roiizas, mazorca T
baja
ICA H.352 . 6,500 155 Planta'alta, tallo Gruesa y cilfndri- Hfbrido de cuatro 1fineas
I R ' ' grueso ' - ca, grdno blanco
duro. .l '
variedad Eto 4 .600 165 Planta y mazorca Gruesa bLaja ‘¢ilfn= - Mezcla de combinaciones
baja..- .- drica. de grano'ama— “mdltiples, entre varie-
. vi -riklo duaro’ - - . " dades Nacionales vy  Ex-
B tranjeras
ICA H.302 7.300 160 Planta y' mazorcd - Médiana”cénicéybien  Hfbrido de cuatro lfneas
e - Co altas, alto por= .. 7' cubierta. Grano ama R ' h )
centaje con dos rillo; muy duro
mazoxrcas Sh el T
Maiz Dulcg _ . 150 Planta ¥ mazorca o Mg&iénéu Pafa_coﬁsu—: Seleccidn en.-variedades-
LU R Lo bajas, tallo grue- mo en choclo importadas__

e e so, prolifica’

Tomado del registro de Inscripcién en el Ministerio -de Agricultura -

- BE
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TABLA 4. Caracterlstlcas de las Variqdades e Hibridos de Maiz ‘obtenidos en la Sub-EstacidnicExperimental
‘- - "La Selva" para*zonas entre 1.700 y 2 200 m.S.n.m.

r

.

Nombre Rend .

Variedad (V) Exp.
Hibrido (H) kg/Ha

Per iodo

Caracteristicas

Caracterfsticas
© . de’smazorca

i

0

‘Origen, - |

Diacol H.451 5.800
TCA H.452  6.000

ICA H.401 5.800

Vegetatlvo“‘ de planta
bias oA .
235 -. Plahta alta, tallo'

235

230

grueso, mazorca ba—

Planta alta, tallo
grueso, mazorca ba-’
ja - -

Planta alta, tallo.

grueso, mazorcas baja,

Alto porcentaje con
dos. mazorcas

L T oL L S I e T

Gruesa larga,ligeramente
cénica, Bileras: ‘algo irre
gulares,‘llgera capa ha—»
ringsa- PRI

Gruesa, larga, llgeramen-

te cdnica, - Hileras algo

1rregulares "Grano blanco
duro, réedondo, grande

Gruééa,'ligeramente céni-
ca, hileras algo irregu-
lares.

Grano’ amarlllo, duro grue-
so,wredendo ga¢m:,‘,_,v

Hfbrido de dos varieda-

des

Hibrido eg#re dos va-
riedades-sintéticas

Hibiido de dos;varieda—
des o

Tomado del Registro de Inscripciéhrén el Ministerio de Agridultura;

6 .-



TABLA 5. Caracteristicas de las vVariedades e Hibridos de

zonas por encima de 2.200 m.s.n.m,

Maizfobtenidos en el CNIA

"Tikaitatd", para

Nombre Rend.

Periodo

5,200

o morado . .Prolifica, ma-—
zorca alta

irregulares .Grano ama-
rilla,cruesc, redondo,
harinoso

 adad ‘ - . Caracteristicas Caracterfisticas .
Varlg ad (V) Exp. Vegetativo de planta de mazorca Crigen
Hibrido (H} kg/Ha Dias ,
Diacol V.551 4.500 260 Planta alta,tallo grueso, Corta,gruesa,cénica}hi—‘ - Seléccidn masal de
mazorca baja leras irregulares.Grano una variedad crio-
- blanco;durc,gruesc, ré- lla
dondo
Ica v.552 4,000 300 Planta alta,aglunas ¢on Gruesa ,cdnica, hileras’ Generacicones avan-—
o macollas,tallo grueso mg . irréegulares.Grano blan- zadas de un hibri-
radc.Alto porcentaje con do durc con ligera ca- do varietal
k dogs mazorcas pa harinosa
T ICA V.553 5.200 280 Planta alta, tallo grue- Gruesa,cdnica, de hile- variedad sintética
' so, mazorce a mediana al ‘ras irregulares, 'Granod (Mezcla de lineas)
tura ’ blanco grueso, duro y
redondo
Diacol H.501 5,000 300 Planta alta, tallo grue- Gruesa ,cSnica, hileras Hibrido de dos wva-
: so,morado,mazorca baja irregulares. Grano ama- riedades
rillo,redondo, harinoso
Diacol v.502 4.500 288 Planta alta, tallo grue-  Gruesa,cdnica, hileras Variedad sintética
so morado ,mazorca alta irregulares. Grano ama: (Mezcla de lineas)
' ' ' : rillo,redondo  harinoso
ICA v.503 290 Planta alta, tallo grue=- Gruesa ,¢Snica, hileras variedad obténida

por seleccidn por
prolificidad

Tomado del plegable divulgativo No. 4 del Programa de Mafz y Sorgo en la Regional No. 4 y de formatos de

inscripeidén en el Ministerio de Agricultura.



TABLA 6. Caracteristicas de los Hibridos de Maiz obtenidos por la Compafiia PROACOL,én Palmira. .

Caracteristicas
de mazorca

Origen .

‘Nombre del Agrgi d?d gend. } Perfodp
Hibrido aptacion xP. ™ Vegetativo
o m.s.n.m. kg/Ha : : '

B. Doble"2  600/a 1.200 5.200 "~ 145

A. Doble 6 600 a 1.400 5.100 145

Mazorca a mediana altura.
Granc blanco -duro fina ca-
pa harinosa °

Mazorca baja, Grano amari-
110 duro con fina capa ha-
rinosa

Hibfido‘Doble

i

"Hibrido Doble

Tomado de plegable divulgativo de la Compafifa Proacol.

17 -



FRUEBAS REGIONALES

5{ Antonic Rivera Gémez
L. Miguel Estrada R.

A pesar de los muchos afios de investigacién en Mafz en los que se
ha trabajado en Colombia y de los buenos resultados experimentales
obtenidos, el rendimiento promedio Nacional sigue siendo bajo (1.200
kg/Ha) . Parece ser que la.causa principal de esta situacidén se deba
fundamentalmente a que la tecnologfa y el uso de las variedades comer-

ciales, no ha llegado suficientemente al agricultor.

Con la utilizacidén de las Pruébas Regionales, se pretende ilenar
el vacio existente por la falta de iﬁtercambio.entrg los Centﬁos Ex-
perimentales y el campo. Se trata por este medio de mostrar al agri-
~cultor en forma objetiva los fGSuitados pbsitivos de la investigacidn
y la forma de aplicar esés experiencias en el campo. Se busca pues,
enseflar las prdcticas mésradecuadas para la obtencidén de méximos ren- -
dimientos a la vez que evaluar el comportamiento no solo de los hi-
bridos y Variedades Comerciales, gino de aguellos materiales promiso-

rios con posibilidades de comercializacidn.

TIPOS DE PRUEBAS REGIONALES

De acuerdo a la finalidad, se han hecho tres tipos de Pruebas Re-

* 1.A. M.S., Jefe Seccional del Programa de;Maiz vy Sorgo del ICA,
con sede en Turipand—Cereté-Cérdoba. I.A. Seccién Mafiz y Sorgo,
ICA Turipand-Cereté-Cdrdoba, respectivamente, '



,‘43.
gionales que sg pueden deﬁominar asi:
1. Prueba Regional Tipo Extensionista
2, Pruebé Regional Demostrativa

3. Prueba Regional Tipoc Programa

La Prueba Regional tipo extensionista es un ensayo de rendimien-
' ' /
to con un disefio de bloque al azar, en el que solo se incluyen las va-
riedades e hibridos comerciales de las series con posibilidades de

adaptacidén segin los pisos térmicos, comparados siempre con las va-

riedades regionales criollas blancas y amarillas asi:

Zona de adaptacién Materiales que se incluyen

0-600 ; Serie 100

Ly - | Serie 200"
600~1.200 m.2.n.m, ‘ Serie 3Q0
1.200-1,700 ' Serie 200
m.s.n.m. ' Serie 300
Serie 400
1.700-2.200 Serie 300
m.s.n.m. Serie 400
' Serie 500

2.200 m.s.n.m.- Serie 400
en adelante Serie 500

Estas Pruebas se realizan en varios semestres en las mismas lo-
calidades para determinar cuales son los maices de mejor comporta-
miento que han de llevarse a parcelas demostrativas. Generalmente

el tamafio de las parcelas es de cuatro surcos de 10 ‘metros de largo.
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Las Pruebas Demostrativas se hacen en parcelas grandes de tamafio
variable en las cuales se incluyen dnicamente la o las variedades me-
jor adaptadas compardndolas claro estd con las variedades "criollas"

o "regicnales”,

Las Pruebas tipo Programa se diferencian de las de tipo exten-
sionista, en que & mds de las variedades éomerciales se inciuyen to-
dos aguellos maices que a‘criterio de los Centros Experimentales ten=-
gan posibilidades de comercializacién.EneHaSﬁgsfparcelas pueden ser
mds peéﬁeﬁas‘(z X lO'm). Sus resultddos son de transcendental impér—
tancialparé el avance de los trabajos dentro de los Programa de Méjo—

ramiento.

En 13 Tabla 1 puede apreciarse los resultados obtenidos en 1la
Costa Atldntica con Pruebas Regionales tipo Extensionista y de Pro-
grama, para 1os-ﬁaIces_comerciales y regionales, en 30 localidades de

17 Municipios ‘en 12 semestres (seis afios). (Ver mapa anexo).



TABLA 1. Rendimiento en kilogramos por hectdrea en granos al 15 por ciento de humedad de las va-
riedades e hfbridos comerciales y variedades criollas sembradas en Pruebas Regionales
en la Costa Atléntica desde 1966 hasta 1971.

PLANETA
variedad & ARACATACA LORICA SANTA MARTA RICA
Hibrido X 66A X 67B X 66 X 70B ‘X 672 X 668 X 673
ICA H.104 4.628 (1) * 5.762 (1) 4.321 (1) 3.813(3) 4.756(2) 3.100(1) 4.373 (1)
H.207 6.057 (1) 3.896 (1) 3.634(2) 3.368(1)
H.302 . 5.466 (1) - 3:812(3) - 5.239(2) ©3.42871)
v.105 4.905 (1) 3.916(3) . . ..., : ‘ -
C.Amarillo  3.780(1) 3.575(1) 3.617(1)  2.246(3) 3.102(2) 1.600 (1) - 2.,718(1)
H.154 4.873 (1} 4.639(1) 4.302(1) 5.508(2) . 4.328(2) 3.300(1) 3.664(1)
H.253 5.555 (1) o 2.556(3) 4..166 (2) - - 2.482(1)
H.352 - 2.570(1) C3.841 () 2.422 (2) : 3.191 (1)
v.153 4.104 (1) 3.959(1)  4.205(1) 4.760(3)  2.748(2)  2.800(1) 3.191 (1)
C. Blanco  3.567 (1) 3.605 (1) 3.938(1) 4.385(3) 2.866 (2) 1.000(1) 2.542(1)
H. 208 ‘ 7
H.255 4.224(3) 2.511(2) 2,305 (1)

* El niffierc éntres paréntésis indiéa las localidades ern cada Municipio.



TARLA 1.

(Continuacidn}

H.255

Variedad ¢ O UEN PELECHUA MACHO REPELCH MALAM MARIA TIERRALTA
b 1de Q% 8OL, - BAYO - _BITO IR BATA —
¥ 67R ¥ 678 X 678 ¥ 70A X 70R X 68A £ 71A
JICA H.ID4  4.314(1) - 4,048 (1) 3.575(1) 0 -2.127(1) ° 1.595(¢1) 5,035 (1) 3.664 (2)
H.207 2.925 (1) 4.108(1) 3.575(1) 5.844 (1) 3.132 (1)
B0 3.280(1) 3.014 (1) 3.309(1) . . 2.541(1) 1,773 (1) - - 3.96041) 3,901 {2)
V.105 3.250(1) 3.309(1) 2.876 (1) 2.068(1) 1.418(1) 4.861 (1) 3.930(2)
£ .Amarillo 3 .841 (1) 2.364{1) 2.423 (1) 2127 (1) 1.714 (1) 3.634(2)
H.154 3.516 (1) 2,807 (1) 2,541 (1) 1.950(1) 5.912(1) - 4.884 (2)
‘H.253 2.866 (1) 3.870(1) 2.777 (L) 2/837(1Y  1.655(1) 5.047 (1) 3.368(1)
H.352 3.516(1) 2.748(1) 3.417(1) 2.127(1)  1.595(1) ' 4.191.(2)
V.153 2.275(1) 3.575(1)  3.575(1) 2.127 Q) 1.536(1) 3.871 (2),
'C.Blanco 2:216 (1) 2.097 (1) 2.009 (1) 1.832(1)  3.635(1) 3.427 (2)
H.208 : - - o L ' o 3.073 (1)
2.068(1)  ° 1,773(1) 4.072(2)

9.



TABLA 1. (Continuacidén)
: CHINU CERETE PURISIMA . STA.LUCIA SINCELEJO SAHAGUN
Variedad & _ - _
Hibrido % 70B % 71a X 69B y X 687 y % oA X 69B y X 688 y
7T0B 70A 70B 71A
ICA 1.104 2,592 (1) 1.773(1) ' - 2.360(2)" ~ 2.907(2) 5.133 (1) 2.704(2) 3.547 (3)
H.,207 1.891 (1) 3.139(1) 3.455(1) 2.732 (1)
H.302 . ..2.248(1)_. .. 2.041(2): 4.314(1) 3,427 (1) ~ 2.83741) 2.705 (2)
v.105 3.703 (1) 2.186 (1) 2.300(2) 2.499:2) 4.136(1) 3.154(2) 3.926(3)
C.Amarillo 1.351(1) 1,595 (1) 2.151 (2) 2.528(2) . 3.628(l) 2.511(2) 2..582 (2}
H.154 - 4.659(1) 2.718(1) 2.857(2) 3.210(2) 4373 (1) 3.654(2) . 4.454(3)
- H.253 2.718(1) 2,983 (2) 1.655(1) 4.624(1) 4.137(1) . .4.716(1)
H.352 1.655(1) 2.998(2) ©3.590¢(1) 3.428(1) 3,035 (2)
v.153 3.703 (1) 2.068 (1) 2.239(2) 3.300(1)  5.006(1) 2.3855 (1) 3.850(3)
C .Blanco 1.851(1) 2.036(2) 2.467(1) .. 4.077(1) 2.896 (1) - 2.672(3)
H.208 2.362(1) 3.563 (1) 3.959(1) 3.248(1) -
H.255 2.592(1) 3.073 (1)  2.268(2) 4.536 (1) 3.410(2) 2.648(2).

Ly



TABLA 1. (Continuacién}

Variedad &

X Mpio, X Mpio.
Hibrido Semestre Semestre
A B

;?20§.104 3.654(6-17) ** 3.585 (4-13) **
H.302 3.579(3- 8) 3.950(2- 6)
v.105 3.353(5-12) 3.408(3-10)
C.Amarillo 3.128(4~11) 3.427(3-12)
H.154 2.820(6-14) 2,451 (4-13)
H.253 3.934(6-16) 3.992(4-12)
H.352 3.326(5-11) 3.533(3-10)
V.153 2.725 (4~ 9) 3.243(3-10)
C .Blanco 3.272(6-~14) 3.316(4-12) .
H.208 3.002 (6-13) 2.511 (4-11)
H.255 3.516(3- 2) 3.058(2- 3)

3.030(4-10) 3.123(12- 8)

** Ta primera cifra corresponde al nimero de semestres y la segunda al nimero total de loca-

lidades.

8%



49

CONVENCIONES

= Localizacidén de pruebas
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1. Tierralta 10. Santa Lucia
2. Planeta Rica 11, Malambito
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CULTIVO DE SORGO

Daniel Ruidiaz Ranjel¥*

ADAPTACION

El sorgo se adapta bien desde el nivel del mar] hasta los 1.800
metros. A mayores alturas el perfiodo vegetativo aumenta y disminuye

su produccidén considerablemente,debido al bajo porcentaje de poli-

nizacidn.
TEMPERATURAS :

El mejor desarrollo del sorgo se obtiene a temperaturas que os-

¢ilan entre 23 a 27°C,

PRECIPITACICN

El sorgﬁlse puede sembrar en zonas donde la pr?cipitacidn media
anual sea‘de 430 a 630 mm, bien distribuidos duran?e todo el perfo-
do vegetativo, El perfodo critico del sorgo en cu?nto a necesidades
de égua, estd comprendido entre la iniciaciéﬁ de lé‘floraciSn vy el

primer estado de desarrollo del grano, (estado lechoso).

SUELOS i

El soxgo se adapta a una gran variedad de suelps, siendo los més
1

3

indicados log suelos francos, pero e han cobtenido buenos rendimien-

tos en suelos arcillosos.

»

I.A. Programa Mafiz y Sorgo. C.N.I.A. Nataima, Espinal.



LABORES DE -CULTIVO
1. 'Preparacidn del suelo:

&) Arada.
.b) -Rastrilladas: dos a tres

&) Nivelada,
i

De las labores anteriores una de las.més_impoftantes es la nive-
-lada,qcén_la cual se logra la siembra a una brofundidad honogénea,
,germinaéidn uniforme y por .tanto, una filoracidn y_maduracidnidei gra-

no_uniforﬁes.ww
.2, Siembra:

‘Zpata,ésta labor se pueden utilizar sembradoraé.de moncgfano
‘(Mafgvisoya, frijolg.algoaén),,cambiando'prgviamente.los platos ' cu-
yas:céracterfsticés.son laS'siguienpes: eapesor 5/32?,‘diaﬁetro.d31 
' o;ifiﬁig 7/32™ 6 3716™ y 1/4%, el ﬁﬁﬁeré‘de orificios. es de 16 a.éz,
Tamﬁiéq'se pueden -emplear Sembradoras de'cé;eales ‘(axroz, trigo, ce-

bada) gradufndolas previamente. - -
‘3. Distancia de Siembra: : T
- a) :Para hibridos:

Distancia entre surcos de .36 a 60 cm.

ffDistancia,entre plantas cinco ¢m. (en chorrille},. I



b} Para variedades:

Distancia entre surcos: 50 a 60 cm.

Distancia entre plantas: cinco cm. (a chorrillo).

4, Densidades
a'’ En suelos livianos:

Hibridos: 15 a 16 kg/Ha,

Variedad: 13 a 15 kg/Ha.
) En suelos pesados:

Hibridos : 17 - 18 kg/Ha.

variedad: 15 = 17 kg/Ha.

La cantidad de semilla por” hectdrea es mayor €n los suelos pesa-
A
- - . ¥ .
dos, debido a que en éstos queda mds semilla destapada; siendo mayor
el porcentaje de semilla gue no alcanxa a germinai-.

Y

UNA NUEVA VARIEDAD DE SORGO

El Programa de Mafz y Sorgo del I.C.A. en el C.N.I.A. "Nataima"

ha desarrollado por seleccidén uua nueva variedad de Sorgo,

NOMBRE : ICA-NATAIMA-1

CRIGEN

Esta variedad es una szeleccidn genealdgica pof planta baja y pa-
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noja pesada, a partir de la MN-736 de la Coleccién Mundial de Sorgo.
CARACTERISTICAS

las siguientes son las principales caracteristicas de esta va-

riedad:

" Altura de planta _ 1,45 - 1,50 m.
Longitud de panoija 36 cm.

Ancho pancija | 6 - 7 cm.
Excersidn 5 -10 cm.,

- No, de hojas 9 -10 hojas
Color del grano Café
Pericdo Vegeﬁativo 100 ?lJS dfaz

Tiene moderada resistencia al ataque de pdjaros.

L La calidad del grano es muy buena. E1 contenido de protéfna y

graza eg similar al de los hibridos comerciales.

Es de muy fdcil deggrane. Bl porcentaje de glumas es muy bajo

(3-4%) .
ZONA DE CULTIVO

Hagta no tener mayor informacidn sobre otras zonas, se reco-

mienda solamente.para las zonas sorguerae de Tolima y Huila:



TABLA 1. Andlisis quimico de la wvariedad promisoria en Comparacién
con hibridos comerciales e Icapal.

Variedad Proteina Fibra Grasa Ceniza EN.N
Ica-Nataima-1 10,28 1,69 3,7L 1,25 71,50
ICAPAL 9,29 2,03 2,64 4,02 70,79
A - 14 9,72 1,78 4,07 3,86 69,66
NK - 222 ' 10,38 1,60 4,24 4,71 67,73
NK - 275 10,50 1,48 3,33 3,23 70,00

Andlicis realizado en el Laboratorio de Nutricidén Animal ICA, Tibai-
tatd.

TABLA 2. Numero de granos por kilo y tamafio.

No, de Semillas

H. oV Tamafic
por kg.

A - 14 27.500 : Grande

MK - 275 32,000 .

NK = 222 30.000 "

Ica-Nataima=-1 35.000 Mediano

ICAPAL 50.000 Pequefio

DENSIDADES DE SIEMBRA

Para suelos livianos se recomienda entre 13 y 15 kg de semilla

por Ha. Para suelos pesados 15 a 17 kg/Ha.

CONTROL DE MAILEZAS

Se recomienda en general la aplicacién de Gesaprim 80 en dosis
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de 2,0 kg/Ha ya sea en forma pre o post-emergenie,

Para suelos arenogos es necesgaric disminuir esta dosis a 1,5 kg/

ia porque puede presentar fitotoxidad.
. También se recomienda la mezcla:

Gezaprim 80 + Herban

1,0 kg/Ha + 2 kg/Ha

El uso de esta mexcla debe hacerse en forma pre-emergente, ya
que ‘'en la forma post-emergente puede presentar fitotoxicidad debido

a la accidn del Herban.

FERTILIZACION

En general -ge recomienda solo fertilizacién nitrogenada. Cua-
tro bultos de_ﬁrea/ﬁa en dog aplicaciones 1/3 al momento de la siem-
bra y 2/3 a los 25 - 30 dias; o también la mitad a los 15 dias y el

resto a los 25 dfas de germinadoc,

Si es necesarjo aplicar Fdéeforo, esta labor debe hacerse en el

momento de la siembra, aplicando.30 kg/Ha de P205.

CONTROL: DE INSECTQS

Se pueden utilizar los insecticidas comunes y corrientes usados

en el control de plagas de este cultivo.

El Toxafeno DDT es muy tdéxico especialmente de los 30 dias en
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adelante.

TABLA 3. Comparacién en Rendimiento con Hibridos en Pruebas Demos-
trativas de la variedad ICA-NATAIMA-1 durante los semes-
tres A y B de 1971,

Rendimientec en kg/Ha de H. o V.,

Localidad

ICA-NATAIMA-1 - NK-222 A-14 ICAPAL-1

1. Meseta Ibagué

Hda. Piamonte 4.000 - 4,000 -
2. C.N.I.A. Nataima,

Espinal 3.500 2.728 - 3,200
3, Armero Hda.El Palmar 3.100 2,500 - -
4. Armerc Hda. Casa

Blanca 3.500 - 2,200 -
5. Armero Hda. S.Rafael 3.777 2.400 - -
6. Armerc Univ.Tolima

{Granija} 4.405 - 2.360 -
7. Mariquita Hda. San

Felipe 2,900 3.000 - -
8. Ambalema - Pajonales 3.305 2,500 - -

9, Espinal Hda. La Cas-
cada 3.000 - 2.272 2.200

10. Girardor lida. San

Francisco 3.500 - - 2.450

11. Pubenza ~ Caja Agrar. 3.151 - - 2.300
12. Prado Hda. El Jardin 3.700 - - 4,000
TOTAL 42.238 13.128 . 13.546 14,150

X 3.520 2.626 2.708 2.830
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TABLE 4., Fitctoxicidad de algunos insecticidas en sorgo,
(Rendimientos promedios, ordenados de mayor a menor},

o : ) Rendimiento

variedad e Hibrido , Promedic por
Parcela

ICA-NATAIMA-1 3,17 kg

ICAPAL-1 ' 2,66 "

NK - 222 . : 2,58 "

KK - 275 2,36 "

NK =~ Savanna 2,25 "

A - 14 2,22 "% *

Testigo . 7 1,36 "

* Ataqué de p&jaros.

De acuerdo a la Prueba de Duncan, en base a los rendimientos

promedios, podemos agrupar las variedades e hibridos en la siguien-

te forma: .

GRUFO I : ICA-NATAIMA-1

GRUPO  IT : ICAPAL - 1
NK ~ 222
NK - 275

GRUPQ III : NK = Savanna
A ~ 14

GRUPO IV : Testigo

A. En base a los resultados estadisticos:

De acuerdo a la Prueba de Duncan, chservamos que las variedades.
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o hibridos mds recomendables corresponden a los incluidos en el

Grupo Iy II.

GRUPO

L

-

GRUPO II

B.

ICA-NATAIMA-1

H ICAPAL
NK - 275
NK - 222

En base a las observaclones de campo:

1. Segin las observaciones de campo podemos concluir que los

ingecticidas siguientes: Toxafeno DDT 40-20, Metil Parathion
48%, Thiodan Metil y Dipterex SP-BO no presentaron dafios fito-
téxicos durante los primeros 34 dias del clclo vegetativo,

pero si fueron fitotdxicos a partir de este perfode hasta la

dltima aplicacién (55 dfas después de germinado).

EL E.P.N. 45% y el Etil Parathion 50% no presentaron efectos

fitotdxicos durante todo el perfodo vegetativo del cultivo.

El Cebicid granulado 45% presentd quemazones a las plantas
entre los 34 y los 41 dfas, disminuyendo pbsteriormente,di—

cho efecto fitotdxico.

Segin las observaciones hechas durante el ensayo concluimos
gue las variedades ICA-NATAIMA~), ICAPAL-Ll v el hibrido A~14

fueron los m&s resistentes a la accidén de los insecticidas

utilizados en el presente estudio.
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EFECTO DE ALGUNOS INSECTICIDAS EN LA POLINIZACION DEL SORGO

Ordenacidn de los Rendimientos Promedios en orden de mayor a me-

nor dafio.

TABLA 5, Insecticidas usados en el control de plagas.

: . Rendimiento

Insecticidas por panoja
en gramos

Toxafeno DDT 40-20 : 28,70 g
Dipterex 80% ' 30,17 g
~Bevin 85% 31,18 g
Agua 32,88 g
Metil Parathion 48% 34,73 g
Etil Parathion 50% 34,77 g
E.P.N. 45% 35,62 g

Segun la-P;ueba.de buncan podemos -agrupar los productos de mayor

a menor, de acuerdo al dafic ocasionado.

GRUPO . I : Toxafeno DDT 40-20

Dipterex 80%

GRUPO II : Sevin 85%
Agua
GRUPO ITI : Metil Parathion 48%

Etil Parathion 50%

E.P.N. 45%
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A. En base a los resultados estadisticos:

1.

En caso de que se haga aplicacidn de insecticidas, los mds
recomendables, en épocas de polinizacién y fecundacién, son
los productos inclufdos en el Grupo III: (Metil Parathion

48%, Etil Parathion 50% y E.P.N. 45%).

No es recomendable utilizar el rieqo por aspersidn en culti-
vos que se encuentren en estado de floracién y polinizacién,
si en este estado es indispensable el riego, é€ste, debe apli-

carse por gravedad.

B. En base a las observaciones de campo:

gdeb

Se debe evitar la aplicacidn de insecticidas en época de po-
linizacidén y fecundacidn porque causan inhibiciones por tan-

to, disminuyen el rendimiento.

En vista a gque no se han realizado trabajos similares es re-
comendable continuar experimentando al respecto para dar una

mayor seguridad .a los datos obtenidos.
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EQUIPO DE LABRANZA
Rafael Mendoza *

La labranza es una de las operaciones bdsicas en la produc-
cién de cosechas, es costosa, requiere tiempo y es el punto de par-

tida de la buena utilizacién de la mano de obra.

3

El conocimiento de los diferentes implementos de labranza en
cuanto a factores de éartes componentes, funcicnamiento y correcta
operacién bajo diferentes condiciones ez esencial para lograr los
propdsitos de obtener una adecuada cama para la semilla y rendimien-

tos econdmicos.

El arado es el mds antiguo y al mismo tiempo el mds importan-
te implemento de cuantos existen para la preparacién del suelo. Ia
labor del arado requiere mds energia de traccién que cualquiera o-

tra operacidn de campo.

Ingenieros Agricolas han desarrollado difergntes tiﬁos de im-
plementos de labranza con el objetive de suplir las necesidades im-—
puestas por las diferentes ;ondiciones de suelo, climé, cultivo, eto.
Los arados, es decir, el equipo destinado a rompér y voltear el sﬁe—
lo a profundidades superiores a 15 centfmetros; soﬁ‘clasificados co~-

mo equipo de labranza primaria. Entre estos tenemos: el arado de

*# I.A., M.S. Departamento de Ingenierfa Agricola. Universidad Nal.
Facultad de Bgronomfa. Bogotd.
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vertedera, de Qiscos,.de cincel y el arado rotatorio. ComoJequipo_
de labranza secundaria son considerados-los diferentes tipos de
rastrillos, pulverizadores, cultivadores Y en general el equipo pa-
ra revolver a poca profundidad, pulir y nivelar el suelo, Esta cla=-
sificacién no es absoluta debido a que .algunog implementos pueden
itrabajar superficialmente Y @ su vez a profundidades mayores a 12

centImetros.

Ia presente discusidn esta dedicada principalmente al estu-—

dio de los arados de discos,

1. ARADOS DE DISCOS

1,1, COMPARACION CON EIL ARADO DE VERTEDERA .

'Los arados de vertedera y discos son log implementos.de,labran-
za mds populares,lsiendo el de vertedera el més eficiente .en ciertas
condiciones de suelo de acuerdo.a autores de los Estados Unidos Y
Europa. Sin embargo, en Colombia se usa casi exciusivamente el arado

de discos.

Las caracterfsticas generales de' estos. dos implementos son las

siguientes:

.1, El arado de discos est4 adaptado para trabajar en una gran va-
riedad de condiciones de suelo. Se puede utilizar en terrenos

pedregosos o llenos de troncos, con menos peligro de roturas. Rueda
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cobre estos obstdculos en tanto que el arado de vertedera se engan-
cha en ellog. 2Ademds, el arado de discos puede trabéjarse.con sue-
los sueltos como los de turba, sin que se atasque y es mds adaptable

que el de vertedera para labores profundas.

2, El arado de discos puede operar en suelos duros y secos don-
de el de vertedera no puede penetrar., A su vez, puede fun-

cionar en suelos pegajosos.

3. El arado de discos mezcla los reslduos vegetales de la capa
Vsuperior del suelo dejando esta en una condicién mds aterro-
nada que el de vertedera, lo gque reduce la erosidn donde esta es un
problema:, Pero como el aradc de vertedera ara mds parejo y voltea
mejor los residuos requiere menos uso de otros implementos para la

terminaciédn del bharbecho.

4. El arado de discos es muy sensible a ajustes menores y puede
ser mds dificil de operar correctamente que el de vertede-

ra; este arade realiza una buena labor dnicamente cuando estd bien

graduado, Sin embargo, cuando la graduacién no es correcta puede

funcicnar perc la calidad del trabajo serd muy pobre, El arado de

vertedera bajo condiciones similares se atasca ¢ se sale del surco,

5. El arado de discos es mds pesado que el de vertedera {(equi-
pos de igual capacidad). EI primero de ellos requiere peso

para penetrar mientras que el de vertedera penetra por succidn.
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.6, El arado de discos requiere m#s fuerza por pulgada cuadra-
do de surco arado gue el arado de vertedera. Los detalles

se pueden apreciar en la Figura 1.

/ i

~ /

Potencia | Arado dedisces

necesaria ,/’/’

en libras ] ,
por pulgada ] i
cvadrada de [ : [ o
la Seccidn ——

de Surco ]

—1aradd de Vertelera

1

1 2 3 4

(%3]
[o)}

Velocidad en millas por hora

FIGURA 1. Potencia Requerida por los arados de disco y Vertedera en
suelog arenosos, francos y arcillosos (Informacién de Uni-
ted State Department of Agriculture, Tillage Laboratory).
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2. CLASIFICACION DE LOS ARADOS DE DISCOS

Teniendo en cuenta la forma de enganche al tractor los ara-
dos de discos se clasifican asi: de enganche '‘en un solo.punto o de
arrastre, semimentado y directamente conectado .al tractor o monta-

do,
2.1, ARADO DE ARRASTRE.

El arado de arrastre tiene un enganche flexible. El arado
constituye una unidad independiente cuyo peso estd soportado sobre
tres ruedas : delantera de surco, trasera de surco y rueda trase-

ra de campo.
2.2, ARADO SEMIMONTADG.

En el arado sémimontado, la pafte anterior estd conectada al
tractor en dos puntos de tal manera que el implemento es tirado y
controlado por las ruedas traseras del tractor mientras que una rue-
da trasera de surco sostiene esta parte del arado en posicién de tra-

bajo o para transporte.
2.3, ARADO MONTADO.

En el arado montado todo el peso del implemento es soportado
por el tractor., Este arado posee una rueda trasera de surco que ab-
sorve esfuerzos laterales cuando el implemento estd en posicidn de

trabajo.
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Los arados montados estédn siendo utilizados .con mayor in=
tensidad debido;a Su gran maniobrabilidad y a 1a facilidad para su
transporte. Generalmente, los arados de discos poséen,de.uno a
siefe‘discqs espaciados para cortar de 7 a 12 pulgadas por disco.
En algunos modelos uno o mfs discos pueden ser removidos y en al-
'gﬁnos casos el espacio entre los discos é lo largo del bastidor pue-
den ser modificado., Log discos estén inclinados con respecto a la
vertical a un dngulo que va de 15 a 259 El1 pléno de la cara forma

un 4dngulo de 42 a 45° con la direccién de trabajo (1).

Los tamafios de los .discos varfan de 24 a 32 pulgadas de.dié—

metro siendo los mds utilizados los de 26 y 28 pulgadas,

3. AJUSTES GENERALES Y OPERACION

- Debido a que las condiciones de suelo.varian aﬁpliamente né
es prdctico dar'instrucciones detalladas .para todas las condicionesg
_posibieg de operacién. Con una cdmprensidn de log ajustes mds impor-
'tanteg es posible graduar el implemento para trabajar bajo coﬁdiciones

especificas.

3.1. AJUSTES DE LOS DISCOS.

-3.1.1, BAngulo del disco. E1 éngulo‘dei disco es el dngulo formado
por el plano de la cara del disco con la lfnea de trabajo.

Este dngulo es modificado cambiando el dngulo formado por el basti-
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dor del arado con 1la linea de trabajo Figura 2.

Desde el punto de vista de operacién el concepto de dngulo
del disco es importante ya que estd directamente relacionado con el
ancho de corte del implemento. Esto es, a medida que el dngulo dis-
minuye la anéhura.de corte del cuerpo de discos aumenta y con esto

también aumentan los requisitos de Potencia del implemento.

Cuando se trata de trabajos en terrenos duros se deberd uti-
lizar un ancho de corte reducido con un dngulo del disco grande. En
caso de terrenos de consistencia media los ajuste recomendados son

inversoecs.

En algunos arados es posible variar el dngulo del disco in-
dividualmente por medio de cuflas u otros ajustes construidos en los
soportes de los discos cuando los discos son ajustados individualmen-

te la anchura de corte permanece aproximadamente igual.

{a) (b)

FIGURA 2., Ajustes de los discos: a) dngulo de inclinacidn con res-
pecto a la vertical; b) dngulo del digco con respecto a
la linea de trabajo.
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El ancho de corte de cada disce y el 4dngulo del disco afec=-
tan la cantidad del suelo sin arar prarado a profundidades irre-
gulares entre gurcos individuales, Esto ocurre porque no al¢anzan a
-empatar el corte de un disco con el del siguiente y quedard una zo-
na sin arar o arada a menor profundidad. La cuantfa de este fend-
meno es aumentada a medida gue el ancho de corte por disco aumenta

0 el dngulo del disco disminuye. Ver Figura 3.

El manual del operador de cada implemento da instrucciones
detalladas al respecto; en su defecto,'es posible solucionar las .de-

ficiencias .de la arada por medio de observaciones de campo .

7' de espaciamiento \ : i i
‘g \X/ w
) \/)U | w

FIGURA 3. Forma ¢omo elléngulo del disco y la anchura de corte deter-—

.minan la cantidad de suelo sin cortar ;entre surcos de dig-
cos de 24 pulgadas de didmetro, Informacién de Reed (3).
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3.1.2. Angulo de inclinacién. Es el dngulo formado por la cara del
disco con respecto a la vertical (Figura 2;. La mayoria de
.los arados estdn dotados de medios para modificar éste dngulo con fa-
cilidad, Aalgunos poseen cufias en el soporte del disco, otros tienen
huecos para los tornillos gque conectan el soporte del disco con el has-

tidor.

El &ngulo de inclinacidn de los discos estd relacionado con
la capacidad del arado para penetrar en el suelo. Cuando el dngulo
de inclinacidn es pequefio el arado penetrard con ménor dificultad en
suelos duros. Se recomienda aumentar este éngulojcuando se estd
arandco en suelos pegajosos o en suelos blandos. Por otra parte, con

un dngulo. de inclinacidn pequefio la covertura de los residuos 'se re-

duce.

Cuando ge trata de arar suelos muy duros se debe graduar el
araéo para reducir él ancho de corte y el &ngulo de inclinacidén al
méximo, colocandc log discos en la gosicién mds cercana a la vertical.
2i adn no se logra la profundidad seleccionada se deben colocar pesas
al g?ado. En casos extremos de condicicones de suelo se puede supri-

mir un disco del arado.

El tamafic de los discos es otro factor que tienen relacidn
con las condiciones de terreno a trabajar. Sus usos mds adecuados

son:

- Discos de 30", concavidad 4 3/8 " para suelos blandos y con
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malezas,

- Discos de 28", concavidad 4 1/gn para suelos de consistencia

mediana.,
~ Discos de 26", concavidad de 4" para suelos duros.

-~ Discos de 24", concavidad de 311/16" para suelos muy duros

(4).
3.2. DESBARRADORES._

Estos elementos son equipo regular de la mayorfa de los ara-
dog de discos. E1l tipo mds comin es el desbarrador de vertederé o]
univerSal;‘los otros. modelos son el tipo azadén y el rotatorio (3).
Los desbarradores de vertedera trabajén m&s eficienteﬁente en suelos
que no preseqtan problemas de adherencia a la cara de los discos.
Cuando estdn ajustados correctamente ayudan a cubrir los residuos v

la vegetacidn.

Los debarraaores deben ajustarse de tal forma que su borde
esté muy cerca de la cara ‘del disco faproximadamente 0,5 cm) y ligera-
menté arriba del centro del disco d;pendiendo de la profundidad de
arada. Debe tenerse el cuidado de evitar la iriccidn en£re el des-

barrador vy la cara del disco.

Las anteriores consideraciones son comunes a los tres tipos

de arados de discos.
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4. GRADUACION DEL ARADQ DE ARRASTRE
4.1, PROFUNDIDAD.

Para efectos de graduacién de profundidad este tipo de ara-
do posee mecanismos que varfan la posicién relativa de las ruedas
trasera y delantera de surco con respecto al bastidor del implemen-

to.

Al iniciar la labor de arada lo indicado es graduar el im-
plemento para lograr un buen surco con el dltimo disco con el obje-
to de que en la siguiente pasada la rueda delantera de surco pueda
ir por el surco dejado por el disco trasero. En esta forma el ara-
do tomard una posicidn normal de trabajo y se podré proceder a la ni-

velacién del implemento para obtener una profundidad uniforme.

Para el control de estos ajustes los aradoé de arrastre nor-
malmente estdn dotados de mecanismos unidos al cabezal del arado
{(paxrte anterior) y al galdpago (parte posterior). Generalmente exig-
te una palanca que modifica la posicidn de la ruedé delantera de

surco y un tornillo sinfin para la rueda trasera de surco.
4.2, RUEDA DELANTERA DE SURCO,

Esta rueda debe quedar en la linea con el surco dejade en la
pasada anterior por el dltimo disco o con una ligera desviacidn ha=-
cia la tierra arada. Para efectos de graduacidén posee un brazo unido

con tornillos a la barra de tiro del arado.
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4.3, RUEDA TRASERA DE SURCO.

Esta rueda debe trabajar en 1linea recta por el surco dejado

por el dltimo disco e inclinada apoydndose en la pared del surco.
4.4, ENGANCHES .

La graduacidén de los enganches es muy importante siendo su
principal funcidn la de balancear las fuerzas que cbran sobre el im~

plementb y el tractor cuando estdn trabajando.

4.4.1. Enganche Vertical. Consiste en hacer que queden en linea rec-
ta los siguientes puntos: .a) el punto de enganche del arado
-8l tractor, b) el punto .de unién de la barra de tiro del arado con el

cuerpo del arado y c) el centro de resistencia vertical del arado.

Centro de resistencia vertical, G. El punto G estf localiza-
do sobre la superficie del suelo en el Punto medio de los centros de
los discos del arado. El procedimiento para el enganche vertical

estd indicado en la Figura 4.

-4.4.2. Enganche Horizontal. Consiste en hacer que queden en lfnea
recta los siguientes puntos: a) al centro de tiro del trace
tor, b).el punto de unién de la barra de *irs: con el cuerpo del ara-

do, .¢) el centro de resistencia horizontal del arado,

4.4.3. Centro de tiro. En el tractor agrifcola el diferencial est4

diseflado para que cada rueda tire aproximadamente .la misma
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cantidad.

Ajustes ‘—;@Barra de tiro del
tractor

s
—
e —
o

%%% I Profundidad de trabajo

.

FIGURA 4. A. Enganche horizontal con un tractor de anche de rodada
grande,

B. Enganche Vertical.

Si cada rueda ejerce la misma fuerza, el centro de tiro, CT,
de un tractor estard localizado sobre una linea vertical ligeramente

adelante del eje trasero y en la parte media de las ruedas traseras.

o -
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4.4.4. Centro de resistencia. El centro de resistencia, H, de un
arado de un disco estid localizado ligeramente hacia la iz-
quierda del centro del disco. <Cuando se tiene mas de un disco, H

para el arado es el punto promedio de cada disco.

4.5, PROCEDIMIENTO PARA EL ENGANCHE HORIZONTAL Y VERTICAL.
Para el adecuado enganche horizontal se recomienda el si-
guiénte procedimiento una vez el arado y el tractor estén,en posi-

cién correcta de trabajo.

4.5.1. Arar una vuelta y asegurarse que €l disco Epsﬁerior corte
un buen surco. Detener el tractor con la rueda delantera de

surco colocada en éste, sea cual fuere la posicién del tractor.

4.5.2. Desenganche el tractor y llévelo a la posicién deseada en-
frente del arado. El .tractor puede estar en terreno sin arar,

o su rueda de traccidn derecha puede estar en el surco.

4.5.3. Localice CT del tractor. Si el tractor tiene un ancho de
rodada angosto, estire una cuerda desde CT hasta H. 8i el

tractor tiene un ancho de rodada amplio, localice la cuerda aproxi-

madamente siete centimetros a la derecha de CT. Pigura 4.

4.5.4. Ajuste la parte delantera del arado, en D, de tal forma que

quede sobre la cuerda.
4.5.5. Engahche el tractor en el punto A sobre la cuérda.
4.5.6. Ajuste la barra J, de tal forma que la rueda delantera de

surco trabaje paralela al surco o un poco hacia afuera.
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4.5.7. Ajistese el enganche vertical,
5. ARADCO INTEGRAL; O MONTADO

Este arado es de un disefio m&s simple y funcional que el

arado de arrastre, Sus partes principales son:
5.1. BASTIDOR .

El bastidor es el elemento &l cual wvan unidos el cabezal,
los discos, los desbarradores, una rueda trasera de surco y und rue-

da de campo hacia la parte media gue puede sexr opcional .
5.2. ~ CABEZAL.

El1 cabezal, presenta tres puntos de enganche para el tractor;
los dos puntos inferiores estdn dispuestos a los extremos de la ba-
r¥a transversal de tirc y el superior gque va al tercer punto de en-

ganche del tractor (punto central).
5.3, BARRA TRANSVERSAL.

El ancho de corte estd regulado por la barra transversal de

tiro que tiene la siguiente forma. Ver Figura 5.

A, % A % Codo hacia adelante
B. —L ;iCodo hacia atris

FIGURA 5, Barra transversal.
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Esta barra puede desplazarse sobre la parte delantera del

cabezal para que el primer disco corte la anchura adecuada.

En la posicién A de la Figura 5, el arado trabaja bien en
suelos de consistencia media, Para trabajos en suelos duros debei
ddrsele a la barra transversal un cuarto de vuelta en sentido de
las manecillas del reloj, Figura 5 Parte B. En esta nueva posi-
cidn del &ngulo del cuerpo de los discos aumenta y el ancho de cor-
te disminuye; esto exige .una nueva graduacidn de la rueda trasera

de surco.

Para la nivelaﬁidn horizontal del arado en cada una de . las
posiciones anteriores, se .acciona un tornillo sinfin, que tiene 1la
barra derecha del enganche uﬁiversal Ae tres puntos del tractor,
Para la nivelacidn‘longitudinal del arado se puede alargar .o acor-

tar la barra superior de este enganche.
5.4, RUEDA TRASERA DE SURCO.

Esta rueda determina la profundidad del {ltimo disco en com-

binacién con el tercer punto de enganche o el superior,

la rueda trasera de surco = puede graduar hacia arriba o hacia.
abajo segdn la profﬁndidad de arada, hacia la izquierda o derecha pa-
ra alinearla con la di¥eccidn de trabajo o inclinarla mds o menos
contra la pared del suelo para hacer frente a las diferentes condi-

clones de dureza del terreno.
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6. GRADUACION DEL ARADO MONTADO

L
6.1. GRADUACION DEL ANCHO DE LA .RODADA.

¥
1

Las ruedas traseras y delanteras .del tractor deben tener

' H
el espaciamiento correcto. Esta indicacidén vienéjen el manual del
. * l

operador con relacién al mimero de discos .del arado.
{

Para la graduacidn del ancho de corte.deliprimer disco el

ancho de la rodada es fundamental.
6.2. BARRA TRANSVERSAL.

Debe ajustarse desplazdndola sobre el cabezal de tal manera
que el borde externo del disco delantero y la caré interna de la rue-

da del tractor queden en linea recta; la llanta dél tractor -debe mo-
i
verse 2,5 cm por fuera de la pared del surco. :

4

6.3. NIVELACION.

Ei bastidor . del arado debe estar nivelado con la superficie

- " T '
.del suelo cuando el arado estd en posicidn de traﬁgjo. Esto se con-

sigue accionando el punto superior de enganche y el tornillo sinfin

de la barra derecha del enganche.

6.4, RUEDA DE SURCO.

w

ILa rueda de surco debe ajustarse para que corra paralela por.

=

: i
el surco dejado por el dltimo disco inclinada hacia la pared del sur-
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€o para que mantenga en equilibrio los esfuerzos del arado. .

En suelos .de extrema dureza, o en suelos donde .no se logra

una buena labor potr falta de penetracién del arado, lo mds indicado-

E .

v

| )
&8 quitar el pendltimo disco del arado. En este caso el conjunto %

de la rueda txadsera de surco se desplaza hasta la posicién en que ;

4 "

esta el soporte ‘del pénﬁltimo disco.
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1, PREPARACION DE SUELGS
Alvaro Rodriguez *

El objetivo principal de la preparacién de‘la tierra para 1la -
siembra de cualquier cultivo, es la de promover un buen desarrollo
de rafces a través de una tierra mullida, lo que trae consigo un
mejor aprovechamiento del suelo al haber una mejgr extraccidén de
nutrimentos, ademds se logra un mejor control de.las malezag y se
permite la descomposicidn de los residuos vegetaies ¥y su incorpo=-

racidén al suelo para gque aporte nutrimentos.
F%CTORES BASICOS EN LA PREPARACION DEL SUELO

Los siguientes factores bdsicos se deben considerar en la pre-
paracién eficiente de un terreno con las maquinarias modernas y en

la seleccién de las mdquinas apropiaéas.

1. Mumedad del suelo a tiempo de la operacidn deé labranza.
El contenido de humedad de la capa superior del suelo a tiempo

de la labranza tiene una relacicn definida con:

a) Tipo de implemento para la labranza primaria que se vaya
aiusar;'

b} Adaptacidn del implemento.

¢) Oportunidad de las prdcticas de la labranza secundéria.

d)} Mantenimiento adecuado de la estrctura del suelo.

* Ingeniero Agrénomo. Departamento Ingenieria Agricela. C.N.I.A.
"Tibaitatd". '

. ‘ o I oA
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2. \Textura;del Suelo.

Los efectos principales de la textura del suelo sobre las,éréc-
ticas recbméndadas son : )
a) Efeqto'de,los.SueLOS‘pesédos-sobre.el tipo de arado.
" b) Efécta de los suelos pesados sobre la profunidad y tiempo
de la arada.
c) Efecto sobre.la clase y cantidad de las prdcticas secunda-

rias.
3. Residuos de Cultivos y otra Vegetacién,

Laé relaciones entre los residuos,Ae los .cultivos y otra vege-
tacidn y las p;écticas necesarias estdn determinadas poi:
a) El‘efegto sobre €l cultivo gque se va a cultivar
~b) Lapso de .tiempo entre la arada y.la siembra
Q). Tipo de arado y précticas,de.labranzaﬂsecundaria necesar-ias
.d) Posible necesidad .de un acondidionamiento prelabranéé para

ciertos tipos de pastos.

4, -Caraqteristicas.topognﬁficas.del,éampo tales .como péndientes’y
drenaje.

5. Tipo de.cultivo que .se va a realizar,
-El t%po.desbult;fo;qqe;se:ha.dé‘sembrar dgtermina},
a) Clése‘de;éeméntefa.épfopiada" | ’

b) Naturaleza y cantidad de prdcticas de labranza secundaria

¢) Tipo de arado que se debe usar.
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6. Condiciones climdticas.

a) Lluvia

bh) Viento
7. Otros factores propios del campo.

Las caracterfsticas especificas de los factores bdsicos antes
mencionados, tienen una relacidn definida con las prxédcticas reco-

mendadas que se requieren para la preparacién eficiernte de una se-

mentera en cualgquier campo dado.

2. ARADOS

-8e conocen los arados como implementos para roturar la tierra, o

bien para roturarla y voltearla,

La forma en que cumplen estas dos funciones o alguna de ellas

es uno de los puntos de su clasificacién,
2.1. ARADOS QUE ROTURAN EL SUELO SIN VOLTERRLO

2.,1.1. Arado de Subsuelo o Subsocladores.-

Su funcidn consiste en romper profundamente-capas endureci-
das en el suelo. Un subsolador consta b&sicamente de las siguien-

tes partes:

.1. Una barra porta-herramienta, o un sistema de enganche de tres

At o
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puntos segin sea el subsolador de tipo o montadoe respectivamente,

La barra porta-herramiénta la poseen todos los subsoladores de
tiro. Consta de una estructura metdlica de gran rigidez, sobre la
cual se acopla el cuerpo del subsolador y puede ser accionada por

un ‘sistema hidrdulico de alce, acoplado.a la parte posterior de los

tractores, generalmente de oruga.

Los subsoladores para tractores.agricolas y con esta modalidad
de enganche, poseen ruedas de caucho para transporte y control de
.profundidadgs; estas pueden sér reguladas por medio de un -¥istema
.mecdnico o por una botella hidrdulica, que permite subir las ruedas

hasta la piofundidad.deseada.

.2, Un cuerpo del subsolador o . barra vertical qué sirve de sopor-

te al pie.

El cuerpec del éubsqlador presenta modificaciones verticales y
obliCuasgfsegﬁn la posicién relativa con respecto al suelo, y dere=

chag .0 curvdas segidn su forma.

,Estas-propiedades influyen en varias caracterfsticas de trabajo
pero principalmente en log regquerimientos de poﬁencia. El subsola-
dor .de barra oblicua e inclinada hacia adelahte requiere mernos pofen-
cia que el'de barra.recta;-y'las barras curvas‘regﬁiéren menos poteﬁé

cia que las barras rectas.
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-3. Un pie o prolongacién delantera del cuerpo del subsolador y

montado en su extremo inferior.

El ple del subsolador es la parte que en realidad realiza el
trabajo de rompimiento de log hard- panes, y al cual se acopla el

topo cuando se va a usar,

.4. Un soporte y disco cortador situade al frente de la barra ver-

tical (opcional).

El goporte con el discc cortador se encuentra en casi todos los
subsoladores de tipo montado. Permite romper los obst&culos qgue pue-

dan encontrarse en el suelo.

5. Un topo o bala adherida a la parte posterior del pie con un di&-

metro gue oscila entre 7,5 v 20 om (opcicnal).

Es una pieza metdlica maciza gue permite formar dentro del suelo
cavidades para drenaje subterrdneo y requiere para.su operacién condi-

ciones especiales como:

= Suelc humedo .
) f
= Profundidad de operacién constante

- Buena infiltracidn del suelo hasta la zona de los drenes

Nivelacidén del lote

Canal de drenaje al extremo del lote

Suelo de mediana a baja plasticidad
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Los subsoladores se usan para rompér capas impermeables o compacta-
das de suelo, localizadas a profundidades mayores de 35 cm, Los sub-
soladores de tiro son generalmente utilizados para romper capas lo-

calizadas a mds de 60 cm de profundidad.
2.1.2. Escarificador o arado de cincel.-

Este implemento bdsicamente .estd formado por el cuerpo de una
cultivadora o de un subsolador. Tiene como funcién romper capas en-

durecidas que se han formado superficialmente.
Este implemento consta esencialmente de las siguientes partes:

.1. Un marco con sistema de enganche para tres puntos o bien una
barra porta-herramientas, segin sea el escarificador montado

o de tiroc respectivamente.

.2, Unas barras verticales que forman el cuerpc del escarificador

y que pueden ser rjigidas o flexibles,

.3. Un pie o cincel adherido al extremo de las barras verticales,
el‘cual.puede ser similar al del subsolador o bien.un cincel

como el de.las cultivadoras.

El escarificador se debe usar cuando la copa endurecida.estd cata-
logada como de ligera profundidad (25-35 cm) y cuyo @sSpesor no sea ma-
yor de cinco cm, siempre .y cuando el perfil del suelo presente buena

infiltracién por debajo de la zona gque va .a ser roturada,
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Esta zona endurecida puede fprmarse debido al paso de la magqui-
naria; aradas continuas a una misma profundidad; y al transporte de

particulas de suelo por el agua.

Cuando se usa el escarificador como el dnico implemento de la

labranza seé deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

- Los suelos deben ger =zueltos fisicamente
- FEl cultivo a plantar deberd contar con una buena cama de se-

millas, sin necesidad de arada profunda,.

- Solo se podrd usar en lote con muy baija poblacién de ma-

lezas o con prdcticas adecuadas de control,
2.2. BARADOS QUE ROTURAN Y VOLTEAN EL SUELO,
2.2.1, Arados de discos.-

Aunque este arado =25 muy popular en Colombia, no es superior
al arado de vertedera que se encuentra muy poco en nuestras fincas,

Su popularidad se debe principalmente a su fdcil obtencidn.
.1, Ventajas.-

a) Puede operar en suelos secos y duros, donde un arado de

vertedera no puede penetrar en el suelo,

b} Puede operar en suelos pesados con alto contenido de humedad.
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¢} Puede operar cnn menogs desgaste en suelos gue tengan rocas

o rafices de drboles.

d) Mezcla los residuos de los cultivos con la capa superior

del suelo, lo cual reduce la erosién del suelo,
.2. Desventajas,.—

a) Requiere mds fuerza para la misma cantidad de trabajo en

la mayoria de laz condiciones del suelo.

b} No cubre los residuos de los cultivos en forma satisfacto-

ria cuando se necesitan sementeras limpias.

¢) Deja el terreno menos uniforme y con terrones, lo cual exi-

ge mayor labranza secundaria.

d) Requiere de 15 a 20 por ciento mds tiempo que el arado de

vertedera para preparar un suelo,
Recomendaciones para su uso.-

a) Operar a una velocidad mdxima de.cinco km/hora para tener

una mayor eficiencia de la potencia reguerida.

b) Usar desbarradoras durante todo el tiempo de operacidn para
obtener un mejor voltero del suelo. Las desbarradoras deben

colocarse a 1/8 de pulgada de los discos.
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.3. Clasificacidn de los arados de disco.

A - Segln los discos:

a) Discos dentados o estriados. Se utilizan principalmente
en suelos nuevos que se incorporan a la agricultyra donde
hay presencia de muchos obstlculos dﬁros, como piedras o
troncos,

b) Discos lisos. Operan mejor en suelos secos y duros y en

suelos pesados con alto contenido de humedad.
B - Segln enganche:

a) De tiro. Optimos para cualguier laber de arada cuando
se dispone de tractores de gran potencia o de buena ca-
pacidad de traccidén. Su utilizacidn con tractores moder-

nos, pequefios, es muy restringida.

La mayoria de los arados para tiro gue existen en Colombia

tienen las siguientes caracteristicas:

1. Tres o mas discos, generalmente de 26 pulgadas de did-

metro en adelante.

2. Tiro ajustable seglin ancho de corte requerido y trocha

de tractor disponible,

3. Tres ruedas para transporte y ajuste en el campo.
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4. Rueda .delantera montada a la derecha.

5. Rueda de barbecho trasera situada a la izquierda del ara-

do, con embrague manual para posicién de trabajo y trans-

porte.

6. Rueda de surco trasera a la izquiera absorve los esfuer-

zos laterales y determina. profundidad de trabajo de los dis-

cos posteriores,

Semimontados, Van enganchados a los tres puntos del levante
hidrdulico del tractor. Son generalmente de tamafio mediano
y pedquefo, mdximo de cinco discos. Este arado es ideal para
tractores medianos y pequefios por la transferencia de peso que

puede dar el tractor.,

-Segdn la direccidn de trabajo.

Unidireccionales. Segin realicen el volteo de la tierra en un

sentido, hacia la derecha,

Revergibles., Cuando realizan el volteo de la tierra en ambos

sentidos.
Segtn su profundidad de Operacién.

Standar. Todos los arados comprendidos en esta clasificacidn

‘corresponden a modelos standar de .discos, pero existe otro ti-

po de arado que también utiliza discos.
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b) - De tiro superficial (one way). Es un tipc de arado poco co-
nocido en Colombia. En algunos sitios se conoce como pulidor

'Y en otros se identifica como arado rastra y arado vertical.

Consta de un eje, localizado en forma oblicua Con‘rGSPecfo al
bastidor, sobre el cual van montados discos céncavos, en posicidén
vertical, los cuales a su vez se unen al eje por medioc de rodamien-
tos. Para su operacidn necesitan mayor potencia gue los arados co-
rrientes de discos y vertedera, debido principalmente a su tamafio
ancho, oscilan de 1,20 hasta 5,20 m segin sea su ;ﬁmero de discos:

8, 16, 24 y 32. ;

Utilizacidn: Debido a su poca penetracidn (8 a lé cm), sSe usan para
mezclar residuos orgdnicos, incorporar abonos y resi-

duos de cosecha., Es ideal para preparar lotes destinados a siem~-

bra de cereales. En general, se usan cuando el suelo estd suelto

y el cultive no requiere gran profundidad de arada.
Ventajas:

- Alto rendimiento por su ancho de corte;
-~ Superficie uniforme, la cual facilita la siembra y elimina la-
bores adicionales, y

- Reduce los costos de preparacién del suelo.

R

Desventajas:

- No es adecuado para lotes pequefios;
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- No se puede utilizar en cultivos que requieran camas de semi-
lla supericres a 10 cm;

~ La disponibilidad en los mercados .colombianos eg poca.
- @Graduaciones.

a) Ajustes de los arados-de disco Standar, Caracteristicas .de

los. discos:

1. El didmetro: Influye decisivamente en el ancho de corte,

1o mismo que .en’ la profundidad,

2. La .concavidad: Influye notoriamente .en .el grado de des-
terronado que guiera darse al terreno y en la capacidad

de penetraci&n del disco.

3. Filo del disco: Dos tipos de afilamiento pueden tener
los discos para arado: interno y externo. El primero
’ . . B

- gorta menos .que el externo, pero dura much® mds en igqual~

dad de condiciones.

4, BAngulo vertical de los discos: Es la inclinacién que

con respecto a 1& .yertical puede ddrsele al disco.
b) Graduaciones del aradoc en el campo:

. »Trocha.ae tractor:
La rueda derecha del tractor deberd ir con su borde infe-

rior recostado Hobre el surce o pared del suelo no arado.
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Ancho de corte del arado:

Estd determinado precisamente en la fabricacién del mis-
mo y es funcidén del didmetro de los discos y de la pro-

fundidad de arada.

¢) Ajuste en sentido longitudinal:

1,

Arados montados:

3l alargar o cortar el segundo punto de enganche (torre
o0 tensor central) se logra que los discos posteriores ba-
jen o suban nivelando su profundidad con respecto al pri-

mer disco,
Arados de tiro:

Cuando los discos posteriores .cortan menos que el primex

disco y éste tiene la profundidad adecuada serd necesario

subir, mediante un tornillo, la rueda posterior de barbe-

cho y la de surco permitiendo gue los discos bajen.

En el caso de enterrarse mucho el primer disco y gue los
posteriores corten lo deseado, se baja la rueda delantera
mediante una palanca, obligando en esta forma.a subir el

disco.

d) Ajuste en sentido transveral:
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1. Aradog montados: Se realiza subiendo o bajando el brazo
derecho del alce hidrdulico en el. tractor hasta alcanzar

el nivel,

2. Arados de tiro: EL ajuste se realiza con el mando de
profundidad de la rueda .delantera, como se egplicé para

el ajuste longitudinal.
2,2,2, Arado de vertedera.

-~ Es uno de los implementoslde lébranéa primaria menos emplea-
dos actualmente en Colombia, pero gozan de gran popularidad en las

naciones m&s tecnificadas en el campo agricola,

.1. Ventajas:
é) Tiene menores-fequerimientos de potencia que el arado @e'dis-
N : e
b} Méfbf facili&éd'déTopefaéiﬁﬁj
c) Ménores pfobiemaéhdeJﬁéﬁtéﬁiﬁieﬁtory‘reparaciéh.
d) Meﬁor acabado delwfrébéjo, dando mejbr uﬂiformidad y redu-

.diendo las précticas de labranza secundaria..

.e) Generalmente m&s barato que el arado de digcos.
.2, ‘Desventajas:-

a) No de utilizarse en suelos demasiado secos ni demasiado hu-

medos .
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b} En suelos muy pesados y en suelos muy arenosos sufren mucho

RTINS R A

" desgaste. "

c) Nunca deben utilizarse en terrenos con obstdculos duros

e UL R
.

(troncos o piedras)

e e e g el - e . “ oo . - <, e .

Recomendaciones para Su uso:

I I Puedeupperargg_a{;gﬁgéximg veloc;dqd disponible, de acuerdo. -

con la potencia del tractor.

- 2. Debe efectuarse un.ajuste muy preciso para evitar .variaciones

,.en profundidades de corte.. . ..., . L e

- . - N

Ajuste de los arados de vertedera. EI ajuste del arado de vertede-

ra es diferente al de discos,

en el sentido longitudinai'y'debéré hacerse de tal manera que el

taldn de la vertedera quede ligeramente mds alto que el extremo

- e L PRI

de la cuchilla.

::\_ g . ll. -..-\". -:‘

2.2.,3. Arado rotatorio (rotavator)... = .. ... . .. . -

El rotavator es un tipo especial de a;aqo-qmplggdo enlla la~
branza superficial, para controlar malezas y destrufir el rastrojo,
Es importante saber que cuando el terreno estd muy seco rio pﬁéde
S¢F~“sa@9,¢5t9“im9}¢menﬁoﬁ pues e}‘pelagro de erosidn eblica es con-

s

ﬁidg:ablg.‘

' El 'implemento consta de’uhas aspas perpendiculares entre si

B A T - . -,
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Y que'ﬁérminanren‘unas paletag, las cuales trabajan en el suelo.

las aspas van acopladas a un eje comin el cual recibe la potengia
del toma de fueréa o de un motor éuxiliar. ‘Cuando la toma del pri-
‘mero, la conexidn es por medio de una barralqué posee una unidn uni-
versal. Ademds de lo anterior, posee .ldminas curvas que sirven de
proteccién al operario; unas ruedas de caucho para el transporte;
una manivela para subir y bajar el implemento y el enganche al trac-

tor, es decir a la barra de tiro.

El arado rotatorio tiene un ancho de trabajo gue fluctda entre
uno y seisg pies. Las aspas tfabajan a una velocidad aproximada a

lag 300 r.p.m. dependiendo del esfuerzo requerido.

3. RASTRILLOS

Son implementos utilizados para complementar las labores de la
labranza primaria. Su principal propésito es el pulverizar la tie-

rra arada para obtener una mejor sementera,
Los mds comunes son:
3.1. Rastrillo de discos.

La rastra o rastrillo de discos rompe los terrones por medio
de discos de acero, Mezdla'muy bien“el'suelo, juntando los elémen-
tos vitales para la planta, Niveld la tierra, airea el suelo, mata

las malezas y prepara la tierra para sembrar,
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. Sug discos estdn separados .generalmente menos de 25.cm, . El

filo;@elﬁn;gpoAderlqs‘diQGos céncaves corta el suelo y los tallos,

Los de atrds funcionan.como, una vertedera giratoria: Levantan la

tierra y la empujan a un lado.

. .En la rastra de discos, las fuerzas laterales estdn compensa-

das: la mitad de los .discos.se colocan con sus caras c@ncavas afi-

‘ladas en una direccidn, y la otra mitad en direccidn opuesta. De

esta manera las rastras de discos empujan el suelo en dos .direccio-

nes,_migpt:as.que”Losharaﬁquligerqs de discos lo empujdn en yna so-

la diregeidn. .

-

3.1.1, Cdﬁtrblnae‘fahééﬁet}ééigﬁ."SéAﬁﬁede”coﬁfrbléf'la profundi-

El empleo de discos dentados.

' dad de penetracién de los discos con:

El uso de rastras m4&s o menos pesadas.

Lastrando la rastra.

variando la cantidad de .discos por rastra.

' Aplicando fuerza hidrdulicas, hacia arriba o hacia abajo.

3

‘Bl uso defruedas:deefranépéfte Yy fuedaf regdiadofés'dé-profun—

didad.

_ryq<utilizaci6n‘de discos afilados .0 romos. |

El uso de discog afilados grandes o pequefios.,

T

La c¢orreccién del dngulo de los grupos de discos. .
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Los rastrillos de discos hechos en Colombia tiene .generalmente
discos de 18 6 20 pulgadas de difmetro, excepto el rastrillo cali-
forniano o de tiro excéntrico, el cual tiene discos de 24 pulgadas

de. disdmetro.

Los discos pueden tener dientes, si.se va a trabajar con ellos

en campos donde la vegetacidn e3‘espesé y‘dufa.
3.1.2. Recomendaciones para su uso:

.1. En £iempq seco usar el rastrillo de discos después de dos a
cuatro horas de haber aradq, siempre y cuando haya humedad su-
ficiente para que el .suelo quede bien desmenuzado, 81 la ras-
trillada se hace como se dijo antes, se pueden ahorrar una o

mds operaciones con -el rastrillo de discos.

.2, En los suelos duros y en los blandos. con grandes terrdnes, la
traba de los discos debe ser la mdxima posible, lo cual ayuda
& que el rastrillo penetre mds y se:. partan bien los terrones,

Para mayor penetracidp se le puede afiadir m&s peso al armazén.

.3. Cuando se preparan surcos para mafz, soya, algodén, etc. eh sue-
los de textura mgdia o liviana, una operacién.con el tandem o
rastrillo de discos puede ser suficien;emente efectiva, si des-

“pués‘de esté éperacidn_sg”siguercon una épli;acién‘dgl rastr;*'

" 1llo de dientés.
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3.1.3. Tipos de rastrillos de discos. Existen dos tipos principales:

el Normal y el Lateral. La rastra normal puede ser:

a) De una sola seccién (de efecto sencillo).

b} De seccidn doble (tandem).

.1. Rastra ordinaria o normal de una sola seccién: Esta rastra de
discos consiste generalmente de dos grupos (un grupo es un
conjunto de discos que giran todos juntos, con un eje comin que pa-

sa por sus centros).

En la mayor parte de los modelos de dos grupos de una ras-
tra de efecto sencillo, se puede variar el dngulo que forman. Al
cambiar el &ngulo ya no ruedan en l1fnea recta hacia adelante sino
que el eje forma un dngulo con la direccién del movimiento. Cuando
los dos grupos se ponen en l{nea recta forman un 4dngulo de 180 gra-
dos. En la posicién de trabajo, cada grupo puede variar hasta 26

grados de la lfnea recta, siendo 20 grados el &ngulo ‘6ptimo.

las rastras de efecto sencille llevan de ordinario discos li-
sos, perc para trabajos especialmente pesados pueden usarse discos

escotados o dentados.

2. Rastras de seccidn doble o en tandem. El otro tipo princi-
pal de rastra de discos ordinaria es el de dos secciones, en
lo que una seccidn camina detrds de la otra. También se les llama

rastras tandem o de doble efecto, porque la seccidn trasera vuelve
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a su lugar los surcos formados por la primera seccidn.

Los discos de la primera seccidn arrojan el suelo hacia
afuera; a la izquierda y a la derecha. 'Loé discos de la éeccién
de atrds cortan por mitad los camellones formados por los discos
delanteros y voltean la tierra hacia el centro, labrando dos ve-
ces la tierra. Algunas rastras de discos de dos secciones pueden
colocarse formando entre si‘un dngulo de O é 20 grados; otras se
fabrican formando un dngulo de 0 a 20 grados; otras se fabrican

formandc un dngulo fijo.

23 Rastra de-aiscos compensédoé y rastrillo excéntrico u off=
set., Este tipo tiene desigruﬁos de_discos.' Son-llémajos
asf porque pueden acoplarse en'una posicidn exééntgicalcon rela-
cién al tractor, Por medio de la traba esa posicién puede ser a
la izguierda, derecha o directamente detrds del.tractor. Llevan
discos de mayor didmetro, pues solo poseen dos grupos de discos, lo
que los hace mds livianos., Log dos cuerpos pueden llevar la traba
(el dngulo no debe exceder a los 25 grados) fija o graduable. Exis-

ten modelos de este tipo para alce hidréulico'y para arrastre.

3.1.4. Tamafios de las rastras de discos. Hay varias maneras de cla-

sificar el tamafio de las rastras de discos:

.1. Por el ancho de corte. La mayor parte de las rastras se miden
por el ancho de corte gue. hacen cuando los grupos forman el &n-

gulo mdxime, Las rastras ordinarias de disc¢os tienen uh ancho de
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corte que varia de 1,14 a 3,66 m.

.2. Por el didmetro de discos, La rastra normal emplea discos que
"varian de 40,6 a 50,8 cm de didmetro. Las rastras para traba-

jo peszado usan discos de 56-61 vy 60 cm de didmetro,

.3. Por el mimero de discos. Las rastras para trabajo pesado tienen

generalmente ocho discos, otros tipos tienen 28 & mds,

4. Por la separacitdn de los discos., Durante afios, la separacién
ordinaria fue 16, 5 cm pero en la actualidad se establece la

de 17,8 cm que produce un corte mds profundo v tiene mds espacio

iibre para que pase la hojarasca. La separacidn midxima es de 25,4

cm,

5. Por el peso del rastrillo. A menudo ¢l peso indica su capaci-
dad de trabajo. Una rastra del tipo tandem pesa aproximada-
mente 308 kg y una para trabaijo pesado, de ocho discos pesa aproxi-

madamente 545 kg.

3.1.5. Discos de los rastrillos. Los discos son semejantes a los
de los arados comunes, fHay dos tipos principales:
1. Lisos: Avanzan mds rdpidamente que los dentados. Se emplean
principalmente para pulverizar, volteaxr e invertir

la tiexra.

-2. Dentados: Sirven mejor en los suelos duros v/0 secos con

residuos vegetales o en estado de rastrojo, Algu-
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nas veces estos discos se colocan en la geccidén delantera de las

rastras de discos tandem. .

3.1.6. Graduacidn del rastrillo de discos. El rastrillo a pesar
de ser un implemento generalmente mds pesado gue el arado

y de poseer un mayor rendimientc, presenta menos graduaciones gque

éste:

.1. Ta profundidad de trabajo depende del &ngulo de los discos,

del peso adicional, de la velocidad del avance, del didme-

tro de los discos y del tipo de enganche.
.2. El implemento debe nivelarse transversal y longitudinalmente.

.3. La traba depende del grado de desterronamiento que se desee
y de la potencia del tractor. Es necesario advertir que en

los rastrillos en tandem, la traba para los cuerpos delanteros de-

be ser igual a la de los cuerpos traseros para evitar la formacién

de zanjas o caballones,

4. Los desbarradores deben guardar un mfnimo de luz con el dis-

co para evitar que alguno. de los dos se deteriore,

3.1.7. Alomadoras. Se les conoce con el nombre de rastras de dis-
cos bordeadores. Se les usa para levantar o dar forma a los

camellones o eras y para constyufir digues en los arrozales cuando

estos se van a inﬁndar. El implemento consta de dos pare; de dis-

cos con dngulo variable; los discos van conectados entre sf por me-
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dio de una barra porta herramienta que a su vez posee el .acople

para -el enganche al alce hidrdulico.
3.2. Rastrillos de dientes,

3.2,1, Rastra de dientes flexibles. Este implemento se emplea

para aflojar la tierra previamente arada y/o rastrillada,

L -~

para preparar suelos donde se sembrard granoc pequefio; para’%erre-
nos pedregoscs donde la misma fo;ma de los dientes permite eludir
fdcilmente los obstéculos Y para eliminar malezas de poco desarro-
llo.‘ Cada seCC16n posee de 8 a 20 dlentes ylél anch; dé.t£a5§]o
varia. de 0 80 al,60m, Las éecci&neslﬁoséeg c;mo én ei énter10r
1mpleﬁento un marco.y él acople para‘ei énganche Lalérofundl-
dad qué alcanza depende de la 1ncliﬁaC16n de los dientes los cua-
leé van acoplaéos a las barra; mediaﬁte pasédorés éraduales. Ex1é-
ten diversas-formas de‘dientés; segﬁnléitgﬁels ot;ﬁlfi;é,déﬁde sé

empleardn.

3.,2.2,. Rastra de dientes rigidos., Denominada también:rastra de
clavijas. . Se usan para pulir. la. tierra luegp de usar el
ragstrillo de discos, para romper kikuyales y costras, para recoger
residuos de costras, para recoger residuos de cosechas, para con-
trolar malezas y para nivelar ligeramente e1'terreno.- El implemen-
to consiéte en secciones, generalmente tres, gque -poseen-de 20 -a 35
dientes de acero colocados en zig-zag para cubrip totalmente el te=

rreno por donde avanzan. Los dientes van soldadoes a las. l&minas
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de . la seccidn, cada una de las cuales lleva un marco que le da con-
sistencia. La seccién central lleva cadenas y barras para acoplar

con el enganche de tres puntos o a la barra de tiro.

Los dientes pueden penetrar hasta 18 cm dependiendo de la gra-
duacidn de la palanca de profundidad y de los pesos que se les adi~

cionan.
3.3. Azaddén rotatorio,

.En ciertas regiones del pals se le denomina aiablo. -Desmenuza
.terrones, destruye malezas, rompe .capas de suelo endurecidas y apiso-
‘na el terreno si se le da marcha atrds. Consiste en cierto ndmero de
discos estréllados‘que van acoplados a uﬁ eje, el cual es accionado
por el toma de fuérza. Existen modelos que poseen hasta ocho sec-

c¢iones, cada una con un ancho de un metro.
3.4, Reodillo compactadores o pulverizadores,

Estcs implementos son pesados por lo cual se enéanche es para
arrastre. -Se usan para comprimir el suelo previamente preparado,con
el fin de restablecer la estructura a. la vez que la capilaridad y asi
permitir que el agua ascienda a la superficie y aproveche la semilla.
Para esta funcién los rodillos_o rulos poseen las ruedas que van
montadas sobre uh‘eje,'éih,mayores prominencias en sus costados,
[Cuandollasiruedag-gqsgeﬁ:diéptes:c piédsﬁseruéa_ei;implémgnto' para

complementar la-preparécidn.dél terreno.
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4, CULTIVADCRAS

La labor de cultivo o cultivada, es una operacidn que tiene

por objeto complementar las labores primarias, promoviendo el cre-

cimiento de las plantas deseables tratando de eliminar, por medios

mec&nicos las indeseables, después de la siembra.

tes:

4.1.

Las cultivadoras tienen por principales objetivos los siguien-

Eliminar las malezas, para evitar la competencia entre éstas y

la plantacién.

Aflojar la tierra en la superficie para proveer las mejores
condiciones del suelo a la planta gque se encuentra en las

primeras etapas de crecimiento.

Aumentar la aireacidén del suelo para lograr una mayor actividad

de microoorganismos y un mejor desarrollo radicular.

Incrementar ‘la retencién de humedad del suelo, aflojando las

costras superficiales y reteniendo mejor el agua lluvia.

Efectuar 'la labor de aporque en determinados cultives, especial-

nente en los llamados de hileras.
Tipos de Cultivadoras.

Aungue el azaddn, los implementos de traccidn .animal y otros mds
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puedan considerarse como cultivadoras, aqui solo se presentan

quellos implementos que tienen algdn medioc de accién mecdnico:

4.1.1, Cultivadoras de Huerto. El cultivador de huerto es acciona-
do por  tractor monoeje (minitractor) y su uso es considera-

ble en aquellas regiones donde la mano de obra es escasa y costosa.

El implemento puede ser un rotavator, un azaddn rotatorio o un

- conjunto de escardillos-que son loé que constituyen 1as.vérdade-

ras cultivadoras. Fl,monoeje tiene una potencia gque oscila entre

4 y 18 HP, un reductor de velocidad, las manijas para el operario y

el acople de implemento. Este alcanza anchos de trabajo hasta de

1,20 m,

4.1.2, Cultivadoras de acople delantero, Se conoten también como
cultivadoras montadas. Se .conectan al tfactor por medio dé_
bisagras y pernos que posee aguel en la parte anterior de su conjunto.
Este acople permite que el implemento se pueda dirigir hacia adelante
en sus diferentes secciénes cuando es necesario pasar por portadas o
atravesar caminos estrechos, representando una ventaja sobre las ente~

rizas. Segin sus dimensiones se pueden cultivar de dos a ocho surcos.

Se componen de unas barras sobre las cuales se acoplan unos
ganchos; .éstas llevan reguladores individuales de profundidad y ter-
minan en los escardillos o en las agufiﬁ% que son los accesorios que
ejecutan realmente el trabajo.Como en el conjunto se requiere sopor-

tes, en los extremos se emplean pequefias ruedas metdlicas a todeo lo
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largo del aparato o dos ruedad neumdticas y de mayor tamafio que las

anteriores,

4.1.3. Cultivadores de acople trasero. Este tipo de cultivadora,

quizds el maAs empleado, consta de las siguientes partes:

v

a} La barra porta-herramienta es un cuerpo con base cuadrada
y sobre alla se deslizan los ganchos dé los escardillos; su
longitud depende del niimero de surcos gque cultive gimulti-
neamente, asi por ejemplo, para laborar en cuatro surcos se

emplea una barra porta-herramienta de cuatro m como minimo.

b) Los ganchos son los encargados de acoplar los escardillos a .
la barra. Pueden ser rigidos o flexibles prefiriéndose el
segundo tipo, pueé salva los obstéculos que se presentan en
el terreno. Los ganchos indican la inclinacidn que tendran
los escardillos y en unidn del enganche determinan la pro-
fundidad de trabajo. Segfin su posicidén en la barra se ten-
dra la graduacién de acuerdo a la distancia entre hileras

de plantas a cultivar.

¢) Los escardillos son cuerpos metalicos que penetran al suelo
ejecutando 15 labor de cultivar. Existén numerosos modelos
en.cuanto a dimensiones y formas se refiere: sin embargo,los
mis comunes son los escardillos propiaménte dichos y que son

accesorios en forma de lanza y con dimensiones que varian entre
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una. pulgada de. ancho por cuatro de. largo y cuatro pulgadas de ancho

por 16 de longitud .y laS'agullas que son aditamentos de forma trian-
cular iy trabajan en mayor espacio horizontalmente que los escardi-

llos, aunque éstos profundizan mds Yy .en mejor forma.

El enganche generalmente es de tres puntos, pues esta .¢lase de cul~

tivaderas son bastante livianas; ademds, la labor se facilita en al-

to grado con este enganche.

Las cultivadoras de tiro son poco usadas en Colombia. Se enganchan

a la barra de tiro y poseen en su bastidor'dqs o mds barras parale-

sas gobre-las cuales van los ‘estribos o ganchos, A su vez poseen

ruedas accionadas mecdnicaménte para subirlas o bajarlas y facili-

tar el desplazamiento fuera del lote que se‘trabéja.

De los anteriores tipos de cultivadoras, se puede hacer un parangén

~general entre las mds usadag en nuestro pais: las montadas sobre

el tractor y las de .alce hidr#gulico:

L. Las eultivadoras montadas tienen mayor estabilidad lateral que

las de alce hidrdulico.

2. También p@seen_mayof‘visibilidad sobre la ejecucidn de la labor.

3. Permiten la labor para plantas de mayor altura,

4. Es mds f4cil de manejar un tractor con montadas que ‘con las de

alce.
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5. ILa perdida de tiempo para enganchar el implemento es menor en

las de alce hidrdulico.

6. En lote grandes,. se recomienda la cultivadora montada en el trac-

tor.
4.2, Graduaci6n de la cultivadora.

El éxito del trabajo ejecutado por una cultivadora correctamen-
te graduada  estd supeditado a la correspondiente graduacidén de la sem-
bradora que efectud la labor de siembra. Para el caso presentezconsi—
deremos cque la sembradora fue una de cuatro chorros al igual gque la

cultivadoras,, o sea que ésta cubre cuatro surcos,

4.2,1. Distancia entre surcos. Para lograr este ajuste se recurre

a un piso encementadc y sobre éste se traza con tiza las 1li-
neas que representan la separacién entre hileras: luego se distribu-
yen sobre la barra porta herramienta los escardillos de tal manera

que cubran el ancho total del implemento.

4,2.2, Distancia entre hileras. Se pueden presentar tres casos, es
decir, no en todas las ocasiones el ancho de los surcos es

igual.

1. La- sembradora: estaba correctamente graduada y ejecutd un tra-
bajo casi perfectc (se concede un margen de error de dos <m

por alteraciones naturales del terreno); o sea colocando un ejemplo,
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que al medir las anchurasg de los surcos, estog mostraron lo siguien-
te: 70 = 62 =~ 6% - 70 - 71 - 72 ~ 70 - 69 ¢m. In egito cazo, el cen=-
tro del tractor puede entrar al cultivo por cualquiera de log surcos

sin peligro de destrufr una sola hilera de plantas,

2. La pauta de la sembradora se gradud mal f por lo tanto los sur-

cos quedaxron iguales de tres en tres, o0 sea que al éurco'produn
cido entre una pasada y la anterior resultd diferentes. Ejemplo: 70-
69 - 70 - 65 - 70 -71 - 70 - 78 - 70 cm. Ante este caso, el centro:
del tractor debe penetrar al terreno por el surco central de los tres

iguales.

.3. 1a sembradora estaba totalmente mal graduada vy siguiendo el ejem-—
plo se presentaron estas distancias: 80 - 70 - 65 - 90 - 65 - 70-
80 ~ 75 - 80 - 70 - 65 - 80 cm. En este.caso es necesario determinar
el surco de pega (aguel que no goncuerda con la secuencia que se pre-
senta al tomar distancias entre hileras de tres én tres)y graduar los
escardillos para que queden seﬁarados de tal manera que el centro del
tractor ‘entre al cultivo por el surco central de los treé que forman

" esa secuencia.

4.2.3, Inclinacién de los escardillos, En parte es en funcidn de la
: ﬁf dureza del suelo y de la pro-

fundidad de la cultivada.
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Todos los escardillos deben tener igual inclimacién intermedia,
es decir, si quedan demasiado tendidos no penetran lo necesario y si
quedan muy perpendiculares al suelo, el implemento trabaja en forma

descontinua o mds en peligro de rompimiento.
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EL NITROGENO EN CULTIVOS DE CLIMAS CALIDOS

Jairo A, Gémez A.*

El autor no ha éncontradq nuﬁerosas publicaciones acerca de los
resultados obtenidos con las investigaciones sobre féﬁtilizacién ni-
trogenada en ios cultivos de climas cdlidos del pais; de aili éue ha-
ya tenido que:feducir;e casi que eiclusivamente a los recultados de
la fertilizacidn de maié y paétbs en el Valle del Rio Cauca. No hay
auda sin‘embargo, de que muchés de.las resultadés aéui expuestos,

. S ,

puedan hacerse extensivos a gran parte del piso térmico cdlido del

reis y a otros cultivos, ‘ademds de los citados.

Son muchos los cultivos de.importancia econdmica;pn los climas
cdlidos del pais: mafz, sorgo de grano, soya, frijol,?ajonjoli, arroz,
pldtano, yuca, tabaco, palma'africana; coco; algodén,fcacéo,‘citri-
cog, cafla de azdcar, .pastos, hortalizas, tomates, fregas, maracﬁya,

vid,‘bhir;moyas,r%guacates, guandbana, papaya y otros frutales,

El clima cdlido aﬁarcé‘unarzona ampiié del pais, ?on varios re-
gimenés de ﬁﬁmédad,.temﬁera£u¥a, piuviési&ad Yy otros &eteoros. De=sde
las zonas secas dé ia Gﬁajifa}ﬂasta las hdmedas de 1afCosta del Pa-
cifico, desde los 24 hésta los'izlgrédos céntigraéos ;n temperatura
promedia, desde los 0 hasta los 1,400 metros sobre el nivel del mar

(Véase Tabla 1).

* Profesor Ascciado y Director del Departamento de Ingenieria de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional en
Palmira,
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TABLA 1. Algunas.caracteristicas"dé las regiones naturales de Colombia.

‘ e Tempe = . Area
No, Regidn Natural - Prec;pltic;én ratura ~Altitud Total
mm/afio o m .
C 2
1 Cordilléras Andinas 500 - 3000 0-24 500-5700 25,0
2  sabana de Bogotd . - 850 ~.1050 12-15  2500-2750 0,1
3 valle del Alto Magdalena 800 - 1400  27-30 300~ '900 2,0
4 valle del Cauca - - °~ 800 -'1100 .24-26 900-1500 0,3
5 Costa del Pacffico 4000 =10000 27-30 0- 206 6,0
6 Costa del At¢ldntico © 700 -- 1200 27-29 0- 500" .2,6
7 Valle del Bajo Magdalena 1200 - 3009 27=30 0= 900 4,0
8 Desierto de la Guajira 200 - . 300 ' 28-32 0- 100 1,0
9 Llanos Orientales 3000 - 4000 26-30 200~ 500 © 27,0
10 Selva Bmazdénica © 3000 - 5000 26-29 100- 500 32,0

En la.Tabla 1 se presentan las caracteristicas de precipitacidn,
temperétura, altitud y porcentaje del drea total, de las 10 regiones
naturales que el doctor~Ramir6 Guerrero.éonsidexd en su estudio scbre
"Suelos de Colombia y su relacidﬁ con ‘1a séptimé~aproximaci6n“. Se
puede ver en dicﬁa Tabla, que con excepdidn de 1aASabapa de Bogota
Yy parte de la'Cordil;era Andina, las otras'ocho regiones son, en su
totalidad, de clima églido Una mesor 1deadde la 1mportanc1a gque para"
Colombia tiene el plso térmico célldo la da‘el hecho de queIOCupa el -

78 pox c;ento de la superf1c1e colomblana . '

las ipveétigaéiones sobre'la%fertilizaCiéh con N, hechas en Co~-
lombia, no abarcan ni todos los cultivos,mepcionados, ni toda la di- -~
versidad de regibnes que comprenden las éonaé ﬁélidas‘dei ééis;. ni
fodos los diferentes aspectbé dé'lé fgrﬁi}izaéién nitr&gen&dé.:Esto

hace inevitable que los resultados'obtenidos con unos cultivos tra-
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ten de acomodarse a otros que se juzgan similares, haciéndose este
juzgamiento coﬁ-ﬁn criterio muy amplio., Igual sucede con los varios
climas que agrﬁﬁamo;-bajd‘éi nﬁﬁbre dé cdlidos., En ;ste juzgamien-—
to sobre siﬁilitﬁd dé cliﬁa; yrcﬁlfivosrinfluye mucho el criterio
per;onal'y loé‘dénociﬁien£§s aei qﬁe 1o hace.

Pero se puede hablar-de similitud entré las éspecies.vegetales,
cuando sabemos que adn dentro de la misma especie existen diferencias
grandes? Sabemus por ejemplo que el maiz ICA V=206 es muy diferente
al ICA'H-2b7 y ambos al H-20g, A éué.buitivos podemos entonces ha-
cer extensiva las experiencias con maiz, algodén y soya? A este mis-
mo respecto, qué.parte de la experiencia obtenida con un hibrido o
variedad de una misma especie, contimda vdlida o se vuelve Obsoleta,
cuando un nuevo hibrido o variedad desplaza a otro? Qué decir si la
miéma seﬁilla ée‘émpie% é;n-fiﬁeé Aifefentég; méiz para ensilar y

PSP

mafz para grano,-por ejemplo?

Indudablemente parte de la‘investigacién se hace absoleta, con
mucﬁé frééuéncia; debido a iaé‘ﬁﬁevas seﬁi%las gue ;Ssrf;tomejora-
dores ponéﬁ al sérvi;iQ derlos-aéricultorés.- Podria?qipaxse al efec-
to ei casé de laé &nnclusioﬁes-sobréilas cantidadés de N que son re-
comendabiésrdéiaplica¥ él maiz eﬁ el valle del Rfo Cauca. Préctica-
mente toda la inveétiqaciéﬁ éob&e fertilizacidn con elementos mayo-
reg del haiz, heché pof ei ICA en éicﬁo Vaile, gse hi;? con los hibri-
dos H;203 priméro y H¥205 &ltimémente, ambos va desap%recidos. Entre

las semillas de mafz actualmente a disposicidn del agﬁicultor se
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encuentra el IéA ﬁ—207 que es alrededbr.de un 50 por ciento mds pro=-
ductivo que elﬁé}?ds. La preéunta-es eﬁﬁonceé: Qué parfe de la in-
vestigacidn';e hizo abscleta al cambiarlia semilla:- Qué parte ne?

Es muy probable que, en cuestidn de fertilizantes, al cambiar de se-
sémilla, 1o qué se modifigue sea brincipalmente lo relacionado con

las cantidades recomendables de aplicar de los nutrimentcs y no, ‘o muy

poco, otros aspectos relacionados con la fertilizacidn,

En el caso que se viene tratando del mafz, en el Valle, es muy

posible qﬁe:

1. Se haya ampliado la extensién del ‘grea deficiente en los nutrimen-

tos mayores ensayados,

2. Sean mayores las cantidades de N que se requieren aplicar para ob-
tener la mdxima produccidén que las indicadas por los ensayos he-

chos hasta ahora,

Posibleménte 1aAinvestigaci6n ha estado or;éntada mas éue tedo al
establecimientd de la-necesidad del nﬁtrimento y a la defiricidén den-
£ro de un rango amplio, de la cantidad ned;saria de aplicar. No he-
mos llegado al grado de sofisticacidn de'otgos pafses de agricultura
avanzada; donde seé considera la conveniencia de aplicar o no, ¢inco
kilogramos de mds o menés de N. Sdléﬁenté.ahora la investiggcidn se
estd hacienéo en‘algﬁnos culfivos, como para prdporcionar é los eco-
nomis;a; los datos ﬁecesaiios para que determinen con cierta preci--

r .

sidn, la cantidad de N mds fecomendable de aplicar.
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Quiero también recalcar que la investigacidh sobre la necesidad y
el empleo de los fertilizantes se estd haciendojy se ha hecho casi en
su totalidad, con ciertas mejoras sobre las condiciones del agricul-
tor, en algunos casos, como el del mafz, v en lés mismas condiciones
del agricultor en otros, pero de todos modos, sin el empleo Sptimo de
los factores de produccidn, lo cual puede expliéar lé falta de res-
puestas al N en algunas localidades, el poco auﬁento en la produccidn
en otras, y en general, la indicacién de los daﬁos de no recomendar
aplicaciones superiores a los 100 kilogramos de;N por Ha con las no-
tables excepciones del arroz y de la cafia de azﬁcar. Es posible pen-~
sar que no hubo una utilizacidén eficiente de laé aplicacionés altas
de N por sef limitantes otros factores, y es de;pensar especialmente

en el agua, para las condiciones colombianas.

FERTILIDAD DE LOS SUELOS DE CLIMA CALIDO

Debido al empleo poco frecuente de fertilizéntes.en nuestro medio,
los cultivos dependen del suelo para los nutrimentos que éste propor-
ciona y de ahf que sea importante tener en cuenta la fertilidad de los
suelos. Ademds, para las baijas productividadesla que nhuestro agricul-
tor se ha acostumbrade, el suminiétro del suelo:se considera satisfac-

torio en nuestros climas cdlidos.

Ademéé, conviene anotar gque aqui damog a la fertilidad de los sue-
los un sentido relativo. Decimos, por ejemplo, que .los suelos del

Valle del Rio Cauca son fértiles porque sin abonamiento producen mu-
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cho mis que los de los Llapos Orientales, a los cuales reconocemos
poeca fertilidad. Los réndimientos de varios cultives, en el Valle
del Rio Cauca, sin fertilizacién, dan al agricultor un rendimiento
econdmico que él considera saﬁisfactorio, no obstante lo cual, las
técniéas agricolas a su alEance pueden permitirle tener cosechas'

. por lo menos dos véces suéeriores a las actuales en cultivos, como
el afroz, el maiz, la cafia y hasta 20 veces supériores en‘el caso

de pastos como el pangola.

Pues bien, si el agricultor del Valle‘tuviera que elevar sus
producciones y en vez de contentarse con 3,7 toneladas de maiz por
Ha quisiera obtene; ocho, nos encontrariamos ante el caso de gque
habria que.abonar los suelos que llamamos fértiles del Vallg. Como
los genetistas proporcionan cada vez mejores semillas al agricul-
tor y éste continda empleando cada vez mejores practicas, ﬁo estd
lejano el dia en que todos nuestros suelos en agriculturé tendran
que ser abonados, considerados pobres en nutrimentos v, por tanto,
de baja fertilidad.  Es decir, considefamos algunoé de nuesfros sue-
los fértiles porque‘loé agficuitores se contentan con las bajas ﬁro—

duccicnes que de ellos obtienen.

De los sistemas usados actualmente para evaluar la fertilidad de
los suelos, el del laboratorio es el més usado. Las pruebas biolégi-
cas dé'Campo'SOﬁ uSadés en‘una éscala muchc menor, ?or razones ob-~-
vias. E1 ICA‘ha‘trabajado‘aétivamente en aﬁbos casos y dentro de su

programa de suelos ha dado'prioridad a estos estudios, Yy es, en el

'
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concepte-del autor y de muchos, la dnica entidad con una experiencia

grande en la evaluacién de la fertilidad de los suelos de Colombia.

En esta entidad, la que en su bolet{n t€enico No.ll1l, “Genera;ida—
des scbhre la fertilidad de los suelos colembianos" y basdndose en el
andlisis qufmico de muestras de suelos provenientes de diferéntes si=
tios del pafs, evalda 1la fertilidad de ocbo de lasg diez regiones na-

turales de Colombia.

En la Tabla 2, se presentan los valores promedios para pﬁ{ materia
orgdnica, fdsforo y potasio, de ocho de lag 10 regicnes naturales, da-
tos que sirven para tomar una idea general de la fertilidad de esas
regiones, Excluyendo la sabana de Bogotd y la Cordillera Andina, ge
ve que con excepcidén de los Llanos Orientales, la mayorfa de los sue-
los de clima cdlido tienen pH>de 6,0 y estdn dentro del rango ligera-
mente dcidos. Los Llanos Orientales tienen un pH fuertemente dcido.
Las regiones tienen un contenido de materia orgdnica muy relacionado
con la temperatura y la altitud de la zona, y en genéral; un buen

contenido de fdésforo y de potasio.

Las pruebas de fertilizacidn en fincas con agricultores, coin-

ciden en general, con estos resultados del laboratorio.

Con excepcidén de los Llanog Orientales, las respuestas al fés-
foro en Colombia han estado localizadas en las zonas altas e inter-

medias, no en las cdlidas.



TABLA 2. Promedios de pH, materia organica,

fésforo y potasic para las regiones naturales de Colom-

0,41

bia*. .
, . . ' . Potasio . st
Regidn Natural pH D?sv1a- M.O. D?sv1ai F&sforo Dgsv1a— me/100g D?§V1a' No.mges ras
cidn - % A 01671'1 P-p-m. cidn @ suelo "Clon analizadas
.Cordilleras Andinas 5,81 0,40 7,29 . 2,10 27,37 8,89 0,44 0,13 . 3.423
Sabana de- Bogota 5,66 0,37 11,67 2,81 63,41 30,36 0,84 0,32 571
.Valle del Alto Magdalena 6,38 0,61 3,11 1,43 - 55,14 25,58 0,40 0,35 1.005
Vvalle del Cauca 6,54 0,72 4,21 1,11 43,81 18,69 0,65 0,67 2.639
Costa del Pacifice 6,03 0,66 3,31 1,44 10,03 27,76 0,35 - 0,09 400
Costa Atlantica 6,99 0,91 2,55 0,66 98,17 41,17 0,59 0,17 1.976
Valle del Bajo Magdalena 6,45 0,78 2,61 0,94 34,15 18,80 0,41 0,09 635
Llanos Orientales 5,11 3,37 0,62 22,71 15,90 0,21 0,06 . 393

# Tomado de Marin M., G. ¥ A. Iedn S. 1971.
lombianos. ICA. Boletin Técnico No.1ll

Generalidades sobre la fertilidad de los suelos co-

6TT
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Las regpuestas al potasio han sido escasas, salvo otra vez en

los Llanos Orientales.

En cambio, las respuestas al N han estado concenﬁradas en las
regiones_célidas del pais. El concenso entre los investigadores agri-
colas es el de gque muchos cultivos necesitan de la aplicaciénlde ni-
trdogeno en las zonas‘célidas. Conviene no obstante aclarar, que a
medida que la investigacifn se amplia en nimero de ensayos, superfi-
cie ébarcada y tiempo, &stos esquemas simplificados sobre las necesi-
dades’ de nutrimentos en las distintas regiones del pais, van perdien-
do vigencia. Para cultivos como el maiz, por ejemplo, se ha encontra-
do que en un 17 por ciento de las localidades en que se plantaron prue-
bas regionales, en el Valle del Rio Cauca, hubo resp&esta estadistica-
mente significativa al fdsforo, aunque esta respuesta no fue econdmica.
La C.V.C. ademis, ha reportado respuesta al potasio en algunos cultivos
y en el mismo Valle. Los investigadores en pastos como Crowder, Mi-
chielin y otros,'aseveran qgue en Colombia los factores limitantes en
la produccién de los pastos son la deficiencia de N y la inadecuada hu-
medad del suelo. O sea, y esta es otra excepcidn al esquemé simplifica-
do anotado en parrafos anteriores, cue ia deficiencia de N pafa los pas-

tos, es no sclo en los climas c&lidos.

DIAGNOSTICO

Los datos que se tienen hasta el momento, permiten suponer que los

cultivos principales de clima c&lido sufren en mayor o menor grado, de
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una deficiencia de nitrdgeno. Se éxcluye de esta generalizacidén a las
leguminosas y demis plantas que se asocian-con organismos fijadores de
N, aunque es posible gque sufran de deficlencias de este elemento, en
algunos lugares, en el periodo-inmediatamente"posterior a la germina-

cibn y previo a la entrada en actividad de los organismos fijadores.

El métod6 de diagnfstico por la determinacidén en el Laboratorio.
del N total, no ha dado resultado y de ahi que el ICA ya no lo deter-
mine en las muestras que le envian los agricultores para sSu analisis.
Resultado similar se obtiene con la determinacidén de la materia orga-

nica.

Una mejor indicacién la da el cultivo el cual, cuando la defi-
ciencia existe, puede manifestarla por una sintomatologia muy conoci-
da. Lahno manifestacién de esta sintomatologfia no excluye la posibi-
lidad de que la aplicacién del nitrégeno aumente la produccidn, como
lo ha demostradco en el cas§ del ﬁéiz, él que éste, desPuéslde un cul-
tivo de soya ¢ alfalfa no demuestra la éintomatologia de la deficien-
cia y sin embargo al aplicar N se aumenta el rendimiento {Véase Tabla

14},

La mejor indicacidn sobre la deficiencia de este elemento tal-
vez la dé la. produccién del cultive cuando el'agricdltor satisface
ciertas pfééticas‘de manej; y semilla. .En laé pruebas regionales
del ICA sobre fertilizacidén del maiz con N, P y K, en el valle del

Rio Cauca, se encontrd que el promedio de produccidn del testigo, en
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que la aplicacién de nitrégenc no aumenté los rendim;ientosr difirié de
aguel en que el nitrégeno no tuvo ese influjo (4,5 v& 6,2 t/Ha). Esto
hace pensar que en la actualidad basados en la produccidén de un agricul-

' tor que use buenas practicas de cultivo, es posible predecir con alguna
certeza la necesidad de la aplicacién de nitrdgeno.i En la Tabla 3, se:
puede ver la relacifn que existe entre la probabilidad de respuesta al
N y la produccién de un mafz sin abonar (Diacol H-205), con una pobla-
cién de alrededor de 40 mil plantas por hectdrea (@ 0,92 m entre surcos)
y con buen contrél de plagas y malezas.

‘TABLA 3. Produccidn del mafz en el tratamiento testigo y porcentaje Ge
veces que respondid a las aplicaciones de N.

Produccién del Testigo (t/Ha) Respuesta al N (%)
4 6 menos ' 20
Entre 4 y 5 64
Entre 5y 6 ‘ 35
Mds de 6 15

También_pudiéramos ver que la necesidad de emplear nitrdégeno se
debe evaluar en términos de lo que el agricultor puede producir. Con-
tinuando con el ejemplo del mafz en el valle del Cauca, se puede de-
cir que, en general, si se quiere que 1la produccidén sea de alrededor
de 4,5 t/Ha entonces no hay que aplicar N al cultivo (4,5 t/Ha fue la
produccidén promedia de los testigos en las pruebas regionales a que
hemos aludido). Si el agricultor puede producir una tonelada mds,

entonces debe aplicar alrededor de 50 kilogramos de N/Ha. A medida

"



-123-

que quiera producir mis, entonces no sélo debe emplear mds nitrdgeno,

' s$ino mejorar también otros factores de produccién (VEase Tablaf4).

TABIA 4. Aumento,promedioien la produccién del mafz,. debido a las
S " aplicaciones de nitrdgeno, en el valle del Rio Cauca.

Nitrégenb — Produccidn - | l Rango del
. Aumento
kg /Ha | promedia t/Ha | EPTERE Aumento
0 4,41 o _.
50 5,34 ' 0,93 0,2-2,3 -
. 100 5,67 1,26 0,0-3,7
200 ' - 5,70 - 1,29 0,0 4

Tomadc de ?lor, C.A., D.F: Zorrilla y‘J. Gémez L. 1970. Estudio
pre%imina; sobre los ensayos de fertilizacién del maiz en el valle
del Cauca.

Este mismo criterio se puede aplica; a cultivds'comq el arroz
y los pastos y posiblemente a la mayoria de los cultivos impqrtan-
‘tes de los climas cilidos. Larnecesidad de aplicar N va a depender,
no tanto de la cantidad asimilable:qué propo;ciona el sueio éuanto‘
de la bgoduceién que se quiera obteﬁér y del uso que se haga de iosl
demés factdrés de produccién con ese fin. La cantidad dé N.qué.de-
be aplicar un ganadero, por ejemplo, dependeré de si quiere dupli-

éstpg,‘de si los riega, del pasto, del dinerc que puede invertir,etc.

POSICION DEL .ABONAMIENTO NITROGENADO ANTE OTRAS PRACTICAS AGRICOLAS

El abonamiento nitrogenado debe ser posterior al .emplec de -otras

practicas agricolas. Con maiz se constatd -en los trabajos de pruebas
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regionales de fertilizacidén, en el valle del R{io Cauca que habfa un
aumento mayor.en la producci®n de este cultivo por el control de pla-
gas y malezas y por el mantenimiento de una poblacidén adecuada, que
por el uso de los fertilizantes y en este caso de los nitrogenados,
Flor, en 17 Pruebas regionales.que permitieron llegaf a esta conclu-
sidn, encontré que la diferencia entre el testigp experimental (en el
que hubo buen control de plagas y malezas y se conservd una buena po-
blacién) y el testigo del agricultor (que podia tene¥ 0 no los mismos
cuidados que el testigo experimental) fué de 1,5 t/Ha (3,7 vs 5,2).
En esas mismés pruébas la ferfilizacidn nitrogeﬁada s6lo auments 1la

produccidn en 0,5 t/Ha (V€ase Tabla 5).

'

TABLA 5. Preduccidn del maliz en el Valle del Cauca.

Produccidn (t/Ha) Promedio
Minima Ma&xima
Testigo del agricultor 3,0 4,9 3,7
Testigo experimental 3,4 6,5 5,2
Con aplicacién de N : 5,7

Esto nos indica claramente que, sin necesidad de fertilizar po-
demos aumentar los rendimieptos del mafz hasta un.cierto Punto. Los
datos expuestos en la Tabla 6, muestran que si no hay un buen control
de malezas, el abonamiento nitrogenado aumenta la préduccién,.pero no
haée sino reemplazar parcdialmente las iaﬁores ael contrel de las ma-

lezas, ya que‘el‘rendimiento'de los tratamientos sin  labores y con
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80 kilogramos de N/Ha rindid mds que el tratamiento sin labores y sin

aplicacidn de N, pero menos que los tratamientos com labores.y sin apli-
cacién_de N. Esrevidente que reemplazar parte del control de las male-
zas con el abqnam;eqto nitrognado es una prdctica mds costosa que dichas

labores y no rinde tan buenos resultados como ellas.

TABLA 6. Influencia de algunae labores de cultive en la produccién del
' mafz en el C.N.I.A. D.

. kg de N/Ha
Tratamlentos 0 g0
1955 B -

Sin labores 2,9% 4,4

Cultivada, desyerba, aporque 7,0 7.7

Cultivada, aporque 6,1 6,9
1956 &

Sin labores , . L ..b,1 . 5,4

Cultivada, desyerba, aporque = 6,7 6,3
* "t/Ha.

Tomado de Gdmez, J.A. 1967. Cdmo aumentar la producdién“del mafz en
el valle del Cauca (Departamento del valle). Agricultura Tropical. 23
. {3): 133-140,

S1i comparamos ademis las producciones de 7,0 vs, 4,4 y 6,7 vs..5,4
. e

4 . ‘L

podriamos decir que la falta de control de malezas unida a la aplica-

cidn de N, merma el rendimiento,

El cultivo de la cafia de azﬁca; hace mucho mds evidente este he-
cho. Pglacios y Hildebrand dicen: "La variedad de cafia mds cultiva-
da en el pafis (85 por ciento del drea) es la P0OJ-28-78, la cual bajo

condiciones normales de cultivo en el Valle del Cauca produce un ren-
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dimiento promzdio de 110 toneladas por hectdrea. En comparacién, en
giembras experimentales en Palmira se obtienen rendimientos promedios
superiores a 200 toneladas por hectdrea, siguiendo las prdcticas re-

comendadas, pero sin fertilizantes.

Todos estos datos nos indican que el abconamiento es una précti-
ca que debe aconsejarse sélo al agricultor que ya ha mejorado otros
factores de produccién como son: uso de buena semilla, buen control

de plagas y malezas y uso de una buena poblacidén.

En la Tabla 7 se presentan algunos ejemplos de recomendaciones
promedias de fertilizantes para los cultivos algoddn, arroz, pastos,

mafz y hortalizas.

- . ¥
TABLA 7. Recomendaciones de nutrimentos para varios cultivos,

Re:uiféd?‘kﬂ TZf%EEE%?l“ AYroz Maiz Pastos Hortalizas
ndli=is Ha e : - §
d N P05 Kp0 N P,0; Ky0 N - Py0 K0 N P,0g K,0

P I N Py0g Ky0

B B 75 60 60 125 80 60 75 60 60 50 50 590 50 100 100
B A 75 60 0 125 60 0 75 69 0 50 50 0 50 100 50
A B 75 0 80 125 C 60 75 0 60 50 0 50 50 50 1100
A A 75 g o) 125 0 Q 75 0 0 59 ° 0 0 59 5O 50

Tomado del Instituto Colombiano Agropecuario (I.C.A.) 1971. Interpretacidn
del Andlisis de Suelos y Recomendaciones de Fertilizantes. ICA. Multilith,

e e L h s
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INFLUENCIA EN ALGUNAS PROPIEDADES

‘QUIMICAS DE SUELO

Es conocido el efecto que, a largo plazo, la fertilizacién ni-
trogenéda produce en el pH del suelo y por ende, en la saturacidn de
bases. Se estima que, en generai los fertilizantes con iones meti-
licos aumentan el pH, en tanto que agquellos gue solo proporcionan

nitrégeno, los disminuyen, o sea que tienen un efecto acidificante.

El Programa de Pastos del ICA ha publicado algunos datos a este
respecto Michielin, en datoé qué exponen en la Tabla 8, se encontrd
que conrla aﬁlicacién de 6000 kilogramos de N en forma de ﬁrea,'el
PH del suelo bajS de 6,2 a 5,3 en un suelo cuya capacidad de inter-
cambic catidnico era de 20,8 m.e./100 g de suelo. La pérdida de ba-
ses intgrcambiables para esa misma aplicaciéntascendié a 2,33 me./

100g de suelo. El suelocriginal tenia una saturacién de ‘bases ca-

si del 100 por ciento.

TABLA 8; Influencia de las aplicaciones de N en el pH del suelo.

N aplicado

Ko /Ha pH c.I.C.
0 6,2 20,8

750 6,2

1500 6,1

3000 5,9

6000 5,3

Tomado de. Michielin, A. et al. 1968. Frecuencia de corte y apli-
cacidén de nitrdgenoc en Coastal Bermuda, Pangola y .Pard en el Valle
del Cauca. Agricultura Tropical. 24(10):698-709.
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Para fines de comparacidn se traen los resultadoé obtenidos por
Loterc 'y Monsalve conltres fuentes de nitrdégeno, en ;n suelo aluvial
del valle de.Médéliin, gue no pefténece al piso térm?bo_célido. En
‘la Tabla 9, sé exponen los resultados y se puecde ap%eciar la dife-

rencia de efecto de las tres fuentes de nitrégeno empleadas en el

estudio.

TABLA 9. Efecto de las aplicaciones de Nitrdgeno enjyel pH del suelo*.

Dosis de N, kg/Ha

-r

Fuente 0 50 100 . [ 150 200%%
0 1250 2500 : 3750 5000
Nitrato de sodio 5,9 6,3 6,6 6.7 6,8
Urea : 5,4 5,4 5,1 5,0 4,8
Sulfato‘de Amonio 5,4 4,7 AL3 4 2,9

* (C.I.C. del suelo original: 8,4 m,e,/100 g
** N aplivado después de cada corte :
**¥* N aplicado cuando se determiné el pH ;
Tomado de Lotero C., J. ¥y S.A. Monsalve. 1970, Efebto de fuentes y

dosis de aplicacidn de nitrégéno en las propiedadesiqﬁimicas de un
suelo. ICA. 5(3): 1$5-220, '

Conviene tener muy presente el efecto acidifican#e de 1gs fuen-—
teS'de‘nitrégeno COmﬁnmente'usaaas en el pafs, as{ c?mo la mayor re-
mocién de bases que ocasionan. Esa méyor remocidn de'bases,es en
parte, por la mayor produccidn del cultivo fertilizé?o" En.la Tabla
10, se aprecié que.ia remociénﬁﬁaYOr de ﬁotasio por Ha y-por afio,
alcanzd a ser de 394 kilogramos (mds o menos Q0,5 m.eé/loo gjde suelo).

en el pangola, cuando el nitrdgenc aplicado totalizaba 800 kilogra-
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mos por hectdrea.

v

TABLA 10. Producc16n de forraje seco por afioc y remocién de nitrdégeno,
' " f&sforo, potasio y calcdio por el pasto pangela fertlllzado
con nitrégeno en un suelo del Valle del Cauca.* '

Niﬁrégeno ) : Produccidn kg/Ha/ano remov1dos de

kg/Ha** - o - t/Ha_ N P K- .- Ca

-0 3 1,0 13 5 16 4
1400 9,6 164 49 186 - 45
800 16,6 390 95 410 90

* .Cortes cada geis semanas, _
** El N se aplicé después de cada corte a razén de 50 'a 100 kg/Ha.

Tomado. de- Michielin, A, 1970. Algunos resultados de la fertilizacién
de pastos.. Agrlcultura Tropical. 26 (3): 113-118.

'En'la'Tabla‘ll;=se aprecia éi cambico que puede experiméntar un sue-
fip en su cohtenido de Ca intercambiable, el cual, en el ejémplo que
nos’ ocupa descendld de 4 2 a0, 61 m.e/100 g con la aplmcacmdn de c1n-

co t de N en forma de Sulfato de Amonlo

TABLA 11. Efecto de las apliéaciones de X en el Cd intercambiable del

sualo.*
S - _Dosis de N, kg/Ha °
Fuente 0 50 100 150 200%*
— 0 1250 2500 3750 5000x%*
Nitrato de sodio 5,04 4,93 4,41 4,51 4,52
Urea - . o 4,41 4,51 4,51 .-4,20 3,81

Sulfato de amonio 4,20 3,57 . 2,10 1,35 0,61

* C.I.C. del suelo original: 8,4 m.e/100 g
** ' N aplicado despuds .de cada corte
*** N .aplicado cuando se determiné el pH

Tomado dé_LoterQ C., J.'y S.A. Monsalve., 1970. Efecto de fuentes y
dosis de aplicacién de nitrdgeno en las propiedades quimicas de un
suelo. ICA. 5 (3): 199-220,
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INFLUENKCIA EN LA PRODUCCION, 1A CALIDAD Y LA REMOCION DE NUTRIMENTOS

POR LOS CULTIVQS

Ia respuesta de los cultivos a la fertilizacidn nitrogenada de-
pende de varios factores, algunos de los cuales ya se han esbozado
en las pdginas anteriores., Un estudio amplio de estos factores v sus
interacciones no se ha hecho y estarfa mds all4 del alcance de un

artfculo corto como es éste,

En la Tabla 4, se presenta el aumento promedio obtenido enlel
valle del Rio Cauca, en la produccién del maiz, con;distintas can-
tidades de N, Esta Tabla es un resumen de los resultados obtenidos
en 52 localidades, de las cuales én 19, 8 sea un 36jpor ciento, la
aplicacidn de N aumentdS la produccién en forma que ﬁace aconsejable
su ﬁso. En un 59 por ciento de los casos en que las aplicaciones
aumentaron el rendimiento, la cantidad ensayada mds aconsejable fue
la de 50 kilogramos por hectdrea, en un 32 por ciento la de 100 y
un 10 pur ciento la de 200. Como se ruede apreciar en la-Tabla 4,
los aumentos en el rendimiento de mafz con la aplicacién de 50 kilo-

gramos de N/Ha oscilaron entre 0,2y 2,3 t/Ha,

En el mismo Valle del Rfc Cauca con pastos; se han obtenido aumen~
tos sorprendentes., En la Tabla 12, se puede apreciai.los resultados
obtenidos con el pasto pangola. Resultados similares se han cbteni-
do con otros pastos. Con 50 kilogramos de N/Ha desp#és de cada cor-
te, se ha duplicado hastg cuadruplicado la produccidn de forraje seco

del pangola (Tabla 12) Y con 100 kilogramos de N/Ha y por corte se han
i
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logrado aumentos hasta de 1500 por ciento cuando el mismo pasto se

ha cortado cada seis semanas (Tabla 10).

TABLA 12. Rendimiento promedio en t/Ha de forraje seco del pasto
Pangola en diferentes localidades del valle del Rio Cauca.

Florida Roldanille Andalucia Guacar?

N;;;ggino No, Cortes
4 9 3 8
0 1,27 0,32 0,55 0,67
25 a 1,59 0,63 1,03 -
50 2,53 1,29 2,31 1,60
75 - L . 2,83 1,35 2,26 -

100 - - - 3,04

* El & se aplicé después de cada corte.

&omado dé Michielin, A. 1970. Aglunos,resultados de la fertiliza-
cidn de pastos. Agricultura Tropical. 26(3): 113-118.

En lé Costa Atiéntica y mds precisamente en el Centro Nacional de
Iﬁvestigaéiones AgrquCuarias de Turipané, los resultados de la fer-
tilizacién de ios pastos no han sido tan especéaeularesplmuy posible-
mente debide a la falta de riego. En la Tabla 13 se muestra que el
pasto pangola algo mds que duplicé sﬁ produccidén con la éantiaad-de
50 kilogramos de N por hectdrea y por corte y casi que gquintuplica
su produccidn cuando ia cantidad de N‘fué de 200 kilogramos; Resul-
tados similares se han obtenido en'ese mismo Centro eon los pastos

guinea, pard, angleton y coastali bermada.
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. TABLA 13.,. Rendimiento promedio de forraje seco por cicleo*, en t/Ha
del pasto pangola abonado con N después de cada corte, en
el C.N.I.A. Turipand, Cereté. '

N Aplicado ' Ciclos

: , - Promedioc
kg/Ha _ : 1 2 3
0 8,48 - 7,93 11,60 9,34
25 15,18 15,68 18,41 16,42
50 17,66 21,20 25,97 21,61

100 31,26 33,88 39,34 34,83

* Cada ciclo constd de seig cortes.

Tomado de Escobar, L., A. Ramirez y J. Lotero. 1967. Dosis y fre-
cuencia de Aplicacién de NitrSgeno en tres gramfneas tropicales.
Agricultura Tropical 23(11): 726-737.

Los datosg publicados scbre la fertilizacidn del algoddn en L&

Costa Atl&ntica, hacen diffcil separar el efecto del N del de los

nutrimentos P y K,

7
Conviene anotar gque hay précticas recomendablés%que pueden reempla-—

Zar en parte la fertilizacidn nitrogenada, como son%lés rotaciones con
leguminosas y él emplec de &stas en praderas. La Tabla 14 muestra

que la cosecha de mafz que sigue a la legquminosa y rio se fertiliza
rinde tanto como el mafz continuc abonado con nitrégeno. No se re-—
comienda fertilizar las gramineas en mezclajcoh leguminosa cuando

€stas estdn bien distribufdas y alcanzan a ser un 30 por- ciento o

mds de la mezcla,.
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TABLA 14. Produccidén del maiz (t/Ha) en rotacidn.

Nitratos

N 1961a%
Tratamiento igzgg 19668 en sueleos
_ppm

Maiz continuo Sin N 3,3 2,8 4,11.
Con N 5,7

la. cosecha de maiz Sin N 5,4 5,3 17,04

después de soya Con N 6,6 ‘

2a. cosecha de maiz Sin N 3,3 3,0 3,89

después de sova " Con N 5,2

la. cosecha de maiz Sin N 5,7 5,5 ' 13,21

después de alfalfa Con N ) 6,1 - o

2a. .cosecha de maiz Sin N 4,3 4,5 4,27

después de alfalfa

* Fecha en que comenzd a abonar el maiz.

Tomado de Gomez L, J.A.  1968. Rotacidén 'y rendimiento en maiz.
Agricultura Tropical. 34(4): 204-220.

Como otro de los fines de la fertilizacidn es el de mejorar
,Ia caiidad,de la produccidn, .conviene aclarar que algunbs;ensayos o
en el Centro Nacional de Investigaciones AgroPecuariaQ de Palmira
permiten concluir que la fertilizacidn nitrogenada mejora el con-
tenido proteico de los pastos. Los dapos de la Tabla 10 muestran
que la aplicacidn de 50 kilogramos de N/Ha, despuéds de cada corte,
al pasto pangola aumenta el contenido proteico del fprréje seco
en un 30 por ciento y que la aplicacién de 100 lo incrementa en un
70 por ciento. Algo similar se cbserva con el aumento del conteni-
do de potésio en el forfaje. Segiin la misma Tabla, hayrtambién un

ligero aumento en el contenido de P y Ca.
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Con cafia, trabajos hechos por el programa de Cafia del ICA han
encontrado aumentqs apreciables en el rendimiento de cafia y de azd-
car, debidos a la fertilizacién nitrggenada.‘ En la Tabla 15, se
aprecian los resultados obtenidos en cuatro ingenios del Valle del
Cauca. Los aumentos en el rendimiento de cafia, con las dosis de 80
y 100 kiloéramos de N/Ha variaron entre un 36 ¥y un 70 por ciento.

Algo similar sucedid con el azdcar.

TABLA 15. Efecto de la aplicacidn de nitrégeno, como nitrato de
amonio en el rendimiento de la cafla de azdcar (t/Ha).

itrdgeno )
:;liczdo Localidades promedio
Riopaila Pichinchf C.Castilla Meléndez s
kg/Ha : - _
0 - 47,47 60,82 © 62,81 - 52,83 55,90
40 57,43 “88,50 70,70 46,07 65,57
60 - 62,85 96;00 90,33 53,08 75,56
80 - 64,60 104,94 96,21 63,28 82,26

100 80,03 107,91 100,81 71,73 90,12

Tomado de Gémez, .., JA .y 0. S%nchez E. 1968. FPertilimacidn ni-
trogenada en cafia de azicar. ICA. 3(4): 357-368.

Los datos con el pasto Angleton éh'eltcéntrd-Nédional de Inves-
tiqaciones Agrqpecuariasrde Turipané en la Costa Atlantica, muestran
algo distinto sobre todo en 1o'relaciqnado con el gontgnido protei-
nico, el cual bhajé de 8,06 por cientq en el tratamignto testigo a
4,56 por ciento en los\tratamientos que recibieron.éo y 200 kilogra-
mos de N/Ha/Corte. No obstante, Escoba;, Ram;rez yuLotero.anotan que

aumentd la proteina producida por unidad de la superficie. Eg de
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interés anotar que el contenido de potasio en el forraje seco del
pasto Angleton s{ aumentd en una forma similar a como ocurrid en
Palmira. Parece ser, por‘lo tanto, que en suelos ricos en K 1la
fertilizacidn nitrogénada aumenta el llamado consumo de lujo del

K por los pastos.

En el mafz también se aumenta el contenido proteinico con la
rotacidn con soya o alfalfa y con la fertilizacién nitrogenada como
puede observarse en la Tabla 16. Este aumento fue del‘orden‘del 15

por ciento para el casc del maiz continuo.

TABLA 16. Porcehtaje de N en los granos de mafiz y soya (1958B -

19654)., -
. MAIZ SOYA
rratamientos T
S5 8888 6,37
MMMMMM 1,60 1,40 -
SMSMSM 1,71 1,52 6,35
SMMSMM 6,67 1,47

Tomado de GOmez L, J.A. 1968; Rotacidn y rendimiento en maiz.
Agricultura Tropical. 24(4): 204-220. :

Con relacién a-lé calidad del tabaco, en un énsayo conducido
por Gildardo y Blasco en un .lote de.;a Coméaﬁia Colombiana de Ta-
baco en Candelaria kValle), mos£r6 que con 200 kilogramos de N/Ha
la calidad fue mejar para Cigérros,.en #anto gue con fb kilogra-

mos de N lo fiue para cigarrillos. -
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Alvarado y Silva investigando el efecto de la fertilizacién en
el contenido de 4cido cianhidrico de dos especies de sorgo, encon-
traron que las dosis altas de N (200 kilogramos/Ha) causaron un aumen-
to signifiéativo en la concentracién de dicho 4cido, pero que a par-

tir de la sexta semana de edad no habia peligro de. intoxicacién,

Una medida de la eficiencia de la fertilizacidn nitrogenada tal
vez sea el porcentaje de N aplicado due se recupera ya sea en el gra-
no, en el caso del maiz, o en el forraje en el caso del pasto. La Ta-
bla 10 muestra que cuando el total de N aplicado llegaba a 400 y 800°
kilogramos por hectdrea, el aumento en la extraccian de este elemen-
to fue dé 151 y 377 kilogramos, lo cual permite afirmar que en este
C€aso se recuperaron menos del 37,75 por ciento Yy 47,12 por ciento
respectivamente del N aplicado. Se dice menos por cuanto no se pue-
de suponer que todo el N que se extrajo de mds, venfa del fertilizan-
te. Para el mafz el porcentaje de recobramiento ests alrededor del

32 por ciento.
EL NITROGENO EN CULTIVQOS DE CLIMAS
CALIDOS
R E SUMEN

El N es indudablemente el nutrimento que con mayor frecuencia,
¥ en mayores cantidades, hay que aplicar a los cultivos de climas

cdlidos, en Colombia, después del agua.
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Los c¢limas calidos son.también, indudablemente, los mas im-

portantes para Colombia dado que ocupan la mayor parte del terri-

torio nacional; alrededor de un 80 por ciento.

Como. cultivos de importancia econdmica en estas regiones, se
pueden citar, entre otros: el maiz, el sorgo de grano, el arroz,
el algoddn, la soya, el frijol, el ajonjoli, el tabaco, el plata-—

ne, la yuca, la catia de az{icar, el tomate, la vid, el cacao, la

Ly i
palma africana, el coco, los pastos y muchos frutales y hortali-

~

Zas.

Las investigaciones scobre fertilizacidn con N, hechas en Co=
lombia no abarcan ni todos los cultivos mencionados, ni todas las
zonas célidag, ni.todﬁs-ios aspectos de la fertilizacidn con ni-
trdgenc. Comprueban eso si, sin lugar a dudas, la necesidad de
aplicarlo. Esta necesidad varia de un cultivo a otro.. Asi en pas~
tos establecidos, se obtiene en casi un 100 por ciento de los casos,
aumento en la éroduccién por las aplicaciones de N. En maiz este

porcentaje es igual para el caso del monocultivo y muy variable

T
cuando no estd en monocultivo.

La cantidad de N necesaria de aplicar vafia, no tanto de acuer-
do con la fertilidad del suelo, cuando con la productividad permi-
tida po? ios fa&ﬁ&?es dé éroduccién usados por el agriéultor. De
ahi que sea urgente.&ar una basermés amélia,al sistema de_recomen—
daciones de fertilizantes actualmente en uso. |

Frente a los otros factores de produccidn, larfertilizacién in-

cluyendo la nitrogenada, no es el factor qde merece la primera aten-
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cifn. S6lo es de tenerse en cuenta cuando otros factores {principal-
mente semilla, contrcl de plagas y malezas, poblacidén) son satisfac~

torias.

En los casos en que los cultivos requieren aplicaciones de W,
es importante considerar las prdcticas gue merman estos requerimien—
tos, como las rotaciones con leguminosas o la presencia de éstas en

las praderas.
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CONTROL DE MALEZAS EN SORGOC

Guillermo E, Torrado P,*

1. INTRODUCCION

En el mundo, el sorgo es usado comoc materia Pfima para la ali-
mentacién humana y animal, principalmente para ganado y aves de co-
rral. ﬁn Coiﬁmbia se usa especialménte para el seéundo caso y han
sido‘varias las cambéﬁas Que para su fpmento se han realizado, so-
bre to@o.en aqﬁellas zonas agricolas de poca lluvia; debido a su ca-
pacidéd de crecimiento Qigoroso bajo &ondiciones que iimi£an el de-
sarrollo de otros cultivos en dichas zonas. 8Sin embargo debide a ta-
‘les caracteristicas, algunos agricultores piensan que este cultivo
no es exigente en cuanto a control de malezas, como otros cultivos,
Estudios realizados por el Pr&grama‘de Fisiologia Vegetal del ICA,
para determinﬁf el_qomportamiento del sorgo bajo competencia de ma-
lezas, han demostradé que el rendimiento puede ser reducido en un 58
por ciento, cuando la primera desyerba se realiza a los 30 dias, des-
pués a;‘la emefgencia del cultivo, y 85 por ciento cuando no se des-

verba.

Ademds de disminuir el rendimiento, las malezas presentes en

cultivos de sorgo causan una mayor incidencia de insectos al cultivo

* I.A. Programa Fisiologia Vegetal. valledupar,
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ya que muchas de ellas, especialmente gramfneas, son hospederas de pla-

gas como el cogollero (Spodoptera.frugiperda), que es capaz de arrasar
con un cultivo en poco tiempo y mds si su’poblacién es favorecida por
la presencia de malezas hospederas como pata de gallina (Eleusine

indica), paja mona (Leptochloa filiformis) y liendre-puerco o paja

de pato (Echinochloa colonum).

Las malezas también dificultan las labores de cosecha y redu-
cen la calidad del grano; el grano, cosechado junto con el matérial
verde de las malézas, puede reducir notoriamente su calidadf ya que
dicho material produce un aumento de humedad que puede causar la pu-

dricidn.

En sorgo forrajero, la presencia de ciertas malezas puede dis-
minuir la palatabilidad de forraje debido a los malos sabores que le
imparte., Otras malezas pueden tener espinas o causar molestias al

ganado al ser ingeridas y, adem&s, causan merma en la produccién.

El control de malezas debe ser sistemdtico e integrado. No
-existe un método de control que se adapte a todos los préblemas. Por
esto, debemos buscar la adaptacidén del método segin la variedad, la
disponibilidad de mano de obra y de maquinaria, factores climdticos,

y del tipo de malezas presentes en el campo.
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‘2. METODOS DE CONTROL
“2.1.. * CONTROL. CULTURAL,

‘Se:gntiende fé; ;este1r el control.de malezaéfqﬁe éjeréeiei
culﬁivé gébiao aléu,;apacidad para cémpetir éoh eiias; Lé caﬁa—
ciaéa-delicultivo ée trééucé”;n.vigo¥ frdesarfoiidlr Eétas dos-
cﬁaii@aéeé sé:c;nsiéuéﬁ ﬁediéﬁtg préetiéas ée cﬁltivo réalizaéas en
foéﬁa a&é;uad;: ‘uﬁé ﬁﬁené ﬁréparacidﬁ‘ de‘ﬁieffa, el ﬁso deréémi—
‘;lalcértificéd; (iigré.déygémillas de:ﬁéiezéé) f v;riédades mejo-
;adééiaéap£édéé é lé.zoné, aénsiaad‘y disﬁanciéﬂdé.éiémbra adecua-

da, y un programa efectivo de control de plagas y enfermedades.

La precocidad.del Sorgo es un factor importante en .2l control
cultural de malezas, Las variedades adaptadas a . siembra en surcos
egtrgchos Yy en altas densidades, ejercen un efectivo control de ma-
lgzaé, un; ;éé que sé han establecido. Por esta razén cualguier
pré;ti;aléﬁé asééﬁr; ﬁn buen caontrol de m&lezas durénte los primeros
30 a-4gid£as-éer£$ suficieﬁée. Una vez.establecidomel.¢u1£ivo-éste
pueée 11é§ar'a domiﬁar ﬁotalmente‘las,malezés. Siﬁ émbargo, algunas
malezas como la batatilla (Ipomoea spp) pueden ser de germinacidén
tardfa y causar fuertes pérdidas al cultivo, no solamente en rendi-
miento, siné también dificultandc la labor de cosecha. Log cultivos

vigorosos y bien establecidog reducen la posibilidad de que este

tipo de malezas se establezca.
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2.2, CONTROL MECANICO.

El éxito.del control mecdnico depende de lo.oportﬁno,que‘este
se realice, del buen ajuste del implemento a usar;, de las condicio-
nes_bajg‘las,cuales.se realiza y de la forma como se efectie. Las
desyerbids manuales .o mecdnicas deben -hacerse durante los primexros
estadog de desarrollc del cultive o cuando. las malezag. téngan menos
dgwcinco.hojas.l Cuando se usen implementos como la ¢ultivadora és-
ta debe ser graduada de acu&rdo a.la dis£ancia entre surcoé; En ge~
neral, entre mds estrechos estén los surcos del cultivoy més diffcil
eg el usd de la cultivadora. Realice las desyerbas.mahuales 0 mecd-
nicas cuando el suelo est€ relativamente seco, en dias de sol y en
tal forma que sean controladas tanto las malezas localizadas entre

log surcos como . las situadas en el surco.

Uﬁ buen uso de este método de control como complemento a mé-
todos culturales o quiinicos puede ser suficiente para tener‘gl.culﬁ
tivo libre de malezas durante todo el ciclo. En algunos casos el
uso de- la cultivadora por dog o tres ocasiones.puedelserispficien-

te.

2.3. CONTROL QUIMICO.

Existen .en la actudlidad variog herbicidas selectivos que



148

permiten controlar las malezas sin hacer dafio al cultivo, siempre
y cuando_se observen las indicaciohes sobre dosis, forma y época

de.aplicacién, que para.su uso se recomienda.

.'f-ﬁimhedﬁé-éé ﬁﬁe prédﬁdfoslhorﬁonaiesucoﬁo el 2,4-D se utilicen
p&fé éi é5n£roirsé1éctiv; de malezas de“héja ancha en cultivos de
.gramineas {sorgo, mafz, arroz), no implica sélecti&idad.absoluﬁa.

Por ejemplo, el uso de 2f4fD en preemergencia, puede ocasionar una
rgdugci§n cohs;@erable,en,la poblacidn‘de; sorgo. En postemergencia,
elJZ!Q:D puedg causar}ezdaﬁp.al‘sorgo al agliparlb en dosis superio-
res adlqs regomenda@as,,o:al hacg;“lalgplicacién cuando_el gultivo

tiene menos de 8 y mds de 25 centimetros de altura.

Para el céntfbiiquﬁhico dé malezas se debe conocer el comple-
jo de malézas presente, la éfectividad de los.difgréntes herbicidas
yaél efééto'derioslhiémés sobre el‘cuitivol El éonﬁrol quimico de-
be ser enfocado al problema especifico de las malezas presentes en
cada cultivo y se deben seguir laé recomendaciones al pie de la le-

tra.
3. HERBICIDAS RECOMENDADOS

3.1. GESAPRIM (atrazina).

Es un polmo mojable que contiene 80 por ciénto de ingredien-
te activo. Este producto controla malezas anuales de hoja ancha y

muchas gramineas. Para m&xima eféctividad este producto requiere

o wmmf;g4@.‘ .
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‘buenas condiciones de humedad en.el suelo, El Gesaprim dura en el
suelo por mds tiempo que muchos .de los herbicidas usados en culti-
vog..de¢ wiclo corto y, por eso, puede ocasionar dafios a los cultivos
.de»;ptéqién, Eh”caSO‘de,que el.cultivo.de.xotacidn:sea:susceptible‘
al Gésaprim, no .exceda la dosis recomendada o use el Gesaprim en

combinacidén .con Herban,

3.2, HERBAN (norea),

-Eg -un polvo mojable que.§ontiene.80 por ciento d& ingredien*
‘te activo. Este producto'¢ontroléﬂmalezas anuales, de hoja. ancha
Y grﬁmineas. El control dewalgunas.malézas de hoja ‘ancha como la
batatilla, es deficiente. En caso de encontrarse malezas de hoja
ancha, resistentes al Hérban, dsese en preemergencia en ctombinacién
con Gegaprim o complgméntese la .aplicacidén preemergente de Herban con
una aplicacién postemergénte‘de.2,4-D,;en-1a,dosis:&e‘un.li;ro}por

hectédrea,
3.3. GESAPRIM + HERHAN.

Esta mezcla de herbicidas es.altamente recomendadé;
.1. Cuando la poblacifn de malezas €5 msitente a uno de los her-

bicidas recomendados; .

«2, .Cuando por factores de variedades susceptibles .de sorgo: se

limite el usc de Gegaprim vy, ‘ \

3

.3. Cuando la rotacidn .con wcultivos susceptibles.aI Gesaprim:li-
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mite el uso de este herbicida.

Debido a que el Gesaprim y el Herban son polvos mojables,
requieren una agitacién constante en el tanque de la aspersora. La
agitacién mecdnica es mds efectiva que la agitacién hidrdulica. An-
tes de afiadir estos productos al tanque de la aspersona, prepare la
solucidn o suspensién del herbicida concentrado (el caldo)_en un bal-
de de agua. Con el mecanismo de agitacién.en operacidén y con el tan-
que lleno con agua hasta la mitad, agregue el caldo concentrado. Ter-
mine de llenar el tangque al nivel deseado. La agitacién se debe con-
tinuar hasta cuando se da por terminada la aplicadidn. Nunca afiada
el herbicida al tanque vacioc y sin tener el mecanismoc de agitaciédn
en operacién, Terminada la aspersidn, desocupe el tanque y ldvelo
bien, Cercifrese de gque no queden residuos en el tanque para evitar

sedimientos, los cuales tapan bogquillas, filtros y mangueras.
3.4. 2,4-D AMINA,

La rcomendacidén se basa én productos comerciales que contie-
nen 480 g/1 de ingrediente activo. Este producto debe ser aplicado
dnicamente en postemergencia, cuando el sorgo tenga entre 8 y 25 cen-
timetros de altura. El mejor control se realiza cuando las malezas
estdn pequefias (menos de cinco centimetros de altura). Las aplicacio-
nes de 2,4-D, cuandc la espiga del sorgo estd formdndose (embridnica),
pueden resultar en bajas considerables de rendimiento. Esto ocurre

generalmente cuando el sorgo tiene mds de 30 centimetros de alturxa,
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Unicamente debe utilizarse para el control de malezas .de hoja ancha,

tales como: batatilla, meloncillo, bledo y verdolaga.

4., RECOMENDACIONES

A continuacién se presentan las recomendaciones para el con-
tro; quimico de malezas en sorgo (Tabla 1). -Estas recomendaciones
han sido desarrolladas en base a .estudios realizados por técnicos del
Programa de Fisiologfa vegetal del Instituto Colombiano Agropecuarioc
(ICA). Las recomendaciones dadas deben tomarse como una gufa, ya

que las condiciones, para cada caso en particular pueden variar.

TABLA 1, Becomendaciones para el control de malezas en Sorgo.

Herbicidas Recomendados .
B OS IS ‘ Costo

Herbicida (s) Productof comercial por Ha EpOéa‘dé Aprox,

Suelos livianos Suelos pesados Aplicacién  producto

(Franco arencsc (Franco limosos por Ha

a Francos . a Arcillosos) :

‘ L K Dosis

Lt Lt
9 d Baja Alta

GESAPRIM 1,75 2,5 Preemergente 175 250
HERBAN 4,0 4,5 Preemergente 544 612
GESAPRIM + HERBAN * 1,2 +2,0 1,2 + 2,5 Preemergente 392 460
2,4-D amina (480 gl) ** 1,0 1,0 20 20

* Mezcla de tangque

** BAplicaciones totales finicamente cuando €l sorgo tenga 8 a 25 cm de altura.
En sorgo mayor de 25 cm las aplicaciones deben ser dirigidas.
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4.1. PRECAUCICNES.

Debido a que el sorgo es un cultivo en el cual la selectivi-
de algunos herbicidas es marginal y varia entre vaﬁiedades, debe
consultarse con un extensionista o en el Centro de- Investigaciones
del ICA mds cercano, sobre la susceptibilidad de las variedades que

se desean sembrar.

Las mezclas . de herbicidas que se recomiendan}han demostrado
una mayor amplitud en el control dé ias malezas y reducen la posi-
bilidad de residualidad de un herbicida. Los productos se compran
por separado y se mezclan en el tanque de la aspersora inmediatamente

antes de la amplicacidn,

Eﬁ general, evite contacto directo sntre formulaciones del pol=-
vo mojable, soluciones y emulsiones, Coﬁpruebe la compatibilidad de
los productos a éer mezclados, en un recipiente pequeﬁo. Si después
deragitarlos,bien y dejarlos en reposo algunos minﬁtos, se forma ca-
pas, gldbulos o sedimentos, considerelos incompatibles. Si los her=-
bicidas son compatibles, disuelva cada uno de ellos por separado en
agud, procurando una agitacidn conétante; aflada los herbicidas inde-

pendientemente al tanque de la aspersora.

Use los herbicidas como complemento a buenas practicas cultura-

les y otros métodos .de control.

Siga siempre las recomendaciones técnicas. ¥No emplee herbici-
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1

das preemergentes en postemergencia o lo.contrario,

Si wusa 2,4-D recuerde que debe ser._aplicado dnicamente en post-
emergencia, cuando'el sprgo tiene .entre 8 y 25 centimetros de altura.
Debe también tenerse en cuenta que'este.herbicida puede causar dafios
severos a cultivos vecinos susceptibles como el algod6n, tomate, vid,
soya, frijol, ajonjoli, mani, bananc, hortalizas, tabéco y otros cul-
tivos de hoja ancha. Tome las;précaucione§‘nééesé}ias.para evitar
contaminﬁcién o acarreo del herbicida por vientos hacia esos-culti-
VOS.l‘NO use el équipo con el cual se ha hecho aspersiones de 2,4-D
para hacer aplicaciones de otros productgs, en cultivos susceptibles

al 2,4-D.

Antes de usar cualquier producto es necesario leer cuidadosa-

mente la etiqueta, principalmente, la parte de precauciones.

4.2, PROBLEMAS ESPECIFICOS DE MALEZAS.

El Gesaprim es el producto m&s cominmente usado para el .control
de malezas en Sorgo. Sin embargo, -debe tenerse en .cuenta que €l con-

trol residual deiciértas‘gramineas,como_el guardarrocfo (Digitaria

sanguinalis)}-para de gallina (Eleusine‘indica), paja mona (Leptochlea

filiformis), pasto guinea (Panicum maximum) y otras, es deficiente.

‘La incidencia de malezas resistentes a los herbicidas preemer-
gentes recomendados, tales -como meloncillo (Cucumis sp. ), batatilla

(Ipomoea sp.) y otras conocidas como "bejucos", puede reducirse me-

diante el uso adecuado del 2,4-D, o con labores mecdnicas,
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El control de malezas en los Cultlvos es parte 1ntegral de la

f .
L. PR

producc16n agr{cola, lo mlsmo que el uso de varledades mejoradas,fer-

. e +
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t;llzac16n adecuada y otras préctlcas de cultlvo (como una buena pre-

paracién del terreno). Todos estos factores aportan condiciones muy

buenas -para:el-6ptimo desarrolls 'y rendimiertsd del cultivo,

St R A

En Colombia, las malezas en maiz oca51onan bajas en los rendl-

w e - b

mlentos entre el 10 Yy 50 por c1ento El efecto de la competenc1a es

e et owe o " E R o A . ,,‘_

mds pronunc;ado durante los prlmeros 30 dias después de la germ1nac16n

- T e omre EVI tel

del CulthO Tamblén causan pérdldas al disminuir 1a cal1dad del pro~

ducto y al aumentar los costos de producc16n, ya que dlficultan la co-
secha y las labores de cultivo.
g

O L R

-

En el=ﬁa£z, las malezas ée éueéeﬁ-e§n£r§lar por ﬁétodos cultu—
¥éle;: mecééie;;:.;uimicos-(;so de herb1c1da;), © por una comb1nac16n
de los tres métodos. Lo importante es que el control sea oportuno,
efecﬁiﬁo,-econdmico“yiféCil de realizar i La seleccign”del_método de
control depende.de ‘los.materiales y eguipo disponiblés,'del'tiempo de
que se disponga,. de 1a- extensidn- del’ tériens, dé‘féctoiés-ébondhiCOS,
del complejo de malezas presentes y de las condiciones ambientales
especificas de la regidn.

T L e e e k1 Bt . A} e e e S e B S e

*'I;A;~Programa Fisiologfa Vegetidl. C:N.I.A. "Turipand": Monterfa
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~ CONTROL CULTURAL :

Un cultivo vigoroso y hien esﬁablecido es el mejor complemento a
un programa efectivo de control de malezas. Esto requiere el empleo
de las vériedades_mejOraﬁas,recoméndadas.para,la‘reqién, de una dep—
gidad de siembraféptima, ae una cor?ecta distancia entre surcos y de

un nivel adecuado de fertilizaci6n.

Se requiere una. buena preparacién del térreno inmediatamente an-
tés de 1a'siembra; Esta labor destruye pldntulas de malezas y pér-
ﬁite él secamiento de la capa superior'del suelo.(tres centimetros),
Zona en la‘cual germina.lé maforia de‘las.sem;llas de malezas. Como
el mafz se'siéhbra por-débajo de esé‘éapa,-cuénta con la humedad ne-
ggsaria,lgmyghiﬁnpermité.desarrollaféé nds rgpidamente gue las male-

zas.

La roﬁaCidn.de‘cultivgs‘puéde‘ééf ventajosa para el control de
ciertas malezas, yﬁ que algunas de éstas ze desarrb}lan_mejor en ynog

cultivos que en otros.

‘Siempre debe tenexseﬁﬁnguenta‘que‘las variedades mejoradas ini-

‘pamente rinden &l mdximo bajo niveles de .fertilidad adecuados y

cuando estdn libres de competencia de las malezas y del at&@ue de

plagas y enfermedades.

CONTROL MECANICO :

El prop6sito del control mecdnico eg el de desalojar las rajces
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de las malezas de su contacto Intimo con el suelo, para causar su se-
camiento o cubrirlas con tierra para asfixiarlas, sin ocasionar dafio
al cultivo, Cuando mds temprano se cultive, mayor serd el control ob-

tenido., Malezas de mds de cinco hojas son dificiles de controlar me-

cdnicamente.

El implementd mds comunmente usado para realizaf este tipo de con-
: t

trol es la cultivadora;, la cual debe estar ajustada ‘para que en una so-
la operacién desaloje’ las malezas que se encuentran entre los surcos
Y cubra las que se hallan en el surco. Los escardi;ios de la cultiva-
dora éében:éﬁusﬁérse‘aértal manera que toda el 4rea entre los surcos
sea‘cﬁlﬁivada. Cuéndérhay muéhojtastrojo se puede usar menos escardi-
llos pér§ més aﬁchés; En general'el control mecénido-debe efectuarse
lo méé sﬁéérfiéiélmenté pogikle para evitar dafio de @as rafces de las

plantas y a la vez obtener un control satisfactorio.

fuando el control mecdnico es aportunoc y bien realizado, una o

‘

dos cultivadas o desyérbas puedenlser suficientes para obtener un cul-
tivo libre-dé malezas éeéde la siembra hasta la'coseéha. Ademds de
oportuna, iﬁ cultivada debe ser rdpida y eficaz. Es%os factores a su
vez_dependén del gquipg, del operario, de las condiciones del suelo,

del tiepo de malezas y su estado de crecimiento y del estado de c¢re-

cimiento del cultivo.

En dreas pequefias, el control mecdnico se puede realizar con aza-

dén u otros implementos manuales siguiendo las mismas precauciones

-k . '
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que cuande se usi el control mecanizado.
CONTROL QUIMICO:

109 hérbibiﬁas siempre deben usarse bajo recomendaciones y en
muchos cagos como complemento a los métodos culturales ¥y mecénicﬁs;
La decisidn de usgar o no .usar un herbicida en un cultivo, depende
del complejo dé‘malezas; de los factores econémicos y de la -efecti-

vidad y disponibilidad de otros métodos de cohtrpl;

Pre-emerxgencia y Post-emeérgencia: ‘Son herbicidas ére;emerggn-
teséquelloé que se aplican antes de la.emefgencia del cultivo y las
malézas,. Lbé pbst—emergentes son aquéilos gque se aplican déspués
de su emefgencia, Los herbicidas pre—emergentes actdan sabre las
semlllas Qe las malezas que estén germlnando Y sabre las pléntulas

de algunas malezas que estdn por emerger.

En muchos casos hay malezas Que'se pueden controlar fdc¢il y-eco-
némicamente en- pogt-emergencia. Las éplicacinnes pbst-eme¥géntes
algunas veces permiéen enfocar el control hacia malezas especificasy
cpﬁo por.ejemplo; la batatilla (;Eggggﬁ Spp.} EStés aplicéciones e

hacen de acuerdo al ambiente y al estado de desarrollo de las nale-

zag y del cultivo.
i

En general, cuando las condiciones. ambientales (temperatura, luz
¥ Aagua disponihle) favorecen el crecimianto de lag malezas, éstas

gon mEs suscaptihles a los herbicidas. Bajo condiciones advergng ,
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el control es deficient@. Malezas pequefiags, menos de tres a cuatro
hojas, son mds susceptibles a herbicidas que las malezas desarrolla-

das,

HERBICTIDAS : Gegaprim (Atrazina).

Es un polvo mojable que contiene 80 por ciento &e ingrediente

- activo y controla malezas de hoja ancha y muchas gramineasn En los

cultivos donde predominan éramineas resistentes a este producto pue-
de usarse en combinacién con AFALON o LAZO. No se eren exceder las
dosis recoméndadaSpara.ev;tar problemas de résiduoslque perjudican a
los cultivos de rotacidn. Despuds de la cosecha es:conveniente ha~-

cer aradas profundas para reducir el efecto residual. Si el cultivo
de rotacién es susceptible al GESAPRIM, puede usarsé en combinacidn

con AFALON, LOROX o LAZO.

Este producto.requiere un buen sistema de agitacidnlen el tangue
para que no se sedimente. Si la agitacidn no es adeéuada, el control
de las malezas ;era'deficiente ¥ puede causar dafiog, tanto al cultivo
como al equipo de aspersién. Algunas variedades de mafz son suscepti~
bles 51 GﬁSAPRIM; Antes de usarlo, consulte con el extensionista so-

bre la variedad que-dehe-ysarse-

2.4~D amina: Es un herbicida "Hormonal" para el control de ma-
lezas de hoja'ancha, Las recomendaciones se basan en productos cuya
concentracién es de 480 gramos de ingrediente activo por litro. Su

accidén es mds eficaz cuando las malezas estdn pequefias v su efecti~
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vidad es mayor al aumentar la temperatura, (Ej: en clima frfo, se re~
Quiéré el doble de dosis dé la que se requiere en c¢lima medio o c#li-
do). ias aplicacicnes post-emergentes sobre el mafz, solo deben ha-
cerse, cuando €ste tehga ménos de 15 centimetros de altura, las apli-
caciones posteripres causan dafio ai cultivo. Cuando el maiz tenga
mds de 15 centimetros de altura, las aplicaciones deben hacerse -entre

los surcos, evitando contacto con el cultivo,
El 2,4-D puede ocasionar dafios en el mafz al debilitar las cafias
y facilitar su rompimiento., Para evitar rompimiento mecdnico de los

tallos al cultivar,.no cuitive 10 dfas después de la aplicacién.

No aplique el 2.4-D en condiciones de viento especialmente si en
las cercanfas hay cultivos susceptibleg, tales como el algoddn, soya,
frijol, ajdnjoli, banano, pifia, hortalizas, uvas y plantas ornamen-

tales wa gue puede ocasionar dafios severos.

AFALON Y LOROX (Linuron),

Ambos productos son polvos mojables con 50 por ciento Qe ingre-
diente activeo y requiéren buena agitacidén en el tanque de’lé asper=~
sora para que no se sedimenten, En terrenos en donde hay inciden~
cia. de malezas resistentes, como batatilla (Ipomoea spp. ) débe usar-
se en mezcla con GESAPRIM en pre-emergencia o reforzarse con una apli-
cacidn post-emergente de 2.4-D.

LAZO

Es una emulsién concentrada que contiene 480 gramos de ingredien-
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te activo por litro de producto comercial. Controla-efectivaménte
las malezas gramineasf .algunas de hoja ancha, como la batatilla v
,la.guglqlﬁ,,no.Son‘controladas.por éStE“prOdudtO} ‘Para el control
de malezas de hoja ancha resistentes al .LAZO, se recomienda la apli-
cacién de la combinacién LAZO + GESAFRIM, en pre-emergencia o una
aplicacién de lLazo y una aplicacién post-emergente de 2.,4-D en el

momento oportuno.

SELECCION DEL HERBICIDA

Al éﬂféca; el_cqntrollde malezag‘girec;amgnte al problema especi-
fico_o.ég; ag?icpltpg, se ppgde‘pbpepeg;unlqontrol gatisfactorio v
econsmic;. La\sglecsignldgl herbicida o la mezclazée herbicidas de-
be hace;se:de"agggrdo”a }as pggggidadgsiqgg'el;agricultpr tenga.
El héfbi&iéa ﬁés barato en costo no siempre es el mds. econdmico a

largo plazo. Siempre use herbicidas como complemento a buenas prac-—

ticas de cultivo y demds métodos de control,

4 8i nunca ha usado.herbicidagﬁg,si‘gpiere3prqbar un herbicida o mez-
clgude hgrbic%das nuevps,p;igg:o ensaye .en un pedazo pequefio de lote
en donde haya incidencia alta de mg;gzas, Siempre siga las recomen~
daciones, No'emplee herbicidas pre—-emergentes en pest-emergencia, o
herbicidas post-emergente en pre-emergeqcia va que pueden causar da-
fios seveios'ai:cuitivp éin hacer'ﬁﬁréontrél eficien;e, con la correg-

e

pondiente pérdida de dinero.



‘lel:

MEZCLAS DE TANQUE.

‘Las mezclas de herbicidas que se recomiendan han mostrado una ma-
yor amplitud en el control de las malezas Y reducen la posibilidad de
residualidad de un herbicida. Los productos se .compran por ‘separado

Y se mezclan en el tanque de la aspersona.

Algunos herbicidas son incompatibles, por lo cual es myy impor—
tante conocer su compatibilidad antes de mezclarlos, En general, evi=-
te contacto directo entre formulaciones concentradas . de polvosrmcja-
bles, svluciones y emulsiones Y herbicidas granulados, Compruebe =su
c0mpat15ilidad en un recipiente pequefio. Si se forman caspas, ng-

“bulos o sedimentos, son incompatibles., Si los herbicidas son compa«
tibles, disuelva cada uno de los herbicidas por separadc en agua,
procurando una agitacién constante; afiada los herbicidas independien-

temente al tanque de la aspersora,

CALIBRACION DE ASPERSORAS.

-La mayorfa de lag fallas de los herbicidas .ge dében a una calibra~
cién deficiente del equipo; una sobre dosis resulta en un mayor cogto,
un posible dafio al cultivo y una mayor residualidad. Dosis insuficien=-

tes ocasionan un control deficiente,

Calibracién de aspersoras ae,espalda: La calibracién debe hacer-

se para cada operario y para cada aspersora,

1. Mida un 4rea de 2 x 50 metros (100 metros cuadrados) .
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Llene la aspersora con un volumen determinado de agua.

Bombee hasta obtener la presién deseada.

Efectde una aplicacidn a un paso normal y similgr a la que se ha-
rd sobré el cultivo, cubriendo el ancho de la tiia.

Mida el agua utilizada utilizada sobre el éreé ﬁedidao

Repita ésta operacién por lo menos tres veces y promedie.

Calcule la cantidad de agua necesaria para una h%ctéréa por me-

dio de la siguiente férmula:

Cantidad de agua utilizada en litros x 10.000

Area aplicada en n?

= litros/hectdrea

Ej: Una aplicacifn en 100 m2 gasta tres litros de agua.

3 litros x 10.000
100

= 300 litros/hectdred

Calibracién de aspersoras de tractor:

1.

Llene el tanque de la aspersora con agua.

Regule la presifn entre 20 y 40 libras por pulgada cuadrada (1,4

a 2,8 kg/cmz).

Sobre el terreno en donde se va hacer la aplicacidén, ajuste la
velocidad del tractor entre 4 y 10 kildémetros pof'hora y fije

una marca en el acelerador,

Determine el tiempo que gasta el tractor en recorrer 100 metros.

Repftase varias veces la operacidn v promédie.
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5. Fije la altura apropiada para el aguilén,‘paré que moje unifor-

memente

Con el
guillas

quilla,

-tractor

Calcule
se a la

cubiert

FORMULA

Descarg

. Mida el ancho de cobertura del aguilén.

tractor parado, cercidrese de que la descarga de las bo~-
sea uniforme. Cologue un recipiente debajo de cada bo-.
midiendo la descarga durante el misme tiempo que tomé el

eén recorrer los 100 metros,

la descarga de la aspersora en litros por hectdrea en ba-
cantidad de agua descargada por el aguildn y en el 4rea

a en una pasada de 100 metros del tractor.

a de aguildn en litrog x 10.000 mz/Ha

= Litros/Ha

Area cubierta por la aspersora en m2

EJEMPLO :

Cobertura del aguilén: 6 metros.

Descarg

a por bogquilla: 1,5 litros.

Descarga del aguilén de 12 boquillas: 18 litros (1,5 x 12 = 18)

Area cubierta por la aspersora: 6 m x 100 m = 600 m2

18 litr

os x 10,000 mz/Ha

600 o2 = 300 litros/Ha.

Calcule la. cantidad exacta del agua y del herbicida que se .debe

aliadir al tanque, con base en la descarga de la aspersora en litros/

Ha

r en el tamafio del &rea en donde se hard la aspersidnry‘en-la ca-
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EJEMPLO: -

" “capacidad del tanque: 600 litros
Area de aspersidn: 1,5 hectdreas.
TDescarga de 1alg§persora: 306 litros/Ha

"Dosis del herbicida: 2 kg /Ha

a} Llene el tﬁnéue con 450 litros de agﬁa (300 x 1,5).

b} Afiada tres kilogramos del herbicida (2 x 1,5 ).

TA?;A:%. Efecto de %a‘compgtancia del coquito con el mafz en el va-
"~ 1le del Sind (Departamento de Cérdoba).

. e e eren e O L y o
Ul LT PR . A . L

e Porcentaje de
Rendimiento disminucién

P

Epoca de competencia

kg/Ha del
rendimiento

Enmalezado tode el cicle 2,671 40
Desyerbado desde log 30 dfas hasta ‘ _

gosecha. - ¢ a T o s 3.238 : 27
Desyerbado desde 1o 10 dfas” hasta

cosecha. 7 3.600 19
Desyerbado durante los primeros 10 ,

dfas, - - o Tre 3.646 : ©17
Desyerbado durante los primeros 20 ‘

dfas. 4,121 7
Libre de coquitc durante todo el ciclo 4.438 Q

b
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TABLA 2. Efecto del agua y del sol en- 1a brotacién de 10 tubérculos

de coquito,

Tiempo - Nimero de Yemas
exposicién Tubérculos Brotados Producidas '
.al aqua. Somet idos a Expuestoa Samatidos a4 . "Expuestos
o al sol inundacién al 86l ipundacién al sol
0 horas 86 SRR -~ A 90 100

6 Horas 94 90 106 .98

1 dfa % - - 52 114 T g6

7 dfas 94 26 122 50
14 dfas ' 94 0 . 138 0
21 dfas - 100 0 130 0

28 dfas | % o 156 . 0

. CONTROL.DE .COQUITO EN MAIZ

~El ﬁnico herbicida recoméndado para controlar coqnito en mafz ag .
el SUTAN. Este herbicida, es muy volatil Y requiere incorporacidn in-

med;ata después de su aplicacidn. Adem!s dae coquito, controla otras

“tE

ciperéceas Yy gramineas anuales, pero el control de malezas de hoja
ancha-e§>d§f;c;ente Para combatir estas malezas, el control'debe
complementarse con desyerbas manuales ° mecénicas 4] con una aplica-
cién de 1la. comblnacidn SUTAN + GESAPRIM incorporada al suelo antes de
la siembra, o con una aplicacién presiembra dncorporada de SUTAN Y
una aplicacién postemergente de 2.4-D amina en el momento oportuno

(ver hoia dlvulgativa No.003, sobre control de malezas en Maiz}. No

uge VERNAM en mafz por ser téxico a este cultivo.  SUTAN es téxico

para el sorgo.



HERBICIDAS RECOMENDADCS EN MAIZ

DOS IS

Prodicto Comercial por Hectdrea

SUELOS LIVIANOS

SUELOS . PESADOS _ Epoca E
HERBICIDA Franco arentsos - franco limosos a de- Malezas Controladas
a:francos - franco arcillosos Aplicagidn
, o . | Presiembra . ‘ 3
SUTAN 4,5 litrog ' , 5,5 litros incorporado Coguito y,q;amipeas
GESAPRIM + SUTAN 1,0 kg + 4,5 litros 1,25 kg + 5,0 litros Presiembra Coquito y dtamfneas
. - : . : ‘ : "~ incorporadoc Y hoja ancha .
SUTAN * 4,5 litros + 5,0 Litrds + m———— Presiéﬁbra Coquito y gramfneas
) ‘ incorporado ‘
2 .4-D amina -+ surfactante. 1,Q;1itrosf4 0,5 % 1,0 litros +.0,5 % Postemergen- dea ancha
- N N ) takxk '
GESAFRIM 2,5 3,0 Preemergeﬁte Gramineas y-, hoga
- . ) . ’ ancha o
GESAPRIM + LAZO 1,25 kg 2,0 litros 1,5 kg 2,5 litros Pf?emérgente Gramfneas y hoﬁa
K _ : ' . : ' ancha :
LAZO 4,5 litros : 5,0 litros Gramineas

Preemergente

* Apllca016n dlrlglda sobre coqulto de 01nco centimetros de altura, tenlendo culdado de no tocar el cul—

tivo.

*% Apllca016n total cuando el mafz tenga menos de 25 cm de altura

aplicaciones : ‘deben ser dlrlgldas a la maleza, sin tocar el cultlwo
cinco centimetroq cubicos por litro de solucién. . -

Para mayor 1nformac16n:

Hojas dlvulgatlvas No. 003 v 042 de -ICA, Depto Agronomia

‘En maiz mayor de 25 cm de altura las
Agréguese surfactante en dosis de

Subgerencia Técnica.

98T



167 | - Dy

PRINCIPALES PLAGAS DEL MAIZ (Zea mays L.) Y DEL SORGO

{Sorghum vulgare L.) EN LA -COSTA ATLANTICA

Valentfn Lobat6n G, *
I. INTRCDUCCION

-Los cultivos .del mafz y del sérgoﬁque dia a dia adquieren
mayor-importancia en loglprogramas:de produccidn agricola dé la cos-
ta Atléntidaf se,veﬁ‘afectados en sus‘ﬁendimientos por una serie de
factores limitantes entre los cuales las plagas en:especial,‘ débidp

a las fallas en el control integrado revisten especial importarcia.

-Este hecho, hace necesario que los asistentes técnicos estén
al tanto de todo lo relacionado con los aspectos bioldgicos'y_de con-

trol de las plagas tradicionalmente reportadas.,

Coﬁ.el fin.de suplir esta necesidad, en este trabajo, se trata- -
rdn las plagas del mafz y del sorgo siguiendo para ellc la secuenc1a
con que éstas se presentan durante el desarrollo vngetatlvo de los
dos CulthOS, esto. es, pPlagas .de la siembra v de la germlnac16n,
plagas del follaje, ‘Plagas del tallo (barrenadores), plagas:de las

‘Mazorcas y panojas y plagas de los granos almacenados.

IT. PIAGAS DE LA SIEMBRA Y DE 1A GERMINACION

>

-Las principales plagas‘eﬂ‘estaifaSe del cultivo son las siguientes:

Ty o e e e e e .

* EntomSlogo Asociado. ‘Pfograma.EntOmologia C.N.I.A. "Turipand". ICA
‘Monteria, ‘ - '
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A, Gusanos tierreros de las especies:

a) Agrotis ipsilon (Rottemb). Gusano trozador o rosquilla.

b) Predenia sunia (Guenée), Gusano tigre o rasputin.

¢} Préddenia ornithogalli. (Guenée), Gusano tigre.

d} Spodoptera frugiperda. (J.E. Smith): Gusano cogollero.

Para facilitar la comprensién del tema, los divérsos aspectos de

los gusanos tierreros serdn estudiados en forma comparada.

Clasificacidn.- - Las cuatro especies anotadas como tierreros tienen
la siguiente clasificacidén:

Orden : Lepiddptera

Familia: Noctuidae o Phalaenidae

1. Epoca de aparicidn.*r Las tres primeras especies pueden aparecer
desde la germinacidn hasta los primeros 20

dfas de edad del cultivo. La cuarta especie (Spodoptera frugiperda}

actda ocasionalmente como tierrerc y cuando lo hace, la €poca de apa-

ricidn es igual a las de las otras especies.

2. Dafios y Sintomas.~ Las larvas de las cuatro especies cortan o perfo-
ran las pldntulas por la bage, destruyendo en la
mayorfa de las veces mds de lo que consumen. El sintoma correspondien=-

te consiste en ﬁléntﬁlas cortadas a lo largo de las hileras con el
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consiguiente raleamiento del cultivo,

. Descripcidén de los diversos estados.-

3.1. Huevos: Los de Bgrotic ipsilon son puestos en cavidades del
suelo, en la superficie del mismo o en las hojas de las plantas.
Son puestos en masas que pueden contener hasta mil huevos; indivi-

dualmente son globulosos Yy con la superficie estriada radialmente.

.1. Los de Prodenia sunia son puestos en el envés de las hojas,en
los tallos tiernos y en las malezas. Recién puestos son de color
verde oliva torndndose oscuros‘al acercarse la eclosién, son globu-
lares, estriados radialmente Y estdn cubiertos por una especie de te-

lilla que excreta la hembra.

.2. Los de Prodenia ornithogalli, son muy similares a los de su

congénere P, sunia con los cuales se pueden confundir.

3. Los de Spodoptera frugiperda sgn puestos en masas hasta 117

huevos en el envés de las hojas éstas masas se encuentran parcial-

mente-protegidas Por una telilla excretada por la hembra.

-

Individualmente los huevas de color rosado torndndose oscuros

al acercarse la eclosidn; semiesféricos Yy estriados radialmente.

3.2, Larvas: Las de Agrotis ipsilon son de color gris terroso,con
la piel dspera al tacto; completamente desarrolladas pueden medir

hasta 52 mm de largo; son de h&bito nocturno.
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.1l. Las de Prodenia sunia son de color café claro con tres lineas

anaranjadas.dorsales,,una central y dos. laterales. En cada uno de
los segmentos y en la parte dorsal se pueden observar dos tridngu-
los negros en el centro de cada uno de ellos un punto planco; las

larvas completamente desarrolladas miden entre 45 a 48 mm de largo.

.2. Los de Prodenia ornithogalli son de coloracién variada que va del

gris claro al negro. Poseen dos lineas dorsales laterales de color
anaranjado, las cuales estd&n interrumpidas . en cada uno de los seg-
mentos por dos puntos de color blanco; completamente desarrelladas

miden de 42 a 48 mm de largo.

.3. Las de Spodoptera frugiperda son de color generalmente.céstaﬁo
pero témbién'se pueden encontrar de un verde pdlido o castafio oscu-
ro, A lo largo del dorso tienen tres lfneas, una media de color ca~
fé oscurc y dos laterales de color castafio; en el dorso de cada uno
de los segmentos abdominales se observan cuatro pﬁntos.de coler ne-
gro colocados en forma de trapecio en cada uno de los cuales se in-

serta un pelo de celor oscuro.
Completamente desarrolladas miden de 34 a 44 mm de longitud.

Las larvas de estas cuatro especies tienen en comin el nimero

de patas y de pseudopatas que es de tres y cinco respectivamente.

3.3, Prepupas y Pupas.— Las larvas de las cuatro especies una vez alcan-

zan su completo desarrolle, pulen la superficie
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del suelo a su alrededor y forman una espeaie de cdmara pupal; pler-
den sus - mov;mlentou lentamente encogen su cuevpo hasta que ésta to-
ma formd de huso y finaimente sufren la muda que las transforma en

pupa,’ Estas tienen las 51gu1Entev caracterfsticas

.1, La de ég;gtia ipgilon es de color caﬁé'brillante,,de<ap;pthada-

mente .22 mm de largo, . cremester terminado en dos puntas.

.2 Prodeniawornithogalliy“es de color wafé Uscuro, mide de 20 a 24

mm de largo, cremaster como en las anterieres,

3. Spodopféfé!_frﬁgipé&da;mes,de coidrzclaxo, nide de 14 a 17 mm de

largo, cremaster como las anteriores.

3.4, Adﬁltosi“,Los‘dez;groﬁis'ipsilon, 50h mariposas Ge color grls a
gris,marrdﬁ?'en‘las alas anteriocres t¢enen un nar de manuhas reni-
formes ¥y cerda & éstas una mancha t$1angular v otras mds oqcuras#

Las posteriores son mis Claras_quellas‘anteriores,

.1, Prodenia sunia, son mariposgas £on . l#s alas anteriores de color
gris uniforme, con varias ilineas de color 0S{ursd, alas posteriores

de color blanco nacarade, Envercgadura de 27 a 31 mm ,

.2, ‘Los machos de Prodenia crnithowalli son de color variable del
crema'05cﬁfo,él'§éjizo,.aléé anteriores com dos.franjas irtegﬁléfes
de colof“céfé;‘ﬁna:en la parte ap;exlor v otra en la parte poste-
rior. Alas posteriores de color blanco nacarado. Bordes extremos

de las cuatro alas'flecados.
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Lag hembras son de color gque varfa de gris oscuro a parde con
lineas blancas longitudinales y transversales y algunas menchas
irregulares en cada ala anterior. Alag posteriores como en los

magchos . La envergadura en ambos sexos alcanza 33 a 39 mm.

.3, Las hembras de Spodoptera frugiperda son de color pajizo, alas
anteriores con doz manchas blancas un poco difusaé una ovalada y
otra irregular; alas posteriores de color blanco con una pequeia

franja de color pajizo.

Los machog de color mds claro que las hembras. Alas anteriores
con una mancha cvalada en el centro, a la cual va unida una pequefia
franja oblicua del mismo color bordes extremos, con cuatro lineas,

una irregular y tres arqueadas.

Las posterieres lo mismo que en la hembra. I4a envergadura fluc-

tda entre los 30 v los 35 mm,

Ciclo de

, A.ipsilon P. sunia P. ormithogalli §. frugiperda
vida  “FEHT —idTas) (@fas) “tae)

Huevos 5~ & 2= 3 2= 3 2= 3
Larva 14-30 13-17 l6-26 15-24
Prepupa 1o 2 1=~ 2 1= 2 1- 2
Pupa 15~20 7-11 9-14 6~10
aAdulto 6- 8 1- 9 1- 8 1-12

Plantas hospederas.— Las cuatro especies descritas como tierreros
tienen un amplioc nimero de plantas hospederas

tantc en las de cultivo como en las silvestres., Entre las primeras
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figuran él algaddn7ﬁgqséypium hirsutuﬁ,L.); manf Axachis hypogea L,,

ajonjélirfsééamuﬁ,iaqiegm'Lg), soya Glicine max Merrill), frijol

(Phaseolus vulgazis L.) entre las segundas se encuentran: el chilin-

chili,,chiigﬁéhil'o_bicﬁo.Emeliétés tora ' (1}; bledo (Amaranthus

ecglnosus L. ), 8mor seco o pegapega Desmodium canum (Gme), escoba

’ Slda Sp. v Sida panlculata L. ), malva Malachara alcaifoila Jacqo

3.6, Epoca de Control.- Como régla.genexal laérapiicéciOﬁés en cul=~

tivosfya e?ﬁablecidos[se dében’iﬁiciar suan=
db se enéuenéran”entre el treé'y el cincb por ciehto-de'pléntulas tro-
zadas . |

3.7. Control.-- En las zonas en donde 165 gusanos. tierreros se presen-
tan_en ambos semestres se deban hace@ controles pre- . .

veﬁfivgs de'écﬁeréo-con las siguientes normas generaleé:  i) Preparar

- el sue;o afando-t%eé 0'cuat£o séﬁéﬁés antgs dé 1a.s%eﬁb£; ywrastriilanu

'ao:cuatro ¢ cineo dias antes de 1arsiembra;-257en'1;ta§ én'los cuales

no géiha'ﬁegho rotaéiéhsde culéiyé ;Gnyieﬁg éplicqr;igsecticidas e

incorporaries con la @ltimd rastrillada.

Cuando el ataque se presenta en lotes ya germinados las aplica-
ciones sé deben hacer en bandas y sobre el surco,
S F. .

Entre los productos & usar seé pueden citar los siguientes:

- R A

Toxafeno GO~ Es, 3—4 L/Ha {3/4 a l gl/Ha), Tox-DDT 40 2@ 3-4 h/ha

250f 4-8 L/Ha {1-2 gl/Ha); Aldrin-PM 40% E2,5 a S,O'kg/Ha);Sevfn BM del
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; 80 6 del 85% (2-3 Kg/Ha); Sevin G. 4,58 (20~30 kg/Ha); Dipterex sp.80-
¥ .

- (B00-1000 g1/8&); Heptacloro 25E 4-6 L/Ha (L a 1 1/2 gl/ma){ cebos a
thase»&é quéfénd DDT 40-20 o de Sevin del 5% que ge preparan asfs
%}1 litrc de Tox-DDT 6 2,5 kg de Sevin, 2-4 litros de agud; rociar la mez-

.- cla-sohre una arrcba.de salvado de trigo o afrecho de mafz, De estos

¥ cebos se aplicardn 20 kg/Hd.

B. Cucarxroncito de las ralces. Génerc Eutheola = . o
© Nombre.cientlfico: Eutheola sp.

orden: . (oleSptera.

e e eagres

Familia: Searabaeidae,

fl,;*ﬁpoca_aerApariciﬁn;é: Los adultos.de plaga: aparecen por la época
de la germinacidn de la semilla, debiéndo- .

.se.ano;@g;que.eﬁfig Costa Atldntica las mayores poblaciones &€ regis-

* tran en los meses de Abril, Mayo y Junio, afectando en .consecuencia

B

Jlas siembras del.mafz del primer senestre.

. 2. Dafios y Sfntomas.- El dafio que es ocasionado por i&rv%é_y adultos

i

consiste en roeduras a la altura.del cuello

S T |

rde la rafz. , El sfintoma corrvespondiénte e8 una especle de acebollamien-
P A ¢ o ke S priesponaienl

‘to del follaje; muy.similar al gue se presenta en las sequfas prolon-
‘gadas..

'3, ‘Descripcion de los diversos estados.-

3.1. Huevos: :Séﬁiglobuiérés deAdélof'blancoygﬁﬁgﬁébs7éﬁ3grupos en

el guelo al pie d& las raices.
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3.2, larvas: Son de color blanco, cuerpo en forma de "C", engrosado
_ hacia la parte final de abdomen, tienen .tres pares de patas tor
rdxicas; completamente desarrolladas pueden medir 10 mm de largo, pa-

san toda su vida enterrados en el suelo,

3.3, Pupas: Son exafatas; desnudas de ¢olor blanco sucio, miden 10

mm de. largo, se encuentran también en el suelo.

3.4. Adultos: Son cucarrones de color negro brillante con el proté-
rax punteado. Elitros estriados longitudinalmente, miden de 20

a 22 mm de largo.

Ciclo de vida.- En las condiciones ambientales de la Costa Atldnti-
ca la duracién de ciclo bioldgico es de unos ‘60-70
dias. - |
4, Plantas hospederas .- Entre los cultivos que sirven de hospede-
ros a esta plaga se han observado: arroz

(Oryza gativa L.) y algunos pastos como el pard Brachiaria mutica,

(Forgk) -Stapf,

5. Epoca de control.- En &reas en donde se hayan preserntado infesta-
cionés altas lo prdctico es realizar controles
preventivos, aplicando un insecticida clorinado con la (ltima rastri-
llada.
En cultivos establecidos, los contrples_serdeben inigia; cuando

el tres y el cinco por ciento de las pldntulas estdn afectadas.
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6. Control.- ITas indicaciones de control para esta plaga, son las mis-
mas que las indicadas para el control de gusanos tierreros.

I1I. PLAGAS DEL FOLLAJE

QLDgptpp_de_gste‘cqpi;ulo‘sg anotan las. siguientes. plagas: cogolle-

ro, cucarroncito de las hojas, y dfidos.

A ~ COGOLLERO.

Nombre cientifico: Spodoptera frugiperda (J.E

. Smith).

Sinonimia: Laphygma-frugiperda

N T T e T
sOrden: . ¢ ¢ Lepidéptera . . .-
CFamilia: ™ L .7 '",rNoctuidael?haIaehidaeu i
1. Epoca de apé.r'ié:':én: AR ” -

Como cogollerc esta plaga hace su aparicién alrededor de los 30
dfas de.edad del: cultive. En época de verano ptolongado{ puede apa-=

recer entre los 15'y los 20 dias,

2. Dafios y sfntomas;; .Las larvas recién naéidas roenilés hojasléejando
una de las epidermis con lo cual las roeduras
adquieren una apariencia -trasldcida., A medida que -las larvas cre=-
cen, los dafios consisten -en roeduras de toda la superficie foliar,

anotdndose que las larvas permanecen ocultas dentro del cogollo.:

3. Descripcién de los diversos estados y ciclo de vida.- Estas carac-
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-terfsticas son las anotadas en la descripeidn de la plaga como gusa-

no tierrere,

4. Plartas hospederaé. Las plantas,qué sirven al Spodoptera frugiper-

.da en su calidad de cogollero son las mismas

que aparecen registradas en el aparte de gusanos tierreros, esto es,

algod6n (Gossypium hirsutum L.); manf (Arachis hypogea L.); ajonjolf

(Sesanum indicum L.); soya (Glicine max Merrill); frijol (Phaseclus

vulgaris L.); .y las mismas malezas. anotadas en el aparte de tierreros.

5. Control,.

5.1. Control bioclégico.- -En muchos casos el control bioldgico es su~
ficiente para evitar dajfios de importancia econémica. Entre los

pardsitos figuran”moscaé-de la familia Tachinidae que ovipositan en

el ’tﬁrax de la larva; entre los predatores se pueden citar las avis-

pag del género Polistés que al igual que muchos pdjaros, destruyen

gran .cantidad de larvas..

5.2. Control quimico.—- El control quimico se debe inicidr cuando el
10 por ciento de las plantas muestren el dafio inicial (Manchaé

traslicidas). Los productos a usar pueden ser los giguientes:

Sevin 80 & del 85%, 1-2 kg/Ha (2-4 lbs/Ha); Sevin G. 4,5% (20-25
‘kg/Ha)§ Lannate P.M. 90% (270 a 450 gramos/Ha); Toxafeno DDT 40-20,
3—4.L/3a (3/4 a. 1 gl/Ha); Thiodan E.C. 4-6 L/Ha (1al1l/24gl/ma);

EPN -45% .(1-2 1/Ha); Furadan PM 50% (1-2 kg/Ha).
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Para las formulaciones emulsionables y traténdose de aplicacio-
nes en tractor, se recomienda volimenes finales de mezcla de 300 a
400 litros por Ha con el fin de lograr una buena penetracidn al fo-

llaje.

B. CUCARRONCITOS DE LAS HOJAS.

v

Nombre cientifico: .Diabrotica viridula Fabricius

Orden: Coledptera.

Familia: Chrysomelidae.
1. Epoca de aparicién.-

Esta plaga aparece desde iniciada la germinacidén hasta cuando

el maiz v el sorgo tienen hojas verdes.

2. Dafios y sintomas.-

Los adulfos se alimentan del follajé haciendo roedura mas o
mengs circulares; en maiz atacan espigas y cabellos de las mazor-
cas. Las larvas que viven en el suelo se alimentan de las raices,

ocasionando el debilitamiento de las plantas.

3. ... Descripcién de los diversos estados.-
3.1. Huevos: Son depositados en la tierra, al rededor del

cuello de la planta.

3.2. Larvas: miden de 1,00 a 1,25 cm de largo, son de color

blanco amarillento con la cabeza de color café, cuerpo un poco arrugado
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tres pares de patas tordxicas,
3.3. Pupas: Esta especie empupa en el suelo, siendo las pupas de

colorblanco, exaratas y de consistencia my suave,

3.4, Adultos: Son cucarrones de 8 a 10 mm de largo, de color verde
claro con manchas oblongas de color amarillc, cabeza café cla-
io:,son muy activos pudiéndose encontrar en todas las -partes de las

pPlantas.
Ciclo biolégico. .- Aproximadamente dura seis a siete semanas.

4. Plantas hospederas.~ Entre las plantas cultivadas las sigquientes
se han reportado como hogpederas de Diabro-

tica: Sgya (Glicine max Merrill), algbdén (Gossxgium,L.), Entre las

gilvestres figuran bledo (Amaranthus espinosus L. ) y bicho (Emelista

tora L.).

5. Epoca de Control.- Losg controles deben iniciarse cuando entre el
5 y el 10 poxr ciento de la poblacién de plan-

tas presentan los sfntomas.

6. Contrpl,~_.El'control de adultos se puede hacer con los. siguientes
productos: Sevin del 80 & del 85% (2-3 lbs/Ha); DDT

del 50% .(2-3 kg/Ha). El .contral de larvas en caso de hacerse necesario
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se puede efectuar con los siguientes productos: Heptacloro E,.

- 25% (1 1 1/2 gl/Ha), Aldrin E. 25% (1-2 gl/Ha), Bux G. (15-20 kg/Ha).

3.1,

AFIDOS O PULGONES DEL FOLLAJE

Nombre cient{fico: Rophalosiphum maidis (Fitch}.

Orden: ‘ Homdptera.

Familia: Aphididae

Epoca de aparicién.- Sus ataques pueden presentérse-desde que el maiz
y el sorgo tienen unos 10 cm hasta que se inicia

el secamiento del follaje. ILas mayores poblaciones aparecen en verano,

Dafios' y sintomag.- Los dafios consisten en extracciéh de savia, lo cual
" puedée ser perjudicial a las plantas hospederas en

la €poca de polinizacién. Como sintoma secundario se puede anotar el

recubrimiento del follaje con una capa de miel que da a 1leos mismos

una apariencia brillante.

Descripcidn de los diversos estados.- Es una especie ovivipara, es
degir gue las hembras en vez

de poner huevos paren individuos vivos,

Ninfas: Son miy parecidas a log adultos; se diferencias de ellos

en el tamafio y en el desarrollo de los genitales,

3.2. Adultos: Son piriformes de color verde en todas sus tonalida-

des; hay formas aladas y dpteras. Completamente desarrolladas mi-
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den 1,5 mm.

Duracién del ciclo biolégico.- Ia duracién del ciclo de vida de
este insecto adn es desconocido

entre nosotros,

4. Plantas hospederas.- Entre las plantas cultivadas figuran como
hospederos de esta plaga las siguientes:

Avena, Avena sativa L,.; trigo Triticum vulgare L.; cebada, Hordeum

vulgare L. Entre las silvestres figuran algunos pastos aidn no bien
precisados.

5. Epoca de control.- El control quimico .solo deberd iniciarse cuan-
do el control biolégico no sea sufic¢iente., Se

hard .cuando se encuentre mds de 20 ninfas o adultos por cogollo,

Es importante anotar, que las principales especies henéficas .en

la Costa Atléntica son las siguientes: Coleomegilla.macﬁlata {Co~-

leSptero: Coccinelidae); Cicloneda sanguinea (Coledptera Coccineli-

dae; Baccha-sp., (Diptero: Syrphidae) .

6. Control.- Entre los productos a usar se anotan los siguientes:
Roxidn $-50 (400~600 cm®/Ha; Ekatfn 20% (600-800 cm3/Ha;
Malathion 57% (600-800 cm /Ha), Metasystox 20% (600-800 cm /Ha),

Dlmecron 100 (300-500 cm /Ha)

‘Iv,, PLAGAS DEL TALLO (barrenadores) .

En este capftulo, se conzidera una Plaga que es el barrenador
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del tallo,

Nombre cientffico: Diatraea sp.
Orden's’ o Lepidoptera.

. Familia: - = . - Pyralidae.

1, Epoca de aparicién.~ Las primeras cviposiciones,del Diatraea sp.se
efectian entre los .35 y 40 dfas de edad del

cultivo, esto ez,alb 6 20 dfas de la floracidn.

2_ﬁaﬁos Yy sfﬁtomas.- El dafio que es qcasionado pqr.lag.larvas consis-

o \te inicialmenfe en roeduras Ae las epidermis del

follaje y pogteriormente en la apertura de galerias a lo largo del
tallo, lo cual ocasSiona én dréas de fuertes vientos el volcamiento
de las plagas. En mafz cuando el ataque es‘muy?tempranO(aIS 6 20

dfas de la germinacidén) las pldntulas se guedan enanas.

El sintoma correspondiente al dafio de Diatrdea son orificios a

1o largo del talloe.
3,Descripeidén de los diversos estados.-

3.1.Huevos :Individualmente son amarillo pdlido ovalados, aplanados,
puestos en grupos uno sobre otro, escaladamente en forma similar a
las escamas de un pez. Las posturas son hechas de preferencia en

el tercio inferior de las hojas y en el envés,

3.2 Larvas: Recién eclosionadas se alimentan de las epidermis fo~
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liares, pero una vez‘Que mudan la piel penetran en el tallo preferen-

cialmente por las yemas.

Las larvas son dé.color cremosq con la cabeza de color pardo os-
curo: en cada uno de‘los segmen£os del cuerpo y en la parte .dorsal de
los mismo presentan cugtro manchas ovaladas de color oscuro dispues-
tos en forma de trapecio de cada uno de lbsﬁ&uales sale un pelo;

completamente desarrollado miden 25 a .30 mm de largo.

3.3 .Pupas: Es de forma alargada café claroc de unos 20 mm de longi-

tud; se encuentra dentro de las galerfas del tallo.

3.4.Adultos: Los adultos de hdbitos nocturnos, son de color café
-¢laro con las alas anteriores de coloracién un poco intengo, con al-

gunas manchitas oscuras y con las nervaduras un poce mds visibles.

Los palpos labiales se extieden frente a la' cabeza a manera de
un pico corto., El tamafio de las mariposas .varfa entre 18 v 28 mm
de envergadura. Se anota que los machos presentan un mechén de pe-

lo en el segundo sedmento abdominal y en las tibias posteriorés.

Duracién .del ciclo bioldgico.,-

Huevo Larva Pupa Adulto

{dias) (dfas) .+ (dias). {dias).

5- 8 18-25 . . 8-l4 4-8

4 .Plantas hospederas.- Entre las plantas hospederas pueden citarse
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la cafia de azidcar (Sacharum officinarum L.); arroz (Oryza sativa L.);

los pastos imperial (Axonopus ‘scooparium), (Fluegge); y micay

Axonopus micay (Fluegge); malezas comunes como liendre puerco Echino-

cloa coloum (1}.

6. Control, Entre las medidas gue tienen especial importancia dentro
de este tipo de control estdn las siguientes: Destruc-
cidn de socas, rotacidn de cultivos, buena prepraracidn del terreno y

siembras tempranas.

6.1. Control bioldgico.~- Zntre las especies gque parasitan los huevos

se tienen los hymenSpteros Trichograma minutum

Riley y Propanurus alecto Crawford. También hay insectos que parasitan

las larvas como los Dipteros Jaynesfieskia jaynesi Alda vy Paratherosia

clariuﬂlgis {(Wulp.) vy los hymendpteros Agathus stigmaterus (Cresson).

Ademd&s se debes inclufr la.bacteria Bacillus thurigiensis Berlinger, y el

hongo Beauveria (Mont.) que actdan sobre larvas.

6.2, Control quimico.- Los asistentes técnicos deben abstenerse de re-
comendar aplicaciones de insecticidas hasta tan-
to no comprueben la ingidencia de los ataques en los rendimientos finales.,

Adn asf se debe anotar que hasta el momento nc se conocen insecticidas que
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den un control mayor de 50 por ciento, lo que ayuda a que lag;aplica—

c¢iones resulten antiecondmicas,

V. PLAGAS DE LA MAZORCA DEL MAIZ Y DE LAS PANOJAS DE SCGRGO

En este capftulo se deben anotar.las siguientes plagas: el gusa-
no de la mazorca del mafz, el gusano peludo (Mafz y sorgo), la mosca

del ovario (sorgo) y las polillas de la pancja (sorgo).

A.. GUSANO DE LA MAZORCA DEL MATZ

Nombre ciemtifico: Heliothis zea {(Beddie) .
" Orden: ‘Lepidéptero

Familia: Noctuidae o Phalaenidae.

1. Epoca de.aparicidﬁ.— Esta plaga hace su aparicidén por la época de

la formacidén del cabello de la mazorca.

2. Dafios y sintomas.- Lag larvas cortan los cabellos de la mazorca
dificultando en consecuencia : la pelinizacién.

En mafces formados (Choclo) atacan los granos y tusas.
3. Descripcidén de los diversos estados.-

3.1 Huevos: Son puestos en forma individual en los cabellos; recién
puestos son de color blanquecino ', esféricos y con superficie graba-

da por estrfas radiales.

3.2 larvas: La tonalidad var{a desde el amarillo palidec, verde cla-
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ro verde oscuro y rojizo hasta una coloracién casi negra.

En cada uno de los segmentos.y en la parte dorsal de. los mismos
se observan cuatro puntos de color negro colocados trapezoidalmente,

en cada uno de 10s cuales se inserta un pelo finolde'color-blanco.

‘Poseén tres pares de patas tordxicas.y cinco pares de pseudopatas .

i
:

Las larvas .completamente desarrdlladas miden de 30 a 45 mm de

largo.

Prepupa y pupd.— Una .vez que la larva adquiere su completo desa~

_ rrollo se dirige al suelo donde cava una ¢dmara -

.pupal; pierde los movimientos, se encogen, toma forma husada, muda

la piel y se transforma en pupa.

... La pupa es de color café claro con un tamafic. de 15 a 18 mm cre-

master terminado en dos espinas.

Adultos .- Son mariposas gue miden de 28 a 35me de envergadura, de

color verde amarillo en los machos y un poco mds oscuro
en las hembras. En las alas anteriores pmesentanrtres lfneas trans-
versales oscuras. Las alas posteridies:sbn dé cblorrblanco ﬁnifor-
me en los.machos y con una franja oscﬁré én los bprdes,interio?es eﬁ
ia hembra. |

Ciclo bioldgico.- -

Huevo o Larva Prepupa . - . Pupa ) Adultos
{dfas)y 7 (dfas) (dfas) {dfas) (dfas)
2-5 14-16 1-3 ' 9-16 6-8



187

“4.Plantas hospederas.,-

El Heliothis zea tiene un amplio nimero de Plantas hospederas

entre .las cuales se destacan: el algodén (Gossypiﬂm hirsutuan.) el

tomate (Lycopersicum scomtum Meller) y muchas de las malezas comunes

en las .zonas algodoneras espec1almente algunas de la familia Gramina-

cea.

5.Control.~ El uso de insecticidas solo se debe hacer en aquellas zo-
nas en donde su ataque sea fuerte o'en aquellas en donde
se cultive mafiz de variedades dulces. En términés generales las
_aplicqciones'debenlgnerse cuando el 5y €1 10 por ciento‘de=las:plan-

tas muestren dafios iniciales.

Eﬁt:e los productos a usar pueden citarse los siguientes: Sevin
del 80 6 del 85%, 2~3 kg/Ha (4-6 lbs/Ha). Lannate PM 90% (250-500

g/Ha). EPN 45% EC (1 L/Ha).
A <. GUSANO PELUDO DEL MAIZ Y DEL SORGO.

Nombre,cientffico: Halisidota sp,
Orden: o Lepidéptera.

Familia: Arctiidae.

'l,Epoca de.aparicién - Esta plaga -aparece por la época en. que se. ini-_
cia la formac16n de los cabellos de las mazorcas 0 cuando los gra—

nos del S0rgo estén en estado lechoso,
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2, Dafios y sintomas.-

En mafz cabellos cortados que dificultan.la.polinizacién, en

sorgo roeduras en los granos.
3, Descripcidn de los diversos estados.=-

3.1. Huevos 1 Bl&hquecinOSQ‘globulares,‘buestos individualmente en

‘Los cabellos.

3.2, Larvas: Son gusanos de 25 a 28 mm de largo, con el cuerpo cu-
bierto de‘pelos,de.coiof amarillo con mechones negros y rojos. Tie-
nen tres pares de patas tordxicas.y cinco de ventosas que hacen las
veces de pseudopatas.

3.3. Pupas: Son obtectas protegidas'pbr‘un coccen de seda de color

.émarillo, miden.éﬁrokimadaménte 12 mm se encuentran sobre el folla-

je.

3.4, Adultos: Son mariposas de unos 24 mm de envergadura, con alas

‘de color amarillo finamente reticuladas con lineas de color café,

ciclo biolégico.- Su duracién no estd bien precisada para la zona

de 1a Costa Atldntica.
4, .Plantas hospederas,

Este aspectthampoco‘esté.precisado,‘pero_sewcree que algunas

‘malezas gramfneas puedan servir como hospedercs alternantes.
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5, Control.- Con las poblaciones obgervadas hasta la fecha no se jus-

. tifica hacer aplicaciones de. insecticidas.,

C -°. MOSCA DEL OVARIO DEL SORGO

i, .

Nombre cientifico: Contarinia sorghicola, Coquillet

{.‘.‘ ER ¢ »

orden’: ~Diptera

Familia: Cecidomyiidae

1. Epoca de aparicién.~ Esta plaga hacé si aparicién cuando se inicia
e i ‘.; . _ LR . ‘ R - , . ‘ ‘
la floracién délasorgo " aumentdndo considera-

blemente las ﬁoblébiones cuando el gréﬁé estd en estado lechoso.

2, Dafios y sintomas.~ Las larvas que son las que ocasionan el dafio se
- alimentan del interior del grano cuando este se
.éncuéntra én'élﬁeéfaéo[léchosbf ‘El:éih%bma"coffespdndienﬁe‘a eéte
'daﬁo es un vapeamiento de los granos quedando al final la paﬁoja'de
color café_pajigg,ﬁ

3. Descripcién de los diversos estados.-

]

3.1, Huevos: Son de color rosado claro, puestos en forma individual

FO

entre las glumas y el ovafio.

3.2, ;afvas:. Apodas de tolor roSado,'de-aproximadéméhtg 1,3 mn de

léng,Lgepgralméﬁte“sehencuent;a una larva por grano.

3.3, Pupas: Obtectas de color rosado, miden unos 1,1 a 1,2 mm de
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large, se encuentran dentro del grano.

'3.4.2dultos " Mosquitas .con el cuerpo de color rosado de 142 mm de
largo, alas de color blanco con envergadura de 2'mm, se encuentran

volando alrededor de la panoja. .

. Ciclo biolégico.- Para las condiciones de los Estados Unidos la du-

racidn del ciclo biolSgico .es_.de unos 14-16 dfas,
. K . . L R P v A I [ T

|

. L , , \ |

") . oo Dy L LR . . . \

4. Plantas hospederas.- 'Como Wospedero alterfiante se cita al pasto i
\

_Johnson Suddn.

-

‘5 'Control.- “Log Controles quimicos que son de cardcter preventive se
* deébén hacer antes.del comienzo de lé'floraéién; Entre
“'I'os productos A usar’ se citan 1os Siguientes: Sévin del 80 o del

85%, 1,7 a 2,0 kg/Ha (3,5 a 4 1bs/Ha); Dibron 800 (1 L/Ha).

Ayt
LIS A

Como medida de control cultural se recomienda la destruccidn.de

socas.

p - - . POLILIAS DE, IAS PANOJAS.

Nombre cientffico: Célé\m& sorghiella (-I-{ilex_})'

Orden: Lepiddptera

Familia:

AU

Noctuidae

l.Epoca de aparicién.- Esta especie hace su aparicién cuando el grano

esta formado.
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2. Dafios y Sintomas.- Las larvas a mds de hacer roeduras en los gra-
- nos envuelven la panoja en una especie de te~-

larafia que dificulta las labores de trilla.
3, Descripcidn de diversos estados.-~

3.1;, Larvas: Son muy peludas un . tanto aplanadas, de color verdo-
S0 con cuatro bandas longitudinales y dorsales de .color ca-

fé, Se observan en grupos sobre las panojas.

4. Control.- El control que se debe iniciar cuando un cinco por cien-
to muestre infestacién, se puede hacer con los siguien-
tes productos: -Sevin del 80 6 del 85%, 1,7 a.2,0 kg/Ha (3,5a 4

1bs/Ha)s Phosdrin del 14,4% (3 a 3,5 L/Ha; Ortho Dibron 800 (1 .L/Ha).

VI. PLAGAS DE LOS GRANGS ALMACENADOS

1. Sithophilus granarius L. ColedSpterc., Curculionidae. Picudos de

log graneros. De color café oscuro, de 4 mm de largo, protérax
Yy €élitros con punturas oblongas, larvas gpodas de color blanco

dque. se encuentran dentro de losg grahos,

2. Sitophilus oryzae. Coledptero. <Curculionidae. Picudo del arroz.

Parecidos a los anteriores pero con el protérax y -los:.élitros .con
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punturas circulares y con cuatro manchas rojizaséen los élitros,

larvas como en la especie anterior,

. Tribolium confusum Duval.. Coledptero. -Tenebrionidae. Gorgojo

confuso de la harina. Pequefios de color rojo oséuro, cuerpo an-
gosto, protdérax punteado, 4 mm de largo, antenas clavadas. Larvas

café blancuzcas aplanadas, con 6 patas tordxicas.

Oryzaeph;lus sgrinamensistL.- Coledptero. Cucujidae. Gorgojo ase-
rrado de los grnos. - Parecidos a los anteriores, pero mds delgados,
mds aplanados'y dei color uh poco’ OsScuro. Cada'l;do del protdérax
muestra 6 proyecciones a manera de.ﬁientes-de sié#ra. Larvas de

cuerpc muy angosto, casi sin pelos, con 6 patas tordxicas.

Catharthus cuadricollis Guerin. Coledptero,; Cucujidae. Cucarron-

citorcﬁeilicuadrado; 'Muy“pa%ecidOS en forma, tgmaﬁo y color a los
gorgojos aserrados, difieréﬁ de elios en que tienen el protdrax

casi cuadrado con ligeros ensanchamientos en los dngulos frontales
del mismo. Larvas con caracteristicas similares a las de la espe-

cie antericr.

Rhyzoperta dominica. Fab.- Coledptero. Bostrichidael Gorgojo. me-
nor de los granos. Muy pequefios de color café o negro, casi cilin~
dricos, con la cabeza completameénte eéscondida en el protdrax, 3 mm

de largo., Larvas curvadas, con la parte anterior hinchada, blan-

gquecinag, con 6 patas tordxicas,
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7. Tenebroides mauritanicus (Linneus), .Coledptero: Ostomatidae.

la cadella. Gorgojos negros de 8 a 12,5 mm de largo, con la
cabeza y el p:otdrax separados del resto del. cuerpo por :una
‘especie de cuello. Larvas, blanquecinas de cuerpo suave, cabe-
Za negra, 2 proyecciones cortas‘dercolor negro en él dltimc seg-

‘mento. abdominal,

8. Sitotroga cerealella Olivier. _Lepiddptera' Gelechiidae. Palo-
milla de los,graneros..‘Palomilla de color gris café,de 12,5 mm
de envergadura, con un . fleco de.pelbs en el matgen posterior
de-ambas.alas. Larvas blanquecinas de 5 mm de largo, cabeza .ama-
rillentar 6 patas tor&kicas y 4 pares,de‘pseudophtas,.viven den-

. tro de los granos.

-Control.- Como normas generales para el control de plagas .de granos

.almacenados se dan las sigdiEntes:

1. Cuando se pueda disponer .de cdmaras herméticas de fumigacidn o
de carpas de polietileno, se recomienda usar Bromuro de metilo

en dosis de 40-60 gramos por metro cdbico de bodega .

2. Cuando no se disponga de las facilidadeé anteriores, losjgfanos
puedén tratérse con Nexa-Gorgoricida (100—120 gramos /lOO”kilé- ‘
'1gramos de grano) o Malathldn del" 4% (50-60 gramos" /100 kllogra—
mos de grano) o Phostoxln (una tableta para un saco de 50 kllogran

mos) .



ANEXO 1

PLAGAS DE IMPCORTANCIA SECUNDARIA DE MAIZ (Zea mays L.)

Estado cau-

Nombre. Cientifico . ‘Nombre Comuin. . H8bito
' sante dafio

CLASE INSECTA

ORDEN CORTHOPTERA

Familia Acrididae Langostas

Oémiiié.-gi;;éiiﬁéata De Geer lang;stin.de graﬁineas Adulto y ninfa Mast, foll.

Schistocerca impleta Walker Léngbsta sedentaria Adulto ninfa Mast. foll.

Schistocerda pa?anensis {Burm} Langés;a.migratbria Adulto ninfa ﬁast. foll.

Samiiia'ér;EIiaAé Gr;iiés o

G}fliusﬁéésikilis.Fabricius Crillo negro Adulto ninfa Mast. foll.

Familia Gryllétalpidae Grillos topoé

Gryllotalpé hexadactyla (Perty) Verragquito de tierra Adulto ninfa Mast. foll.
Verraquito de tierra Adulto Mast. foll.

Scapteriscus didactylus (Latr.)
ORDEN THYSANOPTERA

Familia Tripidae

Tr ipe

ninfa

b6



Nombre .Cient{fico

“Nombre-Comﬁn

. Estado cau-

sado dafio

Hdbito

Frankliniella tritici (Fitch)
ORDEN HEMIPTERA
Familia Miridae

Collaria oleosa Distant

ORDEN HOMOPTERA
Familia Cerecpidae

Aeneoglamia varia (Fabricius)

‘Familia Cicadellidae

balbulus maidis (De Longg& Wolcot)

Familia Aphididae

Rhopalosiphum maidis (Fitch)

_ORDEN LEPIDOPTERA

Familia Noctuidae

-Dargida gramnivora Triet.

Capitarsia/consueta (Walker)

Familia Amatidae

Trips, negritos

Chinches

Chinche chupadora

Miones, salivitas

"Mién, salivita

Saltahojas

Cigarrita amarilla

Afidos, pulfones

Pulgdén

Polillas nocturnas

Cogolleroc verde de clima
frio. '

Gusano de las hojas

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Larva

Larva

Chu. flor-

Chup. flor,

Chup. foll.

Chup. flor

Chup. flor

Mﬁst. foll.

Mast. foll.

S6T



Nombre..Ciéntifico

Nombre Comin

Egtado cau-
gsado dafio

Habito

Cyanopepla submaculata Walker

Familia Arctiidae
Halisidota sp.

Familia Cosmoperygidae
Pyroderces sp.

ORDEN COLEOPTERA
Familiz Elateridae

Aeclus =p.

Chalcolepidius fabrici Erich.

Familia Nitidulidae

Carpophilus sp.

Fanilia Scarabaeidae

cyclocephala ruficollis Burneist

Podischnus agenor Qlivier

Gusano de las hojas tiexr-
nas.,

Polillas tigre

Gusano Peludo

Gusanito rosado del mai=z

Gusanos alambres de las
raices

Gusano alambre del maiz

Cucarroncitos de la ma-
zorea

Cucarrén de los cogollos

Cucarrén del Invierno

Larva

Larva

darva

.Larva

Larva

Adulto

Adulto y larva

Adulto

Mast. foll.

Mast .foll,

Mast. Mazorc,

Mast. raiz

Mast. raiz

Mast . mazorca,

Magt. Feoll,

Mast ., flor

96T



Nombre..Ciéntifico . . ...

- Nombre Comin

‘Estado cau-

éado dafio

- H&kito

Ancognatha scarabeoides Burmeist

Gymnetis pantherina Blanchard .

Maérodactylus tenuileneatus Guer

Macrodactylus sp.

' Familia Chrysomelidae’
Cerotcma sp.

Chaetocnema 5.

Diabrotica adonis Baly

Diabrotica speciosa Germar

Diabrotica vittata Fabricius

Epitrix sp.
ORDEN HYMENOPTERA

Familia Formicidae

Atta sexdens (Linneus)

Solenopsis spp.

Chisa, mojoijoy

Cucarrén del fruto mad.

Frqilécillo de los cabe-
llos

Frailecillo

Cucarroncito hojas
Pulgilla negra grande
Cucarroncito hojas
Cucarroncite hoijas
Cucarroncito hoias

Pulgilla negra

Hormigas
Hormiga arriera

Hoxrmigas de la semilla

Larva

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Mast. rafiz
Mast. foll.

Mast. flor.

Mast. flor

Mast. foll,

Mast. foll.

Mast. foll.

" Mast. foll,

Mast. foll.

Mast. foll..

Cort. foll.

Comed .semil,

L6T



Nombpefeiéntifico~~~w~w--m-»u--

AT

Nombre:ciént{fico»u'~~»ndd-aaﬁd-'

Estado .causa-~
Y Habito ..

ORDEN--DIPTERA
Familia Agrommyzidae

Agromyza parvicernis

.Hflemié_sp.
Familia Otitidae

Euxesta'spp.'

. (Fitch)

Familia Anthomyiidae

Moscas minadoras

Gusance minador

Gusano de las semillas

Mosca de las alas pin-

tadas dé-la mazorca

Minad. foll.

. Mast. semil.

Mast .Mazor.,




ANEXO 2

. PLAGAS DE .IMPORTANCIA SECUNDARIA EN SORGO (Sorghum vulgare L.) -

R T T T T e L

Estado-cqu-
“sante dafio

Nombre Gient{fico . . ... ... .Nombre Comdn . .. ... . e HAbito.... ..

_ ORDEN. HOMOPTERA

~Familia Cicadellidae . Saltahojas

Typh}qcybélla”minima Baker Cigarrita : Adulto v ninfa chup.;foll.,Z
GRDEN LEPIDOPTERA Mariposas y polillas
Familia Cosmopterygidae

;gzreﬁérces.sp. . Gusanito rosado darva 'Perforador'
T L \\ granos camp.

ORDEN - COLEQPTER A . 7 \
Familia Chrysomelidae - ‘ N

Epitrix sp. -Pulgilla. negra . Adulto Mast, foll,

EY

‘Systenas littera Linneus Pulgilla parda grande ~ Adulto o © Mast. .foll.

e AT a L ate merraTment et T Troeste s Tpge SnF LR e el SeaR e n et TSt TTswSn et Tals aslatsneTatata et

667
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~ RECOLECCION. MECANIZADA: DEL CULTIVO DEL MAIZ

Rafael. Mendoza *

Uhs dé‘los avances més&sigﬁificativoé é;"ia ﬁeéaﬁizé;ién
“éétiégia'hé sido el desarrollo y aéépﬁacién deLmaqu;nés E;f& la re-
coiéééidﬁ.de'loshcuitiﬁoé; -En£ré‘estés mééuih;s} la; ;;;;;gadoras
de mafiz ocupan ﬁn'lﬁgéf éeétaéédo.. |
'Lé recoleccién ;ééénizada del maiz prééen%a ;arias ventajas.

En primer término, se tiene una limpieza femprana del.terréno lo que
puede representar un ahorro de 20 a 26 dfas ya que. la recoleccidn se
,realiza cuando el grane tiene un contenido. de humedad.de 30-35 .por

ciento. Cuando_.el mafz se cosecha en forma manual se espera.a .que

el contenide de humedad del grano sea de-15 a 18 por .cilento.- -

Este ahorro de tiempo puede representar, en algunas zonas,
el heého de que se pueda adelantar una segunda cosecha al afio lo que
implica un uso racional de los recursos'y con ello mayor productivi-
dad. o
éi.se.analiza el nﬁméré de operaciones gque implica la cose-
cha manual, se aprecia fdcilmente que con la cosecha mecdnica se eli-
minaﬁfnumefoéés riesgos lo que conlleva a un mejor aprovechamiento del
producto tanto-en calidad como en'cantidad, -

* 1.,A., M.S., Departamento de Ingenierfa Agrfcola. Universidad Na-
cional de Colombia. Facultad de Agronomfa. Bogotd.
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La cosecha manual requiere las siguientes .operaciones: a)
Recoleccidén de la mazorca; b) Transpofte del personal al lote; c¢)
Transporte-del producto. al sitio de ‘la desgranadora; d) Opera-
'cidh,de,desgranado o trilla del grano y e). Empaque del producto..
Por otra parte, la recoleccidén tardfa.puede dar origen a pérdidas
‘del producto por:tieméb adverso, proliferacién‘de enfermeéades v a

un aumento en los costos de limpieza del terreno.

Con la cosecha mecdnica las mencionadas operaciones se pue-

den reducir a una sola.

Sin embargo, la recoleccién mecanizada requiere un amplio
conocimiento de lag mdquinas en cuanto a factores de operacién Y
manejo, ademds de la necesidad de todas las fases del cultivo se em=

Pbrendan en forma sistemdtica.

El equipo-de mdquinas cosechadoras de mafz .se agrupa en la

siguiente forma:

a) Arrancadoras. Son cosechadoras que arrancan las magor-
cas con.gus envolturas o ameros y las descargan direc-

tamente & .un remolque.

b) Arrantadoras=~deshojadoras. Son .cosechadoras que arran~
 can las mazorcas, separan los ameros y luego descargan.

'1a mazorca a un remolque. ‘ o
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¢) Arrancadoras-desgranadorags. Son .cosechadoras que tienen
mecanismos para desgranar la mazorca o sea para efectuar

la trilla; adem#fs, limpian el grano.

De los diferentes tipos de mdquinas enunc%gdos, la mds impor-
tante en nuestro medio es la-cosechadora combinadé. Esto se.debe
principalmente a la pluralidad de aplicacicnes paéa cosechar .cultivos.
Entre ellos se t;enen: cereales (trigo, cebada), soya, sorgo, frijol,
ajonjoli, alverja, mafz, Para adaptar la mdquina a esta variedad de
.cultivos en algunos casos se requiere cambiar la plataforma y en

" otros tan solo ejecutar pequefios ajustes de graduacién,

La Cosechadora Combinada pertenece al grupo -c¢- ya que eje-
cuta las funclones de arramcar y desgranar el grano en una sola ope~

racién y a ella estd encaminada la presente discusién,

- Las. cosechadoras combinadas equipadas para la recolec¢16n de

maiz realizan las siguientes operaciones:

=~ Guiar o llevar los tallos de las plantas hacia el meca-

nismo arrancador de mazorcas de la mdquina,.

- Arrancado de las mazorcas produciendo,sp,desprendimiento

de las plantas,
= Alimentdcién de las mazorcas a la unidad de la trilla.

~ Trillado y repasado del grano o gsemilla.de las espigas,

s
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= Separacién dél grano de‘ISSiresiédos.
-"Limpieza délhgrého trillado

~ Envase del grano trillado,

‘Para lograr estos ObjethOS estén dotadas de las SLgulentes
unidades bdsicas: unldad guladora y arrancadora, de trllla, Separa—

cidn, llmpleza % entrega del grano

1. UNIDAD GUIADORA Y ARRANCADORA

-Esta-uridad eSté‘compuésta pdf‘el mecéniSmo guiédor, los ro—~

dillos arrancadores y las cadenas guiadoras.

BRI

La ‘Figura 1 ilustralas diferentes partes de la mfquina.

Esta unidad eété,constitufda por secciones guiadoras las
cuales siguen el contorno del suelc. Este mecanismo levanta las
cafias cafdas y dobladas las cuales son dirigidas hacia 1a mdquina

=)

(rodlllo) pPor . medio de?caaenas equlpadas con brazos.

Los rodillos arrancadores giran éhﬂéentido'dpuesto hacia
-abajo, Como 1as caflas son empujadas hacs.a abajo entre los rodillos,
las mazorcas, 31éndo muy grandes para pasar a través de ellos son
arrancadas, Ia separacidn de los rodillos es mayor hacia el fren-

te.

1.1.  FUNCIONAMIENTO. S
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corle 7rilla Separacion
£ levador de/ grano
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FIGURA 1. Seccion transversal mostrando el esquema basico de la cosechadora combinada.
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El ajuste y regulacidn de la unidad requiere los tres pun-

tos sigquientes:

.1, La luz entre los redillos,
.2, La velocidad de los rodillos en relacidn con la de avance

y la alimentacién.
3. La agresividad de los rodillos,

las pérdidas en esta unidad estdn constitufdas por mazor-
cas que no pueden entrar a la cosechadora y por grano prematuramen-

te trillado por los rodillos arrancadores.

La luz entre los rodillos debe ser la minima posible segun
16 permitan las condiciones de cultivo, Cuando el espaciamiento es
grande algunas mazorcas pueden pasar a través de loz rodillos Yy per-
derse; o también cuando estas se introducen en los rodillos pero pa-
san al suelo se produce un desgrane con la consiguiente pérdida de

granos.,

La norma general a seguir es la de reducir al mdximo el es-
paciamiento entre log rodillos sin gue las cafias se rompan, Cuando
el cultivo estd hdmedo la luz debe ser menor que cuando se presen—
tan condiciones de cultivo de bajo contenido de humedad. Con espa-
cimiento muy reducido cuando las cafias estdn muy secas se produce
atascamiento ya que los tallos resultan desmenuzados en pequeﬁos

trozos que pasan junto con las mazorcas ensuciande el producto.
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Para una efectividad mdxima la velocidad lineal de las cade-
nas guiadoraé’debe ser mayor -que la velocidad de avance de la cosecha-
dora. Esto se consigue actuando sobre las relaciones de la caja de

velocidades dé la mdquina, para modificar la velocidad de avance.

Las pérdidas en esta unidad aumentan considerablemente cuan-
do el porcentaje de plaﬁtas cafdas o dobladas aumentan; esto coin-
cide con la reduccidén del contenido de humedad del grano. Experi-
mentos realizados por Johnson y Lamp (3) en Estados Unidos demos-
t;aron que las pérdidas de grano al cosechar con un 30 por ciento
de humedad aumentaron dos veces en relacidn con la cosecha a 35

por ciento de humedad.

2. UNIDAD TRILLADORA

Su funcibn es la de separar el grano de la espiga o tusa.

Estd formada poxr: el c¢ilindro trillador, el cdéncavo y las cribas.,

En esta unidad se aplica el principic de gque al pasar las
plantas entre un c¢ilindro que gira rdpidamente y una superficie
estacionaria, se produce una accidn de frotamiento (cilindro y cdn-
cavo) que desprende o separa los granos de las espigas ¢ vainas,

Figura 2.
2,1, TIPOS DE CILINDROS

2.1.]l. De dientes rectos. Consiste esencialmente de dientes rectos
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Barras de hrerro
£n angule

v
concove

FIGURA 2. Mecanismo de trilla. Cilindro de barras en angulo,



208

sujetos a las barras transversales del cilindro que trillan al girar
entre dientesde igual tipo colocados en las barras transversales del

¢éncavo.,

2.1,2. De barras acanaladas. Consiste de barras metdlicas acana-
ladas. Las acanaladuras estdn labradas diagonalmente en

direcciones opuestas, entre dos barras adyacentes .

El trillado se verifica por el efecto raspador entre las
barras del cilindro y las barras sélidas del céncavo colocadas deba-

jo del c¢ilindro,

2.1.3. De barras angulares, Formadas por barras metdlicas de cau-
cho. El c6ncavo posee también barras metdlicas con cauchos.

El trillado se verifica como en el caso anterior.

2.2, CONCAVOS Y CRIBAS.

Estos elementos forman una sdéla unidad estacionaria, que
estd situada debajo del cilindro trillador y rodean una cuarta par-

te de su circunferencia.

Las cribas son simplemente unas aberturas por donde pasa el

grano trillado que va a caer al transportador de granos ..

La unidad.de trilla estd organizada de tal forma que permi-
te variaciones en la velocidad del cilindro y en la altura o luz entre

¢déncavo y cilindro, de acuerdo a las condiciones de cosecha.
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2.3, FUNCIONAMIENTO,

Los factores que determinan la eficiencia de esta unidad son los

siguientes:

.l.' Luz. entre .céncavo y cilindro,

2, Velocidad de rotacidn del eilindro.

3. Condicidn del grano en términos de tamaﬁo y contenido de humre-
dad. |

4. Cantidad de material que llega al cilindro.

Las pé€rdidas en el cilindro estdn constitufdas por granos sin
trillar los cuales permaneren en los residuos luego de pasar a través de

la combinada.

El ajuste de la luz entre el cilindro y céncavo y la velocidad
de.rotacién del cilindro debe realizarse de tal modo que se pueda cbte-

ner la mayor cantidad posible de grano separado de las tusas.

La norma general a seguir.en.él ajuste de esta unidad eg la
de establecer la méxima luz posible entre céncavo y cilindro. Cuando
la luz es muy reducida o la velocidad dei cilindro es muy alta se pre-
senta la tendencia de partir el grano y de frégmentar el material que
pasa por la unidad. Este factor incide negativamente en la eficiencia

de las unidades de separacién y limpieza.

Cuando el contenido de humedaa del grano aumenta la resisten-

cia al desgrane también aumenta y entonces se requiere mayor velocidad
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de rotacién del cilindro y menor separacidén entre el cilindro y el

cénecavo {3).

Berlijn (2) estima.que es necesario introducir ciertos.cam-
bios .en el cilindro y céncavo para dbtene;‘uﬁ trahéjo_ﬁés sa?isﬁac-
tofio de la unidad, _Eﬁ este caso se debe aumentar el nimero de ba-
rras en el ?il{hdfo §~también se pueden‘colocarp@mnhas entre las
barras normales del cilindro, Sin embargo, parece gque esta modifi-

“cacién no es absolutamente necesaria ya que al aumentar la velocidad

del cilindro se obtiene raesultados similares (3);

Es conveniente anotar que en esta unidad las pérdidas tien—
den a aumentar a medida que el contenido de humedad aumenta; en el
caso de la unidad guiadora-arrancadora la situacién es inversa, Sin
embargo, es mds eficiente la cosecha con un contenido de humedad al-
to. (30-35 por ciento va que las pérdidas de la ﬁnidad guiadora-
_arrangadora son de mayor cuantfa por ejemplo a 20 por cientg de hume-
-dadlﬁué.lgs déi.ciligd;pLa'3§ éor;éignfo; Ademéé;lias:cpégéﬂaaﬁigs
_modernas éerﬁiten uh‘rangohde graduaéién amplié:;ﬁmiélﬁpidad"aa‘tri-

1lla que permiﬂe.adaptarse.a variadas condiciones de cultivo.

3., UNIDAD DE SEPARACION

Tiene como finalidad separar los granos de la masa o resi-
duos vegetales que pasan entre el cilindro y el.cbncavo, Estd forma-—

do por: céncavo y cribas; la rejilla de extensién del céncavo; el

sacapaja; y el transportador de granos. Figura 3.
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FIGURA 3. Mecanismo de separacion. A) Sacu-
B) Saca-paja de secciones miltiples.

paja tipo oscilante de una sola pieza.
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Bajo condiciones normales la mayor parte del grano trilla-
do se separa de los residuos en el céncavo y en la parrilla que es-
td detrds del cilindro. En las cosechadoras modernas hasta el 90
por ciento del grano se separa en la unidad trillédora; sin embargo,
una partce del grano se mezcla con la masa de residuos que sale por

atrds del cilindro,

Usualmente se coloca un cilindro separador, o batidor .con
aletas, directamente detrds del cilindro trillador que quita la pa-

ja de su parte trasera y la distribuye en el sacapaja.

El sacapaja es un elemento .que agita los residuos que salen
de la unidad trilladora, sacudiendo el grano suelto y manddndolo a la
unidad de limpieza, mientras que los residuos son sacados de la cose-

chadora,

El sacapaja tiene un movimiento alternativo de arripa hacia'
abajo y .de adelante hacia atrds, lo que se consigde con unos disposi-
‘tivos que pueden tener forma de ciguefial. Este movimiento sacude la
paja para ayudar a soltar el gfano.que adn ésté entre las espigas ©

vainas.

El transéortador,de granos se localiza debajo del cdéncavo
prolongado hacia atrds, para recibir el grano trillado que pasa a
través de las aberturas del céncavo y el grano parcialmente trillado
que ‘es separado de la masa de residuos en el sacapaja. El transpor-

tador permite que el grano se deslice hasta las zarandas. donde es so-=
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metido al proceso de limpieza.

3.1.  FUNCIONAMIENTO.

‘

Las pérdidas en estas unidades consisten en granog sueltos
los cuales no han sido separados a medida que pasan sobre el saca-
paja y zarandas y son lanzados hacia afuera de la méquina mezclados

con los residuocs.

En términos generales estas pérdidas no tienen muchas im-
portancia en la recoleccidén del mafz, principalmente debido a que

la cantidad de material que entra a la méquina no es grande,

La eficiencia de la unidad depende de:

I Graduacién de la corriente de aire.
.2, . Condicifn y cantidad del material.
3. - Graduacidn de las zarandas,

La corriente de aire del ventilador debe graduarse para que
levante el material desde el frente las zarandas y en esta forma pue-
de flotér‘hacia atrds, Uﬁg separacidn pobre resulta cuando los resi-
duos permanecen.. solidariamente como formando una manta sobre las za -

randas. La corriente de aire debe ser incrementada hasta el punto de

que solamente una ligera cantidad de residuocs aparezca con el grano.

Las aberturas de las zarandas deben graduarse para que per-

mitan el paso del grano trillado a través de ellas., Si las aberturas
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estan muy cerradas, grandes cantidades de grano pasaran por el sin-
fin y elevador de retorno para regresar al c¢ilindro trillador. Enton-
ées, esta excesiva cantidad de material ocasional la ruptura del gra-

no en el cilindro.

4, UNIDADES DE LIMPIEZA
_ '
Esta unidad tiene como finalidad quitar las impurezas y re-

siduos finos del grano trillado. Ademis permite que las espigas o

vainas parcialmente trilladas regresen al cilindro trilladoer. ILos
¥
componentes esenciales de esta unidad son los siguientes:

. 1. La zaranda superior. ;
.20 La extensidén de la zaranda superior.

. 3. La zaranda inferior.

-4. El ventilador.

Las zarandas son elementos que tienen ab?rturas graduales
provistas de{uhas pestafias metilicas. La graduaciBn de las abertu-
ras estéirelécionada con la clase de granoc a cosechar asil como tam-
bién con su qondicién. Las zarandas estén sometidas a un movimien-
to al;ernativo que junto con la corriente del ventilador a través
de ellas, mantiene los residuos, ligeramenfe sobre:estos elementos,

moviéndola hacia la parte trasera y fuera de la maguina. FIGURA 4.

Las mazorcas parcialmente trilladas pasan sobre la zaranda

Lt
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gsuperior y al llegar a su extensidén, caen al mecanismo de retorno,
‘éi'cuAI,ias'regresa a la unidad de trilla.
El .grano trillado pasa en primer término a través de las

aberturas de la zaranda superior para caer a la zaranda inferior y

.completar el proceso de limpieza,

El ventilador dirige su corriente de aire a través de las
zarandas desde abajo hacia atrés para soplaxy ‘las partICulas de la
-planta que aﬁn estdn mezcladaq con el grano para dejar que é&ste por

" su propio pesoy ¥ ya limpio, caiga a la unidad de entrega .del grano.

El volumen .de aire es coantrolado por medio de aletas, cuya
funcién es la de frenar o permitir el paso de la corriente.de aire.
Ademds, el volumen de aire puede aumentarse modificande la velocidad

.del ventilador.

Por lo anterior, =ze deduce que el ventilador tisne un mar-
gen amplio de graduacidn para hacer frente a lag variadas condigio-
neg de cosecha (Humedad del granc, tamafie, captidad de impurezas) .

5. UNIDAD DE ENTREGZA DE GRANO

Estd formada por los siguientes elementos:

Jde Sinfin de granos limpies.
2. Elevader de granos limpios.
3. Sinfin de retorno

4. Elevador de retorno
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.El sinfiana granos recibe el grano ya limpio de las zarandas
y,lo“lleva.al.elevador.de granos limpios,.deudonde.es‘transportadoral

'tanqne:de granos‘o»dirEctqmenté:al empaque y gequin el caso,

El sinffn .de retorno recibe el grano parcialmentestrillado
¥ loﬂllevaﬂal‘elevador de retorno, de .donde es transportade al ci-

'1indro para ser .trillado nuevamente,

Esta unidad,de la coseghadora no tiene graduaciones depen-
diendo su eficiencia de 1la calidad de log ajustes de las unidades de

trilla y limpieza.principalmente,
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AILMACENAMIENTO DE GRANQS COMERCIALES Y SEMILLA
Luis Eduardo Manotas *

GENERALIDADES :

Se .destaca ].a‘nec:ezsidad,r hoy mds gue nunca, de aumentar conside-
rablemente la capacidad de almaéenamiento v ponef en prédctica los mé-
todos y sistemas de cpnservacién de granos en ei;pais, Mds ain guan-
do la polftica actual del gobiernc se orienta hacia la exportacidn de
granos en base al mejor aprovechamieﬁto de las rggiones productoras,
medida a todas luces provechosa para la economia;del pafs. Vemos,
por ejemplo,rcémo se ha orgéhizado grupos de traﬁajo-en los distin-
tos sectoreé oficialés, semi-oficiales y privados para ponerren mar-=
cha, mediante’ una planificacidén minuciosamente éstudiada los planes
que pfometan darle mayor seguridad a la produccién del campo en cuan-—
to a granos se refiere, particularmente en mafz y sorgo, aprovechando
el inmensco potenciai‘éue tiene la Costa Atldntica y log recursos téc-

nicos que prometan una mayor productividad.
Esta conferencia la vamos a dividir en dos partes:

La primera parte se refiere a los métodos y sistemas de manejo
y coservacién de granos comerciales almacenanos, métodos y sistemas

= I,A, Proacol Ltda. Palmira, valle,
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t

que deben de ampliar su radio de accidn en el futuro, para aminorar
lag pérdidas, que actualmente scobrepasgan el 10 por ciento de la pro-
duccién bruta de los principaies‘ cereales (arroz, trigo, mafz), lo
-que equivale en signo de pesos a mds de cienfo ochenta millones anua-

les.

La segunda parte se refiere a los procedimientos técnicos emplea-
dos en.el tratamiento de semillas y a su almacenamiento, que tiene
por objetivo principal la conservacién de la germinacién de la mis-

ma .,

El almacenaﬁiento de granos es tan antiguo como la humanidad.
En los ﬁiempos,primitivos.se almacenaban los alimentos para el con-
Sumo déila,familia deliproductor. En los palses estacionales el hom-
bre se obliga‘aﬁn a .conservar alimentos.durénte 1# época de invier-
no, pofque en esta estacidn es matefialmente imposible producirilos.
A medida que fue avanzando la_civilizaéidn con mercados ae volumen
més amplio y con‘canéles de comercializacidn diversos y en distin=-
tas direcciones, se.crearoﬁ sistemas adécgadqs de congervacién de’
granos, que avanzaronry fﬁerbn complejos segin el mayor desarrollo
de los pueblos en donde estos.sistemas;se iban imponiendo. Primero
se conocieron Las trojas, las ramadasg'lgs bodegas,‘después los alma-
ceneg géneralgs de,deﬁésito y los silﬁs dispuestos enhséfies‘o bate-
rias, para atender el consﬁmo, en los cicloé de baja o’nula produc=
‘cién, inicialmente a nivel comaxrcano; desPués.a nivel regional, méds

tarde a nivel nacional y por dltimo a nivel internacional. Mientras’
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unas regiones aumentan su desarrollo acelerado.h%cia'la industriali-
[2

zacidén, concentrando mano de obra en las grandes urbes, otras tie-

nen urgencia de producir alimentos para la subsiétencia-de ;as p;i-

meras. Asfi se mantiene una linea de equilibrio éonveniente.casi

by

siempre la produccidn industrial y la agricola.

SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO :

En los distintos tipos de almacenamiento de granoes gue CoOnccemos,
se aprecian diferencias sustanciales de regién a regidn, de pais a

pais y de sistema a sistema.

En el sistema primitivo que.aln existe en log pueblos atrasados,
la construccién de las instalaciones de almacenahiento es ristica, en
concordancia con las caracterfsticas del lugar yflas gentes gque 1lo

habitan,

En los pafses de economfa méds organizada el concepto de conser—

vacién del grano, es mds complejo porque incluye: planificacidn pre-
‘ 3

Z

via de la produccidn por parte del estado o del ?ector privado, capa-
cidad de almacenamiento, instalaciones de secami?nto.y acoﬁdiciona—
miento de grano, politica de crédito para la pro§ucci6n, campaﬁas
promocionales, transporte organizado, riesgos, p%opaganda, ﬁérmali— )

zacién de la comercializacién del producto, etc.i

En el caso particular de Colombia, el almacenamiento de maiz se

hace en ocasiones en mazorca, otras en granos al,granel y la mayoria

.
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de las veces en .granos ensacados. Este ltimo, 'es el mds empleado
-y'voluﬁinosé.porqueﬁcuhre-més del 50 por ciento del total de'grano
almacénadéfen”el.pqia.

VT

.ﬁl almaceﬁaﬁieﬁto de mazoiéa es de.tipo dqmésticé o] familiar,
aunque‘existen.peqqgﬁoé.y meéianos.ag?i&ultorés,que.utiliz;n:egte
-sistema, sobre todo cuando necesitan bajar el qontenidq de humedqﬁ
del grano_paga.disminuir el deterioro causado por hongés y‘bacteriaé.
Bl almacenamiento de'graﬁoslal éranel'se hace generalmente gn-silos,
.disPuestos‘en'series-o.baterias. Hoy 'se conocen variés unidades
1mportantes, entre ctras: las del IDEMA eén distintas reglones del
pafs, 1a de Almav1va en Villavxcencmo, la de Almacenar en.Cali, la
de Almagran ‘en Medellin la de Almaviva en Bogotd, con acondlclona—

miento vy secado de granos y con equlpo de laboratorlo para. anéllsls.

.El‘aimacenamlento de grano‘ensacado se realiza en bodegas especia-
les coﬁstrufdas.paré tal £4in, utilizando empaque de cabuya general-
ﬁenﬁeﬂ -ElnagficultOr a‘vecés las construye en su propia'finca; pero
' coﬁ.cépééidédjlimitéda;Alas mds conocidas son las de los A1QBCen§s
Genéréies;dé;lgsJﬁaané Comerciales, que ;stén al servicio de . los

.agrlcultoreé'de la regidn y del sector industridl que compra el gra-

N
-, 4-

no-como mater}a prima para.la fabricacién de sus productos transfor-

’

L\'

p

mados. .Porieste servicio el agricultor y el industrial pagan a los
bancos. una spha3aetermingQa?y al tiempo pueden pignorar su producto.

En.esta forma sé regula la oferta y se mantienen los.preéﬁps a un

.nivel de utilidades.razonables para el agricultor. Ademds, casi
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todos los.Almacenes Generales de DepSsitc estdn dotados de'equipo de

fﬁmigétién péra proteger los granos del ataQue de insectos y roedores.

Sin embargo el almacenamiento en sacog de cabuya adolece de mu-

chas fallas de tipo-econémico, Hay pérdidas en él tranéporte‘ por

filtracidn del producto a través del empaque. Igual cosa sucede en los

arrumes en castillo o.en emplanchado términosuquéusguusan en el alma-

_.qenamientp;para:las,unidades~de:sacos_‘superpuestgs gue. unas veces

J;son.de,l,QOOlﬂ25OOO,,3,OOO pero que en la mayorfa de los casos son

»- de 5.000 bultos. .Por otro lado al.rehacer estos gastillos cuando

“por alguna circunstancia se desploman, hay un costo adicicnal que

encarece el producto, perc el recargo mayor es el empaque en sf, que

.desde luego, no se utiliza en el almacenamiento de granos a granel,

P

ATAQUE DE INSECTOS Y HONGOS:

:.".

a)‘ilpsectos; El‘problema de mayor envergadupa_en la conserva-
cidn de granos es mantener bién su estado sani-

tario, para lo cual hay que adoptar medidas permanentes conduncentes

~a evitar el deterioro .causado por agentes externos como los hongos,

bacterias e insectos. . . o . gy

" Es bién conocido que la infestacién insectil & inicia en-la
mayoria de los casos en el campo,.perb el dafic de consideracién se

produqe durante .el almacepamiento., Por-ésto,.anteé‘de darle entrada

al grano a las bodegas o almacenes, es necesario cumplir ciertos re-

ﬁi
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quiSitps,lcomo la toma de humedad porcentaje de granos partidos, -im-
purezas especiqlmente.si son derorigen.yegetal verde, medidas sanita-
rias prewventivas, etc. Cuando se almgcena el grano con humedad alta,
eljaéaque de insectos prospera rdpidamente y también se facilita el
desarrollo de los hongos; el porcentaje de granos partidos aumenta

el atéqne.asociédd de .insectos de infestacidén primaria y secundaria,
por cuanto €sta no necesita del dafio de la primera para iniciar el
suyo. También se produce el ataque.de los hongos y bacterias, con
mayor‘vifuLencia. ‘Ias impurezas cuando SOn.de origen vegetal verde,
elevan.lalhumedqd.del grano y propiqian el ataque inseqtil y de paté-

genos.

Hay insectos que demeritan directamente el grano construyendo
galerfas para hacer sus ﬁosturas. La iarva nace dentro del grano
iniciando~g1 dafio von gran voracidad, rEl.adulto puede coldcar dos
© tres huevos en él,mismo grano, .los cuaies protege por medio de una.
Sustahcia‘pasﬁosa qne-se.endurece "luego, como el grano mismo. Esto
es lo que se conoce -Como infestacidén primaria y sélo algunés.espeqies
de insectod de los granocs almacenados pueden realizarla. Esta infes=-
tacién,primaria‘Qabre 1as puertas al amaguérsecﬁndario de otro grﬁpo
de inseﬁtos queﬁpor si.soios no son capaces ée penetrar en el grano
y también al de hongos-ylbaqterias gue encuentran-en esta forma cam-

po-abonado para su desarrollo,

A la infestacién primaria pertenecen los siguientes insectos:
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Sitophilus granarius, Sitephilus oryzae, Sitotroga cerealélla,

. Rhyzopertha dominica. A la infestacidn secundaria pertEnecen:

Tribeliim castaneum, Oryzaephilus surinamensis Tinea granella,
¥

Plodjia interpunetella, Tenebroides maufitanicus,

Conocidos todos estos enemigos de log granos, gprrgsponde en-=
ténces tomar las ﬁedidas que los eliminen. Algunos pignsan_querestas
meéidas ge puedén limitar solamente a las operaciones de ventgoy des-
gréne, zarandeo, efc° pero cie;tamente nc Son s;fimientesp ni efica-
cés por cuant$ muchas posturas quedan en el interior del grano, que

.eclosionardn después, originando una nueva generacidn de insectos.

b) Hongos y Bacterias: Los hongos que més actdan en la descom-
‘posicidén de los éranos son el‘AsEergilLus

y Penicillium, peéro preferencialmente el primero,

Hay hongos que especificamente atacan en el campe y otros que
preferencialmente lo hacen bajo condiciones espe@ialés de almacena=

miento.

En el campo algunos hongos atacan el grano antes de gque alcance

su total madurez como en el caso del Ustilago Zeae pero la mayoria lo

realizan cuando el grano inicia su madurez o la ha realizado plenamen-—

te. Es el caso del biplodia, Rhizopus, Helminthoéporiumﬁ'Fusarium,
Alternarja, pero en el almacenamiento del hongo gue mds dafio causa
es el Aspergilius, siendo el mds activo el de la especie Aspergillus

dectritus puesto que actda en una. gama mds amplia de bumedad y tem-




226

peratura. Le sigue el Penicillium pero su accién de mayor dafio sola-
mente se efectla entre el 15 y el 17 por ciento de humedad. En cuanto
a temperatura se réfiere,-los hongos,encuent;an el ﬁéjorwambientE'pa—
ra gu desarrollo, de los 25 a 30 grados.centigrados.. Al aumentar la
‘temperatura hasta los. 40 grados centfgrados, por la misma.des&ompo—
sicién del grano y por la actividad:de los microorganismos, los hon-
gos reducen su accién destructora. Es cuando realizan con gran acti-
vidad su dafio, 1as' bacterias termofilas que, son capaces de registir
temperaturas hasta de 60 gradqs.centigrédos, Sin embargo, la tempe-
ratura sigue elevdndose por la regpiracién y la descomposicién quimi-
ca.de los .componentes del grano y sin la intervencién de. patdgenos,
hasta llegar, en algunos .casos a la "combustién espontdnea”. Cuando
‘ésto sucede, el grano ha perdido su valor comercial. En. la Costa
Athntica no ha sido posible encontrar un. lugar que garantice, al
medio ambiente, la conservacién de la semilla durante un tiempo pru-
denéialmente laréo, porque la suma de la temperatura y la humedad
relativa siempre scbrepasan de 100. Ademds, en los lugaies costa-
neros,; los vientos marinos contribuyen enormemente a disqinuir'la via-
bilidad de la semilla. Cuando la suma de la humedad relativa ambien— -
tal y 1la femperatura es menor de lOO, &omo promedio de registro du-
rante el dfa, a lo largo del afio, se puede contar con seguridad que

la conservacidn de la semilla sers duradera.

Légicamente las recomendaciones estardn encaminadas a encontrar

métodos represivos por medios quimicos como son los insecticidas,
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efectivos en el contrel de los gorgojos, pero innocuos para los ani-

males wvertebrados,

MEDIDAS DE CONTROL DE INSECTOS :

Las hay de cardcter preventivo y cardcter gurativo, las de ca-
rdcter preventivo se aplican en algunos casos directamente al grano,
y en otros, a las paredes, piscs y techos de las bodegas donde se
almacenan log productos. BEn la desinfestacidn de las instalaciones
y tratamientos exteriores se usan generalmente:ﬁ a) DDT Dicloruro
difenil tricloroetano; b) Clordanc gque eg un producto clorinado;
¢} DDT Lindano, DDT - Clordano y DDT Hectaclor&, todos con propie-~
dades sinergéticas, que es un fendmeno en el cual los cﬁmponentes
aumentan sus propiedades téxicas, es decir, que son mds téxicas cuan-
do se combinan que cuando actdan independientemente. Hay otros que
se aplican directamente al grano como: a) Lindanb,que es isdmero
gama puro'de éxaclorocicloexano, con una pureza del 99 por ciento y
con sdélo vestigios de otros isdmeros e impurezas; no tiene olor,
razdn pof la cual se recomienda su aplicaciéﬁ directamente al grano
gsiempre que se aplique en la dgsis indicada. Actda principalmente
por contacto & ingestidn y pocas veces como fumigante de accibn li-
mitada; b) Piretrinas, obtenidas de la flér del piretec. Son liqui-
dos viscosos insolubles en agua, pero solubles en solventes orgdni-~
cog. Ademds se hidroliza con facilidad perdiende sus propiedades

téxicas. A este grupe pertenece el Butdxido de Piperonillo con
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las caracteristicas sinergéticas .anotadas. Es un compuesto complejo
que puede apiicarse en egpolvoreo, emulsiones, en polvo mejable y en
aerosoles; ¢) Malathion, es un insecticida fosforado que se estd em-
pleando mucho en el control de los insectos que causan dafio a los gra-
nos almacenados. Se formula en estado liquido concentrado al 50 por
ciento con solventes y emﬁ151f1cantes que permiten soluc:.oneq cen agua
y también en pclvo al uno por ciento en aplicacidn directa. El Mala-
thion es prdcticamente innocuo al hombre y a los animales vertebra-
dos en su aplicacién al grano, pero hay‘qge tomar algunas precauciones
porque resulta peligroso si se ingiere, inhala o sg absorbe a través
de la piel en cantidades apreciables o por acumulacién por aplicacio-
nes sucesivas frecuentes. d) Bromodan, es un producto de relativa
toxicidad‘en el control de insectos del almacenamiento. Es inodoro

y soluble en casi todos los solventes orgdnicos . Aétﬁa por contac-
to, ingestidn, pero es menos activo que el DDT y el Lindano; e)
Sevin, es un carbonato que, en estado puro, es s6lido aristalino de
color blanco innocuq,a; hombre pero activo en el control de una am~

Plia variedad de insectos.

Los insecticidas de cardcter curativo son casi todos fumigantes
que-matan ios,insectos por asfixia porgue enrarecen el oxfgeno del
aire. Generalmente se aplicaﬁ en sitios herméticos, utilizando préc-
ticas especiales para lograr la uniforme difusidn de los gases t6xi—
cos. ‘En algunas bodegas existen c&maras de fumigacidn construidas

especialmente para este fin;y dotadas de un ventilador interno que
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dan movimiento al gas para hacerlo mds efectivo. CUltimamente se
estdn utilizando las carpas vinflicas que consisten en carpas co-
munes y corrientes pero cubiertas con una pelicula exterior de vi-
nilo que tapa los poros para evitar la fuga de los gases téxicos,

los cuales podrian ser peligrosos para las personas que trabajan den-
tro de la bodega. iday fumigantes liquidos como el bromuro de meti-
lo, sulfuro de carbono, tetraclorurc de carbono y otras mezclas
fumigantes. Los hay gaseosos como el anhfdrido carbdénico, dcido
cianhfdrico, 6xido de etilenc, También los hay sdélidos como el cia-

nuro de calcic y fosfuro de aluminio.

Para que a un insecticida se le considere eficiente tiene gue te-
ner un amplic espectro de contrel sobre los inséétos, baja toxicidad
para los animales de sangre calience, rdpida accidn, poca emanacidn

o penetrabilidad de olores desagradables, accién'residual y que sea
de aplicacién econdmica. Entre los fumigantes mds vusados se desta-
ca el bromuro de metilc que se viene aplicando desde hace algunos
afios con resultados reaimente satisfactorics. Por su propiedad t6-
xica y su poder de penetracidén ha reemplazadc a otros fumigantes ta-
les como el éxido cianhidrico y el 6xidc de etileno. Es un gas mas
pesado que el aire por cuya razén su aplicacidn aebe hacerse por la
parte superior para gque el efecto téxice vaya produciendose de arri-
ba hacia abajo con efectividad. Generalmente se formula con dosifi-
cacidén de una libra de b?omuro de metilo por 28 metros cdbicos de

h

grano, pero esta norma varfa con la temperatura y humedad del gra-
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no, con el tamafio del grano, con el lugar y con el grado de infes-
tacién que haya en el momento de aplicacién, Tiene la ventaja de
ne ser inflamable ni exﬁlosivo como sucede con el sulfuro de carbo-
no. Otro fumigante que se emplea bastante en el control de los gra-
nos almacenados es la mezcla de sulfuros de carbono con el tetraclo-
ruro de carbono-en proporcién de 30 por ciento del primero y 70 por
ciento del segundo, El sulfuro de carbono se aplicaba independien-
temenfe porque resultaba econdmico, pe?o demasiado peligroso por ser
inflamable y explosivo. El tetracloruro de carbono es un producto
que no tiene la misma efectividad téxica del sulfuro peroc con su
caracterfstica de no ser inflamable evitaba los riesgos que al fi-

nal podrian ser de trascendencia econdmica.

‘La mayoria de estos fumigantes resultan ser inodoros ¥y por lo
tanto'imperceptibles al hombre y a los animales. En vista dé‘ésto,
se éonsideré prudente mezclarlo con,indicédores,como el Acetato de
Amilo gue tiene un olér caracteristico y la Cloropicrina que produée

lagrimeo al ponerse en contacto con la mucecsa de los ojos.

 ANALISIS. DE GRANOS :

Dia a dfa el avance de la comercializacién de los productosg
.agricolaé.ha hécho hecesaria la implantacién de normas para egta-
blecer prioridad de caiidad ¥y precio. Solo en esta forma .se crea
un ambiente competitivo-comercia;mente saludable vy se incentiva al

agricultor, porgue al darle &1 una buena presentacidn a su producto



1231

se favorece con los mejores: precios .y evita una. serie de costos

Aadicionales innecesarios cuando ocurre lo contrario.

Para el andlisis de granos es indispensable.contar con un equi-

iy

po de elementos minimos:
1. Sondas & Caladores.-

a) De madno.
‘b) . De .alveolos.
¢) 'De pfofﬁndidéd."

d) Tipd.Pelicano.

2. ' a) Mezclador y divisor de muestras de tipo Boerner.
b) "Mezcla'y divisién dé muestras por cuarteo

1o

3. Determinador .de Humedad.-

a) Estufas, determinacidn por materia seca.

b) Eléctrico como Steinlite que necesita éasi'siémpre un re-
gulador'de‘co;riente para evitar errorfen la toma o regis-
tro.,r

¢} ;De Magneto,com07§1.Universal, el GANN-kmanuable), Radson .

'

4, a}) Balanzas mds o mehos‘precisas"qpe"sé émplean para pesar las
muestras y las impurezas que resultan despu€s .
'b) Balanzas para peso hectolitrico en el caso de algunos gra-

nos,
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5. 'Cribas, que se emplean para.la separacién de impurezas.

MUESTREO:

Es el‘primer paso que-hay que dat‘para‘iniciar el anélisis.
Consiste en extraer una muestra‘suficiente y representativa del ma-
terial'queise va a analizar, para determinar su calidad o gradacidn.
Se requiere hacei esta operacidn con sumo cuidado y precisién, por-
que ella tiene que reflejar ‘las caracteristicas-generaiesrdel lote
bajo andlisis,de lo contfariolse presentarfa errores que .darfan

base para reclamaciones ulteriores.

Para la.obtgncidn de la.muestra se utilizanrdistintos elemen-
tos: para.la'tomaiﬁe[muestéas en camiénes se usard la sonda o ca-
lador .de mano, chuzando éor.lo.menos el 20 por ciento del ndmero
total de.buitds; Cuando haya duda de la calidad homogénea de la
mercancfa, es aconsejable hacer un mﬁestreo masrriggrqso, en.oca-

siones con chequeo de bulto por bilto,

t

" Cuando el muestreo se hace en silos con granos al granel se re-
coﬁienda.el.empleo de la sonda con alveolo y el calador de profun=-
didad si el espesor de la‘masa de granos asi lo exige y la muestra

debe ser de dos kilogramos como minimo,

En furgones de férroqarril o en bodegas con granos al granel,
se zonifican los lotés para tomar muestras, tantas como el aspecto,

homogeneidad y calidad de los mismos lo determinen, formando mues-

A
[N
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tras independientes de cada cuatro o cinco sondeos, utilizando la

sonda de alveolo y el calador de profundidad.

¢uando el grano al granel estd en moviemiento o es de flujos
continuos se usa el calador tipo Pelicano, tomando muestra cada
cuarto de hora cuando la mercancia es de dudosa calidad o cada

‘media hora cuando la mercancia es de,calidad confiable,

ALMACENAMIENTO DE SEMILLAS :

En el proceso de conservaciéh de las semillas,su principal ob-
jetivo és mantener su gérminacién. Para conservar esta germinacién
‘es necesario acudir a una série de procedimientog técnicos con el

f£fn de poderle garantizar al agricultor un producto de alta calidad.

Generalmente log dafios en los granos se producen por exceso de
humedad, por ataque .de hongos y bacterias, por atague de insectos y
roedores y por -fallas en la recoleccitn, en el procesamiento y en el

almacenamiento.

Cuando @l grano tiene exceso de humedad es necesaric proceder
inmediatamente al secamiento para evitar que se desarrollen los

hongos y las bacterias, causandc dafios irreparables.

" Bl nivel de secamiento mds propicio para la;conservaCidn del
grano, oscila éntre el - 10 y el 12 por ciento como ma&ximo. Para evi-

tar que el germen del grano se deteriore por fuga demasiado,répida

L
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del agua contenida en €1, hay que tener en cuenta que cuando la hu-
medad es demasiado alta la aplicacién de calor debe disminufr. Sin
embargo, de ningin modo la temperatura puede exceder el niyel' de

los 42 grados centigrados,

"~ El medic ambiente influye de modo determinante scbre la recupe-
racién de la humedad de la semilla, Cuando la humedad relativa at-
mosférica es del 60 po?-ciento, el equilibrio de humedad dél grano
puede sostenerse entre 11 Y 12 por cienﬁo, pero cuando la humedad re-
lativa subfe, lalhumedad,en el grano también asciende, E1 nive; cri-
tico de,;a humedad relativa es del 75 por‘éiento por cuanto a partir
de aste nivel ;a humgdad del grano sobrepasa del 14,5 por ciento. Si
en esta'cirCuns;ancia hay1elevaci6n de la temperatura, el desarrollo
de-los hongos se inicia, deteriorando en corto tiempo el germen que
" es lo esencial en la semilla, Por esto en lugares donde la humedad
relativa es demasiado alta la viabilidad de la semilla es demasiado
corta, Para evitarib habria que aislar la semilla de 15 influencia
del mediolambiente, construyendo cuartos frios o cdmarasfdéshumedeci-
das,.donde la humédad Y la temperatura del recinto se mantengan uni-
formes para cuyos registros se usan aparatos conocidps como termohi-

drémetros. _ -

La influencia del medio ambiente sobre la semilla se realiza por
dos fendmenos bien conocidos: la Absorcién y la Adsorcién. La pri-
mera @idg el grado de higroscopicidad del grano y la segunda, la ca-

pacidad de adherencia del vapor de agua del ambiente. Estos dos.-
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fendmenos unidog a la elevacidén de la temperatu;af propician el cre-
cimiento de los hongos vy bacterias, que al actuér sobre los elemen-
tos integrantes del grano descomponen los almidones en carbohidra-
tos y déspués en dcidos orgdnicosg, con oxidacién y liberacién del
calor. Todo esfo en detrimento de la germinébiiidad.dél ;rano y con
aumento dei porcéntéje.de rancidéz de los aceites. También cuando
se presentan caﬁbios bruscos én ia temperatufa Q en ia humedad re-
-1ati§a atmosférica, e1 germen de la semilla se desgasia por el cons~
tante ejercicio de estos dos agentes externos que estdn provbcando

la germinacidn sin realizarla plenamente.

Por. esta razdén conviene aislar la.semilla de la influencia de-
terminante de.la hu.medad ambriental, especialmente en aquellos sitios
en los:cuales se compruebe que esta humedad relétiVa.ambiental es
- con frecuencia alta y estd sujeta a cambios bruscos. El caso de
Monterfa, Ibhagué y los Llanos 6rientales son ejemplos tipicos y
claros de esta situacidn. En estos sitios no seria posible garan-
tizar la conservacidn de la germinacién de.la semilla por un tiem-—
po superior a los tres meses,S1l no se construyen cuartos frios, o
cdmaras. deshumedecidas en vcuyo interior se puedan conservar tempe-
ratura y humedad uniformes. A propdsito, se comenta que Proacol y
cartén de Colombia han hecho ensayos combinados de germinacién de
semillas de mafz, soya y sorgo que confirman lo antes aseverado,

En Cartagena y Barranquilla las semillas que inicialmente habian

gido almacenadas con germinacidn superior al 95 por ciento la ba-

e
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jaron.a los tres meses a un nivel que se considera inapto para semi-
lla. ‘En cambio en Palmira, Valle, estas mismas semillas las mantu-

vieron, al término de un afio, por encima del 90 por.ciento,

TRATAMIENTO DE SEMILLAS: Lag semillas son tratadas.con insectici-
das_solamehte, en algunos casos espeéiaQ
‘IESW‘Q con insecticidas y_fungicidés en la mayorfa de las veces,
para preservar preférencialmente el poder y el porcentaje de germi-
nacién del germen. El tratamiento es el dltimo paso en el proces&
de éecamientq, limpieza y clasificacién del grano. Es una. opera=
cién de -cuidado y control porqué.las formulaciones subletales o so-
bredosificadas, causan. dafios de consideracién y este dafio es pro-
gfesivo durante el tiempo de almacenamiento. Todas:las,semillas
éon-tratadas para su .congervacién contra insectos y hongos. Son
requisitos que deben cumplirse obedeciendo normas :legales naciona-

‘les e internacicnales,

En Colombia, en las regiones cdlidas y humedas, las semillas de
mafz. gon tratadaStqon ingecticidas Y‘fungicidas, pero .en otras re-
giones donde las condiciones naturales son ideales para la conser-
vacidn_defla.viabilidad.de la semilla, solamente son tratadas con
insecticid;s. Otras.semillas‘cpmo lasg de frfjol, soya, sorgo, se
‘tratan sieﬁpre qon insecticidas y fungicidas porque “la conservacidn

de la germinacidén requiere este doble tratamiento.

Para el tratamiento de la semilla contra el ataque de :insectos
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se emplean Malathion, Aldrin del 2-1/2%, DDT del 75% y otros. Contra
hongos y bacterias se usan productos mercuriales y no mercuriales.
Conviene anotar que las semillas de leguminosas son susceptibles a
pérdidas de germinacidén cuande se sobredosifican con tratamientos

mercuriales,

A continuacidén presentamog un cuadro donde mostramos los fungi=-
cidas e insecticidas mds usados en el tramiento de las distintas eg-

pecies de gemillas:

SEMILLAS FUNGICIDAS - INSECTICIDAS
( /
Brasicol
i < Tilex
Mafiz Mercuriales Panogen
Betanal
>
Sorgo { No mercuriales Arazan 4 DDT
MALATHION
Frijol { Mexrcuriales { No
. .Sovya {‘ No mercuriales { Arazan
gdeb
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PROGRAMA DE PRODUCCION DE SERGO * - -

1972 - 1975

* El presente trabaijo ha sido elaborado por el Grupc de Mafz y Sor-
go del Ministerio de Agricultura, siguiendo, los derroteros traza-
dos en el "Esquema para presentar el resumen:de los Programas”,

suministrado por el "OPSA"™ -~ Minagricultura.
" Entidad

Climacc Casgsalett D,, I.A., Ph.D, ICA
Coordinador Nacional Grupo-de Mafz y Sorgo '
Maric Quintero, I.A. Ica
Eduardo vélez 3 © . FENALCE
Javier Mejia, I.A. ' FENALCE
Augusto del Valle, I.A. B BGROCREDITO
Jorge Tarazoma, I.A. - AGRCCREDITO
James Garcfa, I.A. ' TOEMA
Rafael Parfs, I.C. ‘ _ CAJA AGRARIA
Eduardg Chacdn, Econ.Agr., M.S. PROEXPO

José Vicente Gonzdlez, Ecomn. . MINAGRICULTURA
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1. EVALUACION DEL PROGRAMA DE 1971

METAS AFROBADAS

Area sembrada . Produccion
en Hectédreas esperada en
Toneladas
72.000 ) .200-000
METAS EJECUTADAS
.Area sembrada Produccién
; obtenida en
.en Hectdreas ,
Toneladas

90.0600 255,600

' EVALUACION CUANTITATIVA

Metas Cumplidas

.Area sembrada Produccidn

125% 1127,8%

Rendimientos
promedios . en
kg/Ha

2,780

Rendimientos
promedios en
kg/Ha

2.840

Rendimientos

102,2%



240

1.4, EVALUACION CUALITATIVA

&

El pafs produjo el sorgc necesario para el consumo interno y
adn puede contar con existencias para reservas y &i es posible expor-

tar en el préximo afio algunas toneladas de este grano.

El cumplimiento absoluto de las metas trazadas se debi6 a los

siguientes factores:
a) .Los buenos precios del. sorgo en 1970,

b} La siembra de 60.000 Ha en el primer semestre, contd con.

semilla suficiente en cantidad y calidad.
¢} La creciente demanda del grano por.la industria.

d} El empleoc en su gran mayorfa de las tierras dSptimas para

“la produccién del sorgo.

2. DIAGNGCSTICG

2.1. AREA CULTIVADA

El drea cultivada de sorgo.ha aumentado en forma sorprendente
en los dltimos afios (1962-1971), pues de 2.100 Haise ha llegado a
90.000 Ha, lo cual determina un incremento del 4.286% en este decenio.
Entre i970 y 1971, el incremento del Area ascendis al 130,4%, es . de~-

cir, se incorxporaron al cultivo del sorgo 21.000 ﬁuevas Ha.
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En el primer semestre de 1971 se semsré el 66,7% del drea to-
tal, siendowlos.Departamentos del valle, Tolima y Cesar, en su orden,
los;de maybr extensidn culéivada de'ééﬁgo con unas SD.OOO.Ha entre los

*tres‘Departamentéé;V En ei Meta y él Cauca, existe }a menor Superficie

del cultivo,.
2.2, PRODUCCION

Ia produceidn de sorgo se ha aumentadc considerablemente en la
década de 196241971, llegando al 5.944,2% después de pasar de 4.300

a 255;600 torieladas en 1971, 1o cual indica un incremento del 181,8%.

Al igual como acontece con el drea cultivada, los Departamentos
més productores de sorgo son en su orden el Valle del Cauca, Tolima y
Cesar, con 145,000 toneladas, E1 Meta y Cundinamarca son los Departa-

menos menos productores de sorgo.
2.3. RENDIMIENTOS

Los rendimientos nacicnales promedios por Ha de sorgo en la dé-
cada dltima, han fluctuado entre 2.000 y 2.840 kg. Entre 1970 y 1971,
los rendimientos se incrementaron en un poco mds de 800 kg.
. Los mayores rendimientos promedios por Ha se encuentran en los
Departamentos del.Tolimﬁwylﬂuila, los.cuales.oscilan entre 2,8 y.3,0

toneladas. Los menores rendimientos (2,0 t) pertenecen.al Meta, Cun-~

dinamarca, Caldas y Santander,
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.2.4.° COSTOS Y PRECIOS - S R -

Lés cgstos ¥ precios de produccién ppr‘H; eﬁtrg 1964 y }971
se han aumentado en un poco mds del doble, mien£ras qﬁe el incremen-
to de los precios 'escasamente llega a los"2/3, siendo en'1964 de
"$700.00 y ‘en 1971 de $1.200.60 tbnelada, 'Los pfeéios promédios a ni-
vel mayorista de $1.360.00 tonelada en 1970 ha iiegédo én féé 10 pri-
meros meses del afio 1971 a $1.445.00, No obstante esﬁo, los precios
corrientes a nivel productor, al igual que los precios a nivel mayo-
‘rista’ se incremeritaron-en unas 2/3 partes de'1964‘a'1971 ($750.00 a
'$1;200f00“£)j'pefohdé'19?0“a‘1971, estos pfééioé’diSminuyerbn'en $120.00

{de "1 :320 a $1.200 toneladas) en promedio:

~2,5, - CONSUMO INTERNO -

El consumo aparente del sorgo, ha aumentadc en este decenio
(1962-1971) en 248.000 toneladas, Solamente, entre 1970 y 1971 se ha

pasado de un consumo aparente de 154.105 toneladas a 255.600 toneladas.

El consumo real en 1971 corresponde en cerca de 195.00 tonela-
das a la industria, 17,636 toneladas a los desperdicios y las mermas
y' 2,000 toneladas a la semilla, lo cual da un total de 214.636 tonela-
das de conswmo interno 'y un remanenté para reservas de 40.964 tonela-

das. -

2.6. IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES

Desde el afio de 1961 en el cual se hizo la primera importacién
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-de sorgo ‘hasta el afic de 1970 cuando se efectud la ltima, el pais
ha importado. 36.982 toneladas. En los afios de 1962, 1963, 167,1968,"

1969 y 1971 no se imports sorgo.

Colombia nunca ha exportado sorgo desde el punto de vista co-
mercial. De pais importador de semilla pasé a exportar en 1967, 30

toneladas de la variedad A - 14 a Venezuela.
2.7. CREDITO

‘En 1971, la Caja Agraria asigné en su crédito ordinario para
el financiamiento.del sorgo la suma de .$14.290.000 a razdn.de $1.300.00
por Ha y el Fondo Financiero Agrario otorgé créditos por $56.300.006
con.una financiacidén por Ha de $1.400.00. Los primeros créditos otor-
gados por el F.F.A. en 1967 alcanzaron los $28.300.000 1o .cual deter-

x

-mina un incremento del 100% en cinco afios.

3. PROBLEMAS DE PRODUCCION
3.1. Problemas de produccién para consumo.

-a4) Ataque de torcazas y roedores en el valle y Tolima; los
barrenadores del tallo (Diatrea) en los Llancos Orientales;
.la,mqsca del ovario en.ia Cogta Atléntiqa, enfermedades
Y segregacidén genética en Departamentos como Sucre, Cérdo-

ba y Cesar,

b) Déficit transitorio de semillas en el semestre B/71 y pro-
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blemas inherentes a la produccidn, inspeceidn y distri-

bucidn de las mismas.
c) Problemas en la destruccidén de socas.
3.2, PROBLEMAS DE PRODUCCION PARA EXPORTACION

a} Costos altos de produccidén por tonelada, debido a los al-

tog precios de los insumos.

b) Transporte y distribucién deficientes.

c) Precios muy por encima de los internacionales,

d¢} Falta de una mayor productividad por tonelada, en forma
tal que pueda exportarse en condicicneg econdmicas renta-

bies.

4. PROBLEMAS DE COMERCIALIZACION
4.1. PROBLEMAS DE COMERCIALIZACION INTERNA

a) Transporte deficiente y costoso (principalmente en la Cos-
ta Atldntica) debidd al mal estado de las vias y a la insu-

ficiencia de vehiculos en épocas de cosecha.

b} Mercado imperfecto, sobre todo en lo relacionado con los

pocos compradores.

¢) Condiciones deficientes de acondicionamiento y almacena-

miento del grano, especialmente a nivel de las explota-




245
¢iones,
4.2, PROBLEMAS DE COMERCIALIZACION Y LA EXPORTACION
a) Frecios muy superiores‘a los internacionales

b) Produccidn deficitaria en afios anteriores, lo cual no ha

permitido contar con excedentes,exportables.

5. FACTORES QUE INCIDEN POSITIVAMENTE EN LA PRODUCCICON

a) Cultivo tecnificado y mecanizado de buena productividad
b) Su cultivo se hace en zonas aptas y puede cultivarse ren-
tablemente en zonas marginales para otros cultivos, espe~

cialmente en regiones secas.

¢) El cultivo es bastante rdstico y demanda poca mano de obra,
lo cual es favorable para aquellas regiones en donde exis-

te poca mano de obra.

d) EL cultivador no sufre pérdidas por roko.

6. CONDICIONES QUE AFECTAN FAVORABLEMENTE LA COMERCIALIZACION

a) Garantia de compra del producto.
b) Agricultores organizados Yy asociados.
¢} Aumento afio por afic de la demanda del granc por la indus-

tria de los concentrados.,
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TABIA 1. SORGO. Produccién, Superficie cultivada, rendimiento, importacién,
consumo aparente, y precios a nivel de productor. 1960-1971.

Consumo Precios
Produccién Superficie Rend. Import. Corrientes
Afios (miles—t)  (miles-Ha) (kg/Ha) £  Poient® 5 nivel
(miles-4
productor
$/t
s
1960 4,2 2,1 2.000 4,3 369
1961 4,3 2,1 2.047 15.000 19,3 490
1962 7.6 3,3 2.338 7,6 410
1963 12,1 5,4 2,241 12,1 619
1964 60,1 24,0 2.500 7.350 67,4 750
1965 70,0 30,0 2.333 207 70,2 815
1966 60,0 30,0 2,000 320 60,3 1.083
1967 90,0 40,0 2.250 90,0 1.120
1968 110,0 49,3 2.231 110,0 1.363
1969 100,0 44,5 2.247 100,0 1.300
1970 140,0 69,0 2,028 14,105 154,0 1.320
1971 255,6 90,0 2.840 255,6 1.200

Fuente: OPSA

TABLA 2. Area cultivada de sorgo por departamentos y semestres, produccion
Semestre A y produccién estimada para el semestre B/71 L/

Semestre A/71 Semestre B/71 Total Afio 1971

Area Produc. Area Produc. Area Produc. Rendimiento

(Ha) t {Ha) t (Ha) t
Atldntico 4,000 8.800C 500 1.000 4,500 9,800 2.177
Bolivar 3.200 8,000 800 2.000 4,000 10.000 2.500
Magdalena - 3.700 9.620 800 2,000 4,500 11.620 2.580
Cérdoba 1.000 2.500 700 1.750 1.700 4,250 2,500
Sucre 3.000 7.500 1.600 4.000 4.600 11.500 2.500
Cesar 6.000 15,000 2.000 4,000 8.000 19.000 2.375
valle 14.000 42,000 14.000 42.000 28.000 84 .000 2.800
Cauca 1.800 4.680 - - 1.800 4,680 2.600
Caldas 2.000 4.000 1.000 2.000 3.000 6.000 2.000
Tolima 7.000 21,000 6.500 19.500 13,500 40.500 3,000
Huila 2.000 6.000 1.500 4,500 3.500 10.500 3.000
Cundinamarca 1.000 2.000 - - 1.000 2.000 2.000
Meta 700 1.400 - - 700 1.400 2.000
Santander 2.000 4,000 600 1.200 2.600 5.200 2.000

51.400 136.500 30,000 83,950 81.400 220.450 2.708

CONSUMO INDUSTRIAL 195.000t~MERMAS Y DESPERD, 8% 17 .636-RESERVA PARA SEMILIAS
2.000 t TOTAL 214.636 t. 1/ No se incluye el drea y la produccién del sor-
go del INCORA en 9.000 Ha, aproximadamente.
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Precios de Sustentacién, costo de produccién y pre-
cios a nivel mayorista. 1963~1971.

P e s 0 8
Preciog .de .Costos de Precios
Afios Sustentacién * Produecidn a Nivel
por Ha por Ha Mayorista
1963 700 1.311
1964 700 1.692
1965 700 2.395
1966 700 1.488
1967 980 . 2.510
1968 980 2.774
1968 1,170 3.100 1.220
1970 1.200 3.320 1.360
1.200 3.5007 1.445

1971/

1/ Promedio hasta Octubre inclusive.

TABLA 4. SORGO. -Préstamos del Fondo Financiero Agrario 1967-1971.

Afios

Area Financiada en Hectdreas

Total Bahcos . _Caja Agraria
Miles % Miles 3 Miles %
1967 28,3 100 18,9 66,8 9,4 32,2
1968 23,0 1lo0 13,8 60,0 9,2 40,0
1969 27,5 100  .13,2 48,0 14,3 52,0
1970 49,2 100 - . 28,5 57,9 20,7 42,1
1971 56;3 100 26,4 46,9 29,9 53,1
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7. POLITICAS

Con el objeto de favorecer la produccidén nacional de sorgo, se

consideran necesarias las siguientes decisiones:

a)

b)

c}

d)

No importar sorgo y mafz en un futuro inmediato.

Fijar un precio de sustentacién de acuerdo con el incremen-
to en los costos de produccién, el cual oscila alrededor de
un cinco por ciento por encima del precio de sustentacidn

actual de $1.200 per tonelada.

El IDEMA intervendrd en no menos del cinco por ciento en el

. mercado del grano, con el objeto de contar con reservas para

posibles emergencias,regulacién del mercado y exportaciones .

Expedicién de un estatuto o reglamento sobre socas, en forma

similar a la existente para el algodén.

8. PROGRAMACION

8.1. JUSTIFICACION

El aumento del &rea y la produccidn considerable del sorgo en

los dltimos afios y la demanda siempre creciente del producto por las

fédbricas de cdncentrados, han hecho de este cultivo uno de los mds

importantes del pafs. La. produccidén aproximadamente en cifras glo-

bales ascendi® en 1971 a $306.720.000,c0.
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Este cultivo genera unos 4.000,000,00 de jornales director anua-

lesy v dependen de €l no menos de.2.000 empresarios agricolas.
8.2. LOCALIZACION

El Programa de Produccidn de Sorgo, se adelantard en las siguien-

tes regiones productoras:

8.2.1. Zona Occidental.

Comprende los Departamentos del valle, Cauca vy Risaralda.cuya

produccidn tiene.como centro.de consumo la ciudad de Buga.
8.2:2. Zona de la Costa Atldntica:

Comprende los Departamentos de Cérdoba, Sucre, Arldntico, Bo-
livar, Magdalena y .Cesar con Medellfn y Cartagena como grandes cen-

tros de consumo.
8.2,3, -Zona Centro-Oriental:

Con los Departamentos del Tolima, Huila, Cundinamarca, Meta y
Santander con la capital del pais, Bogotd, como su principal centro

consumidor .
8.3. OBJETIVOS

.Los principales objetivos perseguidos son:
a) Aumentar aceleradamente la productividad

b) Abastécer la demanda industrial interna
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c) Crear excedentes exportables
8.4. METAS

Los objetivos se han cuantificado considerando dog alternativas:
1la meta alterndtiva A, para responder al consumo interno; y la meta al-

ternativa B, dirigida a producir excedentes exportables.

lLas metas, sequn las diversas alternativas por afios en el préxi-

" mo cuatrenio son las siguikntes:

TABLA 5. SORGO. Programa de Produccidn Nacional, metas para el cua-
o trenio 1972-1975,

METAS
Cifras
acumuladas
Alternativas por afio Produc, Superfic. de nuevas Rendimientos
en t en Ha dreas en por Ha en kg
relacidn )
con 1971
1972 :
Alternativa A 225,600 99,000 - 2.840
Alternativa B 270.000 90.000 - 3.0G0
1973
Alternativa A 290.000 100.000 10.000 2.9G0
Alternativa B 314,000 100.000 10.000 3.100
1974 ,
Alternativa A 300,000 100,000 - 3.000
Alternativa B 350,000 100.000 - 3.500
1975
Alternativa A 380,000 100,000 - 3.500

Alternativa B . 380.000 100.000 - 3.800
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8.5. MEDIOS
.8.5.1., Recursos crediticios,

Para el funcionamiento -del programa se requerirdn unos
$464.600,00 destinados al financiamiento de 335.500 Ha en los préxi-

mos cuatro afios.

En 1972, a razdén de una financiacién de $1.400/Ha, se nece-
sitan §$98.000.000,00, para 70.000 Ha por .el Fondo Financierg.Agra-
rio y1$151000.000,oo con créditos ordinarios de la Caja de Crédito

Agrariq,rlndustrial y Minero, para financiar 10.500 Ba de sorgo.

Los dineros del crédito de acuerdo con las fuentes de los

fondos por semestre y afios se discriminan asf:
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TABLA 6. Créditos de acuerdo con las fuentes de los fondos por se-

mestre.
Fondo Financiero Préstamos Ordin.
. . . Totales
Agrario Caja Agraria

Area por Area por

Financ. $000 Financ, $00Q0 Area $000

en Ha en Ha en hHa
1972 70,000 98.000 10,500 15,000 80,500 113,000
lo, Semestre 35.500 49.700 3.500 4,900 39,000 54 .600
20, Semestre 34.500 48,300 7 .000 10.100 41.500 58.400
1973 72.000 100.800 10,500 15,000 82.500 115.800
lo. Semestre 36.000 54,400 3.500 4,900 39.500 55.300
20. Semestre 36.000 50.400 7 .000 10,106 42,000 60,500
1574 72,000 109.800 10.5060 15.000 82 .50C 115,800
lo. Semestre 36.000 50,400 3.5G0 4,900 39,500 55.300
20. Semestre 36.060 50.400 7.000 ° 10.100 43,000 60,500
1975 75,000 105.000 10.500 15.000 20,000 120.000
lo. Semestre 37.000 51.800 3.500 4 .930 41,900 56,700
20. Semestre 385.000 53.200 7.000 10,100 48.100 63.300

TOTALES 289.0600C 434 .600 42 .000 60,600 335.500 464 .600

8.5.2. Asistencie Técnica

El cultive del sorgo, como uno de los més tecnificados del
pais, es atendido en su gran mayoria por Ingenieros Agrdnomos parti-
culares, segun la resolucidn No.263 de 1969 del Ministerio de Agricul-

tura,

Como el programa contempla sobre todo el incremento acelerado
de la preoductividad, mds gque la expansién del &rea cultivada, se con-
sidera que existen los suficientes asistentes técnicos para este ren=

glén, variando entre 90 y 100 los Ingenieros Agrdénomos anualmente ré—
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i

.queridos para el programa cuatrienal.
8.5.3. Insumos
8.5.3.1. Semillas.

Existen disponibles para 1972, cantidades suficientes de se-
milla mejorada de sergo de granc. En el primer semestre se‘dispon-
drd .de 1.563 £oneladas de semilla que permiten la siembra.de 104,200
Ha, empleando 15 kg de semilla por Ha las semillas son: Icapal, P 25,

NK 275, NK 222, A-14, R-12,
'B8,5.3.2. Fertilizantes.

En el cultivo del sorgo de grano, se emplea la \rea del 46%
y un fertilizante completo como el 10-=30-10 en épocas diferentes, Los
requerimientbs.dé estos insumos llegan a las.13.000 toneladas, por un
valeor de $26'000.000 aproximadamente para 1972; por consiguienfe, te-
niendo de presente las zonas productoras, es necesario, procurar su

-guministro oportuno y eficients.
B,5,:3.3. Plaguicidas.

Al igual .que para el mafz, existen disponibilidades :de herbi-
cidas e insecticidas para abastecer la demanda de estos insumog en
1972, debiéndose estudiar cuidadosamente la forma de abaratar el cos—

to de los mismos al cultivador.
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9. COMERCIALIZACION

9.1, COMERCIALIZACICN INTERNA

El IDEMA, en el afio de 1971, intervinoc en la compra del 3,3%
de la produccidn Nacional de sorgo, equivalentes a 8.500 toneladas.
Para 1972, se estima necesaria la intervencién del IDEMA en la compra
de no menos del ocho por ciento de la produccidn esperada, o sea,
21.600 toneladas por un valor de $25"920.000 a razdén de $1,260 tone~
lada. Estas toneladas adquiridas tienen el objetb de regular el
mercado absorviendo los posibles excedentes y disponer de.cantidades

suficientes para la exportacidn.,
9.2. COMERCIALIZACION PARA LA EXPORTACION

El proyecto pilotolde produccidn de sorge de grano con destino
a la exportacién que se adelantard en la Costa Atldntica en no menos
de 3.000 Ha, recibird el crédito necesario del Fondo Fiﬁanciero Agra-
rio y contard con la intervencidén del IDEMA en la compfa de la produc-
cifén esperada, entre 12.000 y 15.000 toneladas y }a participacién di-

recta de Proexpo, la Caja Agraria, el ICA y FENALCE.
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10. EJECUCION

La organizacidn. para la produccién y comercializacidén del sorgo

tendrd como organismos ejecutores segin las actividades a los siguien~

tes:

Actividades

1. Investigacién

2. Cfédito
3. Mercadeo

4. Insumos

5, Asistencia Técnica

6. Exportacién’

Instituciones ejecutoras

Piblicas

ICA
Caja Aéfaria
INCORA

IDEMA

.Caja Rgraria

ICA
INCORA

INCOMEX ,
PROEXPO
IDEMA

Privadas

Bancos Priv.
(Agrocrédito)

CECCORA

-Industrias
. FENALCE

PROACOL
PURINA

-FINCA

FENALCE
CECORA
Productores y

distribuidores

de fertilizan=-

tes y plaguici-

das.

-FENALCE

Ings ,Agrdénomos
particulares

-FENALCE

Sector Priva-
do.
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TABLA 7. SORGO ~ Resumen Programa de Produccién para 1972 y su
comparacién con 1971,

-Concepto 1971 1972 Variacidn
Cantidades %
1. Superficie cultivada Ha - 90.00C0 90,000 - ;
2. Produccidén t 255.600 270,000 14,400 16,0
3. Rend./Ha en kg 2.840 3.000 160 5,6
4, Consumo aparente (t) 215.000 240,000 25,000 12,0

5. Importacidn (t) - - - -

6. Exportacidn - 20,000 20,000 100,0
7. Crédito
7.1. FFA ($000) 56.300 98.000 41.700 74,1
7.2. Crédite ordinario | 14,000 15.000 1,000 7,1
8. Ocupacidén (Jornales) 47050,000 4'050.000 - -
. Asistencia Técnica 20 S0 - -

{Ingenieros Agrdnomos)

gdeb

= .



257

PROGRAMA DE FOMENTO DE LA PRODUCCION DE MAIZ*

1972-1975

* E1 presente trabajo ha sido elaborado por el Grupo de Mafz,
siguiendo los derroteros trazados en el "Esquema para pre-
sentar el resumen de los Programas" suministrado por la

"OPSA"™ - Minagricultura.
Entidad

Climaco Cassalett D., I.A., Ph.D. Ica
Coordinador Nacional Grupo de Maiz y Sorgo
Maric Quintero, I.A. ICA
Eauardo Vélez FENALCE
Javier Mejfa, I.A. FENALCE
Augusto Del valle, I.A. AGROCREDITO
Jorge Tarazona, I.A. AGROCREDITO
James Garcfa, I.A. IDEMA
Rafael Paris, I.A. | CAJA AGRARIA
Eduardo Chacdén, Econ. Agr., M.S. PROEXPO

José Vicente Gonzdlez, Econ, MINAGRICULTURA
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1. EVALUACION DEL PROGRAMA DE 1971

1.1. METAS APROBADAS

: Incremento
Produccién Excedentes ex- -Consumo aparen- Area tecnifi- del drea tec-
total en t portables en t te internoen t cada en Ha nif. en rel.

1970 Ha
9503000 25,000 925,000 164,500 44 .200
1.2, METBSIEJECUTADAS
865.000_ ~0- 911.030% 130,000 9.700
1.3. EVALUACION CUANTITATIVA
_1.3,1. Metds. Cumplidas.
91,1 0% 98, 5%%* 79,0% 22,0 %
1.3.2. Metas no cumplidas..

8,9 1008 1,5% 21,08 78.0%
1.4, EVALUACION CUALTTATIVA

Al ELl.pals produjo significativamente el mafz necesario para su con-

* Incluye la importacién de .47.030 toneladas

% El 5.2% pertenece a las importaciones; es decir, solamente se produ-
jo en el pafs el 92,3% del consumo aparente total estimado para. 1971.
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sﬁmo, Adn, existe una buena cantidad almacenada de;'matz‘impq;tado.

b} 1Las metas se cumplierbn satisfactoriamente en c@gnto a cifras/to-
'taleS'ﬁe produccién, drea tecnificada general y‘consumgs aparentes
calculados, pero en ias,verdaderaa meﬁas de ejeq?cidn represen£a~
das en incrementos de produccién para exportaciqpes Y en aumentos
del 4drea tecnificada, los resultados fueron completamgnte nulos

y bastante deficientes respectivamente.

. ” .
c¢) En relacidn con el afio de 1970, el &rea sembrada Se incrementé en
28.500 Ha de‘las ‘cualés dnicamente el 34,0 por ciento pertenece a

la superficie mecanizada de $.700 Ha Y el resto, 18,800 Ha o sea

el 66 por ciento a las zonas de laderas y de colonizacidén.

d{ ‘Sé considera que el poco aumento del &rea tecnificada ge debe a
los siguientes factores:
- El programa se diGla conocer bastante tarde, j no existisd el
mecanismo adecuade para la puesta en marcha y diregcidn de los

‘ trabajbs‘programadoé.

- Las impor£acioneé'del grano, anunciadag y prd@pléadas.con an-
terioridad a la siembra del ler, semestre, deﬁerminaronﬂque los
‘productos mecanizados y de tipo empresarial agsminuyaran al
ﬁrealde siembra. A estp, debe afiadirsele las hudgs presenta-

das en relacidén con ciertas semillas para clima cdlido.

e) Como factores favorables al incrmento del drea sembrada en un 4,3
I3

por ciento en relacidn 1970, se aducen las siguiantes:



1260

..~ El invierno en‘1$7D,mostr6:muyybuenos efectos en los culti~
vos de mafz de ladera, lo cuél incidié en la produccidn vy

huevauéreaisémbrada‘eh 1971 con este producto.

.~ El mejoramiento de log serviclos -de comercializacién en algu~
, - .

nas ;onas:de‘colqgizqgiﬁnag;~yu

- Elﬁéuﬁehto del pﬁéﬁio‘ééwSﬁéféntacidn de .$1.300.00 a $1.600.00
la tonelada.

BT L S

‘2.  DIAGNOSTICO .. , .
S 2.1, .ﬁfea'cdlfi§adé*

sl T

Al comparar el 6rea sembrada en 1962 y 1971; la suparfxcie

cultlvaéa ha disminufdo en m&s de lO 000 Ha aproximadamentsn Desde
'1965. hasta 1970, se presentd una diqminucldn de la superfzcie gulti~

1

vada con varlaciones que 0301lan entre uncs pocos miles de hectdreas

a un poco mas de 100 OOGHa

Se .considera que el 46 por ciento del &rea. sembrada de mafz
.corresponde a1 primer semestre y el 54 por alento al-Seaundo ssesmes-‘=
tre. Los célculos para 1971F estiman una superficke dé 316 000 Ha
en el prlmer semestre y de 370 500 Ha en el sequndo, lo cual arroja
un total de 686 500 Ha cultivadas, con 28 500 Ha mds que el aﬁo an-

b

terior y 130 000 Ha tecnificadas
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La mayor superficie cultivada de mafz se encuentra en su
orden en los départamenpos del valle del Cauca, Antioquia, Cundina-
marca, Boyacd, Cérdoba y Narifio con el 12; 1L48; 9,6; 8,2; 6,9 y
6,7 por ciento del drea total cultivada, resbectivamente. Los de-
partamentos y regiones menos cultivadoras del mafz estdn localiza-
das en el Norte de Santander, Quindfo, Choc6, Huila, Atldntico,
Risaralda, Caldas, Guajira. En posiciones intermedias se tienen a
sucre, Territorios Nacionales en conjunto, Magdalena, Meta, Tolima,

Cesar, Cauca, Bolivar y Santander.
2.2, Produccidén

‘La produccidn de mafz en Colombia en la ﬁltima década
(1962-1971), pasd de 753.913 toneladas a 865.000 toneladas., Entre
1962 y 1264 se aument$ la produccién en mds de 200.000 toneladas. A
partir de este afio se disminuyd la produccidn hasta el afio 1970, ha-~
biendo aumentagé en 1971 mds de 40.000 toneladas.

La produccidn de esta década apenas se ha aumentado en un
14,7 por ciento. La mayor produccién corresponde al segundoc semes-—

tre con el 56,6 por ciento de la produccidén total.

Los departameéntos mds prpductores de maiz son en su orden:
Valle del Cauca, Antioquia, Cérdoba y Cundinamaréa con el 21;8; 9,6;
7:2y 7,2 pbr ciento respectivamente, de la produccidén nacional,
equivalente al 45,8 por ciento del total producideo,., Los territorios

nacionales, Chocd, Norte de Santander, Quindio, Huila y Atldntico



262

son los menos productores del grano, con el 4,8 por ciento de la pro-

duccién del pafs. Los departamentog de Royacd, Warifio, Santander,

-Bolivar, Cesar y Cauca, ocupan las posiciones intermedias con el

31,1 por ciento de la produccién total.

2.3. ‘Rendimientos

Los reﬁdimientés‘nacionales promedios por Ha de maiz en los
1ltimos 10 aﬁ&s han fluéﬁﬁado entre l,b vy i,3 toneladas por Ha. En
los tres dltimos afios (1969, 1970, 1971), se han obtenido los mayores
rendimientos unitarios, los cuales presentan una ligera tendencia

alcista.

El rendimiento promedio por Ha en los ocho Departamentos
de la Costa Atld&ntica, en 1970, fué de 1.272 kg; en el valle del
Cauca 2.250 kg; en Antioguia 1.000 kg; en Boyacd 869 kg y en Cundi-

namarca 900 kg. Los mds bajos rendimientos unitarios promedios se

éncuentran en el Departamento del Chocd con 600 kg por Ha.

Los bajos rendimientos unitarios persisten, debido a la
gran cantidad de cultivos de mafz con agricultura tradicional vy en
zonaslde ladera. No obstante esta situacién; en cultivos tecnifica=-
dos éé tieﬁen renaimientog promedios por Ha de 3,5 t en el valle del
Caﬁ;é; de 2,8 ton?ladas/ﬁé en el Valle del Rfo Sind y en las regio-
nes de Bosconia;_Bece;ril‘§4Aguachica_en‘el Cegar, los fendimieﬂtos

no son inferiores a 3,0 t/Ha,
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2.4. Tecnologfa generada

Existen mds de. 40 materiales mejorados pro@ucidos por el ICA,
contdndose por lo menos c¢on dos miices mejorédos para cada una de las
zonas'climéti&as-en‘donde se cultiva el mafz. Experimentalmente pro-
ducen entre las ¢inco y ocho toneladas por Ha. Comefcialmente los
rendimientos con tecnologfa van desde tres hasta cinco toneladas en
el Valle del Cauca y de dos a cuatro toneladas en la.Costa Atldntica
y zonas frias del pafs. En las laderas los rendimientos varfan entre
800 y 2,500 kg/Ha. Hay suficiente disponibilidad dé semillas de to-

das las variedades .e hibridos producidos.
2.5. Costos y Precios

Los costos de ﬁ&oduééidn entre 1964 y 1971, han tenido un
incremento del 99,6 por c¢ilento, superior al incremengo de los pregios
.del mafz en el mismo perfiodo de tiempo pues, log precios de susten-
tacidén se han aumentado en 76,6 por ciento y a‘nivel;mayprista, ey-
tos avanzaron €n un 89,5 por ciento dnicamente. Esto muestra la
desventaja en que se encuentra el productor ante el'évance.acelerado
de los costos.de. produccién y la lentitud en los precios? Consideran-
do los mismos afiog de estudio,-se.enCuentra que los ostos se incre—
mentan anualmenta en. un 14,2 por ciento, los precios de sustentacisn
apenas han aumemtado en un 10,9 por.ciento por afio y;los precios a

nivel mayorista en un 12,8 por ciento,



264,

2,6, Consumc Interno

En los ﬁltimcé 10 afios, el consumo per-c¢dpita ha dismiaufdo
de 47,1 kg a 41,8 kg. El consumo aparente, sin embargo, ha aumentado
en unos 150.000 toneladas en este decenjo. Este mismo consumc tuvo

un incremento de 10,3 por ciento entre 1970 vy 1971,‘hébiéndose eleya-
do en 2,7;.3,2 y 6,5 por ¢iento los consumos per-cdpita, Humano e In~

dustrial respectivamente en el mismo perfodo de tiempo.

No pbstante lo‘antgrio:, la proporcidn del consumo indus=-
trial en relacién con el CénSumo Aparente anual del pafs, pasd. del
46,1 por ciento en 1970_a 44,5 por ciento en 1971, lo cual indica
una disminucién rélativa del 1,6 por ciento de utilizacidn del mafiz

por la industria y su sustitucién por otros renglones, como el sorgo,
2.7. ‘Importaciones y Exportaciones

Ias importaciones de malz, se iniciaron en 1959 y unica-~
mente en los afios de 1967, 1969 y 1970 no se recibié mafz importa~

do. La mayor impdrtacidn se registrd en 1971 (47.050 toneladas) .

Adn ¢uando; las exportacioﬁes se iniciaron en 1962 en exi~
guas cantidades, relacionadas mds que todo con semilias, en los afios
de. 1969 y 1970, se efectuaron las mayores exportaciones, las cuales

fueron de 16.186 vy 12.117'toneladasﬁréspectivamente,

De 1959 a 1971, el pafs ha importado 160.389 toneladas de

mafiz y ha exportado solamente 33.214 toneladas.
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PROBLEMAS DE PRODUCCION

3 nl,a

Probleéemas de produccidn péra consumo

a)

b)
c)
d)
e)
£)
g}

h)

i),

3)

k)

1}

m)

“Localizacidn del 50 por ciento del drea cultivada en

laderas.

Falta de :zonificacién de la produccidnl

Tamaflos reducidos de los cultivos.

Robo del producto, |

Falta . de variedades precoces para rotacién con algodén,
Bajo- porcentaje de germinacién de la semilla,
Deficiénte émpleo de‘tecnéiogfa.

Insuficiencia de maquinaria. |

Escasez de maﬁo &é.ohfé.v'
Carenﬁiarde eéuipos ae‘secaﬁiénto\f d;:bodegas.a.nivel
finca. B

Alto nimero de usuariés dél crédifo gin asistencia téc-
nica, _ 7

Crédito inoportuno, mél.uhicado y deficitario,

Carencia absoluta de programas dé divulgacidn y comuni-
cacidén de log incentivos proyectos de“técgicas mejora-

dag.

Problemas de¢. Produccidn para Exportacién

a)

Mentalidad importadora e importaciones y su localiza-

cidn _en dreas de produccién.
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c)
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Alto costo de produccifén por tonelada en relacién con
el precio 1nt9rﬁaciongl,.debido a la poca productivi-

dad y a los altos precios de los insumos.

Ausencia de proyectos bd&sicos de produccién para ex-

portacidn.

4. PROBLEMAS DE COMERCIALIZACION

A

4.2,

=, 4 -:l. ..

Problemas de Comercializacién Interna

a)

b)

c)

"Deficiente informacién sobre precios en algunas regio-
nes del pafs.
Insuficientes puestos de compra.

Lentitud para los recibos del producto en los centros

" de acopio.

d)

e)

£)

g)

Saqueo en el transporte del grano.

: Transgerte deficiente y costos, debido al mal estado

Y

~de las vias y la insuficiencia de vehfculos en é&pocas

"de cosecha.

‘Falta de aplicacién de las disposiciones sobre control

" 'de pesas y medidas,

Condiciones desfavorables de acondicionamiento y alma-

cenamiento dei grano.

’

Problemas de comercializacién y la exportacién

a)

Precios muy por encima de los internacionales,
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b) Falta de negociaciones sobre precios minimos con paises
importadores, sobre todo, el Grupo Andino.
¢} Promocidn nula del producto en el exte;ior, tendiente
a crear el ambiente propicio para efectuar negociacio-
. nes.,
d) Tenﬁgnciaua'la produccién deficitaria, lo cual genera

resistencia a la exportacidn.

ANEXOS |

5.1,

Superficie cultivada, produccidn total ¥ rendimientos 1962-
1971.

Situacidn de la prdduccién por zonas 1970,

Consume interno 1970 - 1971.

Importaciones y Exportaciones 1959 - 1971,

Costos promedios de produccién por. hectdrea 1961 - 1971.
Precios de sustentacidn del mafz‘1964 - 1971.

Precios promedios pdr tonelada a nivel mayorista en pesos

1966-1971.

Fluctuacidn de los costos de produccién y precios del pro-

ducto entre 1964 y 1971,
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TABIA 1. Mafz ~ Superficie Cultivada' - Produccién Total v Rendimien-~
tos, 1962 -~ 1971.

Superficie ~ Produzzidn Rendimlento

Aflos Hectdreas Toneladas ~~~~ Ha/k
1962 : 696,900 753,913 1,088
- 1963 688,800 781.593 1,134
1964 771,604 968,060 1,255
1965-. : 868,867 870,755 1,258
1966 o 845,400 850,000 1,005
‘1967 - 790,000 . 850,000 1,076
1968 788,500, 886 .572 1,07%
1969 680,700 . 8806.015 1,293
1970 658 .0G0 825.653 1,255

1971/ \ 686 .500 865,000 1,260

FUENTE: -IDEMA - MINAGRICULTURA
1/ Estimativos de la Oficina de Planeacién del IDEMA en Septiembre 1971,

€

TABLA 2, Situacidn de la Produccidn por zonmas en 1970.

: Porcénta'es Revdimientos
Zonas Productoras L. nedios por
e Arga- Brcduccidn .

‘ heotdrea ey ko
1, 'De Ladera S 49,0 - 40,0 1,152
" 2. .Planicies 45 .3 55,z 1.434
2.1. cCosta Atléntica 24,7 25,2 1.223
2.2, -valle del Caura 12,0 21,5 2.250
2.3. Resto Deptos.Inter. 5.5 6,4 1.387
2.4, Llancs Orientales 3,1 2,1 874
3. Territorios Nacionales 5.7 4,8 1,054

 TOTALES 100,0 106,0 1,214
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TABLA 3. Consumo Interno.- 1970-1971.

; e Variacidn
Concepto - gzlizgjéa 1970 1071971 oo ceriual
Consumo aparente Téneladas 825.653 ©11.030 +io,3
Consumo per-cdpita Kilogramos 39,1 41,8 - + 2,7
Consgsumo humano 'Kilogramos 390.600 403,200 + 3,2
Consumo Industrial Toneladas 380.390  405.130 + 6,5
Proporcidn Consume In- o
dustrial . Porcentaije 46,1 44,5 -1,6

FUENTE: IDEMA, MINAGRICULTURA y EMPRESAS INDUSTRIALES.

TABLA 4. Importaciones y Exportaciones, 1959 - 1971.

o . Toneladas de Maiz

Inportadas Exportadas
1959 , 3.443 » -
1960. ' 4.562¢ -
1961- : ‘ ‘ 42 .842 7 1
1962~ . 16.624 7 0.500
1963 7.634 : -
1964 ‘ 26,380 2
1965 0.335 2.345
1966 : 350 -
1957 ‘ - 510
1563 ' 10,935 2.052
1969 . - . 16.136
1870/ - 12.117
19712/ ‘ 47.050 -
TOTAL 160.339,3 33.213,5

FUENTE : DANE, ANUARIOS ESTADISTICOS.

1/ FUENTE: MINAGRICULTURA
IDEMA .

=
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TABLA 5. Mafz ~ Costos Promedios de Produccién por hectdrea. 1961~
‘1971.

Los costos promedios de‘producciénjgesde 1961 han tenido'la si-
guiente variacidn:

Afios o IR Costos
S ‘ o ($ por Ha)
1961 - 1.146
1962 S 1.148
1963 | . o 1.858
1964 | 1,954
1965 .. . - - T aiam
1966 3.090
1967 3.225
1568 ' 3.505
1969 ' 3.600
19706. . T S L LT L - '3.823 ¢+ -
1971 | 3.901L/

FUENTE: IDEMA.

1/ Grupo Programa Mafz - Minagricultura.

TABLA 6. Precios de susténtacién del Mafz, 1964 - 1971,
{Pesos .por tonelada). -

Afiog : Mafz Amarillo Mafz Blanco .
1964 925,0 ' 887,5
1965 . . 925,0 925,0
1966 : ‘ 1.020,0 1.020,0
1967 . , _ 1.250,0 1.250,0
1968 - - - : ' 1.020,0 1.020,0
1969 - 1.300,0 . 1.350,0
1970 - 1.300,0 1.300,0
1971/ : o 1.300,0 " 1.350,0
19712/ , : 1.600,0 . 1,600,0

FUENTE : IDEMA

1/ Primer semestre
2/ Segundo semestre.
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TABLA 7. Maiz ~ Precios promedios por tonelada a nlvel mayorista
en pesos - 1966 - 1971,

Clase del Pesos por afio

Froducto. 1966 1967 1968 . 1969  1%70 1971/

Mafz amarillo 3 519 ] 320  1.410  1.490 :1.730 © 1.850
duro calentano

Mafz blanco )
duro calentano 1.210 _ 1.350 1.490 1.510 1.740 1.240

FUENTE : OPSA - MINAGRICULTURA

1/ Promedios a Octubre.

TABLA 8. Maiz-Fluctuacidn de los costos de Producc16n y Precios del
producto entre 1964 y 1971,

‘ Costos Precios por t/$

Concepto por Sustentacién vaél
Ha/$ Mayorista

Afic de 1964 ' 1.954 206 1.000

Afio de 1971 ‘ 3,901 1.600; 1.895

* Variacildn

Cifras obsulutas 1,947 694 895

% en los siete afios 99,6 76,6 89,5

% Medio anual ; 14,2 10/9 12,8
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6. FACTORES QUE INCIDEN PROSITIVAMENTE EN LA’ PRODUCCION

a)

b)

c)
d)

e)

Cantidad suficiente de tierra Sptima para el cultivo

Existe tecnologfa generada para los distintos pisos térmi-
cos,

Competencia en lg produccisdn de semillag.

Suficiente asistencia técnica particular.

Organizacién en zonas maiceras de los agricultores en Coopera-

tivas y a través de Fenalce.

7. CONDICIONES QUE AFECTAN FAVORABLEMENTE LA COMERCIALIZACION

a)

b)

c)

dy

e)

Aumento y mejoramiento en la capacidad de acondicionamiento
y almaéehamiento del gréno, por parte dei IDEMA, INAGRARIO

¥ Almacenes de Depésito!

Incremento eﬁ cifras absol;tés afio bor afio de la demanda inf
dustrial,

Existe deméﬁda actual y poteﬁéia-para exportacion.

Normas de calidad aceptables.

Intervencidn oportuna y esporddica de FENALCE en la compra

de grano,

8. POLITICAS,

Con el ffn de estimular el desarrollo de la produccidn nacional

de mafz, el Gobierno Nacional establece un conjunto de pautas o po-

‘liticas generales que se observardn, durante la puesta en marcha vy

ejecucién de los programas de fomento de la produccidén de maiz, en
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. los aspectos relacionados .con los. insumos, los precios y la produc-

c¢ién en

si.

Estas decigiones son las siguientes:

a)

b)

c)

. SR NS JEDE, B LAY B e &

_No, se’ importard,ma{z.;y:sorgo-en: un :future ‘inmédiato.

Se efectuardn los estudios necefarios-para larimportacién
de maquinaria agricola y la reglamentacidn para el emplec
del numeroso tipo de:marcas.y.calidades existentes,

Se implantardn lineas de créditos especiales para obras de

ot T T .
" infraestriuctura’a-riivel de fin¢a para la produccién y acon-

dicionamiento de los granos.

R L R R R o R It
d)  Se estudiard y propondrd el establecimiento de tarifas di-
Lo R A [T B B L e L R E PRI . G
. ‘feren01ales de 3515F?E?;§Itécn1catpartlcular, cons;derando
.las reglones'de Rroducc16n vy la product1v1dad
3 T £ [ LRI o
_e)' S? 1ncrementaré”§9§2?qgi?}pente 1i‘§SlStenCla técnlca 1nst1-
fucional para, pequenos, qultivadares, de malz., .
f£) . Se estudiard, con miras a replantear la polftica seguida
para el aeondicionamiento y beneficio de los granos,
g) Se fijard& un precio de fomento para el mafz, el cual segui-
" T4 alredsdc’ dél pkecio de Sustentacish actial incrementado
g én:un'iO’bér'ciénfofuf : T
h) Los precios de los insumos para los planeé.ée.proéuccidﬁ con
o _”dggtipofggpeggﬁiggq"}ggggpo;taqiﬁq?_pp serdn:superiores a los

.valgres de ‘expprtacion de.dichos insumos.:.:: .- - -
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i) Con el objeto de contar con reservas del grano para posibles
emergencias, existencias reguladaas de los mercados y maiz
para exportacidn, el IDEMA intervendrd pox lo menos .en un 10
por ciento en el mercadeo de la produccién ‘de_maAfz ¢ Segdin las

metas de los programas para este cereal, formulados por el

Ministerio.de Agriculturs,

PROGRAMACION

1. JUSTIFICACION

El mafz es uno de los principales piodﬁctos bdsicos de consumo po-
pular, el'cuél es también eméléédo‘comézﬁhteria prima industrial. No
obstante,‘que‘el.cqnsuhﬁ hdmano hﬁ venido disminuyendo sensiblemente'
.en los dltimos aﬁps,,ei_mﬁiz formélﬁarﬁe'indisbeﬁsable.de la dieta dia-
ria alimenticia, sobre todo, de los éaﬁpé#iﬁos} Por otra parte, el
mafz es. e} rengldﬁ.égricdla,mﬁs difhndida en todos los departamentos
¥ fegione's d‘el pais, ya que se cultiva én todos los pisos térmicos y

suelos.

Después del café, el mafz ocupa el 20. lugar en importancia en

relacién a la superficie cultivada y el valor de la produccidn en 1971

llegs a $1.557.000.00.

‘la calidad .del mafz colambiano, debido mds Qﬁe'todo a que se co-

secha seco y no pierde brillory'dhrééa,-es miy apetecido en los mer-



275

cados externos. Esto permite pensar y programar .seriamente la produc-~

cibén de excedentes exportables.
_ 2, LOCALIZACION

El Programa de Fomentc de la. Produccién de Mafz, se realizari en

todo el territorio nacional bajo modalidades:

a) Produccidén a nivel empresarial, con proyectos especiales para

la Costa Atldntica (Bolivar, Cérdocbha, Cesar, Guajira, Magda-

lena y Subtre) el interior del pafs, (Tolima, Huila, valle ¥

Risaralda) y los Llanos Orientales,

b) Produccién a nivel de pequefios y medianos productores, a tra-
vés de ios Proyectgs de Desarrollo Rural del ICA (Criente An-
tioquefio, Oriente de Cundinamarcé, Proviﬁcia_de Garcia Rovira
y el Ariari) y sus Agencias de Extensidn; los Proyectos de
Reforma Agraria del INCCRA y los Proyectos con los usuarios
del Crédito ordinario de la Caja de Crédito Agrario, Indus-
trial y Minero y.los proyectos de las Secretarfas de Agricul-

tura y Desarrolloc de los Departamentos.
3. OBJETIVOS
Los objetivos generales perseqguidos son:

a) Aumentar la productividad y produccidén nacional

b} BAbastecer la demanda interna, incluyendo reservas del producto,
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¢) Crear excedentes exportables,

4, METAS
Se han establecido dos alternativas de metas por cumplir. La me-
rta alternativa A, para poder responder a la demanda aparente y la me-
ta aiternativa B, que contempla las réservas y las existencias regula-
doras y las metas de exportacién. Las cifras estimadas hasta 1975 son

las siguientes.

TABLA 9. MAIZ - Programa de Fomento de la Produccidn Nacional.
Metas para el cuatrenio 1972-1975,

METAS

Alternativas . Cifras calculadas
Produccidn  Superficie de nuevas 4&reas Rendimiento por
en t en Ha en relacién con Ha en kg
1971
1972
Alternativa A 930,000 715.300 28,800 1.300
Alternativa B 1.050.,000 775,300 88.800 ) 1.354
- 1973
Alternativa A  980.000 720.600 34.100 1.360
Alternativa B 1.180,000 842,850 156.350 1.400
1974
Alternativa A 1.020.000 728,600 42,100 1.400
Alternativa B 1,340.000 893.330 206,830 1.500
1975
Alternativa A 1,060,000 106.670 - 1.500

Alternativa B 1.360.000 850,000 ' -o- 1.600
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Las metas de exportacidn del maie, se han considerado como un todo
conjuntamente con el sorgo, dada la estrecha relacidén gue tienen los dos
renglones, no solamente desde ‘el punto de vista de la produccidn, sino
también de la comércializacién. Las metas globales para el mafiz y
sorgo en el prdximo cuatrenio con base en un precio promedio de USS60

tonelada métrica.

TABLA 10. MAIZ Y SCRGO. Metas conjuntas y totales de exportacién,

(Miles de toneladas métricés y US$000)

METAS
ALTERNATIVAS . 1972 1973 ' 1974
Cantidad valor Cantidad valor Cantidad valor

A 50 3.000 70 4.200 100 6.000
B 70 © 4,200 100 6,000 150 9,000
Continuacitn..... PR
METAS
ALTERNATIVAS 1975 ) Total Cuatrenio

Cantidad@ vValor Cantidad Valor

A ' 150 9.000 370 22.200
B 200 12,000 320 31.200
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5. MEDIGS
5.1, Recursos crediticios,

Du&anteAlos préximos cuatro afios se necesitaién unosg
$l.920.800,000 para finan;iar el cultivo dei maiz en unas 1,141,234
hectdreas, correspondiéndole al afio-de 1972 unos $428,000.000 para
253.750 hectdreas. La financiacidn por Ha, de 51.800 en dinero del
F.F.A, y de $1,600 en promedic aproximado con Recursos brdinarios de
la Caja de Crédito Agrario, Industrial y Mihéro, son aceptables en
los momentOS actuales. Losg Recursos'Crediticios necesarios por semes-

tres, gegin fuente de los fondos es como sigue:

L Fondo Financiero Préstamcgs Ordinarios TOTALES
‘Semestre por , Agrario de la Caja Agraria : '
aﬁosl Area por Area por Area en
financiar $ 000 financiar $ 000 $ 000
en Ha en Ha Ha

) 1972 7 110,000 198,000 143.750 ° 230,000 253.750 428,000
ler .Semestre 50.000 90.000 86.250 138.000 ~136.250 228.000
20. Semestre 60,000 108,000 57.500 22.000 117.500 . 200,000
1973 ‘ 115,500 207,900  158.125  253.000 213.625 460.900
ler .Semestre 57.750 103.950 . .94,875. 151,800 152.625 255,750'
20. Semestre . 57 .780 103,950 63.250 101,200 121,000 205,150
1974 ) 121,277 . 218,300 173,937 278.300 205,214 496,600
ler .Semestre ©0.639 109.150 104 .362 166,980 165,001 276,130
20, Semestre 60.638 109.150 69,575 11.320 130.213 220,470
1975 - 127.333 229,200 191.312 306.100 318.645 535,300
ler.Semestré 63 .667 114,600 114.787 183.660 178.454 298,260
20. Semestrg 63.666 114 .600 76.525 122,440 140,191 237.040
TOTALES 474,110 853.400  667.124 1,067.400 1.141.234 920,800
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5.2, Asistentia Técnica

En relacidén con la asistencia técnica particular, princi-
palmente en lo concerniente a los cultivos financiados por el F.F.A.,
se considera que es suficiente, en cuanto al nimero de Asistentes

Técnicos; no obstante é€sgto, se estima que alrededor de 35 Ingenieros

Agrdnomosg adicionales a los existentes serdn necesarios para las

30.000 Ha nuevas due se han programado para 1972,

En 1972, adem&s de la asistencia técnica institucional que
presta a los pequefios cultivadores, por el ICA y el.INCORA, se requie-
ren no menos de 50 Ing., Agrénomos desde el primer semestre, con miras
a prestar un mayor servicio a log usuarios del Crédito Ordinario de la
Caja Agraria que ascienden a 40,000 cultivadores del mafz por semes-
tre. Para efecto de los cdlculos sobre asistentes técnicos, se estima
que un Ing. Agrdnomo atiende eficientemente 800 Ha de tipo comercial y

500 Ha entre pequefios maiceros.
5.3. Insumos
5.3.1. Semillas

Losg requerimientos de semillas mejoradas para el afio de 1972,
se-verén fécilmeﬁte cubiertos, ya que cuenta para el primer semestre
con una dispenibilidad de 2.897 toneladas que permiten la siembra
de 170,412 hectéreés. En el semestre 1971 A, se vendieron 1;420 to-

neladas de semilla mejorada con las cuales se sembraron 83,500 Ha,
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En 19723, se eSpera utilizar unas 2.316 toneladas para la siembra de
136.250 Ha, Se recomienda a 1a Caja Agraria, la utilizacién al m&xi-
mo de los créditos ordinarios, empleando la modalidad del "crédi-

l"l L] ) . L] ;
to en especie" relacionado con las semillas mejoradas.

|
!

5.3.2. Fertilizantes.

En el cultivo del mafz, se emplean en lineas éenerales la
~Urea y el fertilizante compuesto 10-30~10, en cantidades bastante re-
dﬁcidas. El déficit nacional de Urea, se ha venido cubriendo con impor -
taciones y se espera la iﬁtervencién de FENALCE en el préximo afic, en

el abastecimiento y distribucién de este insumo critico.

En 1972, se considera factible el empleo de 7.000 toneladas
aproximadamente por un valor no inferior a los $14'000,000. En forma
gimilar se puede .aducir lo mismo para log abonos compuestos, éiempre
¥ cﬁando se incrmente la asistencia técnica'hacia los peqﬂeﬁos culti-
vadores de mafz, con miras a aumentar la produccién en base a tecnologia

'y productividad,
5.3.3. Plaguicidas

En el cultivo del mafz, se ha venido utilizando casi exclu-
sivamente el Gesaprim. 80 de Schering come herbicida con muy buenos
resultados siendo su abastecimiento hasta el bresente en forma normal
¥ las disponibilidades para el semestre 724 son considerados suficien-

tes.
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Lo anterior, puede aducirse para los insecticidas mane-

jados ‘por un gran numero de firmas nacionales y extranjeras.
5.3.4., Maguinaria

La disponibilidad de combinadas para la récoleccién del
maiz es deficiente en el pafs. Solo :: el valle del Cauca, cuenta
con maguinaria suficiente y el resto de las zonas méiceras'dispone

de muy pocas unidades,

Considerando el déficit de maquinaria (establecido en es-
tudiosrmuf serios sobre el particular), se hace necésario proveer
de los fondos indispoﬁibles a la Caja Agraria destinados para cré-
ditos a mediano ﬁlazo, para la adquisicidn de maquiﬁaria y de equi-

+

pos agricolas.

Cpmo acci6n inmediata, mientras se precisa en forma detalla-
da la situacién real para la importacién de maquinaria y equipo, se
lpodria suplii el déficit de maquinaria para recoleccién, importando

g.
a bajos costos, cabezotes, los cuales darfan la oportunidad de uti-

lizar combinadas arroceras y sorgueras en la recoleccidn del maiz.
6. COMERCIALIZACION

6.1, Comercializacion Interna
6.1,1., Capacidad de Almacenamiento
Debido al aumento de la produccidn de arroz y al volumen

ocupado de los otros productos, en los cuales interviene el IDEMA;
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la capac1daé de al¥acenam1ento paré maiz no se puede determlnar en
}éfma basﬁ%nte‘preélsa Todo estdrd en funcidn a la evacuacidén que
,sé.haga pafa log sitios de consumo. Dadas las condicionés de deman-
daxserestima que después de tratado el arroz ée ‘puede enviar rdpida-

mente hac1a SlthS de consumo obv1ando en esta forma el posible 4dé-

flClt de almacenamlento que se puede presentar
6.1.2, (Capacidad de recibo Yy secamiento

14 capacidad de recibo. est4 limitada a la de secamiento,
Actualmente ‘el IDEMA rio estf en condiciones de atender una oferta
de mafz domo 1a que se ests’ programando. ral éitUacidnrpddria ob-
viarse a corto plazo ‘aumentando por parte del IDEMA el nimerc de se--
eadores portétlles, que en la actualidad se estima en un nﬁmero de
25 unidades. Por otra parte, se podrian utlllzar las bodegas de los
desﬁotadoresrcémo SlthS para reC1bo y tratamlento para. almacena—
mlento hasta el 31 de Octubre en la Costa Atldntica. Tales sitios

son los 51gu1entes

"Aguééhicé5 Becerril, Codazzi, (2) Vélledupar,'San Juan
del Cesar, Villanueva, Rioacha, Bosconia, Aracataca, Ceretd y San.

Pedro (Sucre).

Para recibo, tratamiento y almacenamiento largo estén las gi-
‘ guientes:- Gamarra Coda221 (51105), Fundac16n Barranqullla Mon~-
terIa, Slncelejo y Magangué de las Cuales se podria.dejar a Gamarra

solo para .almacenamiento de mafiz.
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TABLA 11l. Principales Insumos requeridos por semestres en tcneladas y a precios corrientes. 1972 -
1975:
Afi S tres Urea ) 10-30-10 Semillas Fungicidas
OS Y BSemMestres i ieladas 5000 Toneladas 5000 Toneladas S000 Toneladas 5000
1972 6.937,5 14.568,75 5.937,5 15.678,75 4.313,75 25.882,50 526,25 52,625,00
ler. Semestre 3.362,5 7.031,25 3.362,5 7.599,25 2.316,25 13.897,50 251,75 25.175,00
20, Semestre 3.575,0 7.507,50 3.575,0 8.079,50 1.997,50 11.985,00 274,50 27.450,00
1973 8.146,8 17.108,28 8.146,8 18.411,77 4.651,63 27.909,78 629,12 6R.912, 50
ler. Semestre 4.310,6 9.052,26 4.310,6 9.741, 96 2.594,63 15.567,78 325,87 32.587,60
20. Semestre 3.83¢6,2 8.056,02 3.836,2 8.669,81 2.051,00 12.342,00. 303,25 30,325,00
1974 9.542,7 20.039,67 9.542,7 21.556,50 5.018,¢64 30.111,84 728,62 72.862,40
ler. Semestre -  5.119,2 10.750,32 5.119,2 11.569,39 2.805,02 16,830,12 388,606 38,866,20
20. Sémestre 4.423,5 9.289. 35 4,423,5 9.997,11 2.213,62 13.281,72 339,96 33.996,20
1975 12.106,1 25.422,81 13.106,1 17.359,79 5.416,97 32.501,82 815,44 8l.543,60
ler. Semestre 6.627,0 13.916,80 6.627,0 14.997,02 3.033,72 18.202,32 438,33 43.832,80
2c. Semestre 5.479,1 11.506,11 5.479,1 12.382,77 2.383,25 14, 299,50 377,11 37.710,80
TOTAL. 77.139,.51 36.733,1 :83,016,81 19.400,99 116.405,94 2.599,43 269,943,660

£8¢
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En.ei interior en general al igual que en el Llano,.no habria pro-
blema ni para el reéibo,_ni pafa.el'almacenamiento.por ia razdn de que
en un momento aetermihaco 'copada la capacidad de almacenamiento del
‘fIDEMA, se podria obviar la situacién almacenamiento en'enpidades par-
ticulareé, fundamentalmente en almacénes de depésito, EL IDEMA po-
drfa intervenir en un 10.por ciento de la cosgecha con lés condiciones

actuales de almacenamiento.

Una vez ¢onocidos los sitios de produccidn en los cuales no sea
posible la intervencidn del IDEMA y Cooperativas de productores, se

preciga la presencia oportuna de FENALCE.

6.2. Comercializacidén para la exportacién.

Bajo la direccidén de PROEXPO 'y la participacién del Grupo de
yaiz y Sorgo del‘Ministerio de Agriculthra, se adelantard el Pro-
yectb‘Piloto'de.produccidn con deétino alla Exportacidn, ;on la
" intervencién del Fondeo Financiero Agrarioc y el-Crédito! el IDEMA
en el almacenamiento, limpieza yrsecamiento del granc y la.asis-

tencia técnica orientada por FENALCE y supervisada por el ICA.

El drea escogida de cuatro a cinco mil héctéreaé para 1972 en
zqnas-especiales.de la Costa Atiﬁnticaf con agriqultores selec-
cionadosly,con rendimientos proﬁedios espefados.de cuatro tonela-
das, tendrd un plan de trabajo especial, tendiente a la promocidn

y negociaciones del producto, segun los delineamientos trazados en
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el plan cuatrienal de exportaciones por el Comité permanente para la
Coordinacidn de las exportaciones de Sorgo y Mafz y el Grupo para log

mismos productos del Ministerio de Agricultura,

6.3. Normas de Compra

Las normas del IDEMA son suficientemente amplias, en com~
paracién con normas internacionales. En la actualidad se tienen unas
bases de recibo 15 por ciento de humedad y tres por ciento de impure-
Zas; y una tolerancia de recibo del 26 por ciento de humedad y 20 por
ciento .de impurezas. Sg recomienda que el IDEMA aumente sy margen de

recibo hasta el 30 por ciento de humedad .
7. EJECUCION

La organizacién para la produccidn y distribucién del maiz,
teniendo de presente las actividades bdsicas, en el procesc de la
produccidn y distribucidn del mafz incluyendo la investigaciédn, la
extensidn, la asistencia técnica, la exportacién ¥ la importacidn,

en lineas generales es 1la siguiente :
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tribucidn insumos.

4.5.1. Aspectos legales Minagricultura

4.5.2. Ejecucién dispo-
giciones ICa

TABLA 12, MAIZ. Actividades de Investigacidn y Desarrollo, sequn las enti-
dades ejecutoras.
Actividades : _ pdblicas Privadas
L. Investigacidn | ICA
2. Crédito ’
2,1, En dinero Caja Agraria Bancos Privados
INCORA {Agrocrédito)
2.2, En especie Caja Agraria
3. Mercadeo
3.1. Compra-venta IDEMA CECCRA
Particulares
3.2, Almacenamiento INAGRARIO Almacenes de depdsito
' ~ . IDEMA '
4, Insumos
4.1, Semillas
4.1.1. Produccidn ¥ dist. Caja Agraria PROACOL
Empresa Agricola de
Oceidente
4.1.2, Certificacién ICA
4,2, Fertilizantes ' Caja Agraria Vitabono (Quin.s.A.)
{preduccidn y venta) Monémeros Colomkbo-
' Venezolanos
SHELL
- CELA
Unidén Carbide
Bayer ’
D.O.W.,
Shering, etc.
4.4. Provisién de los insumos Caja Agraria FENALCE
en general CECORA
4.5. Control, produccidén y dis
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4.6, Empaques

Extensién ‘ Ica
Asistencia T&cnica

6.1. Prestacidn -del servicio Caja Agraria
‘ INCORA

6.2. Supervisién y. capacitacién ICA
Exportacisdn

7.1. Promocidn e Investigacidn
de mercados y proyectos pi
lotos PROEXPO

' 7.2. .Politica, exportacién e
importacidn ICOMEX

7.3.' Exportadores e Importa-
dores IDEMA

Fdbrica Nal. de Em-
paques de Medellin
Empaques. del Cauca
S.A., etc.

Fenalce

Ing. Agrénomes par-

ticulares y asociados

Fenélce

8. Costos Operativos.

Dada la diversidad de actividades y la especializaéién de las diver-

sas instituciones pdblicas y privadas que intervienen én el proceésc de

produccidén y comercializacidn del grano, se dificulta el cdlculo de las

inversiones, gastos generales del programa. Sinembargo, se ha estimado

en forma gleobal la participacidn directa de algunos-grganismoé para los

proyectos, asi:

FENALCE .$ 4.000,000 representados en el funcionamiento de 12 Sec-
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ciondles, .equipos de laboratoric para prestaciones del servicio de
-andlisis de granos en cinco seccionales, cinco camperos para Técni-
Cos f 14 .compra de 10 equipos de secamiento para el proyecto de la
C&sﬁa Atlénticay en las seccionales de Cerété, Sincelejo, vValledupar,
Fun@acién ¥ Aguachica, cén.el fin dg prestar este servicio a,ﬁivel

‘de finca.

ICA, $8.000.000 para la asistencia técnica institucional en cua=
tro proyectos .de Desarrollo Rural y la cuota, parte del costo de 70
agencias de extensidn estimada en '1/5 del valor promedio por Agencia,

o sea de $11.000.000, para un total de.$19.000.000,

CAJA .DE CREDITO AGRARIOQ INDUSTRIAL. Y MINERO $9.000.000, reépresen-
tados en 50 Ing. Agrdénomos de Asisténéia:TéEnica.con sus equipos,
El aporte de estos trés Organismos, asciende para 1972.a la .suma

de .$32.000.000,

-IA participacidén del INCORA, mediante la siembra de 30.000 Ha en
el primer semestre y 20,000 Ha en el segundo semestre .de 1872, .en .20
‘Proyectos de Reforma Agraria y los frentes de trabajo de Pereira,

Magangué y Turbo, se estima en $3.000.000.

El costo global de operacién del Programa para-1972 se ha calcu-
lado en unos $50.000.000, equivalente escasamente al 0,1 por ciento

del‘monto'eStimado-de los créditos calculados para el mismo afio.

gdeb'
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CREDITO AGRICOLA

. Jorge Tarazona*

En leos dltimos afios el pais ha lograde configurar una politica
crediticia hacia el sector agrfcola. Esa polfitica abarca la finan-
cién de cbras de infraestructura, inversiones permanentes, cultives

13

e = g " R
de corio y largo periodo vegetativo y ganaderfa. Es conveniente re-
saltar que dentro de esa politica se ha hecho énfasis en tratar de

garantizar la correcta utilizacién de los préstamos y se ha implan-

tado la Asistencia Técnica para lograr aumentos en productividad.
HISTCRIA :

El crédito agricola se inicid en el pafs con la creacidén del
Banco Agricola Hipotecario en 1924 y su accidén no fué€ notoria de-

bido posiblemente a su campo limitado y a los exigentes términos.

¥

Posteriormente surgid la Federacidn de Cafeterds como defensa
del gremio cafetero y su vinculacidn al crédito agrfcola se relacio-
na con un fuerte aporte de capital en la fundacidn de la Caja de

Crédito Agrario, la cual se cred en 1931 por medio de la Ley 57.

En 1953 se crea el Banco Cafeterc y se expresa en el Decreto 2314
gua 2l objeto principal de la institucidén serd financiar la produc-
cidn, recoleccifn, transporte v exportacidn del café.y otros produc-
tos agricolas y c¢onstituye a la Federacidén de Cafeteios como dnico
accionista del Banco.

* Ingeniero Agrdnomo, Agrocréditc. Bogotd.
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El Banco Ganadero se cred en virtud del Decreto 921 de 1956,
el .cual lo autoriza para hacer todas las operaciones de los Bancos
Comerciales y destinar un. 70 por ciento de sus depdsitos para prés-

‘tamos agropecuarios.

Posteriormente la Ley 26/59 le fija funciones especificas de

~crédito para‘ganaderia.

El Instituto Colombiano de la Reforma Agraria es una institu-
cién importante dentro de la financiacién del sector .agrfcola en

virtud de autorizaciones especificas de la Ley 135/61.

Las anterjores instituciones y otrag que se derivan de ellas;
tales como e;.Fondo Rotatorio de Crédito Cafeteroky Fondo de Diver-
sificécionés—de Zonas Cafeteras pueden conéiderar como instituciones
de f&meﬁto propiamente.dichas, existiendo ademds los Bancos Comer-
‘ciéles que participan en la financiacién del Bector agropecuario en
virtud de normas vigentes que los obligan a mantener parte importan-
te de su crédito potencial en actividades relativas al'fomento en to-

dos .los 6rdenes.

En.laractualidad tal participacién esta fijada en un 36 por cien-
to de~1a‘éartera total, anotdndose que‘dentro de ese porcentaje queda
comprendida la destinacidn obligatoria del .15 por ciento de los deps-
sitos-a vista y término en operaciones de'fomento_agropécuario en vir-

tud de la Ley 26/59.
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Contribuye ademds la Banca en crédito para .almacenamiento de
cosechaé por ‘intermedio de sus Almacenes Generales de Depdsito.
Estas instituciones emiteﬁ tftulos de depdsitos contra recibo de
mercaderias, documentos que son negociables por él 75 u 80 por cien-
to de su valor y a su vez redescontables en el Banco de la Repibli-

ca.

Otras fuentes de financiacifn para el sector las constituyen
los Fondos Ganaderos, las Corporaciones Financieras, el Fondo para

Inversiones Privadas y el Fondo Financiero Agrario,

Conviene en la actualidad destacar la labor'que viene desarro-
llando el Fondo Financiero Agrario en la financiacién de cultivos
de corto periodorvegétativo y su importancia radica en que se ha lo-
grado con este sistema convertir el crédito en instrumentc de desa-
rrollo econémico. EL sistema tal como fué conceﬂido vy en la forma
come ha operado en seis‘aﬁos ha dado muestras de su bondad y ha sen—
tado bases para posteriores programas de crédito .que se inicien en el

pafs,

CREACION :

El Fondo Financierc Agrario fué creado a mediados de 1966 median-—

te Resolucidn 23 de la:ﬁunta Monetaria; se trabajé con base en esta

resolucidn durante un semestre y a comienzos de 1967 se le did estruc-

tura formal en la resolucidn cuatrc de la Junta'Monetaria.
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Inicialmente,la fuente de‘recursps,del;Fondo Fiﬁanciero Agrario
era uh,m&#iﬁo‘de cinco puntos del epqaje legal de los Bancos que
egtos debian éuécrigir‘en bonos de .corto plazo y ademds un. cupo es-
pecial de rede;cuentos eﬁ,el Banco de la Remiblica por 44,5_millo—
nés de pesos, A partir del mes,de.Julio de 1968 se cambid la sus-
lcripcidnrde bongs:mediaﬁté,liberacién de puntos de .encaje por. inver-
sién forzosa de encaje por inversién .forzosa de .determinado porcen-
taje de-la cartera de fomento .de .cada uno de los Bancos del pais
que hoy -en dfa ha sido sefialada ‘en seis puntos y desaparecié el
cupo especial de redescuento de 44,5 millones de pesos. El'vélor

total de los bonos suscritos actualmente es de $482,846,000,oo.

OPERACION :

Los Programa del Fondo Financiero Agrario funcionan mediante el
sistem; de redescuento que el Banco .de la Repiblica otorga a los Ban-
cos prestamistas. El porcentaje de redescuento ha gido fijado por la
.Junta Monetaria en 55 por ciento debiendo el Banco aportar el 35 por

eiento de cada operacién,

-Los canales para la utilizacidn de los.reCursosidel Fondo Finan-
ciero Aérario son dog: -Caja Agraria y Bancos Comerciales.coordinados
por Agtocfédito. BEsta enﬁidad es una,dependéncia de la Aso&iadién
4Baﬁcafia que eh ﬁombre de los Bancos éctﬁa.ante‘el Fondo Financiero
‘Agrario. Cada semestre yren una reunidn conjunta con el Ministerio

de Agricultura, los Asesores de la Junta Monetaria,,el,Idema; el ICA
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y el Banco de la Repdblica, la Caja Agraria y Agrocrédito presentan
sus programas en Los cuales se esbozan principalmente las metas por
cultivos y por zonas, el numero aproximado de usuarios, los costos
totales por hectdreas y 1la financiaci§n requerida que en promedio
asciende a poco mds de la mitad de los cortos totales, ya que este
crédito es complementaric debiendo el prestataric aportar el resto
representado en tierra, maquinaria, administracidén., En algoddn se
tienen en cuenta los créditns de las federaciones para evitar sa-

turacidn.

Aprobados los programas presentados, su reglamentacién es di-
fundida por el Banco de la Repiblica mediante wgp circular que se

envia a los Bancos prestamistas,

En esta circular se expresa el monto de financiacidn definiti-
va, las regiones comprendidas, el plazo, el interéds, el perfodo para
recibo de solicitudes y se hace alusidén a ciertos requisitos que de-
ben cumplir los usuar;os de 1los cuales deben responder las entidades
coordinadoras o sean la Caja Agraria y Agrocrédito. A parfir de 1la
promulgacién de la circular se inicia la tramitacién de solicitudes.
El agricultor mediante un formularic previamente digefiado lleva al
Banco brestamista su solicitud, la cual es enviada a la oficina coor-
dinadora donde se confronta la informacidn, se ordena una visita a la
finca o lote objeto de la inversién y se envia nuevamente al Banco
prestamista nc sin antes haber cumplido el agricultor los requisitos

bisicos de orden técnico v administrativo que son: a) plano del drea;
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- -b) contraté de asistencia técrnica con un Ingeniero Agrénomo; c)

céftifiéaciénkdel uzo de semilla; mejorada en aguellos cultivos para

los cualés éxistan,
Con el visto bueno de la entidad poordinadora del Banco preasta-
mista somete la solicitud a aprobacién del Banco de la Repdblica para

gu posterior redéscuento.

‘Caracteristica gspedialr de la linea Fondo Financiéro ﬁgrario
es el control de las inversiones,ia cual es ejercida:poi ia entidad
cOordinadora'j el Banco .de la Repidblica y dentro de este control.xe;
salta el hecho de ser entregado el crédito en.dos,instalamentos: 60
por ciento y-40 por- ciento siendo éntregado el dltimo. porcdentaie cuan«
do el agricultﬁr‘haya cumplido con la invegsidn pactada lo cudl se

.

comprueba mediante una segunda visita de revision.
- SU FILOSOFIA:

El Fondo Financiero Agraric fué créado con el ﬁﬂﬁno'dercanaiizar
195 recursos crediticiug por cierto un tanto aécasos; lograr aﬁmento an
el ingreso de la poblacidn. dedicada a las iabores agricolas, ﬁédiante.
la exigencia de los.réquisitos atrds anunciadog, lcgféﬁ-una tecnifica~
gidn eg 1o§ cultivos con gl consiguiente aumentO-dé proaﬁcqién f pro-
ducfividad e increméntar-la produccidn de articulos de dénsum§ ﬁopular
d materias pfimas, principalmente aquellps que preseﬁtén déficit-esta—

¢iorial o permanente,
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LOGROS CUALTTATIVOS :

La funcionalidad déi Fondo Financiero Agrario ha permitido con-
vertir el créditc em un instrumento de desarroilélyé qué ia forma como
se producen-loé Gafds'soﬁre el ndmero de solicitudes, hectdreas fi-
nanciadas y_vaidé ée Ics:cféditos, permite:evaiuéx;éénstantéﬁenfe las
tendencias de agfiéuiidres v zonas hacia defefﬁinads cultive v en
base a ese éonoéimiéntc sentar junto con Qtfosuoig;;ismas politicos
de mercadeo, foménto, acondicionamiento ¥ apzovisiéﬁamiento de insu-

mos entre otras,

La creacidn del Fondo Financiero Agraric ha sido bdsica para lo-
grar la conformacidn de una clase media agricola aprovechando los re-

cursos gue dicha clase posee.

El crédito se ha hecho mucho mds democrdtico por cuanto alcanza
a un mayor nimerc de persoénas. Al fipalizar cada semestre de opera-
cidn se producen- estadisticas que permiten un cono¢imiento mds real

de la situacidn del pais y de sus adelantos tecnoldgicos.

Paralelamente con el desarrcolle de los programas del Foando Finan-~
ciero Agrario han surgido vy se han ensanchado industrias que producen
materia prima para el proceso productivo o transforman los productos

agricolas. -
LOGROS CUANTITATIVOS :

JPara.dar una idea de la labor del Fondo Financlero Agrario se in-



dica en el siguiente cuadro el ndmero total de hectdreas financia-

das en cada semestre:

Semestre
Semestre
Semestre
Semestre
Semestre
Semestre
Semestre
Semestre
Semestre
Semestre

Semestre

B/66
a/67
B/67
A/68.
B/68
A/69
B/69
A/70
B/70
A/71

B/71
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190,400
167.200
287,200
201,700
249,000
191.760
290,600
183,700
240,437
209,377

239,259

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha
Ha

Ha



Hectéreas financiadas por departamentos en desarrollo de los programas del fondo financiero agra-
rio por 1la Cajit/i\graria v Bancos Comerciales B/67 = B/71 "MAIZ".

Departame‘m%oe/

Antioquia [ 121 401 800 456 282 85 - 20 299
Atldntico 221 310 189 - - 143 355 156 -

Bolivar 1.500 962 1,479  1.229 992 825 244 484 218
BoyacH { 354 134 320 644 740 176 60 225 188
Caldas ; 383 368 539 743 1,074 1.359 1.052 754 836
Cauca i 1..241 614 694 614 717 479 788 340 868
Cesar ' - 2.259 1,801 2,991 2,316 4.852 5.362 5.112 2.795
Cérdcba 1.469  6.642 711 3,501 583 5.568 736  4.567 711
Cundinamarca 1.079 697 290 307 658 408 485 785 825
Guajira 2,022 827 194 209 339 128 543 - 268
Huila 221 622 - 87 188 361 151 279 433
Magdalena 5.874 1,873 1.010 753 208 180 786 260 371
Meta 105  3.001 15  2.020 - 2.486 70  1.850 -

N. Santander 100 544 205 170 96 40 - 140 -

Quindio 71 70 238 671 474 800 723 825 840
Risaralda 915 868 822 901 1,110 855 848 740 599
Santander 271 153 180 50 - 310 100 995 150
Sucre 1,422 1,233 599 1.044 - 359 407 390 1.368 244
Tolima ' 2,921 475 2,038 405 2,548 131 1.182 1,128 2,240
valle 21,621 16.899 16.928 16,889 13,800 12.382 17.601 11,726 16.162

TOTAL - 41,921 38.952 29,052 33.684 26.484 31,975 31.476 31.754 28.047

Lot
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FONDO FINANCIERO AGROPECUARIO:

Por considerarlo de actualidad conviene en esta breve resefia so-
bre crédito agricola incluir algunas ideas sobre el Fondo Financiero

Agropecuario.

E1 20 de Octubre de 1971 el doctor Herndn Jaramillo Ocampo, Mi-
nistro de Agricultura, presentd al Senédo de la Reptblica el Proyec-
to de Ley "Por el cual se dictan disposiciones sobre Bonos de Fomen-
to Agropecuario, Fondo Financiero Agropecuario, Fondo de Rehabilitacién
Agropecuario, Fondos Ganaderos, Prenda Agraria, Banco Ganadero y otras
Materias. ﬂos objetivos del mgncionado-proyecto segun el doctor Lieva-

no Aguirre son los sigulentes:

1. Capitalizar el sector agropecuario, a fin de incrementar la pro-
duccidn agricola, ganadera, fortalecer el sector externo de la
economfa y solucionar las deficiencias alimenticias del pueblo

colombiano.

2. Orientar la polftica agropecuaria para garantizar un adecuado
aprovechamiento de la tierra, el aumento del producto interno y

_la equitativa redestribucién del ingreso. .

3. Propender por la utilizacidn racional del potencial humano del

sector rural,

El fondo se nutrirfa con la suscripecidn por parte de los Bancos

Comerciales de Bonos de Fomento Agropecuario y serifia administrado por
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el Banco de la Reptiblica, incorpordndole el que actualmente viene

funcionando como "Fondo Financiero Agrario".

Los Bancos deben suscribir en dicho Fondo no menos de 15 ni mé&s

del 25 por ciento de sus depdsitos & la vista y a término.

El doctor Lievano Aguirre como ponente del proyecto introduijo
serie de modificaciones al texto presentado por el Ministro y da
cabida dentro de ciertas reétricciones, a los Bancos Comerciales
para redescontar obligaciones en el Fondo, lo cual no estaba contem-

plado por el Ministro,

El proyecto en forma ceneral es conveniente para el pais, pues
se podria lograr una mayor tecnificacidn del campo v una colocacidn
de los recursos un tanto m&s racional dirigiéndolos hacia .aquellas
actividades que por su situacidn actual deban ser miradas con un tra-

tamiento especial.

gdeb
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FE DE ERRATAS:

FIGURA 1

ascendente desde 1 hasta 9.,

CURSO DE MAIZ
Pdgina Renglédn Dice Léase
9 16, Semestre Semestres -
40 9 aglunas algunas
55 3 fitotoxidad fitotoxicidad
56 22 Girardor Girardot
66 7 modificado modificades
15 comprensidn con presién
67 9 ajuste ajustes
78 ‘ 6 esta egtaba
119 TABLA 2 Columna Desviacibn
Fésforo 8,89 9,89 ,
- 125 4 nitrognado nitrogenado
129 15 suefip suelo
131 14 Aglunos Algunos
133 TABLA 14 Columna 1961A 4,5
19668 6,4 .
137 12 célidad célidas
139 7 doferentes diferentes
148 18 polmo polvo ‘
150 22 rcomendacidn recomendacidn
151 TABLA 1 En la columna Preemergente
: Epoca de Aplicacidn Preemergente
Preemergente ‘ Preemergente
- Preemergente Postemergente-
Preemergente .
153 18 . para de gallina pata de gallina
156 20 tiepo de malezas tipo de malezas
169 17 huevos de colox huevos son de color
171 9 color claro color café claro
177 21 Thiodan E.C. 4-6 L/Ha. Thiodan E/C. 35% 4-6 L/Ha.
192 8 de los grnos de los granos
201 12 necesidad de todas las fases necesidad de que todas las fases
213 15 frente las zarandas frente de las zarandas
214 14 aberturas graduales aberturas graduables
221 5° slempre la produccidn siempre entre 1la produccidn
234 9 la humedad relativa subre la humedad relativa sube
238 16 Rafael Paris, I1,C, Rafael Parfis, I.A,
243 2 1963, 167, 1968 1963, 1967, 1968
272 1 QUE INCIDEN PROSITIVAMENTE QUE INCIDEN POSITIVAMENTE
283 TABLA 11 2a, Columna Urea
15 ler Semestre:
6.627,0 13.916,80 6.627,0 13.916,70
285 3 mismos productos mismos productores
286 TABLA 12 En la columna Actividades 4,3 Plaguicidas
17 . ’
289 12 como degensa como defensa
291 20 Funta Monetaria Junta Monetaria
293 3 de los cortos de los costos
299 5 introdujo serie introdujo una serie
297 3 Los encabezados de las columnas en su orden son las siguientes:
Departamentos: BR/67 A/68 B/68 A/69 B/69 A/70 B/70 A/71 B/71
64 En la columna de potencia numerar, cada puadr{cula, en orden
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