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FERTILIZACION BDE LA PAPA EN COLOMBILA
Rodrige Lera Siiva *

ANTRORUCCION

La papa es un producte importante en la alimesntacidn de los co
lombianos, especialmante en las zonas de clima frio.

Una alta proporcién de los costos de produccion de papa cerres
ponde al fertilizante. Practicamente ningln agricultor siembra
este tubércule sin aplicar este insumo. Ademas, se considera
que la papa es uno de los eultivos de mayor consumo de fertili—

- zant es por unidad de superficie, lo eual hace gue en Celombia

alrededor de la tercera parte del consumo total de ellos se de-
be a la papa ( 9- 12).

Los hechaos antes mencionados, indican la importancia de co-
nocer los factores que influyen en el uso eficiente de los ferti-—
lizantes enel cultivo de la papa. EIl eobjeto principal de este —
articulo es sefalar brevemente algunos criterios que sirvan co
me gulas para usar eficientemente los fertilizantes en este -
cultive, basados prihcipalmente en les resultades experinmeanta—
les obtenidos por el Programa de Suelos del ICA en las zonas -~
paperas mas importantes de Colombia.

ECeLaGIA Y SUELOS DE LAS ZONAS PRAGDUCTCRAS BPE
PAPA

CLIMA

En genaral, |a papa es un cultive que requiere climas swaves vy
algo hGmedos, ausencia de heladas durante el periodo vegeta-
tive, agua bien distribuida y en cantidad adecuada durante la -
tuberizacion, dias larges v vientes de velocidad media.

/

¥ Ingeniers Quimiece, M.S. , Programa Suelos Institute Ce-
lombiano Agrepecuario , ICA,
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En Colombia, el cultive de papa se encuentra localizade en zo~
nas pertenecientes a las siguientes formaciones vegetales o -
ecoldgicas:

BOSQUE SECO MONTANG BAJO ( bs ~M3)
Comprende las altiplanicies andinas de la Cordillera Oriental .
Esta formacién tien2 eeme |{mites «climaticos una temperatura
entre 12°y 18°C y una precipitacién promadia anual entr‘e 500
y 1000 mm .(11).

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO ( bh-M3)

Se presenta en las crastas de montafas que rodean la Sabang -
de Bogota y algunas zonas de Narife., Los limites climéticos -

de esta formacién son: temperatura entre 12°C y la linza de -

temperatura critica o |fnea de escarcha; la lluvia varfa entre —
1000 y 2000 mm promeadio anual, y ocupa una faja entre 1900 v
2800 msnm. (11 - Q).

BOSQUE HUMEDO MONTANO (bh-M)

Comprende las extensas regionzs que se encusntran en las Qar-—
tes altas de la cordillera y s= le conoce con el nombre de para

me © subparama. Las condicienes climéticas de esta formacidon
son: temperatura entre 12° y 6°C y una precipitacién anual pro
meadia entre 500-1000 mm, Se encuentra entre los 3000 a 4000
msnm.

BOSQUE MUY HUMER® MONTANO BAD (brmh-Mi3)

Forma parte de las vertientes altas de la cordillera. Esta for-
macién tiene come limites climétices una temperaftura enlre 12

v 18°C y un premadie anual de precipitacidn de 2000 A 4000 m ™.
Nermalmante se extieghds en una faja de 1800 a 2800 msnm.(11).

BOSQUE MUY HUMEDO® MONTANG (bmh-M)

Esta formacién se encuzntra én las partes altas expusstas a los
vientes. Cerresponde a los denominados paramos o subpéramos.
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LLa temperatura se encuentra eritre 6° y 12°C con un promadio

de precipitacidon anual entre 1000 y 2000 mm. Debido a las =

hubas y neblina frecuentes, a esta formacién también se le de-
nomina bosque nublade. (bn) (11).

SUELOS

En general los suelos france a france arenesos, bien airsados,
ligeramente ‘&cidos y de buena disponibilidad de nutrimentos, —
son particularmente apropiades para el cultive de la papa.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Aproximadamente las tres cuartas partes de los cultives de -
papa an Colombia estén localizados en suelos de topografia que
brada y ondulada, y corresponden a zonas de clima frio entre
los 2000 y 3400 mshm.

a) Suelos de la Sal_aana de Bogota. Son suelos hidromorfi-
cos, de topograffa plana, con pendientes no mayores al 7%,
y formados por sedimantos principalmante (7).

b) Sueles de Colinas. La mayoria de los suelos paperss sen
de ladera, ondulades o guebrados, como las situados entre
la Sabana de Bogoti y los pdramos adyacentes, con pen-
dientes entire 12 y 26% y ¢on influencia de cenizas volcéni-
cas, siendo la alaofana el mineral predominante en la frac—
cidn arcilla de algunes horizontes ( 4) .

En la penillanura Central de Antioguia los sueles se hallan
cubiertos regularmeéente de cenizas volecianicas con capas —
cuya profundidad depende de la topografia en cuestién. De
bido a la presencia.de abundanta alofana, e<tos suelos «on
clasificades en el grupe alofane himice dérivados de ceni-
zas volcanicas acidas (2).

c) Sueles de Mentafias. ESstes sugles ss encusntran situades
eh la zoha conocida come paramos y son de relieve ondulado
a guebrade, con pendientes del 25-50% .

En general son sueles profundes de textura mediana a pesa
da y en algunos casoes existe influencia de cenizas voledni=

cas.
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CARACTERISTICAS ERAFOLOGICAS
EL ANALISIS FISICO QUIMICE DEL SUELO

Las caracteristicas gquimicas y fisicas del suelc determinadas
en un laberatorie de sueles permiten conezer el estado de dis—
ponibilisad de nutrimantes para la planta y Yy par fante, =l asta-—
do de fertilidad del susle considerads. Es de amofar que la —
base fundameantal para comecer las n2cesidades de fertilizantes
per cultives son las pruebas regionales efectuadas por 2| Pro-
grama de Sueloas del ICA u olra entidad de investigacidn, =n -
las diferentas condicionss ecoldgicas de! pafs. Para =l efecto
los 1r1v=st1.gaxlar*¢q en base a los estudies regicnales sobre ras
puesta del cultiva a dosis y fusntes de Fertilizantes mtr‘ngenada 5
fosforices v petasices principalmsante, suministran la irforma-
cign sebre los niveles critices de materia organica, fosforo, -
petasio y otros eh los suelns considerades come BAJOS, ME-

‘BIES y ALTAS. Para algunes cultives,comn pasa no 32 inclu=

yen niveles critices para materia orgéanica pussto que na ha si-
de posible enconrtrar correlacidn 2ntne el contaenids d2 materia
arganica del suzlo y la respussta de |os cultives a la fertiliza-
cién. Por su parte, la investigacidn permite ebtaner informa—
cidn sobre las desis minimas de N, Py0g, K, 50 y cal qus se -
cdeben recemendar para cada cultwa en base a los niveles oriti—
ces enunciados.

Se sugieres al agriculter hacer analizar su suelo, para obtensr
recomandacionzs mas precisas sebre Tartilizac idry, quz 2 par-
mitan aumentes ecendémicamente atractives con =21 emplea de -
fertilizantes y emmiendas., |

lLes niveles criticos de fosfere ( Bray 11 ) y d2 petasio se ab-
sarvan eén la Tabla 1 (6) para 2! cultive de papa.

TABLA |, Niveles criticos para fosfero y petazin 2n sugjos 1]
ra el cultivg de la papa (6).

BAJR (B) MEDIGIM) ALaTO

Fosfors () (Upm) Cordlllera @riental 40 40-60 60
Fésforo (p) (ppm) Cordillera Central “0 20-40 40

Fotasta (v ) ( meq /100 g) Regidn
Andinag 0,30 O.36=0.60 .60
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Las zonas producteras de papa estan localizadas principalmen—
te en los departamentes de Poyaca, Cundinamarca, Narifo, —
Antieguia, N. de Santarder, Santander, Caldas y Cauca. Al-
rededor del 80% de la produccidn provieme de Boyaca, Cundina
mareca y Narife (10). -

lUtilizande los dates procedentes de los ensayoes regionales y -
del banco de datos sobre caractéristicas guimicas de los suelos
localizades en la Pivisién da Biemetr{a del ICA con sede en el
Centrg de Investigaciones Agropecuarias TIBAITATA, se ela-
bard la Tabla 2 donde aparecen algumas caracteristicas de los
suelos paperos d2 Cundinamarca, Boyacd, Narifio y Antioguia.

TABLA 2. Valores de les ranges de algunas propiedades qui-
micas de la capa arable en suelos paperos de Co-

lombia.
_ CUNDINA __ | ANTIE-
MARCA, BOYACA NARING QUIA.
el 5.3-6.2 4.5-6.4 6.2-5.9 4.7-5.7
M.0.% .7 =32 4 -29 6-25 21 -40
C.1.C.(meg/100 g-l:‘)23 -47 16 -40 21-38  26- 62
Ca (meg/100 gr) 5 -14 2" -16 3-12 0.8-4.5
K (meq/100 gr) 0.3-2.0 0.2-1.8 0.5-2.0 0.8-2.8
Al (meq/100 gr) 0.2-5.0 0.9-4.0 0.2-2.6 0.5-4.2
P,ppmi(Bray 11) 3 -115 3. 185 B8 -45 3 -42

Tal como se observa en la Tabla 2, en gensral se trata de -
suales que muestran rangos relativamente amplios en sus ca-—
racteristicas quimicas lo cual hace ne(t‘-sesa_r‘ie y recemezndable
el anilisis poer ma'r-*l;e del agrieulter para los suelos donde se —
planten los cultives de papa. Es de anclar que debido a lapre-
sencia de alefanc la mayeria de estos suslos tienan una elevada
capacidad de fijacién de fésfore, lo cual, en parte, es causa del
elevado requerimiento de fertilizant=s fosfatado por parte de la
planta de papa. '
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El la Tabla 3. aparsce la distnibucidn porcentual de los valo-
res de pH, fésfore, potasio y de la relacién Ca/Mg en sueslos
cultivades con papa enprincipales zonas aiedacada_s aeste Lc,ql,ti—
m -

Los valores reportades hacen refarencia.ailo siguiente:
;:ralHi 2 Bajo (B)

5.8; Madio (M) 5.6 =7.3; Alte (A) 7.3

Ca/Ny: Baje: 1; Medio .1 = 3; Alte 3
P ylK : Se hace referenciaa los valores de la-Tablal.

TABL.A. 3. Eltstnibucmn-pareentua,l de los.valoves de. plﬁ,,? K
vy Ca/Mgen smlos cultivadas con.papa, (6).

'E)EF‘ARTTAM'—_N p*”’) P 5 (_»K ) ca,,gMg__

| Boyacé 78 21 1 74 7 19 58 38 9.0 3565
- Cundinamarea 77 23 (0 66 10 24 38 31 31 .3 .23.74
‘N.de-Sartander 78 26 1 57 8 85 46 42 12 4 28 68
Santander 70 30 0 82 B8 (15 77 15 8 4 24 72
Narifio | 50 50 (0 59 19 22 .20 37 431010 80
Antioquia . 70 B0 © B4,11 5 66 24 1017 34 49
Caldas 60 40 © 71 19 ,10 64 36 0 1325 62
Cauca 76 24 © 86,12 2 B3 21 26 2043 37

Tal como se ebserva en la Tabla.8.  la mayeriade les suglos
dcidos (B), el contenido de fésforo es bajo (B), el cantenido de
potasie s mad ic,a_y--.ba-ja v La r_glaqié_n Ca/Mg és.a.l.tét__:o_ arhp‘.!.:i'a -
lo cual hace pensar en posibles deficiencias de magnasie.

L EXTRAGCION BDE: NUTRIMENTOS PER LA PAPA
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La papa es un eultive gue extrae’cantidades relativamante al—
tas de nutrimentes, per la cual 52 ha considerade como uh cul -
tive " agotader "'del suelo.

Pe acuerde con datos de la FA@ (1), una cosecha de 20 t/Ha-
de papa remueve 140 kg de N. 39 kg de ’PQ@S, 190 kg de Ko0, -
3 kg de Ca0, 7 Kg de Mg0 y 6 kg de S. Pagr su parte investiga-
cienes del Programa de Sueles del ICA (3) han mostrade qua —
per 2jemple la variedad de papa Guartiva a les 97 dias de la -
germinacién extrae en tetal (planta completa) por hectarea del
suelo 28 kg de P, 50 kg de Mg, 150 kg de Ca, 200 kg de Ny -
725 kg de K. Estos dates muestran =! elevade requerimiante
de algunes nuirimentes por parte de la papa. Es interesante
amotar gue parece gue |z planta de papa es poce eficiente en'la
tema de ciertos nutrimentes ceme el fésforo , paor lo cual se -
requiersn concentracienas altas de aste nutrimznte en 2| suslo.
La axtraccién de nutrimantes por la papa depende de muchos —
factores gue afectan el crecimiento de |a planta, Si existen —
factores como temperatura, suministro de agua, plagas, enfer
‘medades, etc. qu= impidan a |a planta expresak toda su capa—
cidad de preduccién, se reducira la extragcién de natrimentes.
Tal es el case de les eultives en zonas de parame, donde la -
baja termperatura y posiblemente baja luminesidad disminuyen
la extraccién de nutrimantes.

La calidad del preducte cosechade se afecta per la cantidad de
rutrimentes tomades per la planta v la fusnte de la cual prover:.
gan. Este pu2de ser el caseo observade de una mejor calidad -
del tubércule cuande s= aplica petasio en forma dz sulfate, que
euande se utiliza clerure. Pesiblemante, el exceso de clore —
ternada per la planta euande se usa la Gltima fuente dismimye
la calidad del tubérculo.

FERTILIZACION DE LA PAPA

| as investigacienes realizadas per el Phegrama de Suzles Jdel
ICA, permiten concluir qua en ta mayerfa de los suelos Jdadich
dos al cultive de papa, la planta respende principalmeants a -
aplicaciones de nitrégene v fésfere. Estadisticamerte s= ha -
comarobade que hay interaecion pesitiva N per & (B), Enisuz
los pobres en poltasio se presentan respucstas a la aplicacidny -
- de este nutrimante, especialmente cuando se aplican desis al-
tas de nitrégeno vy fésfora.
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4.1 RECOMENDACIONES DE FERTILIZACION CON N, PyK

lLos resultados de las investigaciones, tante con fuentes sim-

ples como con fertilizantes compuestos, han nermitido estable
cer gue las relacionzs de nutrimentos (N, P8, y K;0) més
adecuadas para la papa en Colombia sen 1:3:1; 2:4:1; 2:6:1 y

1:2:1, '

La cantidad y grado de fertilizante que se recomienda aplicar -
depende principalmente del resultado del anélisis de suslos vy
de la altura sebre el nivel del mar,

La Tabla 4 muestra las recomendaciones minimas de N, P405
y Ko0 (kg/Ha) segin les niveles criticos de P y K en los sue—
los de acuerdo ala Tabla1, (B) .

Tabla 4. Recomendaciones minimas de N-P, 05 y K30 (kg/Ha)

para papa,
REGION
B M B M 8 Mm
* Boyacd y Cundinamarca 100 75 300 250 75 50

N. de Santander y Santander 75 50 200 150 75 59
Antioquia, Galdas, Cauca y

Tolima 100 76, 300 200 75 5@

Narifo 150 75 300 200 75 &0

* Para alturas mayores de 2,900 msnm se recomienda 30-40%
mas de fertilizante .

Las dosis que s2 recomiendan en la Tabla 4 sen selamants una
- x " .~ rd - - ,-

guia general , ya qua la decision de cuanto fertilizarite se debe

aplicar 2s n2cesaric tamarla teniende en fusnta algunas facko—

res econdémices, segin el nivel de produccidn que cada agri-

cultor espere o pueda |legrar. Por otra parte, es importante —

tem2r an cuanta el tipe de suelo y la variedad de papa.
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4,9 FBRMAS Y EPOCAS DE APLICACION DE LOS FERTILIZAN

Se han realizado sxperimantes para comparar tres formas de
colocar gl fertilizante:

a) Enbvanda, em 2l fondo del surce y debajo de la sarmills;
B)  Eneanda sobre la semilla vy

€} Epeceranz alrededor de 1a semilla. Les resultades mues—
tram que na May una diferencia agreciable entre las ap! lca—
clgnes en banda per d=2baje g2 la semilla v en coremna. Es-
tos dps sistemas paracen ser superiores al de colocecian
an wanda sekre la semilla.

En sstudins scbre €l efecto de fraccisrnar |a desis total de fer-
tilizantes compuastes, Se ha encentrade qua ne hay variacién
-aphEc-tahaile an rendimienta, cuande aplica 2/3 &l momenta de -
la siembra v 1/2 al aporgue, con resgecte 3 (a apjltcactén el
total en =l momeanta de |a siembra gue s la prictica mas ce-

| mitn enlre 1es agricultores. Por su parts estudies llavades -
a cabo por 2| Programa de Susles del ICA sobre fraccionami=mn
to v Epoca de aplicacidn del fosfore han mestrado gus el ferti-
lizante fosfatade dabe aplicarss al momento de la siembra,

4.3 RELACION ENTRE LA FERTILIZACION ¥V @TRAS PRACT -
CAS CULTURALES

2.5.1 EPQCA DE SIEMERA

Se ha enrgnlrade que tas rendimigrigs de la papa oo o, Hrin=
marca vy Eroyad 4 san superiores an 3l prieee Seere e s o
el segundo, 1o dncldencia de heladas e 2 saeqgunde amoaesabons
Jurits cart L thismimesian y una ali=briBasian rope: . voralile =
A Lds VaviEis, deler i IQJE S oS cosey las peopl e =
ips sean inferigres a los del prirmes sameastire Hhasta ot un S0

( 4 ). Paralslamentd/hay una menos respue-ta g I fantilae jon
y par tante, un menar beneficia econdmica an =l segundo saimes -
ke . FEs de anatar guz anles departameantes e Narine y T T
2l segurde semestra es méas adecuado.

F.B.B BIECe
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Experimentos realizados en Tibaitata han mostrade aumeante -
apraciable en el rendimiento de la papa con el use del riege, —
especialmente en el segundo semestre, Posiblemante, esta -
préactica ayuda a aumentar la eficiencia de la fertilizacidn y a
disminuir el efecto de las heladas (5) .

> i

ROTACION RE CULTIVOS

| En axperimentos de larga duracion realizades en sueles de la -

serie Tibaitatd ( de buena fertilidad), se encontrd que es posi-
ble la siembra continua de papa durarte ocho anes, sin varia-
ciohes significativas en la produccién. Para lograr éste se de—
be garantizar un adecuado centrel sanitarie. La retaciéntrigo-
papa no produce incrementos en la produccidn de papa, =ncom.
paracifn cen el sistema de papa continua.,

COMD APROVECHAR MEJOR LOS FERTILIZANTES

El anilisis de suelos es la gufa que determina la cantidad y cla
se de fertilizantes mas apropiades. ‘Sin 2mbarge para que la
fertilizacion preduzca los resultades esperados, es nscesario
tener en cusntastres aspectos como: phep.aracién adecuada 4zl
suelo, use de semilla de bueha calidad, control de malezas, -
plagas y enfermadades y mantener una humedad apropiada en el
suzlo.,

RESUMEN

El cultive de la papa en Celombia cubre extensas areas =n los -
Departamzntos de Beyacid, Cundinamanca, Narifie, Anticallia,
Cauca, Telima, N, de Santander y Santander, en las zonas de
clima frio y de paramns.

E! Programa de Sueles del Institute Celembiana Agraps?uaﬁ-‘i@-,
ha realizado numzroses estudies sobre fertil izacion de la papa.,
Se ha establecidp que enla mayoria de les suelos la principal
respuesta es a N y P, v que estos nutnimentes deben suminis—
trarse simualtanzame hté para ebtener altes rendimienlos. L os
raspusstas a K se presentan en los sueles deficiertes en, este
natrimanto.

(o relacienos de N: Palg: Kpd encentrada: vend A e -
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cuados para el cultive de la papa son 1:3:1; 2:4:1; 2:6:1.y —
B2 . ) '

LLas cantidades a aplicar de estos nutrimentos dependen de la
disponibilidad de estes nutrimantos en 2l suele, el clima, la -
variedad y factores e.c‘_o,némi‘cos.

En Cundinamarca y Beyacé los mejores rendimientos se obtie—
men'en 21 primer semestre, por lo cual se pusden ssperar ma-—
yores bensficios econdmicos de la aplicacidn de fertilizantes.
En Narifie y Cauca en el segundo semestre se obtienan més al-
tes rendimisntes.

lLa aplicacién de riego, especialmente en el segunido semestre,
ha aumentade considerablemente los rendimientes en Cundina-
marca y Boyacé.

En genesral es recomendable aplicar el fertilizante localizado -
en banda debajo de la semilla o.en corona alrededor de la mis-
ma. Por su parte la época méis adecuada de aplicacién es el -
momento de la siembia.

Para tener buenos rendimientos en el cultive de |la papa, ade-
méas de la fertilizacién deben tenerse en cuenta otros factores
come humedad adecuada en el suslo, semilla de buena cal idad
y contrel de plagas, malezas y eénfermesdades,
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