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PROGRAMA DE ESTUDIOS PARA GRADUADOS EM CIEMCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDAD MACIOMAL-INSTITUTO COLOMBIANG AGROPECUARIO ICA

TRABAJO ESPECIAL

ESTUDIOS PRELIMINARES SOBRE EL YIRUS DEL MOSAICO DE LA ALFALFA EN COLONBIA®

1.

Lufs Alfredo Hernfnder Romerc®*

INTRODUCCION

En Colasbia 1a Alfalfa (Medicago sativa L.) crece desde Yos 750
hasta 10s 3000 metros sobre el nivel de! mar, en wna Mplia va-
riedad de tipos de suelos. Generalmente tas plantacionss son de
1 & 3 hectireas. Se usa como forraje suplementario en el alfmen-
to diaric del ganado vacumo y porcino. Actualmente en sl pafs se
siembran en las zonas altas las variedades Du Puits y Chilem
Arizons. Esta G1tims se siembra Sunto con la Peruana comin, em
bajas altitudes (6).

" Trabajo especia) realizado bajo 1a mn& y direccifn de Lux

Marina Rico de Cujfa I.A, N.Sc. Program de Fitopatologfa. Tibaitatd.
Instituto Colambiano Agropecuario. ICA.

Estudiante de) Srea de Sentdad Vegetal, especialidad Fitopatologfa.



La Alfalfa produce aﬁroxindmte el doble de protefnz diges-
tible mis que el trébol, y cuatro veces nis que el heno de tré-
bol y el ensilaje de mafz. Es rica en minerales y contiene por
To menos diez vitaminas difersntes. La industria de concentra-
dos utfliza la harina proveniente de hojas y tallos, obtenfen-
do suplamentos alimenticios del 20 y 117 de protefna respecti-
vamente (13).

Paises donde se har realizado estudios sobre Ja fmportancia de
las enfermedades on Alfalfa, han ancontrado que estas reducen
los rendizientos de forraje en um 24%. En cultivares afectados
son mayorass los dafios producidos por el estrfs ambiental, y la
planta pilerde eficfenciapera uttlizar e} agua y autrientss; My
alta defolfaciln y 1a calidad del forraje se reduce (7).

En Colombia han sido sy pocos los estudios realizados sobre la
presencia de enfermedades en Alfalfa y solo existen algunos de
caracter fungeso, mo obstante en el segundo semestre de 1982 se
presentS en colecciones de Alfalfa del CNI Tibaitats, ume sinto-
matologfa similar a 1a producida por virus; presumiblements co-
rresponda al virus del mosaico de 1a Alfalfa (ANY) (17). Sftue-
ci6a que condujo a realizar estudios tendisntas a 1) deterwinar
1a forme de tranzaisidn dal agente causal, 2) fdentificar plan-
tas hospedantes 3) estudiar algumas de Yas caracterfsticas del




i agente causal tales como: Punto de fnactivacidn térwica, Punto
¢inal de dilucitn y Longevidad In vitro.

2. REVISION DE LITERATURA

2.1 sinbnimos (5). Virus de.la Alfalfa, Price.
Medicago virus 2, Price.
Marmor medicaginis, Zaumeyer y' Wada.
Lucerne virus del mosaico.

2.2 Importancia de la enfermedad.

En los Estados Unidos las enfemsedades que afectan la Kifalfa
disminuyen los rendimieatos de forraje en un 24X, con pérdidas
equivalentes a 353 millones de dSlares cada afio. La amplia dis-
tribucisn de 1a enfermedad producida por el virus de) wosaico
de Ta Alfalfa la ubica comc una de las mis daportantes 2 tener
en cuenta en los programas de control desarrollados en centros
de tnvestigactitn norteamsricanos (7).

El primr reporte del virws del mosaico de 1a Alfalfa (AWV) en
Alfaifa, o hiro Welmer 1934 (19). Este virus se encuentra en
todas las freas del mmdo dedicadas a la producctén de Alfalfa.




2.3

La snfermedad ha sido vregistrada con diversos nombres, en los
diferentes lugares donde se presenta (10): asf se conoce como
syirus N del mosaico de Ya Alfalfe” Zaumeyer (21), “"mosaico ame-
rillo de 1a Alfalfa* y "mosafco comln de 12 Alfalfa", (Razas

2A y 28 respectivamente) (12) *Trifolfum virus 1°, Weiss (20).
ssosaico del pimtento”®, Berkeley (3), "necrosis del tubfrculo®
y *calico en papa®, Black y Price (4).

Sintomas.

La manifestacifn de la enfermedad depende de 1a interaccibn

entre las razas del virus, genotipo y condiciones ssbientales (7).
Los sfatomas en Alfalfa se caracterizan por moteados, clorosis

del tejido intervenal en algumos casos acospafiada de necrosis (14).
Las holas nuevas presentan reduccibe de tamafio, y deformaciones.
Algunas plantas quedan pequefias y musren (7).

Trabajos realfzados por Panzer (16), demuestran que plantas de
Alfalfa afectodas por ANV reducen en 32 y 44 respectivamente
1a Yongitud y nimeroc de raices. E1 virus no afecta el tamafio de
los aSdulos, pero su nimerc dissinuye en wnis de) 50%. {16).




2.4.1

2.4.2

2.4.3

Transmisifn de Ya eafermedad.

Transmisin mecinica.

El AW se transmite ficilimente por e frotamfento del Sugo de
plantas que muestren Yos sfatomas de Ya afeccin, sobre plantas
sanas (5). Pare facilitar 1a trenswisite con o1 fadculo, Fulton
(9), recomiends Va aplicacifn de Carborundus sobre las hojas de
1a planta a 1nocular.

Transmisifn por vectores.

£l virus lotnmimafu-nnnistcnteishuum-
cles de Efidos (5). Segn Swemsen, citado por Kenneth, algumas
especies de §fidos vectores de MW son: Aphis gossypit (Glover),
A. mdicaginis (Kock), Macrostpbus pisi (Kalt), M. solanifolit
(Astwead) y Ryzus persfcas {Sulzer].

Transeisiln por sewilla.

En 1962, Bell! (2) ruportS que en Alfalfs o1 MY se transmite
por seaflla. E] rengo de trememisila oscila entre 0.5 a 10.32,
Hemmat! {11).



2.5

Plantas hospedantes.

E1 rango de hospedantes de AMV parece ser muy smplfo. Segln
Hull, citado por Bos y Jaspars (5), e virus puede afecter
ms de 305 spp en 47 familias de Jeguminosas ldé;n?ls de tener
hospedantes herbacecs y lefosos. En algunos el virus produce
lestones locales en otros sfntomas sistimicoa y en otros le-
stones locales y sistémicas: Chenopodium quinos y C.amaranti-
color: presente lesiones mecriticas Yocales, posterdormente
en hojas nuevas se observan sTntomas sistémicos que se carac-
terizan por clorosis generalizada, finalmente algunas freas

se necoosan (5).
Nicotiana tabacum (Tabaco).

Stntomas locales: Algunas razas del AMV producen lesicnes ne-
créticas o clorSticas (5). '

Stntomas sistéxicos: Se caracterizan por moteados suaves ame-
rillo brillantes en bojas nwevas. Pocas veces 1as hojas se
deformn {5).



Solanum tuberosum L. (Pape)

Sfntomas locales: En hojes nuevas aparecen manchas irregula-
res, necrosandose en algunos cesos las puntas. Las lesiones
pueden 1Tegar a afectar el 95% del frea foliar provocando
Ya muerte de la planta {1%) -

Stntomas sistéaicos: Algunas razas del virus presentan mosai-
cos brillanets y distorcibn de hojas (14).

Phaseolus vulgaris L. (Frfjol).

Sintomas Yocales: En hojas {noculadas aparecen pequefias lesio-
nes necrbticas, 3 a 5 dfas despuls de la fnoculacifn. Frecuen-
temente Ya Besife es circular, y su nimero es mayor en hojos
cotiledonales (12). |

Stntomas sistésicos: No presenta (14).




Pisum sativam L. {Arveja)

Sintomas locales: La mayorfa de variedades presenta lesiones
necrSticas, y en algunos casos las hojas nuevas se secan. (14).
sfntomas sistémicos: Se caracterizan por marchitasiento y ena-

nismos. Las plantas muestran moteados suaves en 1os Epices.(14).

¥icia faba L. (Haba).

sTntomas locales: Se caracteriza por lesfones mecrSticas de co-

Tor negro, acompafiades de rayas a o largo de tallos y peciolos (5).
'S’l'ntons sistémicos: Despuls del sfntoma local, 1a planta presen-
ta moteados suaves, o clorosis generﬂ'inda (14).

Yigna wnguiculata y Y. sinensis.
o _# ' tntomas Tocales: Son caracterfsticas lesiones mecrSticas cir-

culares. {18).
Stntomas sistémicos: La mayorfa de razas de Ay, produce mosaf-
" cos brillantes, distorcitn follar y soteado de vainas. (18).

ol mx.

LTatomas ‘!im‘lus: No presenta {’u).
$Tntomas sistmicos: Se caracterizan por wmoteados swaves. Las

. plantas quedan pequefias y en algunos CaSOS BUETER. (14).




2.6

Trifolium pratense L. {Trébol rojo).

Sfntomas Yocales: Mo presenta. (14).
Sfntomas sistémicos: Algunas plantas presentan moteados suaves,
y distorciones foliares (14).

Trifoliwe repens L. {Trébol blanco).

Sintomas locales: Mo presenta. (15).

$tntomas sistémicos: Houston y Oswald (12) reportan moteados muy
suaves. on cultivos viejos, o distorciones severas en plantas
con poco tieapo de establecidas. Algumas plantas pueden redu-
cir en un 70% la formacifn de mSdulos, bajo condiciones artifi-
clales de transmisibn del MY, {12).

Caracterfsticas del virus.

Estudios de caracterizacifn demuestran que el ANY tﬂ_me un pun-
toumlamutnsoyﬁsc.ammmsimpuede
estar entre 50 y 70 C (5). EV punto fimal de dilucibn est al-
rededor de 1073 - 10~%; ¥ 1a longevidad In vitro se reporta de
13 & dfas a 4%C. (18).
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3. MATERIALES Y METODOS

El presents estudio se realizS en el Centro Nacfonal de Inves-
tigaciones Agropecuarias "Tibaitats" del Imstituto Colombiano
Agropecuario ICA, bajo condictones de fnvernaderc con una tem-
peratura promedic de 12 C y una bumedad relativa entre o} 70 ¥
100 por ciento. o

3.1 Pruebas de transwisiSn del posible virus del mosaico de Ta
Afalfa.

Para Yos estudios de trensmisién del virus del sosatco de Ta
Alfalfs (AOV) se sembrf semilla de algunos de los hospedantes,
citados por Bos, Jaspars y Kesmath (14), en materos de 10 cms
de didmetro.

Como inSculo {mictal se emplearom plantas de Alfalfa, con sfn-
tomes carecterfsticos a los preducidos por el AW, colectados en

- eblaceionss  dul Programe de Pestes y Forrsjes de Tibattats don-
da 3o shservl wa alto porcentaje de plantas sufermas.

3.1.1 Transnisiln meclnica.

a) Inoculo: Se realizaron prusbas de treaswisibo mecinica de} posi-
Sls AW con Sugo de plantas que mostraban sTatomss de Ta afeccidn.




b)

3.1.2

11

Para favorecer la actividad biolSgica dal virus se util926 buffer
de fosfato pH 7,0 0.01 M ) cual seglin Fulton es uno de los mis
espleados en transmisiSn mecénica de virus.

Las hojas de plantas con sfntomas se maceraron en uUn mortero
que contenfa 1a soluctSn buffer en wma relactifn 1:1 {gramos del
material por volumen en mililitros). Todo el proceso se efectul
a4C.

Mtodo de noculacifn: Se escegierce en invernaderc plantas sa-
mummmuammunusmsam
y se espolvorearon con carborumdus 600 mesh antes de frotar las
hosas ofs jGvenss de a planta com &) inSculo, ¢ inmediatamente
mulnimmuhmluwumammw
te con ¢! fin de elintnar material vegetal y posibles $nhibido-
res segin sugerencia de Fulton. Las plantas {noculadas 'se obser-
varon diariamente bhasta la spariciln de sfntomas.

Transmisifa por {asectos.

MthMﬂhﬁq\deﬂm—‘
tor N. persices sin toner en cesnta su estado de desarrollo.
ia colonta 1ibre de virus fus alimeatada sobre vepollo chinc
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3.2.1
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(Brassica pekinensis (Loun) Rupr), en Jaula de madera cubierta
por nylon, para preveair la entrada de otros fnsectos y facili-

tar 1a aireacifn.

Antes de 1a adquisicin Jos insectos se dejaron en ayuno duran-
te una hora, siguiendo las recomendaciones de Stvcn;on y Matthews
citados en 04)para aumentar la eficiencia de transmisibn,

En este estudic se wtilizaron plantas.e Yigea wnguiculata, y 12
variedad de Alfalfa, *Du Puits®, 1ibres de virus, simflares en

su desarrollo a las utilizadas en las pruebas de transmisifn
mecinica. En la transmisifn se emplearon 10 a 12 &fidos por plan-
ta, dando W perfodo de adquisién sobre plantas enfermas (Physalis

floridana, Rydb), de wn minuto y pasandolos inmediatamente a

plantas sanas por e) mismo tiempo para Ya troculaciln. En todos
1os casos los Efidos se manejaron con 1a ayuda de un pincel hume-
decido en agua, tenfendo cuidado de no romperles el estilete.

Finaimente @ los Efides se las aplicd insecticida, y las plantas

: 1_nocuhdas ss 1levaren al iavernadero.

Identificaciln de plaatas Indicadoras del virus de) mosatco de
1a Alfalfa.

fdentificaciln de indicadoras de lesiones Tocales.
Con o1 fin de determinar posibles plantas imdicadoras en Tas cua-
les se preseatan sintomes Vocales coms resultado de h‘;nocuhciﬁﬂ
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mecfnica del posible AMV se seleccionaron las siguientes espe-
cles: Chencpodium smaranticoler y C. guinoa (Chenopodiaceae);
Phaseclus vulgaris L., “Linea 24%, Pisum sativum var. Rondo,

¥icia faba var. Boyack, Yigna sinensis var. (Cowpea) (Tomar)

savi var. Black eye y Vigna unguiculsta (Leguminosae); Nicotia-
ma tabacum L. var. Havana 38, y Ricotisna tabacum L. var. "Sam-

sun®. {Solanaceae). Algumas de estas especies utilizadas como
{ndicadoras de ANV, segln Bos, Kemneth, Kreitlow y Price. (15).

En todos Yos casos las semillas se sembraron directamente en
materos plisticos y de eternit de 10 y 20 cms de difmetro respec-

tivamente.

mcm”puieutmmilsiﬂmtudelnmhsdu
fpocularon vy una se deiS como control. La {noculacidn se realizd
sigufendo Yos mftodos descritos para las prusbas de transmisifn
mechnica, agregando al fmoculo buffer de fosfato 0.01 M pH 7.0.

En o) caso de las leguminosas se realizd la inoculacidn en las
2 hojas cotfledomales; en las solanacess, la {noculacibn se hi-
zo cusndo habia wn buen nlmsro de hojas formedas; C. smarenti-
color yc.uimu!mumusiospdmshju.




3.2.2

3.3
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Identificacifn de plantas hospedantes que manifiesten sintomas
ststémicos.

En forma similar a la determinaci6n de plantas indicadoras de
lesiones locales, se hizo estudfos para {dentificar plantas hos-

pedantes de ANV en Yas cuales se manifestaron sfntomas sistémicos.

Se utilizaron: Lycopersicum sculentum var. Rutger, Capcicum
snum, Physalis floridans (Rydb) (Solanacese), Gomphrena globoss
{Amarantacese), Qatura metel L. y D. strasonium L. Torr. var.
Tatula. (Solanaceae). En el caso de Alfalfa, se fnoculé en for-
m mecfnica las varfedades: "Du Puits”, “"Euver", "Maqali" y “Aca-
cia®, y por medic del vector 1la var. “"Euver®.

Pruebas de caracterizacifn del ANV.

Tratando de confirmar s{ realmente el virus en sstudfo corres-
ponde al descrito en 1a literatura como el virus del mosaico de
1a Alfalfa {AW), se realizaron algunas de las pruebas usadas
en la caracterizacifa de virus.

En cads prusba el inSculo empleado ss obtuvo a partir de hojes
de Gomphrenma globosa con sfatomas. Las bojas se maceraron en
buffer de fosfato 0.01 X pk 7.0 en wna proporcibn de 1 g de te-
Jido por 1 m} de buffer. E1 proceso se realizé a 4° C, fnoculando




3.3.1

3.3.2
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en cada uno de Yos tratamientos plantas de frijol "L 24", segln
¢] nftodo de transmisifn mecénica descrito anteriormente.

Punto termal de msuerte.

En esta prueba el jugo obtenido se repartif en 8 tubos de vidrio
a razle de 2 ml por tubo, peuu‘uciesdoa‘cmstatl momento
de! tratamiento. Cada tubo se sumergil en agua a una determina-
da temperatura durante 10 minutos, despufs del cual se regresd
a 1a tesperatura {micial hasta su {moculaciSn de plantas de fri-
Jol. Se probaron las siguientes temperaturas 45, 50, 55, 60, 65,
7oy 72 C.

Para comprobar la actividad biolSgica del virus en el 1nSculo
fnticial antes de realizar Jos tratamfentos, se inocularon 5 plan-
tas de frijol, dejando a Ya vex 2 sin inocular, como testigos

Punto final de dilucifn.

EY punto fipal de dilucife se estudio con jugo de material enfer-
wo diluido em buffer de fosfato 0.01 K pN 7.0 en las relaciones
107, 1072, 1073, 167 y 107 & tnocwlando cada dfluctsn en plan-
tass sanas de frijol. La actividad blolSgica del virus en cada
¢flucibn se deterwin$ medfante la presencia de s{stoms.




1t

3.3.3 Longevidad In vitro

4.

En esta prusba el Jugo obtenido se repartifen 12 tubos de vidrio
de a 2 =) sn cada uno y 3@ dejaron a 4C y <1 resto a 21 C. Se
{nocularon 5 plantas de frfjol como coatrol de infectividad

del inSculo en ¢l tiempo cero. Sa prodbd la infu:ti;idad del
fnSculo conservado a 21C por 24, 48, 72 y 96 horas. En iguales
Tapsos de tiempo se probl la infectividad dal inSculo a 4 C.
Para ambos casos se dejarom ciaco plantas de frijol sin fwocu-
tar como testigos.

RESULTADOS

Las plantas de alfalfa inoculadas wecinicamente 0 per medio de
Efidos predujeron sTatomes similares a os observedos fatfcial-
mente en o) campo, detersinindose on asts forma que §sta es
producfda per wn agents biStice transmisible por medio de Efides
o mecinicaments. '

Les statomes infciales ebssrvados en alfalfa, so caracterizan
por woteades muy swaves, con ligero encrespamients de la limima
folfar. Ea utadu avanzados de la enfermadad, aparecan lesfo-
nes bdecriticas bordesndo Yas mfirgenss en los folieles

(Figura 1).
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4.1.1

4.1.2
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Prusbas de transmisién del posible virus del mosaico de 1a
alfalfa.

Transaisifn mecinica

Las custrc variedades de alfalfa fmoculadas meclnicamente con
MV, produjeron Tos sTntomas sistefiicos del materfal que sirvil
como fuente de faSculo (Tabla 2), encontrindose un perfodo de
tacubacifa del virus en 1a planta entre 6 y 1) dfas.

tas variedades de alfalfs "Du Puits® y "Nagal{® resccionarom
sn un perfodo de 6 4¥as y V1 dfas respectivaments. La vartedad

Euver presentl sintomas 8 dfas despulls de 1a tnoculaciba.

Transmisibn por insectos

Myzus persicae (Sulzer), empleado como vector en Ssta pruebs,

produjo los sTutemes que fmnicialmente ss observaron en el mate-
rial que sirvid como fuente de infculo. Los sfatomas no se

mnifestaron en . < plantas de Vigas wpniculata. Ea Ya alfalfa
w‘ﬂuMh‘%usfmumub_cﬁhuplu-

tas imoculadas.

tos sintomas de presestaren con las mismes caracterfstices que
en plantas inoculadas meclefcamnte, encontréndoss wa perfodo
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de fncubacibn del virus en la planta de 8 dfas.

Identificacibn de plantas indicadoras del virus del mosatco de
12 aifalfa. (AMY)

ldentificacién de indicadores de sesfones locales -

Como resultado de 1a fmoculacidn mecsnica con extracto de hojas
de alfalfa afectadas se encontrs que con sxcepcifn de las espe-
clies: Pisum sativum L., var. Rondo, y Ricotfana tabscum L.

var. Habana 38, las 7 especfes restantes presentaron sTntomas
de lesiones locales y algumas de ellas reaccisn sistémica
(Tabla 1),

Chenopodium amaranticoler y L. guinoa

Los sfatomas en C. amaranticolor y . C. quinoa se caracterfzan
por formcidn de anillos clorStices distribufdos en toda el
frea foliar de las hojas fmoculadas. Fig. 2: Se observaron
Tgualmente sTatomss sistiaices caracterizados por puntos clord-
ticos en 1a base de Vas hajas muevas. |

La manifestacidn da Tos sTatomes Jocales en £. amranticolor
tards 6 dfas y 10 dfas en C. quinoa. En el wismo orden anterior
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h_ reaccibn sistémica aparectl después de 23 y 29 dfas res-
pectivamente. Tabla 2.

Phaseolus vulgaris *L 24"

En frijol °L 24" los sfntomas inducidos por AMV se caracteriza-
ron por 1a formaciSn de anillos necrSticos en las hojas cotile-
donares usadas para inoculacfon, E) perfodo promedio de imcwba-
cifn del virus en la planta es de 27 horas, con un ainino de 24
y wn afiximo de 32 horas. Tabla 2. Esta especie ro reacciond
en forma sistémica.

La variedad de frfjol "L 24" registrf uno de los menores perfo-
dos de Incwbacifn del virus en la planta, seleccionindose por
esta caracterfstica pars las desis pruebas del experimemts.

¥icias fava var. "Boyacl®

Los sfntomas se caracterizaron por formacifn de lesiomes mecrd-
ticaslocales algenas en forms de anillos, limitadas por berdes
oscuros Fig. 3. Estos sf-tnns'u observaron 3 dfas despulls
de 1a {neculaciln; presentfndose fgualmente sTntomas sistimt-
cos. de caracterfsticas similases a la reacciln Tocal, ademis
de reyas necrfticas en los talles. (30 dfas despuls de efec-
tuarse Ja froculacida) (Tabla 2).
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Yigna sinensis y Vigna unguiculata

En ambas especies los sTntomas fnducidos por AMY se caracteriza-

ron por reacciones locales y sistémicas.

La reaccisn local aparece 24 horas despufs de fnoculado Y. sinen-
sis var. (Cowpea) (Tomar) Savi var. Black eye; y 72 horas des-
pufs en el caso de !. snguiculatata. En ambas especies aparecen
Tesiones locales clorSticas de forma anillada en hojas inoculadas,

necrosindose an algunas plantas las mervaduras centrales y se-

cundarias. JIgualmente se observaron sfntomas sistémicos simila-
res en ambas especies. Mosaicos en hojas verdaderas, y vainas,
en algunos casos acompafiados de distorciones. Las presentacidn
de los sTntomas sistémicos en ¥. unguiculata tard§ 24 dfas, y en

V. sinensis 27.

Nicotiana tabacum L. var. "Samsum”

Los sTntomas se caracterizaren por formaciln de anfllios clord-
ticos en les hojas inoculadas {Tabla 2). £1 perfedo de fmcuba-
ctbn del virus en esta especie fuwe de 13 dfas. 1a espacte indi-
cadora mo reaccfond en forma sistémica.
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Pisum sativum L. Var. "Rondo®

En esta especie no se obtuvo sfntomas locales como resultado de

Ta 1noculacidn meclnica; observéndose reaccifn sistémica con un

perfodo de incubacifn de virus en la planta, de 15 dfas. Llos
sfntomas se caracterizaron por mosaicos muy suaves en hojas

b nuevas.

4,2,2 1ldentificacibn de Indicadores de Lesiones sistémicas

En Yos ensayos efectuados con el fin de reconocer posibles plan-
tas {ndicadoras de s{ntomas sistémicos, se encontrd que de las
6 especies probadas solo presentaron sTntomas Capicum anum,
Physalis floridana {Rydb) y Gonphrena globosa, mfentras que

en Lycopersicum sculentun var Rutger, Datura metel L, y D.

stramonfum L. Torr. var. Tatula, no hubo sfntomas {(Tabla 6)

Capicum anum

En esta especie los sTntomas se carscterizan por un smarilla-
miento de las hojas mis mm.fémando posteriormente bolsas
y encrespamiento de bordes foliares , las &reas afectadas se
tornaron blanquecimas. EY perfodo da fincubaci®n del virus en
1a planta Tue de 21 dfas. {Tabla 2).
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4.3.1

4.3.2

4.3.3

Physalis floridana (Rybd)

Los sTntomas se caracterizaron por mosaicos y deformaciones en
hojas nusvas. El virus present§ un perfodo de incubacibn en la
planta de 7 dfas (Tabla 2, Figura &). .

Sonphrena globosa

En esta especie se observS un moteado muy suave en la base de
hojas nuevas, E} perfodo de incubacifn del virus fue de 11
dfas. .

PRUEBAS DE CARACTERIZACION DEL AMY

Punto terwal de muerte

Los resultados del estudio sobre determinacifn del punto de inac-
tivacion térmica indican que este fge superior a 65 pero in-
ferior a 70 C. (Tadbla 3).

Punto final de dilucifn

£1 virus conservl su actividad biolfgica cuando ¢! jugo se
diluy6 basta 107> pero 1a perdis en 1074 (Tabla 5).

'Longevid;d In vitro.

También tfene wna actividad biolGgica superfor a 48 horss



pero inferior a 72 3 21 C; @ 4C conserva su actividad diolbgica
hasta 72 horas perdifndola en 96 horas (Tabla 4) '

5. DISCUSION

5.1 Prucbas de transmisi6n del posible virus del wossico de 1a
alfalfa.

Las similitudes en los sTntomas y en las pruebas de tremsmisié~
tanto mecSnica como por el &fido 2 los descritos en Ta litersturs
{kenneth, Zanmeyer, Foulknen, Grahan y Ereitiow) pare el vires
del mosaico de l1a alfalfa, permitieron confirmar que l; enfom-
dad observada en Tas colecciones de alfalfa de Tibattats corres-
ponde a 1a causads por el virus del mosaico de 1a atfalfa (MON).

La transmisitn de AMY por el £fido Mysus persicae (Sulzer)
sugieren 1a necesidad de estudiar este insecto en form miis

amplia para determinar su eficiencia como vector, en Compere-
ci6n con otras especies de Efidos presentes en cultives de al-
falfa afectados por la enfermedad.

5.2 Ident{ficacifn de posibles plantas indicadoras para el virms
del mosaico de 1a alfalfa.

Los resultados obtenidos en la bsqueda de plantas iedicadorss
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para AMY demostraron que el virus en estudic se comportS en
forma similaren 1a mayorfz de plantas probadas, a los resul-
tados obtenidos en ctras investigaciones; C. guinoa y C.

amaranticolor, se comportaron como indicadoras de Lesiones

locales y sintomas sistémices, o cual est§ de acuerdo con o

c¢itado por Bos y Jaspars.

Los resuitados obtenidos permiten sugerir a frijo "L 24" como
1a mejor indicadora de lesiones locales como resultado de la
inoculacTon mecénica de AWV, ya que su reaccidn al virus es
muy ripida. La forma de l1a lesi6n obtenida en esta variedad
es similar a 1a YesiSn producida por AMV en el frijol Bountiful
descrito por Houston y Oswald.

Las especies Vigna sinensis y Vigna unguiculata reaccionaron
infcialmente come indicadoras de lesiones locales y posterior-
mente como indicadoras de sTntemas sist&nicos a la tmoculacifn
del virus del mosaico de la alfalfa. Llos sTntomes sistéaicos
concuerdan con los descritos per Halter y Katser, Ili-r. Bos
y daspars. Ambas leguwinosas se sugieren cowo bwemas indica-
doras de sfntomas sistéeicos en estudios futures com ol AW.

A pesar de haberse comprobado claramente Ya actividad biolbgica
del virus en el extracto usado como fnSculo, Pisum sativm L.
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registrada por algunos autores como indicadora de lesiones loca-

les para el AMV {Bos y Jaspars) y Lycopersicum scultentum regis-

trada como indicadora de lesiones sistldicas (Affeltranger y
Duger) no se presentaron las lesfones esperadas, posiblemente
debido Q deficiencias en 1a inocylacifn mecdnica, a falta de con-
diciones ambientales mfs favorables parz &) desarrollo de las
Tesicnes o a la presencia de razas del AMY no patoognicas en las

especies anotadas.

La especie iicot!m tabacum var Habana 38 a0 presentS reac-
¢ibn a la -;muhc‘lﬁn mecinica de AMY, este resultado permite
concluir que 1a manifestacifn de sTntomas puede depender de
Ja raza del virus presente en el inSculo, Yo cual concuerda

con Yo citado por Bos y Jaspars en la descripcibn de indicade-

Pruebas de caracterizacidn

&n los estudios de caracterizacifn se pudo obsarvar gque o)
virus tiene un punto de faactivacisn thrmica compreadide eatre
65 y 70C, wn punto final de dilucia de 107> 2 1074 y wma 1om-
gevidad In vitro estre 72 y 56 horas a 4C. Los reswltades ob-
tenidos en las tres prusbas de caracterizaciGn conceerdas con
les citados per Bos y Jaspars; afirmando afn afs la base de
clasificar este patSgeno como AMY. Se considera conveniente,
sin smbargo, realizar en &1 futurc otras pruebas gue contribuyan
a corroborar 1o anterior.



2o

Debido al desconocimiento que se tiene sobre el momento en el
cual el virus alcanza su mSxima concentracifn en plantas enfer-
mas, existe la posibilidad de que los resultados experimentales
de transmisiln mecSnica y con &fidos puedan astar afectados por
esta concentracifin, Es posible que con un mayor conocimiento
sobre algunas de las relaciones virus-p]anta—‘lnsect.& vector, se

puedan mejorar los porcentajes de transmisifn observados.

Los resultados chtenidos permiten afirmar que Vas espectes de
alfalfa que actualmente se envalfian en colecciones del Programe
de Pastos y Forrajes son susceptibles al AMY, pero que a pesar
de no existir {nmunidad al AMV algunas de ellas parecen tener
cierto grado de resistencia al virus, mereciendo estudios mfs
profundos.

Es femortante anotar como el virus del mosafco de 1a alfalfa,
puede sobrevivir en hospedantes perennes, siendo transaitidas
constantemente por los diferentes vectores que ocurren en el

campo, constituyendo eslabones en la cadena de perpetwacife

del virus. Por &sta razdn es necesario continuar su estudio

tratando de determinar las pfrdidas que causa su presencia en
espectes forrajeras importantes como 1o son la slfalfa y tré-
boles en la Sabana de Bogots.




£n los pa¥ses donde se han realizado estudios sobre 1a impor-
tancia del AMY en las dos especies citadas, se ha encontrado
que cultivos de alfalfa y trboles con 2 afios de establect-

miento, pueden desaparecer al cabo do dos afios de afeccibn.

-




figurs 1.

Sfntosa sistémico del Nﬁ‘, en M. sativa var. "Euver?,
con woteados suaves y ligero encrespamiento del &rea
foliar acompafiado de mecrosis del borde de 1a hoja.
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Figura 2. Llesfones locales de AWV en C, amaranticolor,
caracterizados por formaciSn de anilios clorStices.



Figura 3. STntoms locales deY AW en Yicia fava L. var. “Soyacl®
Se observa Yesiemes localas en Torma de anille, Vinitados

por bordes oscures.
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Figara 4. P. floridana infectada pon AMV, sintomas sistémicos
caracterizados por mosaicos y deformaciomes de hajas
nuevac, -



TABLA 1. Identificaciln de plantas indicadoras de Ies.iom Tocales ¥y

sintomas sistémicos para o}

Ay

Especie (1)

~Sintomas
Les{ones locales

Sfatomas sisté-
wices

AMARANTACEAF
Gomphrena globosa

CHEMOPODIASAE
- Chenopodiun amaranticolor

- T. quinca

LEGUMINOSAE[
Fled'lca%g sativa var. Acacia
N. sativa sar Du Puits
N. sativa var. Euver
K. sativa var. Magald

Pism sativu var. Rondo
Tus vull ris var. L. 24
r o uR re . {Trébol blanco)
Vicia fava nr. yac&
sinensis var. cabecita negra
. sinensis var. ICA Llanura

V. unguiculata

SULARACEAE

Capicum amm

tura mete] L.
D. stramonium L. Torr. var. Tatula
ycorpersicum sculentum var. Rutger
cot ana tabacum var. Habana 38
tabacum var.

Fysi‘l‘f“‘ﬂaridm (mb)

(2

+ e

Py i

+LLe1 0

f 91 3111}

]

R

St 2211 46 S4ee

L N B B A

- 1. Especie iroculada y familisz 2 1a que partenece

2. (+#) Reaccifn posttiva a 1a inoculacibe
{-) Reaccifn megativa a la inoculacién



33

*Q|LLUR P BWJOJ UD BJuBW|RLOLUL SI[BIO] SBUOLSDT [z

*acaudjdad anb e| e er|Lwey £ epe|nooui d1dadsy /1

X . X W hIntun WBHA
X X EfL T TER T Y

X | X §ovkog 4w
A O

X opuOy “dUA
WRATTF Wil

A . 2 veu)l,

TII{HA Bh(coseyg

X peden, -
X 48AR3

X oy an
* TS ST

AVSONINNTIY

X 0t N
X X I 40109} Jut AN %

IVIWI00LONIRD

X VEOGO(S VRS0
IVVLNVEVI

€ 62 Lz S¢ €2 2 11 8 42 9 § _g1. 2 oL a . 9 ¥ 2
“uglowLnaou} ®| ep spndsdp seiQ ugjoR|Nd0u} | Wp SHNASAP sSeLp
it $03{83S}5 SWMOJULS SILUO0| SRMOJULS /T smuepadson

*wIjuyIem UP)IN|NO0U} 400
OpI4uSULSY (AWY) WLUALE BL OP ODLUSOM [9p SNdjA LW SOJSPIASOY SBIUBIN; LD 3P UPIIINEY 2. VIRVl

L




"OLLIUR Bp VU0 UD BJUBLLREILU] SBLEI0| SAuUO)sI| /7

*adYLAd Bnb v| © ®vj|jupy A wpeindou) sjaeds3 /T

X . TNpIIoY) SHvaAYd
X Ok TE A

X MSueS 2Jep
Woeqe] WaeLI0o)N

4 IVIOMVIOS

Of &g L8 g2 & 12 IL 8 L 9 9§ 21 1 8. .2 % <
ugiIR|No0U} B| 9P sEAdsap s84Q ugIRLNI0UY V| Bp SPNASIP ST)Q
SODJUPISLS SEWOULS . SPLUD0T SRUOIUS /T swuspadsoy

‘2 BLOW U9)ORNULI0)

L “,:..m._.,. S,
s ngkas e ont Wxy

oy . B T



PNICIHORC S g o

TABLA 3. Punto termal de muerte del posidle virus de! mosaico de Ta
alfalfa (AWY). :

Tempersturas Reacciones
estudiadas
t Vv '
0 4/4 2/
45 ' 4/4
£0 3/4
5% 34
&0 2/4
65 1/4
70 0/4
72 0/4

1/ Temperatura en grados centfgrados
2/ MNGmerc de plantas con sTntomas / No. de plantas inoculadas.
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TABLA 4.Llongevidad In vitro del posible virus del mosaico de la alfalfa.

Tiempo despuls de Yemperatura .

extrafdo el jugo (h) 21¢C 4C
0 &/4 &4
24 2/4 4/4
48 /4 3/4
72 0/4 2/4
96 0/4 0/4

* Ngmero de plastas con sfatomas/nlmerc de plantas {noculadas.
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TABLA 5. Punto final de diluci6n del posible virus del mosaico

de 12 alfalfa.

-

Diluciones

Raacciones
estudiadas
£ 1 44 2/
10"'1 3/4
T 2/4
10-3 e
104 0/4
10°° o/t

1/ Extracto concentredo

2/ Wimero de plantas con sTntomes/némerc de plantas fwoculadas
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