UTILIZACION DEL PLATANO (Muce paradisiace)COMD FUENTE
ENERGETICA FR AVICULTURA* -
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1. INTRCDUCCION

Orlando Regdén C . %
Mario Rendon H.

Unoc de loes problemss que afronta el engorde de pollog es el déficit de
2 ¥ e -
fuentes energétlcas v log altoe costoe para proporcioner la energis necegarie

para que el ave tenge un 6ptimo desarrello.

El pliteno es uno de loe elementos gque en Colombia podris utilizerse
como fuente de energ{a. Algunag variedades de plétano ne son aceptadsg para
consumo humeno y hey otrs parte que es rechzzada en el mercedeo del producto.
Hog el momento se degconsce el velor nutritivo de ls harinsg de plétano, an la
dieta de pollos de engorde como reemplazo de fuenfeg energéticas de usgo ¢o-
rriente. Es asl como se podrfs reemplszer parte del mefz & sorgo pera hari-
na de platenc, reduciendo coneidersblemente log costos de producci5n gin que

el nivel energético de la racidn sea altersdo.
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* Contribucion de log Programss de Especies Menores y Avicultura.

#*Respectivamente, Zootecnists M.S. del Programa de Avicultura y. Director del
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Aereo 151123 El Dorado, Bogotz.



El presemte estudio tieme por objeto determiner el valor nutritivo de
la harina de plétano, cuyo reemplszo parcial del maefz en dietess pars pollos
scaderog, y con ecste £in, ge reslizaron en lsg instalscicnes avicoles de Ti-

- + L} -
baitate, dos experimentos dursnte la erias de este tipo de aves.

2. REVISION DE LITERATURA

Refieren slgunce historiadores gue en el afio 327 A.C. se encontrd a
cete vegetel en el Valle del Indo y de 2111 fue llevsdo a las cogtse oriente-
lee del Afvrica. Solo haste el afic 1.526 en la ere cristiane, se supone que
fue trafdo por los conguistadores a Américe. (Meea, 1952); el miemo autor re
ports que el sefior Jocé Menuel Ganzalez fue el primero en introducir el pa{s

sedille de pletano (Musa persdisiaca)en el afic de 1.887.

La planta ge cultive desde O haste 2,000 m.g.n.m. con una temperatura
dptima de 2k en rangoe 15.6 2 35°C (Arenng, 1965). Normslmente el plétano
ce cultive = rezdn de 800 matas por hectérea con une produccidn de 2 rocicnes
al fio por rata. Pera el caso de lg variedad herton se obtéenen frutos de has
te 500 gms. de peso, 1o que da un promedic de 30 kg/racimo ¥ L8 toneladas de

fruts fresca-afio. (cerdefiosa, 1957).

Con estoe dstos y teniendo en cuents que el peso del vistago es de apro
ximadamente 5 kg, ge cobtiene una produccién de 16 toneladss por hectarea/sfic

de herina de plétano con lo% de humedad., (Agudelo, 1973).



Existe poca informacion sobre el velor nutritive del plstsno debido &
que la meyoris de los investigedores no citan lpe variedades o confunden las
diferentes familiss de plateno y bensno y como existen diferencias bioguimi
cee entre unas y otres, ee de espersr diferenciss en cuento a volor nutricio

nel y utilizecidn por loe snimeles (Agudelo, 1973).

El mismo Agudelo hace referencic e un tribajo en el cual ofrecieron a
pollos New Hampshire dietas con: 5-10-15-20-25 y 30% de harine de banano verde
en combinscidn con mafz smarillo molide y un concentrado comercizl y soporte
como ls harina del plétano podiz emplearse como substituto del cereal en ni-
veles hasts de un 10%; evidencid ndemde que niveles euperiores causgen un gerio
descanso en la eficiencis alimenticis, y deprime el crecimiento normel de las

aves .

Resultndos gimilares fueroh obtenidos por Platt, 1959, al utilizer ai-
veles de 0-15 y %0% de harina de banano verde como substituto del maiz en ra-

ciones pors polleos de 5 sremanacs.

En ponedorsg Lice, citedo por De Alba (1951), cbtuvo magnificos resulte
.’ . . s )
dot en produccion de huevos y mayores ingresos netos cusndo =e usaron bansnoe
L . & - . ¥ 4
s libire voluntad que cusndo =e utilizsron otros suplementos en la slimerntacion

de g=llinas.



Otros investigadores reportsn que loe banance madurcs con céscara, reem
plazzn getisfectorismente el mefz en recicnes pare cerdos en crecimiento y acz
Bado eiende méc efectives durente el periodo en que log cerdos pessn menoe de
45 kiles, que cuando ectdn por encimn de este peso. Ios enimoles alimentedos
con beneno maduro reporteron un mejor crecimiento, perc una menor eficiencia
de conversidn de alimento & cerne gue zquellos alimentados con meiz. (Squibb

vy coleboradores. 1953).

Hanke, citado por De Alba (1951) realizd un experimentc con cerdos de un
peso inicisl de 30kg. utilizando en les dietee niveles de 25, y 35% de banano
maduro y encontro eumentos de mée de 470 grme. por animal y por dia, concluyen

do que los bananos susgtituyen eficazmente un 30% del concentrado.

Fn un experimento donde se compararon raciones 2 boee de ma{z, yuce y ba
nano, las cunles fueron ofrecidss a cerdos en etspa de crecimiento, se encon-
trd gque loe mejores rendimientos econdmicoe se lograban cocn un tratemiento e
vase de 25% de concentrsdo y bsnono e libre volunted. (De Alba, 1951). E1 mie
mo investigador (1952) reporta oumentos diarics de peso de 610 gme en cerdos

alimentade~ con 11.7 Kge de benano ya duro ma s 275 gms. de harine de pescado.

Por otrs parte ge ha encontrsdo que la cdecara desecode de bencno contie
2 - ’ N L]
ne el doble de prote{na y diez wveces mag de gresz gque lz herina de baneno £1n
céscara, lo cual a su vez supera a la cdecars degecada en su menor contenido de

Fibra y moyer ENN. (De Alba, 1951).



Sin embareo Swein (1965) reporta la existencia de teninoe en la cés-
cars del plétaﬁo verde, log cuales en altss concentraciones puede inhibir
el normal crecimiento de lac aves, pues producen uns disminucion en la di-
gestibilidad de ls prote{na, gituacidn que segin Puller u Colaboradores
(1967), se remedia con la adicidn de ornitins o arginina a las dietar elsbo

radas con productog que contengan compuestos fenolicos.
%. MATERIALES Y METODOS

Con el objetico de velorar el pletano como fuente energética, en ls
Seccidn de Aviculture del Centro Experimentsl Tibaitate localizado a 2.550
m.S.0.M. CON 85% humedad relativa y 1500 de temperaturs promedio/aﬁo ge reg

lizaron 2 ernsayos con pollos de engorde sin =exar.

Primer Ensayo.

L3 ) ’ .’ &
Se verificd con 160 aves de un die de edad las cuales fueron alojadas
en bateriss segin un dizefio eetad{etico de blogues sl azar, con cuetro tra-
L] s - 4 d [} > 0] .
temientos e iguasl numero de repeticiones, y 20 aves por repet1c16n; los tra

teamientos comparsdos fueron:

1.- Control (& base de mefz)



2,- 20.5% de harins de plétano verde dechidratade
%,- 41,04 de herina deplatano verde deshidretade

k.. 61.5% de harins de plateno verde deshidretads

r . * - ’ r} 3 B .
Le composicidn de lae dietas y eu analisie celculado ee precentean en

lo Tabla 1. Lee vitaminae utilizades ce presenten en ls Table 2.

Segundo Ensayo.

Se realizo con doscientos sekenta y dos polloes divididos en 16 grupos
de 17 aves cada uno; ge ofrecieron a los animales, durante 28-dfas, dietas que
contenfan harine de pldtano {con cascara), treteds en tres formas diferentee:
1,- Control (e base de mafz)
2,- L40% de harins de plétano verde crudo, secedo al eol.
3.« ho% de herina de plateno sometido a 15 libres de presidn, durante
30 minutog a2 lEGOC en el autoclave.
k.- 40% de harina de plétanc verde cocido y eecado en horno z una ted

peratura de 100°C durente 24 horas.

- 3 ’
Le composicidn de las dietas y su anslisig ealculedo, aef como 1s fdr

mulas de la premezcla de vitamirnas y minerales ese presenten en la tehle ly 2.

Para los doc encayos, el alimento y el asgua fueron suminigtrades a vo-
luntsd. Se llevaron registros cemeanalee de pego, consumo de alimento, efi-

ciencis alimenticia y mortalidad.
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TARLA P. Premezcle de vitzminae y minerzles psre une tonelads.

Ingredientes Gramose
ritemina A (325.00 U.I./gmo 18.5
Vitamina Dz (80.000 U.I./gmo) 25.0
7itemine E (250 U.I./gmo 20.0
Vitamina K 2.0
Riboflavina 4,0
Pantotenato de celeio 10.0
Nizcina (el 50%) 60.0
Vitemine B, (200 mge/kilo 60.0
Cloruroc de colina (2l 25%) 2.400.0
Oxido de Zinc 45.0
Sulfato de mangsneso 167.0
Amprol (al 25%) 500.0
Anticxidente 114.0
Aurofec 40O 30.0
Salvaedo de trigo 1.54L.5

PR R A

»

L]

5.000.0
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Tos resultados de log ensayos ge presentan en las tabls 3, h, 5y 6.
Bn el primer ensayo la sustitucion del maiz por herins de platano en 33%
(20% de le rzcidn) produjo un sumento en el consumo de alimenso (44) y
un decrecimiento en la gensncia de peso (5% con el resultedo de un 11 por
ciento de aumento en la atilizacidn del alimento, el mayor coneumo puede
cer atribufdo = que lses recionee no eran jeocaloricas puee el valor de ener
g{a metebolizable seumiendo para el plétano (3273 Keal/kg) no es el real
y aungue los dstoe muestiran un £0bre CONsUMO de energia gue encongecuencia
provccé mayor ingestién en la prote{na, la menor eficiencia en la utiliza-
cidn del alimento pudo ser cesusado, por el tipo de cerbohidratos presentes
en el plétano verde los cusles no fueron dieponiblee en su totalidad per el
ave & por la presencia de pustancise toxices como el tenino que interfirig
ron con la utilizacidn de le prote{na del alimento provocando agi una me-
nor utilizacidn de emino dcidos. Estas afirmsciocnes ce sustenten mée aun
por el el mayor aumento en la ingeeta alimenticia cusndo ce irierements el
nivel de plétano en la diete (67% del m={z del control) pues sungue el con
cumo ge incrementd en 8%, al miemo tiempo se disminuyeron el aumento de pe
20 y la eficiencis en la utilizacidn del alimento en 27 y 49 por ciento reg

pectivamente ecuando se compararon eon el grupo control.



TABLA 3. Rendimiento de pollosif.alimentados con harina de plétano de O

a 21 dfee de edad. (Primer enceyo).

Tretamiento Ganancia final Consumo de Eficiencia Mortalidad
de peso prome- sglimento pro Alimenticia %
dio gme, wedio gme. prom.
\ 2f B
1. Control 322 .8a 583a 1.808 0.25
2. 20.5% harine
ée plateno 306.3%ah 608a 1.99a 0.25
3, hl.o%lharina
de pletano 235.0b £28a 2.68p 0.00

b. 61.0% harins
de plétano 165.4¢ 575a 3.51c 0.25

1/ Pollos de engorde: 4o por tratemiento, 10 por repeticidn.

g/ Tratamientos con diestinta letre, =on diferentes gignificetivamente al 5%.

Al utilizer el platano como principel fuente carbohidrotada de la ra-
cion (reemplazd total del mafz) el consumo energético se redujo en un 2 por
ciento en relacidn sl teetigo. Eeto trajo como congfecuencie una reduccidn
del 8 por ciento en ls protefns consumida (teble b y uns dieminucidn deX 95
por ciento en le utilizeeidn del alimento por dreciemiento deficiente de lag

aver (alcanzaron el 50% del peso del control).

TABLA 4., Consumo de relative de nutrientes en el ensayo No.l.

TRATAMIENTO ENERCGIA PROTEINGA
1. Control 100 100
2. 20.5% pldtano 104 102
3. blg pldtano 108 10%

L. 619 pléteno 98 92




12

Este fenomeno muestre el efecto tdxico del tanino powque 2l suminig-
tro de cantidades de plétano por un déficit energético debid de haber aumen
tado el consumo de alimento tal cusl sucedid en los niveles 21 y k1% de he-
rine de plétano, en la dieta pero el efecto aditivo del consumo del tanino
pudo hsber traido como consecuencila la cesacidn en le 1ngestién de alimen
to ya que segun lo reportado por Cafdeﬁosa (195L4) el plétano verde contie
ne 9.7 por ciento de esta gustancia téxiea en base al 5% de humedad lo
cusl £i es extrapols@o a pollos con lo due sucede en el rumiante en 1la ce-
sacion de lasctividad celul{tica cusndo ge encuentrs en mie del 7%, mayor
mente puede slterar el metabolismo protefco u energetico de lag dietas con
eumidas por el animal. BSin embergo, es de anoter que la accidn toxica del
fanino no fue de la suficiente magnitud para producir mortsalided tal como

1o demuestran loe datos experimentsles.

Ee de anotar dque en términce estadisticos no se encontreron diferenciss
(P .05) en el consumo de alimento pero el efecto reductor en el pess gana-
do y le utilizecidn del alimento fue menor (P .05) cuando =e agregd plateno

en niveles del UL y 61% de le racidm.

Cusndo se trotd le harina de plétano por losdiferentes métodoe pro-
puestos logresultados fueron diferentes 2 loa obtenidos con la deshidratacidn
eintetica. E1 consumo de alimento no fue el miemo para todos loe tratamien-
toe pero la genencis de peso fue gimilar psra lseg dietasz que contenfzn plé-
tano e iguel sl 80% del valor alcanzado por el grupo corntrol. Erc de espe-
rerse un sumento en el consumo de alimento con la inclusidn del pléteno en
lz dieta, porque la energie de la dieta ese redujo en 6%, =in embergo le in-
gestidn disminuyd en 10 y 2 por ciento cuando ee deshidratd al eol § se tra

té en autoclave la frute estudiasdsa. Al coser el meteriel duronte 6 hores y
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luego secarle el consumo Ee incrementd en 24 por ciento reepecto el testi
go lo cual pudo hsber sido concsecuencia de uns volatilizacion 3 degtruc-
¢idn de carbohidratos en el proceso dlsminuyendo agi el contenido energe-
tico de la recidn y en consgecuencia un sumento en el consumo de alimento
(P .05} sin embergo el incremento en el elimento consumido golo repre-
centd el 8% de sumento en el consumo energético y 16% en el de la protel
ne, vslores gue no fueron euficientes pars producir sumentos de peso =€-
mejantes al grupc control 1o cual puede ger explicsble en primer lugsr

y por destruccidn de las pocee protefnos aportades por el pléteno y en
segundo lugar por un aumento en 1s concentracion de acido gébico lo cusl

3 - ’ - 3
disminuydé ls retencidn eh el nitrogeno.

Probeblemente por esta misme razdn ge produjo una mortalidad del
7.429 1o cual es un {ndice de toxicidad aunque no ce diagnosticé por he-

cropeia.

Aunque el consumo de aslimento con el tretamiento en autoelave fue
similar al obtenido con el grupo control, ls ingestién de energla y pro-
te{na golo alcanzaron el 85 y 92 por ciento recpectivamente., Esto fue
opuesto & lo espersdo por el menor contenido energético de la dieta tra-
teda lo cual comprueba destruccién parcial del meterial energético en el
process pero no de meterisl tAxico ye que el crecimiento del ave debid de

ser tambidn el 98% del obtenido con el control pero solo alcanzé el 80% de
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1o espersdo (tabla 4) por una menor utilizecidn del szlimento como lo de-

muestra el 21 por ciento mas de alimento neceeitado pers producir el miemo

aumento en el peso del animal.

TABLA 5. Rendimiento de pollos asaderos%/ alimentados con harina de

plétano tratada en diferentes formas.

{segundo ensayo).

Tratamientos Gananeis finol Consumo de Eficiencia Mortelidad
de peso proue- alimento Alimenticia
dio gms. Prom.gme . Prom. gue.
1. Control 573.9&:3/ §72.6b 2.%3b 0.00
2, Platano dechi- _
dratado (=0l 296.5z . 788.0b 2.65b 0.00
hop
3. Platano auto-
clave Lo% 303.%a 857.6b 2.82ab 2.94
4, Platano coeido
v secado LO% 294 .29 1.081.3%a 3,672 7.35

1/ Pollos cobb's, 68 por tratemiento, 17 por repeticion

g/ Tretamientos con distints letra difieren significativamente 2l nivel del

5%
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12 deehidratacién al gol produjo mejores resultados en la utilizecién
del alimento pera incrementos cimilares al control avmque lee diferenciag no
fueron eignificativas (P ,05) pero el factor limitente pars un mayor creci-
wiento fue el mengr consumo de alimento, energia ¥y prote{na 10, 22 y 15 por
cients inferiores sl control respectivamente. lae disminucién del 10% en el
alimento congsumido eolo puede ger atrivuido a la presencila de loe teninoe log
cuales por astringencie pudieron neber influenciado el consumo 2 diferencis
del tretemiento en autocleve vy cocldo ¥ gecado, Procesds €n los cuales =e pu

dieron heber hidrolizedo los taninos hidrolizsbles en glucosa ¥ deido galico

TARLA 6. Coneumogs relativos de proteina ¥ energfa en el segundo ensayo.

Tratamiento Energ{a - Prote “ine
1. Contrsl 100 100
2, Plateno deghidretado 78 85
3. Autoclave 85 92

L. Cosido y gecado 108 116
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5. TRESUMEN Y CONCLUSIONES

Ios ensayos se realizaron en la Granjs de Tibeitaté (ICA) localizada
a 2,600 m.e.n.m., ¥y temperatura promedio de lhoc. El objetivo ers determi-
nar el velor nutritivo de le hsarine de plétano en reemplazo del ma{z para

1z slimentacion de pollos assderos.

En el primer experimento ee utilizaron 160 polloe log cuasles fueron
elimentedos con dietae que contenfem 0, 20.5, ¥41.0, y 62.0% de harina de

plétanc en reemplezo de mefz smerillo.

En el cegundo ensoyo se suminietrd hasts un 40% de harine de plsteno
tretado en diferentes formss {(deshidratadec al sol, autocleve, cocido y seca

do).

Amboe ensayoe ge llevaron a eabo haciendo ueo de baterias y tuvieron

una durecidn de 21 y 28 dfas respectivamente.

No se encontrsron diferenciss eignificativas en gensncie de peso ni en
consumo de alimento entre el grupo control y lae dietas con 20% de harins de

platano.

Niveles superiores £l 20% redujerom loe aumentoe de pego y la eficien-
cis de utilizecidn del alimento. E1 trstemiento de la harina por el eigtema
de sutoclave, no mejord eu valor nutritive y el coecimiento redujo significa-

tivamente lz efieiencia slimenticia,
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