TABLA 1. Formas de cristalizacion del moco cervical segun las
diferentes etapas del estro

~

ASOCIADAS AL MOMENTO OPTIMO DELA INSEMINACION

Cambios de Grados de la cristalizacion Z
Fases del estro comportamiento en f del moco cervical ——
general del grupo >
i | Formas Presentacion
R el
i E . | Planas (atipicas) | 35% - 43% o
| Inicio estro | Inquietud y mayor T
| | movimiento | Burbujas (atipicas) 24% - 32% m
| | | Estrelladas (Atipicas) [ 27% - 34%
| | . [ Panas (Atipicas) | 1% - 9%
| | Brama, intranquila, moco L
| Posterior al | acuoso, intento de montar, || Estrelladas (Atipicas) | 47% - 60%
| inicio estro i Py
| | se separa de las otras vacas | Helechos de menor Ramificacion
| ! | (Tipicas) | 35% -54% m
T r
| | | F tipi -
| | Vaca inquieta, descargas o ormas p cas S l e J
| Mitad del estro | de mucus pegajoso, se deja || (}?.%fccahs‘)’s de menor Ramificacion | 34% - 49%
| | montary se queda quieta f <
| | | Helechos bien definid icos) 46% - 64%
| | . [ Helechos bien definid 78% - 92%
| Estro finalizando | No se deja montar T
| i | Helechos amorfos o en destruccién 8% - 22%
I | | Helechos bien definidos (Tipico) 40% - 60% —
: No se evidencian cambios G
i | 5
Ovulacién | aparentes Helechos amorfos o en destruccién | 35% - 85% m
{ | Formas atipicas i 4% - 16% [}

FIGURA 7: A. Toma de muestra de moco cervical. B. Extendido
de la muestra sobre la ldmina portaobjetos.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL MOCO
CERVICAL PARA DEFINIR EL MOMENTO OPTIMO
DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

La presencia dominante de formas de cristalizacién atipicas,
como burbuijas, estrellas y bastoncillos, en una impronta de
moco cervical, es un momento temprano para la
inseminacién artificial, en el que la probabilidad de prefiez
esminima (Figura 8).
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FIGURA 8. Formas no recomendadas para lainseminacion.
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INTRODUCCION

El principal problema de la ganaderia del pais es la eficiencia
reproductiva, la tasa de prefiezy, sobre todo, su distribuciénen
el afo, teniendo un impacto sobre la rentabilidad ganadera. El
objetivo de toda ganaderia es lograr un ternero por vaca-afo.
En el tropico se requiere un adecuado conocimiento de la
fisiologia de la reproduccion de los bovinos, particularmente
del ciclo estral, asi como del momento éptimo para hacer la
inseminacion artificial y lograr con éxito la fecundacién que
conduzcaaunterneroviable.

La funcién basica de la investigacion es proveer conocimiento
que pueda traducirse en tecnologia disponible que beneficieala
ganaderia, como la definicién del mejor momento para
inseminar, que es un factor decisivo para el éxito de este
procedimiento, (Tenhagen et al., 2004). Con base en lo anterior,
investigadores del Centro de Reproduccién Integral Animal,
CRIA, de Corpoica La Libertad, con recursos del Ministerio de
Agriculturay Desarrollo Rural, MADR, desarrollaron un proyecto
que permiti6 generar un sistema éptico como herramienta para
evaluar el momento 6ptimo de la inseminacion artificial, a partir
delaevaluacién delmoco cervical.

El estudio permitié una evaluacion sistematica de las formas
presentadas por los cambios de cristalizacién del moco
cervical, mediante observacion optica.

1. Investigadores de Corpoica
C.l. La Libertad.
Villavicencio, Meta.

2. Investigador de Corpoica
C.l. Turipana.
Monteria, Cordoba.
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CARACTERISTICAS DEL MOCO CERVICAL EN DIFERENTES
ESTADIOS DEL CELO EN HEMBRAS BOVINAS

Las formas de cristalizacion se clasificaron en tipicas y atipicas,
de acuerdo con lo sugerido por Jaramillo, (1991) y Velasquez, et
al.,(1999).

Formasatipicas

Planas o lisas. No determina ningun tipo de formacion; su
presentacion queda supeditada a la forma del extendido, a
manera de brochazo. La razén se fundamenta en su
composicion, ya que el cloruro de sodio, que es el electrolito
mas importante en la parte sélida, se encuentra en baja
concentracién con respecto a la fase liquida, que en su mayor
parte es agua. Estas formas se manifiestan en los primeros
estadios del estro (Figura 1).

FIGURA 1. Forma atipica plana en la cristalizacién
delmoco cervical.

Burbuja. Se evidencian las primeras burbujas de diverso
tamafio por el incremento en la concentracion de sélidos del
moco cervical. Esta forma de cristalizacién corresponde a la
fasetempranadelcelo (Figura 2).

FIGURA 2. Forma atipica de burbuja en la
cristalizacion del moco cervical.




Estrellada. Se presentan las primeras formas asimétricas de
agrupaciones, que van desde simples bastoncillos y estrellas
en mayor cuantia, hasta escasas ramificaciones arboriformes
incompletas eincipientes (Figura 3).

FIGURA 3. Forma atipica estrellada en la crista-
lizacién del moco cervical.

Formas tipicas

Helechos de menor ramificacién. A partir de esta forma se
inicia la cristalizacién o arborizacién del moco cervical, dando
formaciones arboriformes inconclusas, similares a helechos
desprovistos de hojas. Coincide usualmente con el iniciode la
segunda mitad del celo (Figura 4).

FIGURA 4. Forma tipica de helecho menor en la
cristalizacion del moco cervical.

Helechos con ramificacién definida. Corresponde a las
formaciones tipicas arboriformes de un helecho,
caracterizadas por el alto grado de ramificacién y por las
multiples 'hojas' de extension considerable. Esta forma
coincide con el pico maximo de estrégenos sanguineos, que
corresponde ala mitad del celo (Figura 5).



FIGURA 5. Forma tipica de helecho en la crista-
lizacién del moco cervical.

Helechos en destruccién. Una vez van declinando los
estrégenos durante la fase final del celo, también desciende
la concentracién de electrélitos, dandose un proceso de
destruccién del 'helecho), en el que el contorno de las hojas
va perdiendo su forma, tornandose irregulares y finalmente
disipandose a lo largo de la muestra del moco cervical
(Figura 6).

FIGURA 6. Forma de helechos en destruccion, en la
cristalizacién del moco cervical.

La distribucion porcentual de las formas de cristalizacion
del moco cervical y el comportamiento de las vacas en las
diferentes etapas del estro, se observaenlaTabla1.

PREPARACION DE LA MUESTRA, LECTURAE
INSEMINACION ARTIFICIAL

El moco cervical se colecta en un tubo o con jeringa
desechable y se extiende en una ldmina portaobjeto, para
secarlo y observar las formas de cristalizaciéon en un
microscopiode luz (Figura 7).




Lasimprontas de moco cervical cristalizado con proporciones dominantesy similares
de helechos en formacién, de helechos bien definidos y una escasa cuantia de formas
atipicas, constituye el momento dptimo para la inseminacién y el consecuente éxito
enlaconcepcion (Figura9).

FIGURA 9. Formas recomendadas para la inseminacion.

Las improntas de moco cervical con imagen dominante de helechos bien
definidos son indicativgs de momento tardio para la inseminacién artificial y
escasa probabilidad de fegundacién (Figura 10).

FIGURA 10. Formas asociadas con tiempo tardio para la inseminacion.

CONCLUSIONES

® La evaluacién del moco cervical es una metodologia disponible, de facil
aplicacién, para mejorar la eficiencia del proceso de lainseminacidn artificial.

e Corpoica disefid un prototipo de 6ptica para ser usado como herramienta
parala caracterizacion del moco cervical.
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