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CONTROL DE MALEZAS EN ARROZALES (Oryza sativa L.)

Joaquin A. Gonzilez F.*

1. INTRODUCCION

El control de las malezas de los arrozales es una de las
labores mas costosas del cultive. Entre los métodos usados para re-
primirlas, tenemos:

1.1. METCDROS MECANICOS.

1.1.1. Preparacién del suelo. Destruye la parte aérea de las plan-
tas y expone al sol las raices, deja el terrenc libre de
plantas perc ne de semilla.

1.1.2. Deshierbe a mano. En este cultivo, sembrado en surcos muy
cerca uno del otro o al voleo, es una labor lenta y costo-
Sa que estropea las plantas de arroz.

1.2, METODOS FISICOS.
1.2.1. Inundacién. Es importante en arroz para aumentar los rendi-
mientos, para disminuir la germinacidn de algunas semillas
y el crecimiento de las plantas.
1.3, METODO ECOLOGICO O DE COMFETENCIA.
Consiste en darle al cultivo las mejores condiciones para un
rapido y abundante crecimiento por medio del empleo de semillas de su-

perior calidad, de variedades adaptadas a la regidn y con oportuna Yy
adecuada fertilizacién.

1.4. METODO QUIMICO.

Por medic de herbicidas quimicos destruir o disminuir el
crecimiento de las malezas.
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El consumo de herbicidas quimicos aumenta afio tras afio en
proporcidn geométrica, sin embargo, hasta ahora, no es posible ob-
tener un econdmico y adecuado control usando selo uno de estos mé-
todos, lo recomendable es la combinacidn de ellos. Adecuada y opor-
tuna preparacidén del suelo, sembrando buenas semillas en suelos fér-
tiles, aplicando herbicidas quimicos y protegido su efecto con un
riego bien distribuido.

En la delicada aplicacién de herbicidas quimicos hay algu-~
nas labores gue requieren cuidado y precisién para ocasionar mayor
destruccidn de las malas hierbas, prolongado efecto residual y cau-
sar la menor injuria al arroz.

Este escrito informa los resultados obtenidos en trabajos
llevados a efecto en los Centros Experimentales del ICA en Palmira,
valle; Nataima, Espinal, vy en los invernaderos de ambiente contro-
lado de la Universidad de Cornell, Ithaca, New York, buscando los
siguientes objetivos generales:

- Influencia de las dosis, fecha de aplicacidn, repeti-
cién de aspersiones y mezclas del herbicida propanil*.

- Descripcidn de los efectos causados en las plantas de
arroz por algunos herbicidas.

- Efecto de cinco diferentes dosis de propanil sobre el

desarrollo vegetativo del arroz al asperjarlo, una dos
o tres veces.

2. INFLUENCIA DE LAS DOSIS, FECHA DE APLICACION,
REPETICION DE ASPERSIONES Y MEZCLAS DEl: HERBICIDA PROPANIL
2.1. DOSIS Y EPOCAS DE APLICACION.
Algunos agricultores en busca de mejor control de malezas

vy para asegurarse contra lluvias inesperadas hacen doble aspersitn
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* 3.4 dicloropropionanilida, nombre comercial de Rolh, 8 Has Co.
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Algunos otros, al no conseguir buen efecto con la dosis co-
mercial hacen una segunda aplicacidn sin tener en cuenta el efecto
sobre el arrcz.

Smith (1965), observd en sus experimentos en Arkansas que
tres aspersiones de 0,45 kg i.a. (ingrediente activo) de propanil
por hectérea cada una fueron tan efectivas como una scla llevando
1,36 kg i.a./Ha sobre gramineas de una a cuatro hojas. Dos o tres
aplicaciones de 0,23 i.a./Ha o dos de 0,45 kg fueron mencs efecti-
vas sobre malezas gramineas que 1,36 kg en una sola aplicacidn. Los
tratamientos doble y triple fueron hechos el primerc cuando las
gramineas emergian y los siguientes a intervalos de cinco dias.

Los objetivos particulares de este experimento fueron:

— Observar el efecto de las aspersiones simple y repeti-
das, y de cinco dosis de propanil sobre diferentes es—
tados de desarrxollec de la planta de arroz.

- Determinar la mejor dosis .
- Observar las diferencias varietales.

El propanil fue probado a 0,0 - 1,7 - 3,4 - 5,1y 6,8 kg
i.a./Ha con combinaciones subsecuentes de 1,7 - 2,5 vy 3,4 kg dejan-
do series sin tratamiento.

Las suspensiones fueron asperjadas a los 15,22 y 29 dias
después del riego de germinacidn.

Con 3,4 kg a los 15 dias v con 5,1 v 6,8 kg, la necrosis,
el retardo en crecimiento y las menores alturas fueron mas notorias
que con los mds bajos niveles. La aplicacién temprana causé mayor
dafio que la tardia. Las aplicaciones divididas causaron menos da-
fio que la misma dosis en una sola aplicacidn.

En comparacidn con el testige todos los niveles de propa-
nil redujeron el macollamiento. La aplicacidn temprana a los 15
dias de la siembra causd en proporcién una mayor disminucidn en el
niimero de tallos de IR que de Peta anotando diferencia varietal.
La planta tratada a los 29 dias presentd mas resistencia que la
plantula de 15 dias.

Las aplicacicnes divididas permitieron mayor macollamiento
gue la misma dosis en una sola aplicacidn excepto cuando una parte
fue aplicada a los 15 dias. Esto confirma gue alin pequefias dosis en
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plintulas reducen el macollamiento mis que dosis mayores sobre plan-
tas m&s fuertes. ELl tiempo comercialmente recomendado para aplicar
propanil es entre 15 a 20 dias, lo cual coincide con el periodo de
mayor susceptibilidad del arroz. Aplicaciones posteriores pueden
causar menor influencia scbre el macollamiento, pero no controlan
las malezas tan bién como los tratamientos tempranos.

Los sintomas de toxicidad con la mayor dosis de 6,8 kg fue-
ron mds severos que con las mds bajas, perco ninguna causé la muerte
de plantas; alin cuando hubo menor macecllamiento, altura y peso, los
tejidos meristemfticos no murieron. Las mayores dosis afectan més
el peso verde y seco gue las miAs bajas.

2.1.1. Conclusiones.

-1. El propanil causa mayor dafio a la planta de arroz al asper-
jarle a los 15 dias que a los 22 & 29 dias después de la siembra.
El herbicida sobre plintulas en primeros estados de desarrollo de-
tiene temporalmente el crecimiento, reduce la altura, el macolla-
miento, el peso verde y el seco.

e 2. Dosis de 3.4 kg i.a./Ha y mayores, causan mds injuria al

arroz que 1,7 ky. Una sola aplicacidén detiene el crecimiento, mer-
ma el macollamiento, la altura y el pesc, mis intensamente que la

misma dosis en varias aspersiones. En contraste, las aplicaciones

repetidas aumentan el guemade y los sintomas de toxicidad en compa-
racién con el tratamiento simple.

3. EFECTC DE PROPANIL Y EN MEZCLA CON HERBICIDAS
FEWOXICOS, ¥ CON INSECTICIDA FOSFORICO

SOBRE EL DESARROLLO DE PLANTULAS DE ARROZ

Hay agricultores gue mezclan el propanil con otros produc-
tos herbicidas o insecticidas o activadores, para conseguir un ma-
yor efecto herbicida sin considerar la reduccidn gue estos produc-
tos causan a la selectividad del propanil.

Los objetivos particulares de este experimento fueron es-
tudiar la disminucidn en la selectividad del propanil causada por
la mezcla con otros pesticidas y su influencia sobre: el tamafio,
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niimero de talleos, perc verde y seco de la parte aérea de la planta,
sintomas de toxicidad, y peso fresco y seco de las raices.

Smith (1960), afirma 3,3 a 4,4 kg/Ha causaron dafio al arroz
cuando las temperaturas al momento de aplicacidn excedian los 34,6°C.

French (1963), Moomaw et al (1966) y Morse (1966), dicen
que el propanil no debe ser mezclado con insecticidas, fungicidas,
fertilizantes liguidos y otros herbicidas, porque algunas combina-
ciones con estos materiales pueden inducir toxicidad scbre el arroz.

Lowe (1967) y Smith et al ({1960}, sostienen que los insec-
ticidas clorinados tales como Eldrin, Dieldrin, Aldrin, Heptacloro -
y DDT causah menos toxicidad al arroz que Metil, Etil parathion o
toxafeno, pero que siempre resulta el quemado y amarillento de las
hojas de la planta cuando ellos son mezclados con DPA.

Los tratamientos probados en este experimento fueron: pro-
panil sclo y en mezcla con sal amina del &acido 2.4 diclorofenoxiacé-
tico {2,4-D), sal amina del Acido 2,4,5 triclorofenoxiacético
{2,4,5~7) vy con el insecticida fosférico metasystox. Propanil fue
usade en dosis de 0: 1,5; 3,0 v 4,5 kg i.A./Ha 2,4-D y 2,4,5-T a
razdn de 00; 0,5; 1,0 v 1,5 kg i.a./Ha y metasystox a razdn de 0;
0,3; 0,6 y 0,9 kg i.a. Las aspersicnes fueron hechas sobre plan-
tulas de IR-8 de 20 dias de edad.

Las mezclas de propanil con los pesticidas probados altera-
ron el desarrolle de las plantas de arroz. ILa mayor disminucidén &n
altura fue causada por la mezcla de propanil més Metasystox, las do-
sis altas de esta mezcla redujeron mas el crecimiento que las bajas.
ZLas mezclas de propanil coa 2,4-D v con 2,4,5-T no afectaron tan mar-
cadamente el crecimiento al compararlas con los pesticidas solos.
Todo parece indicar gque la combinacidn del insecticida y propanil
tiene un efecto sinérgico que disminuye la selectividad del herbici-
da.

El 2,4,5-T estimuld la extensidn de las hojas indicando
unn efecto hormenal. Las plantas de los testigos produjeron mayor
niimero de tallos que cualgquiera de las plantas que recibieron tra-
tamiento.

El 2,4,5-T permitid plantas de mayor niimero de tallos aun-
que sSe anotd una disminucidn comparada con el testigo. Propanil y
metasystox solos, redujeron el macollamiento, pero no tan intensa-
mente con el 2,4-D en sus dosis de 1,0 y 1,5 kg i.a./Ha, las cuales
bajaron el macollamiento en un 50 por ciento con respecto al testi-
go. Todas las mezclas probadas causaron disminucién en el nfimero
de talles por planta, pero el efecto depresivo fue més marcado con
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propanil mds metasystox, la cual en sus dosis altas, causd la
muerte de wvarias plantas.

Los sintomas de toxicidad de menor intensidad fueron cau-
sados por el 2,4-D, un poco mayores con el 2,4,5-~7T y las mayores
con el metasystox., Los aumentos en las dosis de los pesticidas
causaron aumentos en la intensidad de los sintomas. Al agregar pro-
panil & los pesticidas se manifestaron mids intensamente los sinto-
mas de toxzicidad, siendo los mas notorios con la combinacidn de pro-
panil mds metasystox.

Metasystox y propanil causaron reduccidn en el peso de las
plantas al ser comparados con los testigos o c¢on 2,4,5~T. En gene-
ral plantas con propanil mads 2,4,5-T fueron mis altas, con mayor nfi-
merc de tallos gque las plantas de propanil mis 2,4-D y metasystox.

La combinacién de propanil mds metasystox reduce el creci-
miento de las raices siendo mayor el efecto a mayores dosis. El1 si-
nergismo de los dos productos se manifestd por la reduccién en las
raiceés como también reduccidn del crecimiento de la parte aérea.

Los resultados de este experimento afirmaron que las mez-—
clas de propanil mis metasystox y los herbicidas 2,4-D y 2,4,5-T
causarcn daflos a las plantulas de arroz. La informacidn soporté
las observaciones de Lwe (1967) sobre mezclas de propanil con va-
rios insecticidas entre los cuales estd incluido el metasystox.
Bowling y Hudgins (1966) y Smith (1960), usaron propanil solo y en
combinacidn con insecticidas, y afin cuando ellos no incluyeron me-
tasystox, afirman que los insecticidas fosfdricos son mis tdxices
que los clorinados.

Unger et al (1964), afirma dque la incompatiblidad del pro-
panil con los insecticidas fdsforicos resulta del cambio fisioldgi-
co que el insecticida induce en la planta el cual interfiere con la
transformacidn del 3,4-Dicloropropionamilida a 3,4 Diclorocanilida,
que es no tdxica.

4. EFECTO DEL PROPANIL SOLO Y EN MEZCLA CON
HERBICIDAS FENOXICOS E INSECTICIDAS

SOBRE EL RENDIMIENTO DEL ARROZ

Los objetivos particulares de este experimento fueron estu-
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diar la disminucién de la selectividad del propanil causada por la
mezcla con otros pesticidas y apreciar el desarrollo de la planta

y los rendimientos que permiten: el propanil, los dos herbicidas fe-
néxicos mis comerciales, las mezclas de ellos entre si, y del pri-
mero con un insecticida fosférico y uno clorinado.

Los trabajos experimentales fueron llevados a efecto en el
CNIA "Nataima" en Espinal, Tolima, durante el primer semestre de
1970, con el fin de ampliar y detallar la informacidn obtenida en
trabajos preliminares, Tabla 1.

TABLA 1. Tratamientos comparados en el experimentc. Herbicidas,
niveles de aplicacidn y &poca de aspersién en dfas des-
pués del moje de germinacidn.

“e Nivel en Epoca, dias después
Herbicida y Mezclas kg i.a./Ha Pmoje germinacién
Propanil 3,4 20
Propanil + 2,4-D 3,4 + 0,38 20
Propanil + 2,4-p 3,4 + 0,76 20
Propanil + 2,4-D 3,4 + 0,38 35
Propanil + 2,4-D 3,4 + 0,76 35
Propanil + 2,4,5-7 3,4 + 0,38 20
Propanil + 2,4,5-T 3,4 + G,76 20
Propanil + 2,4,5-T 3,4 + 0,38 35
Propanil + 2,4,5-T 3,4+ 0,76 35
Propanil + Metasystox 3.4 + 0,60 20
Propanil + Metasystox 3,4+ 0,75 20
Propanil + Metasystox 3,4 + 0,60 35
Propanil + Mstasystox 3,4 + 0,75 35
Propanil + (Tox - DDT) 3,4 +(0,30 + 0,15) 20
Propariil + (Tox - DDT) 3,4 +{0,45 + 0,22) 20
Propanil + (Tox - LDT) 3,4 +(0,30 + 0,15) 35
Provanil + (Tox - DDT) 3,4 +{0,45 + 0,22) 35
2,4-D 0,76 20
2,4,5-7 0,76 20
Testigo - -

Las plantas testigo y las gue recibierocn 2,4,5-T s0lo fue-
ron las Gnicas que no presentaron fitotoxicidad.
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Las parcelas tratadas a los 20 dias después de la siembra
mostraron fitotoxicidad en los cinco dias después de la aplicacidn,
y ella disminuyd® notoriamente en los 20 dias siguiertes con excep-
cibén de las que recibieron la mezcla propanil mds 2,4-D, en las que
fueron mfs permanentes los sintomas.

En las observaciones hechas en los dias siguientes a las
aplicaciones, todas las mezclas mostraron un porcentaje mayor de fi-
totoxicidad sobre malezas gue las causadas por los herbicidas sclos.

Las plantas cipericeas presentaron entre 80 y 90 por ciento
de toxicidad al recibir las mezclas de propanil con herbicida fendxi-~
co sole, y entre 50 y 80 por ciento con las mezclas de propanil mas
los insecticidas probados.

Las plantas de arroz gue mayor vigor presentaron fueron los
testigos, que recibieron los herbicidas fenbxicos sclos y los de la
mezcla de propanil més 2,4,5-T aplicado a los 20 dias.

En las condiciones del campo experimental del CNIA Nataima,
v usando la variedad Blue belle los mayores rendimientes los produ-
jeron los testigos deshierbados a mano, seguidos por propanil sole,
y por 2,4,5-T solo. LoS mis bajos rendimlentos fueron causados por
la mezcla propanil mis 2,4-D y 2,4-D solo en su dosis alta a 10 y
20 dias.

La notoria disminucidn en los reéendimientos causados por el
2,4-D cuando es asperjado solo y en comparacidn con el 2,4,5-T esté
de acuerde con los resultados descritos por Bernal {1961}, quien al
comparar entre si los herbicidas fendxicos 2,4,5-F, MCPA v 2,4-D en-
contrd los mas bajos rendimientos con este Gltimo.

El uso de las mezclas de propanil con herbicidas fendxicos
o con insecticidas, ailin cuando es muy popular en Colombia, no es
aconsejable por la toxicidad causada a las plantas de arroz y por
la disminucidn de los rendimientos, siendo mejor la oportuna apli-~
cacién de propanil solo.
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