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EL CONTROL CULTURAL COMO PARTE
DE UN SISTEMATICO MANEJO INTEGRADO
DE PLAGAS EN EL CULTIVO DEL ALGODON

Primera parte

Por: Perry L. Adkisson (*)

Nota de la Redaccién

El Ingeniero Agrénomo OSWALDO GA-
LINDO VARGAS del Departamento Téc-
nico de la Federacién Nacional de Al-
godoneros ha realizado la traduccién
del presente articulo, el cual fue pre-
sentado por el Dr. Perry Adkisson en
su Seminario sobre plaguicidas, rea-
lizado en Egipto en 1978.

Este articulo es fundamental para
comprender la forma como se debe
trabajar en Proyectos de Control In-
tegrado de Plagas, en paises locali-
zados en la zona templada. Creemos
que los conceptos del Dr. Adkisson
deben tenerse muy en cuenta para
que nuestros agricultores y técnicos
no bajen la guardia y se intensifiquen
las investigaciones sobre todos los as-
pectos que estan involucrados en un
buen manejo de plagas.

Durante la evolucion de la agri-
cultura moderna hacia los actua-
les sistemas de cultivo intensivo,
ha existido una tendencia a pa-
sar de los métodos tradicionales
de control de plagas que in-
cluian rotacién de cultivos, des-
truccion  de residuos, destruc-
cion de hospederos y el uso de
variedades tolerantes al ataque
de esas plagas, hacia una com-
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pleta dependencia de los plagui-
cidas quimicos. En algunos cul-
tivos, los métodos tradicionales
han sido totalmente remplazados
por productos agroquimicos que
son usados como los Unicos me-
dios para la proteccién de las
plantas del ataque de ciertas
plagas.

El control quimico, en muchos
casos, ha sido aplicado en un
intento por alcanzar la total eli-
minacién de las plagas dentro
de un cultivo. Asi, no es de so-
prender el hecho de que las pla-
gas se hayan adaptado a esas
tacticas de represiéon de varias
maneras. Se ha observado el
aumento sorprendente de “'lineas
resistentes’”, a la accién de los
pesticidas quimicos en las plagas
mas importantes de todos los cul-
tivos industriales o de consumo
masivo en el mundo entero. Las
llamadas “'plagas secundarias”
han sido desplazadas del control
bioldégico natural y algunas de
ellas han legado a ser ahora las
plagas mas importantes en algu-
nos cultivos.

A causa de todos estos proble-
mas. los agricultores se han vis-
to forzados a utilizar en mayor
escala productos agroquimicos
cada vez mas téxicos. Los tragi-
cos resultados de esta tendencia
han sido un mayor numero de
casos de intoxicacion de los tra-
bajadores rurales y de las perso-
nas encargadas de aplicarlos
(por via aérea y terrestre), con-
taminacion de las aguas y del
medio, destruccién de las espe-
cies salvajes y de la fauna be-
néfica para el agricultor, y un
mayor desarreglo en los ecosiste-
mas naturales de las principales
regiones agricolas del mundo.

Ahora sabemos que un sistema
para la protecciédn del ataque de
las plagas que esté basado en
un solo componente de control,
es exitoso hablando en términos

de mediano o corto plazo. Por es-
ta razdn, especialistas destaca-
dos en el campo de la proteccién
de plantas, estan actualmente
orientando el desarrollo de *“‘Sis-
temas de Manejo Integrado” de
plagas que utilizan una combi-
nacion de métodos culturales,
quimicos y biolégicos.

El sistema de “manejo integra-
do™ estd disefado para supri-
mir el ndmero de Insectos-plaga
de una poblacién inicialmente
peligrosa. hasta llevarlos por de-
bajo de niveles econémicos de
dario. No se ha disefado para
remplazar totalmente los plaguici-
das quimicos. Su objetivo basico
consiste en wusar los productos
agroquimicos solamente cuando
son absolutamente necesarios y
de una manera que causen el
menor dano posible a los agentes
naturales de control.

PRINCIPIOS BASICOS
DE CONTROL

Isely (1948) establecid asi los
principios basicos para el control
de los insectos:

“El control de los insectos-pla-
ga depende basicamente del cono-
cimiento profundo de los facto-
res que causan o favorecen la
abundancia de las especies invo-
lucradas. La supresién o favore-
cimiento de estos factores. cuan-
do ello es posible, es [a primera
medida de control para ser to-
mada o aplicada. Esta puede cla-
sificarse como prevencién del da-
no insectil 0 mas genéricamente
Control indirecto. Cuando esto no
es posible 0 no es suficientemen-
te efectivo, la destruccién directa
de los insectos por medios meca-
nicos, o mediante el uso de in-
secticidas o con la ayuda de sus
enemigos. naturales debe ser uti-
lizada.

El control directo y el indirec-
to, dependen del conocimiento,
mas o menos intimo de la histo-

15



ria de vida del insecto, de su for-
ma de vida estacional y de sus
habitos y hospederos. Pero sobre
todo de la farma en que el insec-
to responde a los cambios que se
presentan ensu medio.

Tal conocimiento es necesario
si las medidas van a ser aplica-
das cuando ellos son més activos
y si las estrategias potenciales
van a ser evaluadas al mismo
tiempo que se les combate. Por
esta razén, el estudio del control
de cualquier insecto, empieza
con la investigacion de cual-
quier debilidad de su ciclo vital
o sus habitos, a través de estu-
dios, a menudo muy laboriosos,
que constituyen la literatura y
la informacién béasica de la en-
tomologia aplicada.

El control de insectos se puede
entender como un término rela-
tivo. Todas las medidas de con-
trol estan sujetas a error y, CO-
mo regla general, io mejor que
pueden esperar el técnico o el
agricultor es la reduccién del da-
Ro causado por la plaga. El gra-
do de reduccién de dafio usual-
mente varia de acuerdo con el
grado de cuidado en que es apli-
cada la medida de control.

El principio basico envuelto en
el control cultural de las plagas
artropodas es el manejo a con-
ciencia del medio para hacerlo
tan desfavorable como sea po-
sible a las especies-plagas 0 mas
favorable a sus enemigos natu-
rales. Sus objetivos son la reduc-
cion en la rata de incremento de
las plagas, la reduccion del dano
que causan a los cultivos o la
concentracién de las poblaciones
de esas mismas plagas en sitios
donde puedan ser aplicadas me-
didas de control directo con el
menor dafo posible a las espe-
cies benéficas.

(Isely, 1948; National Academy
of Sciencies 1969; Stern-y otros,
1977). '

En la aplicacion de estos prin-
cipios, es muy importante que
el entomélogo sea muy cuidado-
so del correcto uso del concepto
de “'plaga primaria” y de las cau-
sas colaterales para la resurgen-
cia de -esas plagas primarias o
de! aumento de las plagas secun-
darias (Stern y otros, 1959). Una
plaga primaria es aquella que
aparece en un cultivo en forma

1L

anual y ordinariamente se debe
controlar por medios directos,
usualmente con insecticidas qui-
micos, si se busca evitar danos
de‘importancia econ6bmica al cul-
tivo.

A menudo cuando los insecti-
cidas son aplicados para el con-
trol de plagas ‘‘primarias” los
tratamientos quimicos también
matan a los parasitos y depre-
dadores de esas plagas en el
campo. El numero de individuos
de la plaga primaria resurge en-
tonces a niveles mas altos que
los existentes antes de que se hi-
ciera la aplicacion del insectici-
da. Entonces estos insecticidas
tienen que ser aplicados en for-
ma continua para controlar las
plagas primarias durante el res-
to del ciclo vegetativo del cultivo,
a fin de prevenir danos mas gra-
ves que puedan afectar la pro-
ductividad del cultivo.

Ejemplos de plagas primarias
en Texas son el gusano rosado
de la India (Pectinophora gossy-
piella, Saunders) y el picudo de
los botones y de las capsulas del
algodén (Anthonomus grandis,
Boheman).

Una plaga secundaria es ordi-
nariamente aquella que no es ci-
clica o anual. Generalmente es
mantenida bajo control por sus
enemigos naturales y solamente
en forma ocasional alcanza den-
sidades suficientes para causar
dafio a los cultivos. Sin embar-
go, una plaga secundaria puede
alcanzar rapidamente el rango de
plaga ‘‘primaria’” o principal si
sus enemigos naturaies son eli-
minados por insecticidas quimi-
cos aplicados a un cultivo para
el control de una plaga primaria
al comienzo de su periodo vege-
tativo.

Por ejemplo, el gusano de las
capsulas Heliothis zea, Boddie, v
el gusano de las yemas del ta-
baco Heliothis virescens, Fabri-
cius, son plagas secundarias en
los cultivos de algodéon de Texas
y California, y cada afo causan
dafios a los cultivos de esos es-
tados. Los mayores problemas
ocurren cuando es indispensable
aplicar insecticidas quimicos pa-
ra el control del picudo de los
botones (Anthonomus spp) en Te-
xas o para el control del gusano
rosado o de la chinche mancha-

dora (Lygus spp) en California.
Los tratamientos quimicos matan
a los insectos parasitos y depre-
dadores y favorecen severos ata-
ques de las dos especies del com-
plejo Heliothis spp (Adkisson,
1972, Reynolds y otros, 1975).

En la aplicacion de practicas de
control -cuitural, el entomaélogo
podria usar una amplia variedad
de medidas para tomar ventaja
de los ‘‘puntos débiles” en el ci-
clo estacional de las plagas pri-
marias y secundarias en el culti-
vo que estan atacando. El objeti-
vo es producir mayores interrup-
ciones en el ciclo bioldgico de la
especie dafiina en un tiempo o
en un lugar donde los enemigos
naturales del insecto son poco
afectados.

En otros periodos, los hospede-
ros primarios, alternos, y habitats
naturales de los insectos pueden
ser manejados de tal manera queé
las plagas principales puedan ser
suprimidas mientras los agentes
de control natural son preserva-
dos.

Aunque el control cultural de-
pende basicamente de un cono-
cimiento total de la dinamica
de las plagas dentro del cultivo,
el especialista en proteccién de
plantas también debe poseer un
vasto conocimiento acerca del
cultivo y el efecto de su fenolo-
gia sobre los insectos-plaga y sus
enemigos naturales. Aplicando es-
te conocimiento, l1as poblaciones
de las plagas pueden suprimirse
y sus enemigos naturales se pue-
den conservar mediante la modifi-
cacién del habitat. Por ejemplo:
uso de riego, drenajes, destruc-
cién de los hospederos alternos,
etc. También mediante modifica-
ciones en el manejo del cultivo.
Ejemplo: Cambios en las fechas
de siembra, destruccion oportuna
de residuos, uso de variedades
resistentes al ataque de los insec-
tos-plaga y también el uso de
“cultivos-trampa’ o de cultivos
intercalados.

Cuando el especialista se en-
frenta con problemas de manejo
de “complejos de plagas” (ejem-
plo: Heliothis-picudo) el uso de
un solo método de control no po-
dra suministrar una reduccion sig-
nificativa en el numero de insec-
tos-dafinos de modo que esta se
refleje en la reduccion de las
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pérdidas potenciales en rendi-
miento. Muy a menudo, se nece-
sitard una combinacién de méto-
dos de control de plagas. Es en
este tipo de situacion en que el
control cultural presenta su ma-
yor utilidad, cual es su empleo
en conjuncién con los métodos
de control quimico y biolégico.

APLICACIONES PRACTICAS

La mayor parte de los méto-
dos de control cultural, estan
claramente asociados con las
practicas agricolas mas comunes.
Pueden ser sencillos, baratos, vy
con frecuencia, se pueden llevar
a cabo con solo ligeras modifica-
ciones de las operaciones ruti-
narias de cultivo. En algunos ca-
s0s. los agricultores tienden a re-
sistirse para introducir practicas
de control cultural debido a que
por naturaleza ellos son reacios
a los cambios y les cuesta traba-
jo comprender bien los alcances
de un cambio tecnoldgico en re-
lacién con el buen manejo de las
plagas.

Algunas medidas no son efec-
tivas a menos que se lleven a
cabo en una 4rea agricola am-
plia. asi que un solo agricultor
aislado puede llegar a sentir po-
co ncentivo para aplicar ciertas
medidas y practicas a menos de
que esté seguro de que todos los
agricultores vecinos en su drea de
influencia vayan a emplearlas
también.

Debido a que las practicas
culturales generalmente son ba-
ratas y no contribuyen a la rein-
festacidén de insectos-plaga o a la
aparicion de fenémenos de resis-
tencia a la accién de los plagui-
cidas quimicos en ciertos indivi-
duos o “lineas genéticas’' vy, ade-
mas no contaminan el ambiente,
los agricultores de las diversas
zonas agricolas de un pais deben
ser instruidos sobre las ventajas
de su uso. En algunos casos, ta-
les como la aplicacion de medi-
das fitosanitarias en grandes
areas agricolas, puede justificar-
se la aplicacion de leyes y regla-
mentaciones gubernamentales pa-
ra forzar a su cumplimiento por
parte de todos los agricultores
del area.

Practicas culturales para reducir
el niimero de insectos-plaga

Grandes cantidades de insecti-
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cidas, necesarios para el control
de ciertos insectos, se pueden
reducir significativamente me-
diante el uso de practicas cultu-
rales apropiadas, disefadas pa-

ra producir una disminucién en-

el nidmero de aquellos insectos
que sobreviven después de eta-
pas de hibernacién o veda.

Un excelente ejemplo de tal
clase de programa es un sistema
desarrollado en Texas, por ento-
mologos locales y de otras zonas
agricolas de Estados Unidos, para
el control del gusano rosado de
las capsulas, una importante
plaga en las zonas algodoneras
del sur (Adkisson y Gaines,
1960).

Las larvas del gusano rosado
de las capsulas Pectinophora gos-
sypiella, emergen de los huevos
depositados en sitios predetermi-
nados de las estructuras fructife-
ras de las plantas de algoddn. In-
mediatamente después de su
emergencia las larvas penetran
dentro de los botones florales y
dentro de las cépsulas. Este pa-
trén de comportamiento hace
que su control, mediante el uso
de insecticidas quimicos, sea muy
dificil y en ocasiones inutil.

Como resultado de lo anterior,
el control del gusano rosado de
las capsulas generalmente ha si-
do caro y poco satisfactorio. Por
ello, la investigacion llevada a ca-
bo en Texas se dirigié hacia el
desarrollo de medidas de protec-
cion de tipo No-Quimico para el
eficiente control de esta plaga.

Las primeras investigaciones de
Ohlendorf (1926), mostraron que
el gusano rosado de las cdpsulas
presenta en las condiciones de
Texas el fendmeno de diapausa
en el ultimo instar larval y gene-
ralmente puede entrar en estado
de hibernacién dentro de las se-
millas de las capsulas de algoddén
que permanecen en los campos
de cultivo después de la recolec-
cién de la cosecha. Entonces es-
te periodo de hibernacién sumi-
nistré a los entomodlogos la “‘eta-
pa de debilidad' dentro del ciclo
vitat de la plaga, que es muy vul-
nerable en ese estado al ataque
mediante el empleo de ciertas
practicas culturales.

Un estudio detallado de la bio-
logia estacional del gusano rosa-
do de las capsulas mostré que

la primera diapausa de las larvas
en el ano, ocurre invariablemen-
te en los primeros dias de sep-
tiembre (Adkisson, 1964). La in-
cidencia de la diapausa se in-
crementa entonces rapidamente
a medida que decrece la longi-
tud de los dias durante la Ultima
quincena de septiembre, obte-
niéndose el maximo a mediados
de octubre y los primeros dias de
noviembre.,

Estudios posteriores (Lukefahr
y otros, 1964; Adkisson y otros,
1964), mostraron que la inicia-
cién de la diapausa en el gusano
rosado estd controlada por la
longitud del dia (duracién de la
luz solar). o sea por el fotoperio-
do. El gusano rosado es inducido
a la diapausa cuando los dias Hle-
gan a ser mas cortos de 13 ho-
ras (Adkisson, 1964). Esta respues-
ta al fotoperiodo suministré la
clave para su control, ya que la
iniciacion estacional de la diapau-
sa en las especies insectiles pue-
de ser predicha con gran preci-
sion el algunas localidades algo-
doneras de Texas (Adkisson,
1966).

La aplicacion de ciertas prac-
ticas normalmente usadas en la
produccion de algodén fue mo-
dificada para obtener ventaja
de la respuesta fotoperiédica del
gusano rosado. Esto fue hecho
de tal manera que se alcanzara
la maxima reduccién en las po-
blaciones que sobrevivieran al
periodo de invierno desde no-
viembre hasta el mes de marzo.

La secuencia de las practicas
culturales desde el tiempo de ma-
duracién del cultivo en el otoAo.
hasta la siembra de la siguiente
cosecha en la proxima primave-
ra, se hizo de la siguiente ma-
nera:

1. Defoliar o desecar el culti-
vo maduro tan temprano como
sea posible, (preferiblemente a
fines de agosto o en los prime-
ros dias de septiembre) para tra-
tar de que todas las céapsulas
abran al mismo tiempo. permi-
tiendo su recoleccién temprana
y rapida.

2. Recolectar la cosecha tem-
prano y en el menor periodo de
tiempo.

3. Destruir los residuos (socas)
inmediatamente después de la re-
coleccién de la cosecha.

Contintia en el préximo numero
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