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EPIDEMIOLOGIA

Mycosphaerella musicola |forma ana-
morfa o asexual Pseudocercospora musae
(A. Zimmerm.)], agente causal de la siga-
toka amarilla, ha sido reemplazado por M.
fijiensis |Paracercospora fijiensis (Morelet)
Deighton] en casi la totalidad de las areas
productoras de platano de Asia y América
Central (Giraldo et al, 1998; Marin et al,
2003). >



Los climas mas cdlidos de las zonas
) bajas favorecen la incidencia y de-

sarrollo de la enfermedad ocasiona-
da por este Gltimo patdégeno, comparado
con M. musicola. Tanto conidias de P.
fijiensis como ascosporas de M. fijiensis
germinan mejor entre 20 - 35°C, siendo
el maximo 25°C (Jacome y Schuh, 1992).
La germinacion y desarrollo del tubo ger-
minativo cle los agentes causales de siga-
toka responden fuertemente a la tempe-
ratura y a la humedad relativa por tipo
ce aislamiento. El crecimiento del tubo
germinativo de las conidias de M. musi-
cola es mas rapido que el de M. fjiensis a
17"C, mientras que temperaturas superio-
res favorecen mas el crecimiento de esta
altima (Marin et al, 2003). En Colombia,
la sigatoka negra es la enfermedad mas
importante de banano y platano en tierras
bajas (por debajo de 500 msnm), calidas
(25-28"C) y hamedas.

La presencia de agua libre es esencial
para la germinacion de las esporas (Jaco-
me y Schuh, 1992) y para el desarrollo
de los procesos de infeccion, liberacion
y dispersion del agente causal. Aun con
temperaturas favorables, las areas donde
ocurren periodos largos de sequia con
poca formacion de rocio durante la no-
che, es decir, donde las diferencias entre
temperatura maxima y minima no sean
tan pronunciacas, son inapropiacas para
el desarrollo de la enfermedad (Merchan,
1997). En condiciones de humedad re-
lativa baja se reduce la germinacion de
conidias y ascosporas. Las ascosporas (67

98%) germinan con humedad relativa
superior a 98%, mientras que las conidias
germinan en rangos de humedad relaliva
entre 92 y 100% tJacome y Schuh, 1992;
Marin et al, 2003).

Dos factores ambientales, la tempera-
tura y la radiacion UV, pueden incidir en
la viabilidad de las esporas transportaclas
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en la atmasfera. La temperatura probable-
mente afecte también los procesos de li-
beracion y reinfeccion. Las fluctuaciones
de la temperatura afectan las esporas al
cdestruir sus paredes celulares. La radia-
cion puede desnaturalizar el ADN vy las ra-
diaciones de longitud de onda corta (320
nm) reducen el tiempo de sobrevivencia
cde un gran nimero de esporas ce varias
especies de patdgenos, mientras que sobre
290 nm puede matar las esporas sensibles
en pocas horas.

Los perioclos ce incubacion (tiempo en-
tre la germinacion y la aparicion de los
primeros sintomas ce la enfermedad) y de
latencia (cluracion en aparicion de lesiones
con pseudotacios y ascosporas) estan fuer-
temente relacionados con las condiciones
ambientales, la susceptibilidad del material
vegetal y la concentracion del inoculo (Ma-
rin et al, 2003). El periodo de incubacion
se acorta en aproximadamente 14 dias en
épocas de lluvia, mientras que en época
seca puede durar hasta 29 dias en platano.
Ello se ve reflejado en retardo en la ma-
nifestacion de sintomas y la formacion de
conidias, peritecios y ascosporas y en el
periodo de latencia. En Costa Rica se han
observaco periodos de latencia de 25 dias
cdurante la época de lluvia, mientras que en
épocas secas se alarga hasta 70 dias en la
variedad Grande Naine (Jacome y Schuh,
1992).

El agua en forma de lluvia o rocio y el
viento afectan directamente las tasas de
liberacion de conidias, mientras que la
frecuencia de dispersion es afectada por
un efecto conjunto de estos dos factores.
Las gotas de lluvia que ruedan sobre las
hojas arrastran las conidias a las areas
inferiores o, cargadas cde conidias, son
eventualmente impactadas por otras go-
tas de lluvia que impulsan microgotas en
forma ascendente y depositan el indculo
en dreas superiores de la planta o las li-



beran al ambiente para ser arrastracas por
el viento en forma de diseminacion edlica
(Belalcazar, 1976).

MANEJO

Desce su aparicion, la sigatoka negra
ha obligado a la implementacion de me-
didas de control consistentes basicamente
en la aplicacion de fungicidas. Con la dis-
ponibilidad y uso continuado de fungici-
das sistémicos especificos en los cultivos,
subpoblaciones del patogeno han venido
desarrollando resistencia. El incremento e
estas poblaciones en areas agroecologicas
definidas ha resultado en ineficacia de los
fungicidas para el control de la enferme-
dad. Ello se ha superado en parte, mediante
el uso de combinaciones de aplicaciones
de sistémicos con la de protectantes de
amplio espectro como ditiocarbamatos y
clorotalonil (Ploetz, 2001). En plantaciones
destinadas a la exportacion en las Filipinas,
Centro y Sur América, son comunes las
aplicaciones calendario (24 a 40 por ano),
con costos que superan los US$1.000 por
hectarea.

Otras formas de manejar la enfermedac
que han sicdo propuestas para condiciones
especificas del cultivo consisten en:

1. Realizar programas integrales de nutri-
cion, tomando en especial considera-
cion los requerimientos cde materia or-
ganicay potasio, adelantando conjunta-
mente practicas de deshoje fitosanitario
o preaviso biologico.

2. Implementar el cultivo bajo sistemas de
arreglos agroforestales.
3. Desarrollar programas de manejo inte-

gracdo de plagas que coadyuven en la
recluccion de la incidencia de dano por
infestaciones e picudo negro (Aranza-
zu, 2003).
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4. Diferentes fuentes bibliogréficas sugie-
ren reclucciones de la severidad cde la
sigatoka negra en cultivos bajo condi-
ciones ce sombrio (Aranzazu, 2003;
Martinez y otros, 1999; Ploetz, 2001),
las cuales pueden ser determinantes
para el establecimiento de alternativas
cde manejo tendientes a reducir las pér-
diclas ocasionacdas por esta enfermedacd
y disminuir el notorio incremento en el
uso de productos quimicos. Esto es de
particular importancia para las zonas
de economia campesina, tradicional-
mente ubicadas en las areas mas proxi-
mas a la cordillera en el departamento
del Meta.

La infeccion por sigatoka negra en cul-
tivos comerciales fue evaluada en 11 - 14
hojas cle 16 plantas con similar estado de
desarrollo, 4 meses antes del inicio de la
primera floracion en cada uno de dos am-
bientes: bajo sombrio y a libre exposicion.
La representacion grafica cde la curva de
progreso indica el promedio del porcen-
taje de afeccion sobre cada una ce las 16
plantas evaluadas, en el alto Ariari (mu-
nicipio de Cubarral). Aunque el progreso
de la enfermedad es semejante en los dos
ambientes, se observa menor afeccion en
el cultivo a libre exposicion que bajo som-
bra, durante el primer ano de estableci-
miento del cultivo, Figura 4. La severidad
en los cultivos a libre exposicion, sin em-
bargo, presenta una tendencia de constan-
te incremento.

Por el contrario, en la representacion
grafica de la severidad en el cultivo bajo
sombrio se observa una atenuacion paula-
tina de la pendiente, la cual es mas notoria
con el transcurso del tiempo. En contraste,
el incremento ascendente en la curva que
representa la severidad en el cultivo a li-
bre exposicion es mds pronunciado hacia
el final del periodo evaluado. Ello permite
sugerir que en los cultivos bajo sombrio la
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Figura 4. Porcentaje de afeccion por sigatoka negra en cultivos de plitano a libre exposicion y
bajo sombrio en la region del alto Ariari, 2005.

severidad de la enfermedad tiene una ten-
dencia a conservarse relativamente estable,
una vez se consolide el sistema de manejo
con el tiempo.

De igual manera, en la representacion
grafica de la severidad medida por hoja
mas joven afectada en cada uno de los dos
ambientes, segin la condicion sanitaria del
cultivo bajo sombrio, se observa que la in-
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feccion se conserva en esltado endémico,
comparada con la tendencia a dispersarse
estacionalmente hacia hojas cada vez mas
jovenes en el cultivo a libre exposicion, de-
pendienclo de las condiciones del ambiente,
Figura 5. Estas diferencias son el resultaco
cde la sinergia que se presenta entre el cul-
tivo y el ambiente en cultivos con compo-
nente forestal. En contraste con aquellos a
libre exposicion, el sombrio actda como un
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Figura 5. Hoja mas joven aiectada por sigatoka negra en cultivos de platano a libre exposicion y
bajo sombrio en la region del alto Ariari, 2005.
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factor estabilizador que repercute en menor
variacion de los niveles de infeccion. Ello
explica la decision de los agricultores co-
merciales por recurrir a la “anualizacion”
de los cultivos para evadir el incremento
cde la severidad de la enfermedad. Decision
que conlleva la necesidad de recurrir a la
aplicacion de fungicidas durante las épocas
de incremento de la severidad (semanas 3 -
5 para el caso de la evaluacion realizada).

En las tres regiones del Pieclemonte llanero
donde se han realizado observaciones (Fuen-

te de Oro, Cubarral y La Libertad), la inciden-
cia de sigatoka negra ha seguido patrones de
desarrollo similares a los observados en los
clos ambientes evaluados en el alto Ariari. Si
bien la afeccion disminuye con el tiempo en
los cultivos bajo sombrio y el retraso fisioldgi-
co de las plantas durante el periodo de sequia
caracteristico de la zona, es menos pronun-
ciado en este ambiente comparado con el de
los cultivos a libre exposicion. Las diferencias
en el desarrollo de las plantas en los dos am-
bientes son pronunciadas, dependiendo de la
calidad y cantidad del sombrio provisto.

Diferencias en el desarrollo
de cultivos de plitano a
libre exposicion (ariiba) y
en arreglos agroforestales
bajo sombrio (abajo).
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Las expectativas comerciales de los agri- e la cantidad y calidad de sombrio en el
cultores con interés en participar en los mer- desarrollo del cultivo, en las condiciones del
cados especializaclos incicen negativamente piedemonte podria ser efectiva para superar
en el establecimiento de arreglos agroforesta- |55 dificultacles clerivadas de la presencia de
les. Cabe anotar que una mejor evaluacion,  Arholes durante el periodo de cosecha en las
a mas largo plazo, del efecto de regulacion explotaciones de indole comercial.
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