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INTRODUCCION

La baja disponibilidad y calidad de forrajes para bovinos durante épocas criticas (invierno — verano), inciden
de forma negativa en los indicadores de produccion de los sistemas de produccion de leche y carne en la
Region Caribe, reflejados principalmente en la disminucién del volumen de leche producido de 780 a 800
kg/vaca/lactancia, asi como el incremento de la edad para sacrificio de 31 a 34 meses.

Los indicadores reproductivos y sanitarios, también se ven afectados negativamente, especialmente sobre
las tasas de mortalidad de terneros (3 a 5%), intervalos entre partos (550 dfas) y edad del primer parto (42
meses) (Corpoica, 2009). Variables que inciden drasticamente sobre la rentabilidad econdmica del sistema
de produccion.

Con el fin de minimizar el efecto de la baja disponibilidad de forraje en épocas criticas, los productores de
carney leche buscan varias alternativas, principalmente la movilizacion de bovinos a zonas con presencia de
rastrojos o fuentes alimenticias. Una sequnda opcién se relaciona con la venta de animales a bajos precios,
lo cual genera pérdidas significativas para el productor.

Una alternativa importante, sugerida por Centros de Investigacién, Gremios, y Universidades se relaciona
con la utilizacion de fuentes locales, que permitan generar diferentes alternativas de alimentacion, como la
elaboracion de ensilajes, henos y bloques multinutricionales, lo que permitird minimizar el impacto negati-
vo, ocasionado por la falta de alimentos en épocas criticas.

En esta ocasion, Corpoica lanza esta cartilla que proporciona, mediante un lenguaje sencillo, informacién
precisa, para la elaboracion de bloques multinutricionales, con el fin de facilitar la comprension y aprendizaje
por parte de los productores y asistentes técnicos interesados en la elaboracion de bloques multinutricionales.

Elaboracion de Bloques Multinutricionales (BMN) para la Alimentacién de Rumiantes de la Region Caribe

¢QUE ES UN BLOQUE MULTINUTRICIONAL?

El bloque multinutricional (BMN) es un suplemento alimenticio estratégico que
aporta contenidos en nitrégeno, energia y minerales. Su principal efecto es pro-
mover un incremento en el consumo de alimentos fibrosos, (pastos maduros y
residuos de cosecha).

Favorece las condiciones de los microorganismos ruminales, mediante el suministro
de nutrientes, mejorando la produccién de proteina microbial y acidos grasos vola-
tiles (AGV) (fuente de proteina y energia en rumiantes) que finalmente incidird en
una mayor respuesta productiva de los animales.

El bloque multinutricional concentra energia, principalmente derivada de la melaza
y aporta nitrégeno en forma de Nitrégeno No Proteico (NNP), a partir de la urea y
el sulfato de amonio.




Corpoica

¢CUANDO USAR LOS BLOQUES

MULTINUTRICIONALES?

La alimentacién y nutricién es uno de los factores que mas afecta la productividad
animal, que requiere un alta intervencion por parte de productores y asistentes
técnicos, por medio de la identificacién de alternativas que prioricen la utilizacion
y manejo de los recursos locales, que a su vez permitan suplir los nutrientes que
no son incorporados en las dietas basadas en forrajes (gramineas y leguminosas).

En este sentido, los bloques multinutricionales se constituyen en una buena alter-
nativa complementaria para la alimentacion de rumiantes, durante épocas criticas
(sequia e inundaciones), especialmente cuando la nutricidn se deriva de forrajes
fibrosos con bajos aportes de proteina y minerales.

Durante las épocas criticas, este suplemento contribuye a mantener el peso de los
animales evitando caidas drasticas de peso.

Elaboracion de Bloques Multinutricionales (BMN) para la Alimentacién de Rumiantes de la Region Caribe

¢QUE INGREDIENTES SE UTILIZAN

EN LA ELABORACION DE LOS
BLOQUES MULTINUTRICIONALES?

MELAZA

Es un producto denso derivado de la cafa de
azucar con sabor dulce, que hace que el pro-
ducto sea palatable al gusto del animal.

Figura1

Figura 1. Melaza.

La melaza es un subproducto que aporta
energia por su alto contenido de carbohi-
dratos, ademas aporta otros nutrientes como
proteina, grasa (tabla 1), vitaminas del grupo B
y abundantes minerales especialmente hierro,
cobre y magnesio.

Ademas de la melaza de cafa existen otras
fuentes de energia que se pueden utilizar
como la miel de purga, el melote de trapiche
panelero y la cachaza. Asi como el aceite crudo
de palma, el cual debe ir mezclado con la me-
laza para que cumpla la funcién energética
deseada (figura 1).

Tabla 1. Andlisis quimico proximal de melaza en porcentaje.

Item Porcentaje

Materia Seca 78.00 %
Proteina 3.00 %
Potasio 3.67 %
Grasa 040 %
Cenizas 9.00 %
E.N.N 68.78 %

Fuente: Téllez, 2004
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UREA

La urea es una de las fuentes de Nitrogeno
No Proteico (NNP), que se utiliza cominmente
en la fertilizacién agricola.

La urea es utilizada por los microorganismos
ruminales como fuente de nitrégeno a partir
de la conversidén en amoniaco que es nece-
sario para el crecimiento de la flora ruminal
(hongos y bacterias) permitiendo asi una me-
jor digestién de los pastos consumidos por el
animal, reflejado en una mejor producciény
reproduccion del hato.

La urea suministrada en altas dosis y sin ningun
tipo de control, es téxica para los rumiantes,
por esta razdén su consumo debe ser restrin-
gido y dosificado por lo que el bloque multi-
nutricional se convierte en una de las formas
mas seguras para suministrarla debido a su
consistencia (figura 2).

Figura 2

Figura 2. Urea.

CACOTA DE ALGODON

Figura3

Figura 3. Tuza o cacota molida.

La cacota de algodén actia como fibra de
soporte, cuya inclusion no debe exceder el
10%. Diversos subproductos se pueden usar
como fibra en la formulacion de los bloques.
Entre ellos, las cascarillas de diferentes semi-
llas (soya, algoddn, arroz), la tusa de maiz, el
heno de pasto cortado o el bagacillo de cafa.

La fibra de soporte, ademas de ser absorbente
de la humedad, facilita el endurecimiento
del bloque y ayuda a darle soporte a otros
ingredientes formando un entramado que le
da solidez al bloque para su manipulacion y
transporte. Otra alternativa alimenticia que
aporta fibra son los pastos cortados en un
tamafo de particulas de 10 cm de largo, los
cuales forman un entramado resistente para
el bloque, mientras que las menores de 5 cm,
se desagregan con facilidad (figura 3).

Elaboracion de Bloques Multinutricionales (BMN) para la Alimentacién de Rumiantes de la Region Caribe

SALVADO DE ARROZ

El salvado es una fuente de almidén, fibra y
grasa, que actia como fuente de energia
tanto a los microorganismos (almidén, fibra)
como al animal (grasa) (figura 2).

Las fuentes alimenticias que aportan almidén
y que son de facil consecucion son: la harina
de yuca, camote, el grano molido de maiz o
sorgoy la semolina de arroz, los cuales pueden
sustituir el salvado de arroz en caso de no tener
disponibilidad en la regién (tabla 2).

Tabla 2. Andlisis proximal del salvado de arroz

ITEM PORCENTAJE
Materia Seca 89.6 %
Proteina 14.8 %
Fibra Cruda 7.7 %
Extracto Etéreo 16.6 %
Cenizas 9.0 %

Fuente: Gallinger et al. 2003

Figura 4

Figura 4. Salvado.
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SAL MINERALIZADA

Las sales minerales son un componente
esencial en el bloque ya que aportan ma-
cro y microelementos requeridos por el
animal sobre todo en las épocas criticas,
cuando las pasturas son muy deficientes
en minerales (figura 5).

Las sales ademas de aportar minerales le
dan palatabilidad y sabor, actian como
preservante del bloque multinutricional.
El porcentaje de fosforo en la sal minera-
lizada utilizado en el sistema de produc-
cion doble propdsito es al 8 % (tabla 3).

Tabla 3. Macroy Microminerales esenciales en la nutricion de rumiantes.

MACROMINERALES MICROMINERALES

Elaboracion de Bloques Multinutricionales (BMN) para la Alimentacién de Rumiantes de la Region Caribe

CAL VIVA

La cal actua como aglutinante, solidifica y endurece los
bloques. El aglutinante mas comun en las regiones tropi-
cales es la cal viva, molida o pulverizada, que al contacto
con la melaza produce calor y carameliza los azucares,
contribuyendo a darle firmeza al bloque.

Existen otras fuentes solidificantes como la cal apagada
y el yeso. Estos elementos ademas de contribuir con la
compactacion también ayudan a alcalinizar los bloques,
evitando la fermentacién de los azucares y el crecimien-
to de hongos en el bloque.

No es recomendable el uso de cemento por el alto con-
tenido de fldor (altamente téxico), lo cual desencadena

Figura 6. (alviva.

Calcio (Ca) Cobalto (Co)
Sodio (Na) Cobre (Cu)
Fosforo (P) Cromo (Cr)
Potasio (K) Fldor (F)
Cloro (C) Hierro (Fe)
Magnesio (Mg) Manganeso (Mn)

Azufre (S) Molibdeno (Mo)

- Selenio (Se)

- Yodo ()

- Zinc (Zn)

Sal
Mineralizada |

Figura 5

Figura 5. Sal mineralizada.

un alto deterioro de la poblacién ruminal (figura 6).

Figura 7. Azufre.

AZUFRE

El azufre elemental en forma de flor de azufre, se emplea
en algunos casos como ténico y para tratar las parasitosis ex-
ternas, (infestaciones por garrapatas), practica utilizada por
algunos ganaderos de los Llanos Orientales de Colombia.

Ademas del efecto benéfico sobre el control de garra-
patas, los animales, presentan un pelaje lustroso y bri-
llante por su efecto sobre la piel lo que los hace mejorar
su apariencia externa. El azufre en pequenas dosis no es
toxico, sin embargo, en dosis excesivas puede producir
deshidratacion y gastroenteritis mortal. El porcentaje de
inclusién recomendado es de 1 a 3% (figura 7).
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PASO 2. PESAJE

PROCESO DE ELABORACION
DE LOS BLOQUES MULTINUTRICIONALES Una vez los ingredientes se encuentren molidos y tamizados, se deben pesar de acuerdo

con las cantidades que se indican en la férmula del bloque que se desea preparar. Para este
proposito, se puede usar cualquier tipo de balanza bien calibrada y en buen estado (figura 9).

PASO 1. MOLIENDA

Los insumos que se encuentran enteros como
las fuentes de fibras y la urea deben ser molidos
para asegurar una buena homogenizacién de
la mezcla. Para la molienda de estos insumos
se utiliza el molino de martillo. El tamano de
las particulas que posteriormente se van a
mezclar son de aproximadamente de 1 a 2
cm de grosor (figura 8).

~

-
1]

Figura 9

Figura 9. Pesaje de materias primas.

PASO 3. MEZCLA

Una vez todos los ingredientes (urea, sal mine-
ralizada, cal viva, salvado de arroz, tuza o cacota
de molida, melaza y azufre) se encuentran
pesados se procede a mezclar (figura 10).

Con el fin de lograr la homogenizacién de las
materias primas, se realizan separadamente
Figura 8 dos tipos de mezclas.

Figura 8. Molino de martillo y tolva receptora. Figura 10. Componentes de los blogues multinutricionales.
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Una primera mezcla se relaciona

con los materiales sdlidos
(harinas, premezcla mineral, fibra, cal)

Se utiliza una ldmina de plastico lo suficiente-
mente grande o un plastico abierto sobre una
superficie plana, que permita realizar la mezcla
de forma manual (figura 11).

En una segunda mezcla se integra la urea y la
melaza, con el fin de disolver las particulas de
urea y obtener una distribucién uniforme en la
melaza o miel. Cuando este procedimiento se
realiza a mayor escala se hacen en una mezcla-
dora horizontal o en mezcladoras de concreto
para construcciones (trompos).

Luego de mezclar todos los ingredientes sélidos,
se adiciona la mezcla de melaza-urea realizando
movimientos circulares hasta obtener una pasta
totalmente homogénea (figura 12).

Figura 12

Figura 12. Pasta homogénea.

Elaboracion de Bloques Multinutricionales (BMN) para la Alimentacién de Rumiantes de la Region Caribe

PASO 4. PRENSADO

Luego de conseguir una mezcla
homogénea, se introduce en un
molde para prensar el bloque,
para ello es posible utilizar bal-
des plasticos, cubos plasticos de
boca ancha o cajas de madera
(figura 13).

Figura 13

Figura 13. Proceso de prensado del bloque multinutricional.

La mezcla se vierte en el molde, en capas delgadas y se presiona cada capa, por medio de
un pisén de madera o de estructura metdlica. También se utilizan las formaletas o maquinas
“simbarram”, con las que se elaboran los bloques de adobe o ladrillos de barro para construccion
de viviendas (figura 14 - 15).

Figura 14

Figura 14. Molde de pldstico para hacer bloques. Figura 15. Mdquina “Simbarran” para hacer bloques.
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Después de compactar la masa, se retira cui-
dadosamente del molde para su posterior
secado. Este ultimo proceso dura de 8 a 15
dias dependiendo de la humedad ambien-
tal. Los bloques deben estar bajo techo con
una buena aireacién, aislados de roedores e
insectos (figura 16).

FORMULACIONES PARA LA ELABORACION

DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES

Luego del secado se procede a su empaque
y posteriormente se colocan sobre estibas
para su almacenamiento.

Existe una gran diversidad de férmulas para elaborar bloques multinutricionales en la literatura
para diferentes zonas y sistemas de produccion, su eleccién depende de la disponibilidad de
fuentes locales y el costo de la elaboracion del bloque.

Por su caracteristica solida y tamafho, se fa-
cilita el transporte, manipulacion, almacena-
miento y suministro a los animales.

A continuacion se relaciona una serie de opciones que pueden seleccionar los asistentes técnicos
o productores, de acuerdo con la disponibilidad de fuentes alimenticias en la zona.

OPCION 1

Tabla 4. Formulacion para un bloque de 10 Kg (proteico).

FORMULACION PARA UN BLOQUE DE 10 Kg (PROTEICO)

Insumos Porcentaje Kilogramos

Melaza 40% 4

Urea 10% 1

Cal 10% 1

Sal Mineralizada 10% 1

b Harina De Arroz 10% 1

Figura 17 Harina de .Hojas 20% 2
de Leguminosa

Figura 17. Participacion en Dia de campo en C.. Turipand: Elaboracidn y capacitacion de bloques multinutricionales con productores afectados por la Ola Invernal en el FUENTE: SENA, 2012. Adaptado por Erica Salcedo
municipio de Suan — Atldntico. : , . .
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OPCION 2 OPCION 4

Tabla 5. Formulacion de un bloque de 10 Kg (energéticos). Tabla 7. Formulacién de un blogue de 10 Kg (mixtos).

FORMULACION PARA UN BLOQUE DE 10 Kg (ENERGETICOS)

FORMULACION PARA UN BLOQUE DE 10 Kg (MIXTOS)

Insumos Porcentaje Kilogramos

Insumos

Melaza 30% 3 Melaza 40% 4
Urea 10% 1 Urea 10% 1
Cal 10% 1 ) Cal 10% 1
Sal 10% 1 \ sal 10% i
Harina de Arroz 15% 1.5 Hoja de Yuca, Canafistula,

Cuii 30% 3

uji, Campano (Fruto)
Campano (Fruto) 25% 25 )
FUENTE: SENA, 2012. Adaptado por Erica Salcedo.

FUENTE: SENA, 2012. Adaptado por Erica Salcedo.

OPCION 5

Tabla 8. Formulacin de un Blogue de 5 Kg Corpoica-Turipand.
Tabla 6. Formulacidn de un bloque de 10 Kg (mixtos).

OPCION 3 .
FORMULACION PARA UN BLOQUE DE 5 Kg

Esta formulacion fue disenada en . .
Corpoica-Turipana

el proyecto de ola invernal 2012
“Accion 1. Implementacion de op-

FORMULACION PARA UN BLOQUE DE 10 Kg (MIXTOS)

Insumos Insumos

ciones de alimentacion ganade- o
Melaza 35% 3.5 ra basadas en forrajes y culivos | Melaza 30% 1.5
forrajeros de rapido crecimiento y Urea 10% 05
Urea 10% 1 alta productividad y calidad para -
Cal 10% 1 bovinos, en los departamentos Cal 10% 0.5
1 de Magdalena, Atlantico, Bolivar, | ga| 9% 045
Sal 10% 1 Cordoba y sabana de Bogotd.”
. financiado por el Ministerio de | Salvado de Arroz 30% 1.5
Salvado de Maiz 10% 1 : .
Agricultura y desarrollado en el Cacota de Algodén - e
Semilla de Guacimo 25% 25 C.l.Turipana. Su férmula esta re- y/o Tuza de Maiz 0 :
gistrada y aprobada con registro
FUENTE: SENA, 2012. Adaptado por Erica Salcedo. sanitario del ICA (tabla8). Azufre 1% 0.05

FUENTE: Corpoica Turipand 2012
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A continuacion se describe una férmula estandar con sus rangos de inclusién en la elaboracion
de los bloques multinutricionales, que el asistente técnico y el productor pueden adoptar, de -y
¢COMO SE SUMINISTRAN

acuerdo con su necesidad (tabla9).
LOS BLOQUES NUTRICIONALES?

Tabla 9. Rangos de inclusién de ingredientes para una formulacion de blogues multinutricionales.

RANGOS DE INCLUSION DE INGREDIENTES
PARA UNA FORMULACION DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES

Ingredientes

Los bloques son suministrados a

Fuente de energia: 30-60 >
melaza, miel, azucar, glicerol voluntad, a bovinos que se encuentran
5 en pastoreo permanente
Fuente de proteina:
e NNP: urea, harina de leguminosas,
gallinaza, pollinaza 5-20
« Proteina verdadera: salvado de El ideal es ubicarlos en los comederos o sala-
arroz /maiz, tortas, semillas. 5-30 deros bajo techo, para evitar que se derritan
por efecto de las lluvias, lo cual podria causar
Sal mineralizada 5-10 intoxicacion.
Azufre 1-5 El consumo de bloque multinutricional reco-

mendado por animal adulto es de 400 a 500
gramos por dia, el cual se logra siempre y
cuando la dureza y la caracteristica del bloque
sea la adecuada, permitiendo un consumo

Residuos o productos agricolas
fibrosos (RAF): Henos, bagazo de cania, 15-30
tusa de maiz, rastrojos secos, etc.

Ligante: cal viva, apagada, yeso etc. 3-10 dosificado por parte de los animales.
Total 100 Para ganaderia estabulada los bloques deben A5 vt e e
. ' ) ser ubicados en las canoas o comederos te- Figura18 RS N e
Consumo: Bovinos: 400-500 g /animal /dia; chados, su consumo puede variar depen- . - s 2
‘ Ovinos: 60-100 g/animal /dia diendo de la calidad del forraje consumido  Figura 18. Bovinos consumiendo blogues.

FUENTE: Londono CE; Arreaza LC (2011) por los animales (ﬁgura 18).
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VENTAJAS DEL USO

DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES

Elaboracion de Bloques Multinutricionales (BMN) para la Alimentacién de Rumiantes de la Region Caribe
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