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MANEJO INTEGRADO PARA EL CONTROL DE
LA MOSCA DEL OVARIO DEL SORGO

Nora C. [iménez

RESUMEN

La mosca del ovario, Contarinia sorghicola (Coquillett) sigue siendo una de
las plagas de la panicula del sorgo mds limitante en la mayoria de las dreas

sorgueras del mundo.

El manejo integrado de la mosca del ovario se fundamenta en los aspectos
de biologia y comportamiento del insecto y respuestas de su hospederos, prin-
cipal y alternos.

Entre las estrategias de manejo derivadas de esos conocimientos estd el
control cultural, consistente en la siembra temprana y uniforme dentro de 30 -
40 dias, para escapar de las altas poblaciones que origina la tercera generacion,
formada entre 7- 9 semanas en el sorgo comercial. La destruccion del pasto
johnson de los alrededores de los lotes seria ideal, pero no practico.

El control natural bistico estd constituido por la accién de parésitos prin-
cipalmente y de predatores que, aunque son abundantes al final de la tempora-
da, no son econémicamente eficientes. Como control natural ahidtico se anota
que las Iluvias persistentes tienen un efecto detrimental en la emergencia de
adultos, disminuyendo las poblaciones en los lotes adyacentes en estado de

floracién.

El control quimico es la estrategia obligadi para el manejo de mosca del
ovario en lotes tardios v ataques en los bordes. Para la toma de decision en Ja
aplicacion, s¢ debe lener en cuenta un nivel de dafo economico (NDE} dini-
mico de acverdo al precio del producto en el mercado, el costo del tratismiento
guimico v lu relacion densidad de mosca del ovano/panicula y el dano en la
paniculy de sorgo (1 moscy dana 1,5 gr de grano de sorgo susceptible) (Ha-
Uman e al, 1984).

*  Grupo multidisciplinario Maiz, CI Turipana, [CA Regional 2. AA 206 Momnteria,
Colombia.
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Utilizando una férmula calculada por Hallman, en Texas, en 1984, para
nivel de dafio econémico, se estimé que para las actuales condiciones de Co-
lombia el NDE oscilaria entre 0.5 y 0.7 moscas por panicula,

En cuanto a técnicas de muestreos, se relaciona el procedimiento de mues-
treo secuencial disefiado por Merchant, en 1990, basado en el patrén de dis-
persién en agregado de la mosca del ovario (Taylor's power law). El muestreo
secuencial de Merchant se deberia realizar en el lote, descartando 20 - 30 m
de drea perimetral. La decisién para el control se tomaria cuando el niimero
acumulado de moscas del ovario sea mayor de 17, 36 y 113 moscas para los
Ndes de 0.5, 1 y 2 moscas/panicula, si se ha llegado al miximo nimero de
muestras(4()), sin haber se tomado previamente la decisitn.

Los insecticidas recomendados deben tener dos caracteristicas: no ser fi-
tot6xicos y ofrecer, por 1o menos, dos o tres dias de residualidad. Serfa conve-
niente revisar las dosis y frecuencias de los productos recomendados afios atras
¥ presentar nuevas alternativas para los niveles de dafio econémico y técnicas
de muestrec en el pais.

Se insiste en que una integracién optima de las estrategias de manejo de la
mosca del ovario ne mejoraran los rendimientos, si las pricticas agronémicas
fallan al principio o al final (i.e. malos controles de malezas, combinadas des-
calibradas, etc).

INTRODUCCION

Del complejo de insectos que ataca la panicula del sorgo, Sorghum bicolor (L.)
Moench,’la mosca del ovario, Contarinia sorghicola (Coquillett) sigue siendo
uno de los insectos mas dafiinos del cultivo en la mayoria de las dreas sorgue-
ras del mundo.

En las explotaciones comerciales de sorgo, buena parte de la rentabilidad ¢s
dependiente de un solo costo variable: el uso de plaguicidas. Y a su vez,enlatoma
de decisiones para una accidén de control, puede primar més el factor incertidum-
bre y el pénico al riesgo de perder, que las recomendaciones sobre nivel de dafio
econdmico de una plaga. Estas incertidumbres estin muy relacionadas con la for-
ma de estimar la verdadera poblacidn de la plaga, la magnitud del dafio, la inte-
raccion de los agentes benéficos etc. Por ejemplo, en el Valle del Sind, donde el
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) es una plaga de la panicula mds importante
que la mosca del ovario, los asistentes técnicos tienen conceptos divididos. Algu-
nos aplican dos o mas veces (panico a perder el grano) y otros dicen no aplicar
mas de una vez asf tengan nivel de dafio econémico, por dudar de la penetracién
de los insecticidas al interior de la panicula cerrada (panico a perder ademads del
grano, el costo del tratamiento quimico).

Precisamente unoc de los objetivos del Manejo Integrado de Plagas es el de
proveer los conocimientos necesarios para aclarar las incertidumbres y mini-
mizar el riesgo, garantizando asi decisiones mds racionales que consideren
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tanto el objetivo econémico del agricultor, como la responsabilidad de mante-
ner un entorno saludable.

En el manejo integrado para el control de la mosca del ovario se proponen
todas las estrategias conocidas que conlleven a las mas bajas poblaciones del
insecto y al minimo uso de insecticidas selectivos cuando sea determinado por
un nivel de dafio econémico (NDE), cientificamente establecido y confiable.
Este conjunto de estrategias de manejo (cultural, natural y quimico) se funda-
menta en el conocimiento de la biologia y comportamiento del insecto y de la
planta de sorgo, como su hospedero preferido. También se requiere la deter-
minacién del nivel de dafio econémico (la relacion entre densidad de la plaga
y dafio ocasionado), patrén de dispersion del insecto, definir la unidad de
muestreo, las técnicas dgiles de muestreo y caracteristicas de los insecticidas
para el manejo de plagas, cuando sea necesario.

CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES PARA PLANEAR
LAS ESTRATEGIAS DE MANEJO CULTURAL Y QUIMICO

Biologia y comportamiento de la mosca del ovario

Estos son algunos de los aspectos bioldgicos de la mosca del ovario que son
claves para planear su manejo oportuno.

® Lahembra adulta es un diptero de 2 mm de longitud, con aspecto de mos-
quito de color naranja y abdomen piriforme, rematando en un puntiagudo
oviscapto que estd exento cuando busca un sitio para oviposicion entre las
glumas de las espiguillas. La hembra adulta dura 0.57 dias y es el dnico
estado susceptible de ser controlade quimicamente.

® Una hembra de la mosca del ovario puede ovipositar mis o menos 50
huevos, generalmente uno por espiguilia, pero en altas poblaciones se pue-
den encontrar 2 6 10 o mds huevos.

* Los huevos eclosionan antes de 48 horas y las larvas se alimentan del
ovario recién polinizado, impidiendo que el grano de sorgo se desarrolle.
Las larvas, que son dpodas y de color naranja duran en este estado aproxi-
madamente 9.5 dias. Por lo que una panicula infestada se reconoce por un
exudado color naranja que brota al exprimir las ramas del raquis con una
piedra o con los dedos.

®  Las larvas de la mosca del ovario empupan dentro de la espiguilla y emer-
gen como adultos en cuatro dfas. A la emergencia, el adulto deja la exuvia
pupal transparente adherida al extremo de las glumas, lo que “certificaria”
que el dafio fue por mosca y no por otra causa.

* La emergencia de los adultos se inicia con los primeros rayos del sol y
alrededor del mediodia la mayoria habria salido. Los machos esperan la
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emergencia de las hembras para aparearlas. Luego las hembras revolotean
un rato alrededor de las paniculas en el drea de emergencia antes de iniciar
la dispersidn con el viento. La longevidad de los machos y de las hembras
es aproximadamente de 0.36 y 0.57 dias, respectivamente. Por lo tanto, los
adultos observados cada dia corresponden a nuevas poblaciones o cohor-
tes cada mafana. Por esta razén, las aplicaciones al atardecer no tienen
sentido, ya que las hembras sobrevivientes a esas horas son inécuas, pero
ya han hecho el dafio.

Un poco después de las 8:00 a.m y al mismo ritmo de la emergencia, se
observan las primeras hembras de la mosca del ovario que llegan directa-
mente al drea amarilla de la panicula (la seccidn transversal donde las es-
piguillas estdn en antesis o con anteras y estigmas expuestos para la
polinizacién). También se observan adultos sobre las hojas del tercio su-
perior, especialmente en la hoja bandera donde se encuentran anteras vie-
jas y nuevas y polen fresco.

Segiin Waquil (1985), 85% de las posturas que son ovipositadas en un dia,
se encuentran en las espiguillas en antesis durante ese dia y 15% restante
entre las espiguillas en antesis y mayormente en las espiguillas en post
antesis o tlorecidas el dia anterior,

El ciclo total (huevo a adulto) de acuerdo a Cermefio y Galvan, {1984) es
de 13 a 19 dias, con un promedio de 16 dias. Este dato, obtenido en Cér-
doba, es muy parecido al registrado en Texas, E.U. Por lo que las explo-
siones poblacionales de este insecto se esperan después de 7 - 9 semanas
de iniciada la floracidn de las primeras siembras; o sea, cuando se ha for-
mado la tercera generacién de moscas del ovario originada en ¢l sorgo
comercial.

El patr6n de infestacién del nuevo lote en floracion estd muy correlacio-
nado con el patrén de infestacién del lote de sorgo vecino, de donde pro-
vienen los adultos. Se debe tener en cuenta ademis que si ¢l drea de la
fuente de infestacién es mayor que el area a invadir, las poblaciones de la
mosca del ovario serdn abrumadoras.

En los pafses templados y en el trépico, cuando las temperaturas prome-
dias estén por encima de 35°C y alrededor de 15°C, las larvas de tiltimo
instar tejen un cocon de seda muy pobre y entran en diapausa dentro de la
espiguilla. Las larvas en diapausa pueden durar 7.5 meses o hasta tres
afios. En este estado ha sido diseminada por todo el mundo al igual que sus
pardsitos. Las condiciones dptimas para que la mosca del ovario no entre
en diapausa o salga de ella son temperatura de 28°C y humedad promedio
de 80% respectivamente.
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La planta de sorgo como hospedera de la mosca del ovario

La hembra de la mosca del ovario prefiere el sorgo comercial como su hospe-
dero principal, y al pasto johnson como hospedero alterno permanente. Estas
especies son solo susceptibles de ser atacadas durante el estado de floracién de
la espiguilla, la cval dura un promedio de dos horas por dia. La panicula del
sorgo integrada por espiguillas individuales, florece de arriba hacia abajo por
secciones transversales en proporciones aproximadas de 3.7, 18, 28, 29, 15, 5,
1.3 y 0.2% para cada uno de nueve dias consecutivos, aunque una panicula
tipica florece en 5 6 6 dias, abriendo 80% de las florecillas en los primeros
cuatro dias.

Debido a 1a desuniformidad normal de un lote comercial, e campo entero
puede durar en floracién de 2 a 3 semanas, siendo el periodo critico de cuido
de 10 - 12 dias. Una buena senal para iniciar las observaciones sobre mosca
del ovario es cuando en el lote se encuentra 25 - 30% de paniculas que estdn
entre el segundo y tercer dia de floracién y posteriormente cada tres dias.

ESTRATEGIAS DE MANEJO: CONTROL CULTURAL,
NATURAL Y QUIMICO

Control cultural

Siembras tempranas y uniformes y destruccion de pasto johnson

La practica de siembras tempranas y uniformes se¢ ha considerado como la
forma més efectiva de escapar de los alaques de la mosca del ovario antes que
se¢ haya desarrollado la tercera generacion, causante de las altas infestaciones.
Sin emnbargo, en el trépico hiimedo, donde los hospederos principales estin
disponibles todo el tiempo, las siembras terapranas no garantizan del todo au-
sencia de niveles de dafio econémico del insecto.

LLa otra recomendacion sugerida para controlar culturalmente ta mosca del
ovario es la destruccidn del pasto Johnson, hospedero permanente que crece
en forma espontdnea en bordes y lotes marginales. Esta recomendacién resulta
impréctica, ya que el costo del herbicida/hectdrea para su destruccién equivale
a tres tratamientos quimicos completos/hectirea (producto y aplicacion) con-
tra la mosca del ovario. Pero por lo menos se deben eliminar las plantas de
pasto Johnson que brotan en el lote y guadanar las que prosperan en los bordes,
antes de que florezcan. Por otra parte, son las generaciones de mosca del ovario
multiplicadas en el sorgo comercial o en soca las causantes de las mds altas
poblaciones.
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Control cultural por siembras de sorgos resistentes
a la mosca del ovario

Esta es la alternativa ideal, especialmente para los cultivadores de sorgo para
subsistencia, quienes no disponen de insecticidas, ni de dinero para comprarlos.
Actualmente existen hibridos comerciales con caracteristicas agronémicas muy
aceptables, con potencial de rendimiento mayor de S ton/ha. A estos hibridos
derivados de la linea TAM 2566 se les atribuy6 un mecanismo de resistencia por
antixenosis, denominado de no preferencia por oviposicién, aunque los adultos
eran vistos ovipositando en ellos. Esta resistencia es vulnerable, cuando las po-
blaciones de mosca del ovario aumentan al final de la cosecha. Por lo cual, se ha
buscado resaltar otras ventajas en los programas de manejo integrado, como la
de necesitar dos aplicaciones menos y requerir intervalos mayores de aplicacién
(5 versus 2) con respecto al mimero requerido para proteger al sorgo susceptible.
Una segunda forma de aprovechar estos hibridos resistentes a la mosca del ovario
fue presentada también por Teetes et al. (1990), al proponer un control cultural
de 1a mosca del ovario, por el uso de “multilineas” o mezclas de diferentes pro-
porciones de sorgo resistente con sorgo susceptible. La idea era de que un bajo
porcentaje (10 - 30%) de sorgo susceptible floreciendo revuelto con el resistente
fuera capaz de atraer las moscas ovipositando en el sorgo resistente y asi el sa-
crificio de un bajo porcentaje de paniculas susceptibles se¢ viera compensando
por la mejor produccion de un sorgo resistente protegido culturalmente. Sin em-
bargo, Jiménez, (1992), trabajando en este proyecto en dos localidades y durante
dos temporadas, concluyé que ningtin porcentaje de sorgo susceptible atraia sig-
nificativamente las moscas presentes en las paniculas del sorgo resistente y que
tal vez el mecanismo de resistencia era diferente al de antixenosis que se carac-
teriza porque un insecto, en una planta con este tipo de resistencia, prefiere un
hospedero altemno susceptible, si se le presentan alternativas.

Un segundo trabajo sobre la estimacion de las causas de la resistencia por
no preferencia, realizado también por Jiménez, (1992), sugiri6é que la causa
probable era una asincronizacién entre la antesis del sorgo resistente (florece
por la noche o por la madrugada) y la maxima actividad oviposicional de la
mosca del ovario, que se registra bajo condiciones normales entre 10:00 am -
1:00 pm, (escape temporal), encontrando las hembras unas espiguillas de glu-
mas cerradas en estado de post antesis reciente, las cuales requieren mayor
tiempo para ser ovipositadas con relacién al tiempo de oviposicion en las pa-
niculas susceptibles. Por otra parte la antesis del sorgo susceptible logra coin-
cidir con la maxima actividad oviposicional de la mosca del ovario. Por lo
tanto esta resistencia es una funcién del numero de moscas y no del tiempo de
oviposicién por panicula, ya que a medida que aumenta el nimero promedio
de moscas por panicula se incrementan también las probabilidades de ovipo-
sicién en las espiguillas resistentes. No obstante reconocerse la vulnerabilidad
de la resistencia de estos hibridos comerciales, personalmente creo gue po-
drian ser promisorios en nuestro pafs, pues las explosiones poblacionales de la
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mosca del ovario podrian ser menos frecuentes y de menores proporciones que
en Texas, donde las 4reas de siembra son muchisimo mayores.

Estrategias para el manejo: Control natural biédtico y abiotico

Entre los elementos mas abundantes del control natural bidtico estdn los para-
sitos hymendpteros de las familias Eulophidae y Eupelmidae, siendo los géne-
ros Tetrastichus y Aprostocetus (Eulophidos) los mds comunes, especialmente
Aprostocetus diplosidis Crawford, el mds conocido en Colombia. Sin embar-
go, a pesar de ser las poblaciones de estos pardsitos altisimas al final de tem-
porada no se conocen controles efectivos durante la cosecha, Otros benéficos
predadores, como arafias, hormigas y anthocoridos han sido reportados. En
Colombia no se ha estudiado la dindmica poblacional de los pardsitos de la
mosca del ovario en el pasto Johnson entre cosechas, y el posible papel de estos
par4sitos en la disminucién de la plaga en las 4reas de baja incidencia de mosca
del ovario, o en los afos de bajas poblaciones de esta plaga.

Como control natural abi6tico es digno de mencionarse el efecto detrimen-
tal que las lluvias persistentes tienen sobre la emergencia de los adultos en las
fuentes de infestacion, reduciendo a veces significativamente los adultos de
mosca del ovario en los lotes adyacentes.

Estrategias de manejo: Control quimico

Por inconvenientes de clima, maquinaria, tiempo elc., los lotes tardios de sorgo
son inevitables y muy dificilmente estos lotes escapardn al ataque de las mos-
cas del ovario, al final de la temporada, siendo el control quimico la Unica
forma de proteger el cultivo.

En los lotes tardios el promedio de moscas por panicula cambia imprede-
cible y drasticamente de un dfa a otro. Por ejemplo, puede pasarde 1 a5 y de
5 a mas de 100 moscas por panicula, El control de la mosca del ovario siempre
es preventivo. Por lo que habri algin daiio en los lotes de siembra tardios, no
obstante el control quimico. Los lotes tardios no tratados suelen dar pérdidas
completas. Antes de tomar la decisién de aplicar un tratamiento quimico efi-
ciente contra la mosca del ovario se deben tener en cuenta el nivel de dano
econémico, los hibitos de dispersién del insecto, técnicas de muestreo, dispo-
nibilidad de insecticidas residuales (2 a 3 dias) y no fitotéxicos, costos de apli-
cacién y precio del sorgo en el mercado; puntos que se discuten a continuacion:

Nivel de daio economico (NDE)

E] NDE, representado por el niimero de hembras ovipositantes por panicula
que justifiquen el control quimico, es un conceplo  dinamico que cambia con
los precios de venta del sorgo, costos del control y grado de resistencia del
cultivo al insecto. De alli que los NDE fijos pueden ser causas de perdidas
econdmicas y merecen la desconfianza de los usuarios.
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Los NDE propuestos antes de 1984 fueron derivados empiricamente. Para
Texas (1980) fue de una mosca/panicula; Mississippi (1971) de 2- 3; Australia
(1973) sobre 6y desde 1983 de 1 - 3; Argentina (1980) de 0.5 y, en Colombia
(1980) més de 3 moscas/panicula,

Hallman er al. (1984), investigaren la relacién de la densidad de moscas
del ovario/panicula y el dafio a sorgos susceptibles y resistentes al insecto. Los
resultados de su investigacitn indicaron que una mosca en una panicula sus-
ceptible puede destruir 48 granos 6 1.5 g de grano dafiado, mientras que una
mosca en una panicula resistente podia dafiar 9 granos 6 (.32 g de grano da-
fiado, o sea 1/5 con relacién al dafio en el sorgo susceptible. Estos datos per-
mitieron desarrollar la férmula que calcula el NDE para cada nuevo precio del
sorgo y para cualquier costo del insecticida en Texas. Un ejercicio similar
(Tabla 1) permiti6 calcular los niveles de dafio econémico actualizados para
control de la mosca del ovario en Colombia para dos costos de insecticidas y
para tres precios de sorgo sin trillar. La férmula de Hallman ef al. (1984) y que
se ajustd para los cdlculos de la Tabla 1, quedé asi:

C x 666

NDE =
P x By

Donde C es costo del insecticida + aplicacion aérea/ha, 666 es el nimero
de moscas que puede daiiar 1 kg de sorgo, P es el precio de 1 kg de sorgo sin
trillar y IF es el nimero de paniculas en floracién por hectdrea, que para este
caso es de 160.000.

TABLA 1. Nivel de daiio economico {NDE) para mosca del ovario
en sorgos susceptibles (basado en 160.000 paniculas/ha).

Costo}nsecticida . (No. adultos/panicula en floracion)

aplic. ($/ha) Precio del sorgo antes de trillas ($/kg)
G} 100 120
12.000 ] 5 4
15.000 ¥ 6 ]

En esta Tabla 1, se observa que para las actuales condiciones de Colombia
(En/93), el NDE para controlar mosca del ovario fluctué entre 0.5 y 0.7 mos-
cas/panicula para dos costos de insecticidas y tres precios de sorgo. Si se usara
el NDE de tres moscas por panicula propuesto en 1980, se tendria un dafio
equivalente a 720 kg/ha (a $90,00 kilo sin trillar, serian $64.800,00) o sea el
valor de cinco aplicacicnes/ha contra mosca del ovario.

Patrén de dispersion y técnicas de muestreo para la mosca del ovario

Uno de los fracasos en la aceptacidn de las pricticas de manejo integrado de
plagas, en general, es la falta de investigacién bésica sobre patrones de disper-
sién de la plaga y técnicas de muestreos estadisticamente sélidos.
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La dispersién de Ja mosca del ovario es un tema que no estd exhaustiva-
mente investigado todavia, pero se conoce que estd influenciado, no solo por
1a hora del dfa, sino por la direccién y velocidad del viento, cercania y tamaiio
de lotes en relacién a los lotes amenazados y sospecho que por el tamafio de
los parches de paniculas en floracién uniforme dentro del lote.

En el estudio sobre dispersién que realizé Merchant, (1990), se reporta
que los bordes son efectivamente mds atacados que el drea central (esto se
debe a que la mosca es mala voladora y su desplazamiento estd limitado por el
sustrato para oviposicion mas cercano: los bordes), y que el borde mas atacado
es aquel por donde el viento entra al lote y siguiendo la direccién del viento las
poblaciones de moseas/paniculy tienden a disminuir inversamente propor-
cional a la distancia de ese borde, Pero estas poblaciones se conservan relati-
vamente uniformes al interior del lote, exceptuando 20 - 30 m de drea
perimetral. Merchant (1930) utilizo en su muestreo el sistema de cuadricula
en lotes comerciales de varias localidades y como unidad de muestreo una
trampa pegante no cebada, consistente en un vaso desechable de 500 ml, en
pléstico semitransparente pintado de amarillo e invertido sobre una estacaala
altura de las paniculas. El pegante (sticky trap) es untado a otro vaso similar
colocado encima del primero. Este método estuvo muy correlacionado con el
muestreo directo visual y con el conteo absoluto de moscas/panicula captura-
das al embolsar una panicula en floracién entre 10:00 a.m. y 12:00 m.

De acuerdo con este estudio el patrén de dispersién de la mosca del ovario
resulté ser en agregado (Taylor’s power law) lo que permitié a Merchant
(1990) disefiar un procedimiento para muestreo secuencial probado como sa-
tisfactorio con el programa Montecarlo de técnicas de simulacién. Para este
muestreo secuencial de Merchant se requiere un minimo de 10 y un miximo
de 40 muestras. La decisién de aplicar se tomaria cuando el nimero acumulado
de moscas del ovario en una columna central se cruce con cualguiera de los
limites superiores o inferiores de confianza calculados para NDE de 0.5 (bajo),
1 (standard), y 2 (alto) moscas/panicula, o si ningiin nimero se cruza antes de
llegar al maximo nimero de muestras (40). Entonces tal decisién dependeria
si el total acumulado de moscas fuese mayor de 17, 36 6 113 para cada uno de
los tres NDE mencionados previamente.

Este muestreo secuencial es mucho mds répido que el muestreo al azar,
donde se requiere, seglin la investigacién de Merchant, un minimo de 142
muestras para obtener un promedio confiable de una mosca/panicula para un
lote de 20 hectéreas. El muestreo secuencial debe realizarse en el interior del
lote descartando 20-30 m del borde, el cual debe ser previamente revisado. No
sobra repetir que si no se observan moscas en el borde es improbable encon-
trarlas en el centro. Para ahorrar tiempo, el primer borde a muestrear debe ser
aquel por donde entra el viento. También se debe tener en cuenta la distancia
y tamafio (de] lote) y el estado de la mosca del ovario en los lotes adyacentes
al lote en cuido.
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Independientemente de la técnica seleccionada de muestreo, el plagueo de
la mosca del ovario, en ataques normales requiere visitas al campo, por lo
menos cada tres dias, entre 10:00 am y antes de 5:00 pm, ya que los resultados
podrian ser erraticos a otras horas por “ausencia” de moscas. En lotes de siem-
bra tardia, se justificaria la revisién diaria de las poblaciones de mosca del
ovario durante el periodo critico de floracion.

Una alternativa para muestrear ripido y a cualquier hora, es una modifica-
cién de la trampa pegante de Merchant. Esta modificacion consiste en invertir
un vaso similar (500 ml, de pldstico semitransparente-o blanco, sobre las pani-
culas en floracién y el pegante es reemplazado por aceite mineral (Jiménez,
1992). 5i se necesita hacer estudios de dispersion y se teme por sesgos que
podrian ocasionar los lamafios de paniculas sobre las cuales se invierte el vaso,
simplemente se corta la panicula y el vaso se invierte sobre el pedinculo.

Insecticidas y frecuencia de aplicacion

Una vez determinado que la poblacién de moscas ha alcanzado el NDE escogido,
el insecticida a seleccionar para el control debe poseer dos caracteristicas:

1. Que sea probado no fitotéxico para el hibrido o variedad sembrado, inclu-
yendo condiciones de estrés.

2. Que tenga residualidad, por lo menos de 2 - 3, dias con el tin de minimizar
la oviposicién de los nuevos adultos cada mafiana. En cuanto a insectici-
das registrados en Colombia, estdn diazinon CE 750 gr ia/ha, chlorpyrip-
hos E 480 gr ia/ha. Sin embargo, por tener costos mas reducidos y
residualidad mds larga v ausencia de efectos filotoxicos, desde 1983 se
ufilizan piretroides (i. e. cypermetrina 50 gr iasha) grupo que no tiene re-
gistro en Colombia para ser utilizado en sorgo contra mosca del ovario.

En cuanto a eficacia e intervalos de aplicacién de los insecticidas y dosis
recomendadas, es interesante comentar los resultados de rossiter, (1988) en
Austrahia. Rossiter (1988) revalidé las recomendaciones oficiales de su pais y
después de evaluar tres frecuencias de aplicaciones 2, 3 y 4 dias, encontrd que
carbaryl XI.R a 1.000 gr ia/ha, endosulfan a 750 gr iatha y fenvalerato a 20 gr
ia/ha, permitieron dafios cercanos a 50% de grano perdido, inclusive aplicados
cada dos dias. Mientras que los mejores resultados fueron encontrados para
monocrotophos 280 gr ia‘ha, diazinon 280 gria/ha, chlorpyriphos 250 gr iatha
y cypermethrin 38 gr ia/ha. La mejor frecuencia estudiada fue la de tres dias
de intervalo con la que se registraron dafios menores de 20%.

Si después de una aplicacion de insecticidas se siguen observando adultos
ovipositando sobre la panicula, se debe a que la emergencia diaria de nuevas
hembras continta hasta las 12:00 m vy en ese mismo ritmo se van trasladando
allote. Un buen insecticida residual permite observar adultos muertos sobre la
hoja bandera o afectados sobre la panicula. La diferencia entre un campo tra-
tado y otro no tratado estd en que habrd menos oviposicidn en las paniculas
tratadas, diferencia que es mds notoria antes de 15 dias.
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Para mejorar la accién de los insecticidas, se debe buscar una buena co-
bertura con gota fina de las dreas mds transitadas por la mosca del ovario: las
secciones verticales de la panicula que florecerdn en los proximos dos o tres
dias y las hojas banderas y del tercio superior. Por ser la planta del sorgo de
superficie cerosa, ademas de gota fina seria conveniente mezclas con aceite
vegetal emulsionable para mejorar la polaridad del insecticida (mezclado en
agua) con la superficie de la planta.

Todos los controles de la mosca del ovario son preventivos. La mejor hora
de aplicacién cuando los ataques son normales es antes de las 10:00 am cuando
se inicia 1a maxima actividad ovipositora. Durante explosiones poblacionales
tipicas, al final de la temporada, los controles quimicos deben ser alrededor de
las 8:00 am.

CONCLUSIONES

El Manejo Integrado de Plagas no es independiente de un buen manejo agro-
némico del cultivo, De alli que la dptima integracion de los métodos de control,
no aumentard los rendimientos, si el cuidado agronémico ha fallado desde el
principio o al final (malos controles de maleza, combinadas descalibradas). En
el concepto de Manejo Integrado de Plagas, 1a rentabilidad prima sobre la pro-
ductividad. Los resultados de otros paises presentados en esta conferencia, no
pretenden ser impuestos en Colombia sin una validacién cientifica de las me-
didas aiin vigentes. Mds bien son un incentivo para profundizar y desarrollar
metodologfas acordes con la situvacién particular del pais.

Para que un programa de Manejo Integrado de Plagas se considere exitoso
por suacogida y resultados, se deben evaluar directa o indirectamente las actitudes
y creencias de los usuarios sobre lo que ya existe antes de liberar nuevas medidas.
As{ se mejorardn la investigacion o la comunicacién de sus resultados.
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