PRODUCCION DE SEMILLA DE ESPECIES

CAPITULO IV

FORRAJERASEN LAALTILLANURA COLOMBIANA
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as semillas de las especies forrajeras

son uno de los principales insumos para

el establecimiento de praderas. Sin
embargo la disponibilidad de semilla es
insuficiente para atender las necesidades de
los sistemas productivos, especialmente por
la baja calidad y alto costo; por lo tanto, es
necesario estimular el desarrollo de
tecnologias apropiadas para su produccioén.
Con semillas de alta calidad y préacticas
adecuadas de establecimiento Yy manejo
agrondémico se obtienen praderas
productivas que ahorran tiempo y dinero al
productor.

En los procesos de investigacion y validacion
de tecnologias realizados en los centros de
Investigacion y en fincas de productores, se
han desarrollado e implementado practicas
de manejo agrondmico para la multiplicacion,
cosecha y manejo poscosecha de semillas de
las especies forrajeras recomendadas para
La Orinoquia colombiana. No obstante, es
necesario ampliar su capacidad de
producciéon con el desarrollo de Ia
agroindustria de semillas forrajeras, para
cubrir las demandas de los mercados
nacionales e internacionales

En este capitulo se hace una breve
descripcion de las tecnologias de produccién
de semilla de gramineas y leguminosas
forrajeras, para obtener altos rendimientos de
semilla de buena calidad en forma rentable.

Produccién de Semilla de Gramineas.
En La Orinoquia existen varias alternativas
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tecnologicas para la produccién de semilla de

las gramineas forrajeras adaptadas a esta !

region. La mayor parte de los trabajos
recientes se han realizado con el pasto llanero
(B. dictyoneura), en razén de la buena acogida
que ha tenido entre los ganaderos, por su
buena adaptacion y produccion, y por el costo
de esta semillaen el mercado.

La produccion de semilla de las gramineas del
genero Brachiaria se realiza en gran parte de
las fincas de los Llanos Orientales como una
actividad complementaria a Ia produccion
ganadera; en este sentido, las praderas
permanecen en pastoreo desde agosto hasta
marzo, momento a partir del cual entran a
manejarse como lote de produccion de semilla
hasta el mes de julio. A continuacion se
describen las actividades a desarroliar en la
pradera para maximizar los rendimientos y la
calidad de la semilla.

Uniformizacién de los Campos de
Multiplicacién. Para la produccion de
semilla de las gramineas tropicales, se debe
contar con praderas bien establecidas que
produzcan alta cantidad de tallos florales por
unidad de darea. La primera actividad a
realizar para  producir semilla es la
uniformizacién o emparejamiento de los
campos de multiplicacion, con el fin de
sincronizar la floracion, la fructificacion y la
cosecha de alta proporcién de semilla madura.
La uniformizacion debe realizarse g
comienzos del periodo de lluvias: el caso de
La Orinoquia, esta entre finales de marzo y
comienzos de abril. Cuandola uniformizacién
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se efectla posteriormente, los rendimientos
disminuyen. En evaluaciones efectuadas con
el Pasto Llanero se cosecharon 90 kg/ha de
semilla pura cuando la uniformizacion se
practicé al inicio de las lluvias y descendié a 13
kg/ha cuando el corte del pasto se efectud 45
dias después de iniciada la lluvia.

La uniformizacion de los campos de
multiplicacion se puede hacer con guadana o
segadora a una altura de 10 cm
aproximadamente. La quema es otro método
efectivo para el emparejamiento de la pradera,
en cuyo caso se puede hacer a finales de la
época seca cuando el suelo esta seco y el
forraje se encuentra lignificado.

Fertilizacion. Los rendimientos de semilla
de las gramineas estan relacionados
directamente con la fertilidad del suelo, los
niveles de fertilizantes aplicados y la época de
su aplicacién. Un buen manejo de la
fertilizacion nitrogenada durante la fase
vegetativa favorece la formacién de
macollas con alta densidad de inflorescencias.
En general, los mayores rendimientos de las
gramineas  tropicales se obtienen con
aplicaciones de 100 a 150 kg/ha de
nitrégeno (Booman, 1972; Cani, 1980)

En la Altillanuray en el Piedemonte Llanero,
el Pasto Llaneroresponde bien ala aplicacion
de niveles crecientes de nitrégeno para la
produccion de semilla. Rincon (1995) reporta
que por cada kilo de N aplicado a la pradera se
obtuvo un kilo de semiilla pura; en tanto que sin
nitrégeno la produccion de semilla pura fue de
30 kg/ha y se aumenté al incrementar las dosis
de N obteniendo 150 kg de semilla pura con la
aplicacion de 200 kg/ha (Figura 4.1). Sin
embargo, la respuesta al nitrégeno en
produccion de semilla de gramineas puede
afectarse, al promover exceso de desarrollo
vegetativo (Langer, 1972), lo que ocasiona
volcamiento de las espigas y dificulta la
cosecha.
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Figura. 4.1. Respuesta a la aplicacion de
nitrogeno del pasto Llaneo en produccion de
semilla pura

Los suelos de La Orinoquia poseen bajos
niveles de fosforo y alta saturacién de
aluminio; lo que limita el desarrollo vegetativo
y la produccion de semilla de las especies
forrajeras; por lo cual, las fuentes de fésforo
deben ser de rapida solubilidad para que
la planta lo pueda aprovechar para la
formacién de macollas ytallos florales.

Las evaluaciones realizadas en la altillanura
del Meta (C.l. Carimagua) durante dos afos
indican que hubo respuesta a la aplicacion
de 25 y 50 kg/hade P O, con aplicaciones
de superfosfato triple. Por cada 25 kg/ha de
P O se obtuvieron 7 kg de semilla pura de
Pasto Llanero (Rincon, 1995). Similares
resultados en produccion de semilla se
lograron por Ramos en el C. |. La Libertad con
el pasto Brachiaria decumbens, con
aplicaciones de 50-100 kg de N/ha, 25-100
kg/ha de P O F ), 30-60 kg/ha K O y 15 kg/ha
de Mg. Con estos niveles de fertilizacion, el B.
decumbens produce entre 30 y 60 kg/ha de
semilla pura.

En el Piedemonte Llanero, el B. brizantha cv
La Libertad tuvo su primera cosecha de
semilla a los 90 dias después de la siembra
con cepas; entre el inicio de la floracion y la
cosecha transcurrieron cuatro semanas. Los
mayores rendimientos de semilla pura (554
kg/ha) se registraron con la aplicacion de
nitrégeno, fésforo y potasio, en dosis de 25, 30



ly 60 kg/ha de N, P O y K O, respectivamente
(Figura 4.2). La mayor respuesta en
rendimiento de semilla se obtuvo con la
aplicacion de 30 kg/ha de P O obteniendo
766 gramos adicionales de semilla clasificada
por cada kilo aplicado.

Es  importante mantener adecuadas
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proporciones de calcio, fosforo, azufre vy
potasio, en especial cuando se usan altas
dosis de nitrégeno (Humphreys, 1976). El
azufre y el potasio son nutrientes que se
pueden perder con mucha facilidad por
lavado del suelo; por ofra parte, el elemento
de mayor extraccion por la plantga hasta la
cosecha de la semilla es el potasio.
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Figura4.2. Efecto de lafertilizacion en la produccion de semilla clasificada del pasto

B. brizantha cv La Libertad.

En la Tabla 4.1 se presenta una
recomendacion de fertilizacion para las
condiciones de suelos acidos; sin embargo,
para asegurar un mayor exito en la produccion
de semilla de estas gramineas, la
fertilizacion recomendada debe estar
soportada por los resultados del analisis de
suelos. Las fuentes de los nutrientes deben
ser de rapida solubilidad como urea, fosfato
diamoénico, superfosfato triple, cloruro de
potasio sulpomag y sulfato de magnesio.

Sedebefertilizarentre 15 y 20 dias después
del corte de uniformizacion y cuando el pasto
alcance una altura promedio de 20 cm. El
fertilizante debe distribuirse de manera
uniforme en el lote, en forma manual o
mecanica. Cuando la aplicacion no es
uniforme, se presentan areas del lote con
menor numero de tallos florales y baja
preduccion de semilla, puesto que el proceso
de maduracion es mas rapida que en las areas
fertilizadas adecuadamente.

Tabla 4.1. Fertilizacion recomendada para la
produccion de semilla Brachiaria spp en La
Orinoquia Colombiana*

Elementos Cantidades
(kg/ha)
Nitrégeno (N) 100 -~ 200
Fésforo (P20s) 25 - 50
Potasio (K20) 15 - 30
Magnesio (Mg) 10-15
Azufre (S) 10-20

En la Orinoquia, los pastos B. decumbens, B.
dictyoneura, B. brizantha cv La Libertad y B.
humidicola, inician la floracion en el mes de
junio y la maduracion de la semilla ocurre
aproximadamente entre la tercera y cuarta
semana después de iniciada la floracion; sin
embargo, puede variar por las condiciones de




clima, pues cuando las lluvias son fuertes, se
prolonga unos pocos dias y si esta muy seco
se acorta en 3 6 4 dias. EIl periodo de
floraciéon del B. decumbens se extiende de
junio a noviembre y se pueden efectuar hasta
cuatro cosechas, aunque los mayores
rendimientos de semilla se obtienen en los
dos primeros cortes.

Cosecha de la Semilla. La cosecha de
semilla de las gramineas del género
Brachiaria se realiza entre julio y
septiembre. El momento de recoleccion varia
con el inicio de las lluvias el corte
emparejamiento y la aplicacion de los
fertilizantes. Por lo general, desde Ia
uniformizacion hasta la cosecha
transcurren 85 10 dias, dependiendo de las
condiciones climaticas.

Se debe cosechar cuando las semillas
tienen una consistencia pastosa, momento
el cual se desprenden con facilidad del
raquis. La cosecha se puede realizar en
forma manual o mecanicamente con la
combinada. La cosecha manual se efectla
en lotes pequefics, los tallos florales se
cortan con hoz y se apilan por 3 a 4 dias,
tiempo en el cual la semilla completa su
maduracion y se facilita su desprendimientc
del raquis. La altura de las pilas no debe
exceder de 60 cm para evitar
sobrecalentamiento y pérdida de viabilidad
de la semilla; la temperatura no deber
superar los 50° C. Después de este periodo
se procede a la trilla y al beneficio de la
semilla.

Con la recoleccién manual se obtienen |
mayores rendimientos de semilla (tabla 4.
sin embargo, el costo es mayor por la mano
obra empleada, con un promedio de di
jornales/ha para la cosecha, dos para apila
del material y cinco para la trilla.

La cosecha mecanica de la semilla a escal
comercial se efectia con combinad
mediante el ajuste de la distancia entre
céncavo y el cilindro, para garantizar un
buena trilla, el control de las revoluciones d
motor y la velocidad del ventilador. En campo
de multiplicacion con baja densidad d
inflorescencias se ha utilizado la golpeador
que esta compuesta por un molinete con cinc

este sistema de cosecha el rendimiento e
menor, en comparacién con el alcanzado co
los dos sistemas ya  mencionados
principalmente por el pisoteo de las rueda
del tractor en el primer pase, aunque |
purezadela semilla es mayor.

En la Tabla 4.2 se compara la produccién |
calidad de la semilla del Pasto Llanern
cosechado con los tres métodos descritos,
Con el método manual los rendimientos son
mayores, pero la pureza es menor (47%). Los
menores rendimientos de semilla se obtienen
con la golpeadora pero es la de mayor pureza
70%. La viabilidad y la germinacion de la
semilla son similares para los tres métodos de
cosecha
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Figura 4.3. Cosecha
manual de semilla del Pasto
Lianero en la Altillanura




Tabla 4.2. Métodos de cosecha de semilla del pasto Llanero y su efecto en rendimiento y

calidad.
Mééodo Rendimiento de semilla (kg/ha) | Pureza | Viabilidad| Germinacién
e
Cosecha Cruda | Clasificada | Escarificada | (%) (%) (%)
Manual 140 65 49 47 85 25
Combinada 80 42 32 53 80 27
Golpeadora 40 28 21 70 84 29

Fuente: Rincén, Bueno 1997

Figura 4.4. Cosecha de
semilla del Pasto Llanero en
la Altillanura con el empleo
de combinada de rastrillo.

flanejo Poscosecha de la Semilla. EI
nanejo de la semilla en poscosecha es de
ran importancia para reducir la pérdida de
iabilidad (Andrade y Ferguson, 1991). Altas
amperaturas o la acumulacién de gases,
lespués de la cosecha reduce drasticamente
1 calidad de la semilla (Hopkinson, 1983;
layman, 1978, citados por Andrade vy
‘ergusson, 1991).

Ina vez efectuada la cosecha, se debe hacer
na prelimpieza de la semilla, separando
illos, hojas y material inerte, lo cual facilita las
ibores de secado y reduce el tiempo de éste

iecado de la semilla. Una vez cosechada
1 semilla deben someterse a un proceso de
ecado para reducir la humedad a menos del
%, para reducir el dafio por calentamiento y el

47

ataque de insectos plaga o de hongos (Tabla
4.3).

Tabla 4.3. Efecto de la humedad de la semilla
en diferentes procesos fisioldgicos vy

sanitarios.
Humedad (%) Procesos en la .
semilla
45 -60 Germinacion
18 -20 Calentamiento
12-14 Crecimiento de mohos
8-9 Minima actividad de
insectos
4-8 Almacenamiento seguro

Adaptado de Harrington J. F. 1968
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El proceso de secado puede ser natural o
artificial, con aire forzado caliente o a
temperatura ambiente (Cobos, 1996). El
secado natural es el mas econémico; se
puede realizar en piso de cemento y bajo
techo, contando con buena ventilacion. La
semilla se coloca en capas de 20 cm _ de
espesor y se voltea dos a tres veces al dia,
durante 4 a 8 dias, proceso en el cual la
semilla pierde un 50% mas de humedad
(Rincén y Bueno, 1999).

Figura4.5. Procesode secadode lasemilla
de las gramineas recién cosechadas.

Clasificacion. La semilla de las gramineas
forrajeras tropicales recien cosechada
presenta impurezas tales como semilla vana,
semillas de malezas y material inerte (tallos,
hojas, tierra e insectos), que deben
removerse. Para esta labor se emplea una
“clasificadora de semilla”, operada por un
motor eléctrico o a gasolina, que separa el
material extrafio, obteniendo semilla
“clasificada” o pura. En la mayoria de los
casos esta semilla corresponde a un 40 o
50% del total de semilla cruda seca
cosechada. Para lograr un 90% de pureza se
requiere efectuar 2 a 3 pases de un mismo
lote de semilla en la maquina clasificadora.
Posteriormente se realiza el pesaje y se toma
una muestra para el analisis de humedad,
purezay viabilidad del lote de semilla.

Escarificacion. La semilla de las
gramineas forrajeras presenta dormancia o
latencia, estado en el cualla semilla esta viva
pero no germina; esto es un periodo de
tiempo durante el cual el embrién permanece
inactivo y no germina aunque posea las

condiciones ambientales adecuadas (Villers,
1972). La latencia puede ser fisica por
coberturas duras que impiden el intercambio

de gases (O, y CO,) y la humedad, o
fisiologica, relacionada con la baja
disponibilidad de hormonas y el desarrolilo del
embrion.

Para romper la latencia se usan tratamientos
guimicos, fisicos o térmicos, y en forma natural
se rompe con tiempo de almacenamiento entre
5y 9 meses, dependiendo de la especie. El B.
brizantha cv La Libertad tiene el tiempo mas
corto (5-6 meses), B. decumbens 6-8 meses,
en tanto que B. dictyoneura y B. humidicola
tienen un periodo de latencia largo (9-11
meses). La latencia se puede romper tratando
la semilla con acido sulfurico concentrado o
comercial. Para la escarificacion quimica de un
kilo de semilla se requieren 50-100 cc de Acido,
manteniendo la semilla en contacto con el
acido durante 10-15 minutos, revolviéndola en
forma continua y luego se lava bien con
abundante agua y se seca rapidamente
(Pabén, 1985; Ramos, 1972)

La germinacion de la semilla de B. brizantha se
incrementoé con almacenamiento, pasando de
4.3% a los 30 dias de cosecha a 40.6% a los
150 dias; cuando la semilla se escarificé paso
de4.4%alos 30diasa 52.2% alos 150 dias.

La escarificacion permite usar semilla
cosechada en el mismo afio; sin embargo, la
semilla escarificada se debe sembrar con
prontitud para evitar pérdidas en vigor y
viabilidad, a menos que se almacene en
condiciones adecuadas de humedad y
temperatura. Por ello la escarificacion se debe
efectuar poco antes de la época de siembra
para obtener alta germinacién y uniformidad
de plantulas en el lote.

Almacenamiento. Las condiciones
apropiadas para un buen almacenamiento de
la semilla de especies forrajeras, y el sitio debe
contar con condiciones ambientales
adecuadas, un 50% de humedad relativa y
temperatura de 15°C, con el propésito de
manteneraltala viabilidad y poder germinativo
de la semilla durante un tiempo mayor. Unavez
escarificada la semilla, se puede empacar en
sacos de polipropileno de 40- 50 kg, en bolsas
plasticas o tarros de cartén de un kilo,yse




almacena en cuarto frio, con las condiciones
de humedad y temperatura antes
mencicnadas.

La semilla se debe sembrar prontamente para
evitar pérdidas de vigor y viabilidad, a menos
que se almacene en condiciones adecuadas
de humedad y de temperatura. Por ello, la
escarificacion se debe realizar poco antes de
la siembra, para obtener alta germinacion y
vigor de las plantulas y un buen
establecimiento de la pradera.

Analisis de la Calidad de la Semilla.
Para un buen establecimiento de la pradera,
es necesario disponer de semilla de buena
calidad, en términos de viabilidad, pureza y
germinacion; en este contexto, la calidad se
entiende como la capacidad de la semilla para
germinar y producir una plantula normal y
vigorosa que se establezca en corto tiempo.
Para conocer la calidad de la semilla se
realizan algunas pruebas que se describen a
continuacioén:

Pureza fisica. Se analiza a partir de una
muestra representativa del lote de semilla con
el propdsito de evaluar el contenido de semilla
pura (espiguillas que poseen caridpside),
material inerte, residuos vegetales y semilla
de otras especies como malezas. El anélisis
de pureza fisica de un lote de semilla influye en
su valor comercial o en el tipo de manejo que
ésta debe recibir.

Germinacidén. Evalda la capacidad de una
semilla para dar origen a una nueva planta en
condiciones favorables de luz, temperatura y
humedad. Para esta prueba se pueden
colocar 100 semillas en arena, manteniendo
humedad y temperatura adecuadas. Los
contecs del numero de plantas geminadas se
llevan a cabo a los 7,14 y 21 dias. En
gramineas forrajeras se considera que la
semilla tiene buena germinacion cuando ésta
es superiora 30%.

Viabilidad. Esta prueba determina Ia
cantidad de semillas vivas en un lote, de lo
cual depende el potencial de germinacién de
la semilla. La semilla recién cosechada posee
alta viabilidad y baja germinacion, porque esta
en estado de dormancia, siempre y cuando las
condiciones de manejo en la cosecha y

poscosecha hayan sido adecuadas; en caso
contrario, el embrién puede estar muerto.

Esta prueba consiste en sumergir en tetrazolio
las semillas divididas longitudinalmente en 2
partes, a una temperatura de 30° C, en
completa oscuridad, durante seis horas.
Posteriormente, se efectlua la evaluacion: las
semillas vivas presentan el embrion de color
rojo, mientras que en las semillas muertas el
embrién presenta color blanco.

Los resultados obtenidos de los analisis de
pureza fisica y de la evaluacion fisiologica de
un lote de semillas no son suficientes para
establecer si una semilla es de buena o mala
calidad (Sanchez et al, 1989), por ello se
requiere integrar estos dos conceptos en un
indice denominado "semilla pura
germinable” (SPG) o valor cultural, que se
expresa con la siguiente formula:

Semilla Pura Germinable

Pureza (%) X Germinacion (%)
100

La Division de Semillas del ICA reglamenté los
valores minimos de semilla pura germinable
para las especies forrajeras que se
comercializan en el pais (Tabla 4.4). Para
comercializar semilla de estas especies se
deben tener en cuenta las normas minimas
vigentes.

Tabla 4.4. Normas minimas de calidad
establecidas para las gramineas forrajeras
tropicales que se cultivan en La Orinoquia.

Semillas puras
| germinables (%)
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~ dictyoneura 10

 humidicola 22
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Fuente: Adaptado de Andrade y Ferguson, 1991.
Resolucién ICA No.2602, 11 de julio de 1989.




Costos de Produccién de Semilla de
Gramineas Forrajeras. Enlas Tablas 4.5
y 4.6 se resefian los costos de produccion
de semilla de Pasto Llanero cosechado en
forma manual y con combinada. Los costos
totales de la cosecha manual ascienden a
$851.000/ha, el costo de la mano de obra es
el mayor, (37%). Con este sistema se obtienen
60 kg/ha, con un costo de $14.183 por kilo de
semilla escarificada, y un valor en el mercado
de $1.200.000, para un ingreso neto de

$349.000/ha y una rentabilidad mensual de
4.1%.

En la recoleccion con combinada los costos
totales son de $650.000, el mayor costo es el de
fertilizantes (31%); el rendimiento de semilla
escarificada fue 50 kg/ha, con un costo de
produccion de $13.000 por kilo y un ingreso
bruto de $1.000.000. En este caso la inversién
es menor, pero el ingreso neto es similar al que
se obtiene en la cosecha manual, para una
rentabilidad de 5.4% mensual (Tabla4.7).

Tabla4.5 Costos de produccion de semilla ($/ha) del pasto llanero
(B. Dictyoneura) enlacosecha manual.

Costos ajustados a septiembre de 2002




Tabla 4.6. Costos de produccién de semilla ($/ha) del Pasto Llanero
(B.dictyoneura) en la cosecha con combinada.
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Costos ajustados a septiembre de 2002

Tabla 4.7. Rentabilidad mensual obtenida en la produccién de semilla de B. dictyoneura
cosechas manual y con combinada (afio 2002)

Método de | Costos | Produccion de semilla | Ingresos | Rentabilida
cosecha ($) netos ($) | d mes (%)
Escarificada| Valor
(kg) ($)
Manual 851.000 60 1.200.000 | 349.000 4.1
Combinada |650.000 50 1.000.000| 350.000 54
Precio de ddlar = $2.400




Produccién de Semillas de
Leguminosas. Con gramineas
introducidas de buena adaptacién en los
Llanos Orientales de Colombia, se han
alcanzado aumentos mayores del 50% en
ganancia de peso vivo por animal y 10 veces
mayor ganancia por hectéarea; mientras que
en praderas de gramineas asociadas con
leguminosas se han conseguido aumentos
del 100% por animal y de 15 veces por unidad
de area, lo que ratifica el potencial de las
leguminosas en estos sistemas productivos.
Las leguminosas forrajeras de mejor
comportamiento en asociacién con
gramineas han sido Stylosanthes capitata,
Pueraria phaseoloides, Arachis pintof; sin
embargo, la disponibilidad de semilla de estos
materiales es baja y su costo es alto, en
ocasiones que recurrir a suimportacion.

Establecimiento. Para obtener buenos
rendimientos de semilla, conviene
seleccionar los nichos mas apropiados para
su produccién, teniendo en cuenta las
caracteristicas climaticas y las propiedades
quimicas y fisicas del suelo para maximizar el
desarrollo vegetativo y de la leguminosa; asi
mismo, para reducir la competencia con
malezas, se recomienda seleccionar los lotes
de multiplicacion en suelos de sabana nativa.

450}
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(Spain, 1993; CIAT, 1984; Ayarza y Spain
1991).

En suelos arenosos, la preparacion del suelo
la textura, se reducen un pase de cincel y a uno
de rastra. Para la siembras de leguminosas de
semilla pequefia como  Capica o D.
ovalifolium, se debe evitar que la semilla quede
profunda, para lo cual se sugiere esperar que
caigan uno o dos aguaceros antes de realizar
la siembra. La época apropiada de siembra es
al comienzo de las lluvias, en el mes de abril. El
mayor rendimiento de semilla de Capica, fue
(428 kg/ha), se alcanzo cuando |a siembra se
realizéen abril, (CIAT 1984) con reduccion en
los rendimientos con siembras mas tardias
(Figura4.6).

Para obtener una buena poblacién de
plantulas se recomiendan densidades de
siembra de 5 kg de Capica, 0.6 kg de
Desmodium ovalifolium y 8-10 kg/ha de Mani
forrajero. La siembra puede hacerse en surcos
o al voleo; no obstante, la siembra en surcos
facilita las practicas de control de malezas
durante el establecimiento, la aplicacion
localizada del fertilizante. En siembras de
Capica en surcos en la altillanura se obtuvieron
330.000 plantulas/ha, en tanto que en la
siembra al voleo la emergencia fue de 36.000
plantulas/ha.

Julio Agosto Sept.
mes

Figura 4.6. Efecto de la época de siembra de Capica sobre los rendimientos de semilla en la

Altillanura.




En suelos franco-arcillosos de la Altillanura
Ferguson y colaboradores (1992) reportaron
rendimientos de 1800 kg/ha de semilla de
Mani Forrajero a los 18 meses de la siembra,
mientras que con material vegetativo los
rendimientos fueron de 248 kg/ha.

Para evitar el dafio de la hormiga arriera a las
plantas en sus primeros estados de desarrollo
se debe hacer un control permanente de
hormigueros aplicando insecticidas.

Fertilizacién. Las cantidad y el tipo de
fertilizante a aplicar se debe hacer con base en
el analisis de suelos.

Para producir semilla de Capica en la
Altillanura se requiere incorporar 250-300
kg/ha de roca fosférica y 250-300 kg de cal

dolomitica en presiembra y 50-75 kg de
cloruro de potasio y 25-30 kg/ha de flor de
azufre en el momento de la siembra. En
prefloracién se recomienda aplicar 100 kg de
sulpomagy 100 kg de 15-15-15.

En suelos arenosos de la altilanura se
obtuvieron 1140 kg/ha de semilla de Mani
forrajero con la aplicacién de 60 kg de P,O;,
100 kg de k,0, 40 kg de MgO y 24 kg de S,
empleando como fuentes superfosfato triple,
cloruro de potasio, oxido de magnesio y flor de
azufre, respectivamente (Delgadillo y Rincén
1995), en tanto que Ferguson y otros (1992)
reportaron rendimientos de 5.2 t/ha de semilla
en la Zona Cafetera y en El Valle del Cauca
por la mejor fertilidad de estos suelos (Tabla
4.8).

Tabla 4.8. Rendimiento de semillas de leguminosas tropicales en diferentes

localidades.
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Stylosanthes capttara Caplca 75 - 300 Altillanura del Meta
150 — 200 Piedemonte del Meta

Mani 800 - 1.500 Altillanura del Meta
Arachis pintoi Forrajero 1000-2.000 Piedemonte del Meta

800 - 5.300 Valle del Cauca
2.800 - 5.200 Chinchina

Pueraria phaseoloides Kudzu 300 400 Piedemonte del Meta
e &: S s f:;:'*:‘wg:gw T

Ferguson y otros (1992) compararon la
aplicacién de 0.5, 2 y 4 toneladas de cal por
hectarea para la produccion de semilla de
Mani Forrajero en la Altillanura con
rendimientos de 2745, 1849 y 1665 kg/ha de
semilla pura, respectivamente, mostrando que
hubo efecto favorable de los niveles
superiores en los rendimientos.

En relacién con Desmodium ovalifolium se
evalué la produccién de semilla en cultivos de
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palma africana del Magdalena Medio, en
donde la leguminosa se utiliza como cobertura
vegetal. En suelos aluviales de la zona
agroecologica Kb se recolectaron 104 kg/ha
de semilla pura, en plantaciones de palma de 1
a 2 afios de edad, con la adicion de 0.5
toneladas de cal aplicando fésforo y potasio
para elevar el nivel de estos elementos en el
sueloa 10 ppmde P,O;y 20 meq de K,0/100

g de suelo.



Sin embargo, en suelos acidos de la zona
agroecoldgica Kr, con los mimos niveles de
aplicacion de cal, fésforo y potasio, los
rendimientos de semilla clasificada en
plantaciones de 1-2 afios de edad varian
entre 130 y 250 kg/ha, siendo esta la zona
con mayor potencial de produccion. Por otra
parte, en plantaciones adultas de palma (7
afios), los rendimientos de semilla son muy
bajos por la restriccion en la entrada de luz a
la plantacion, la edad del Desmodium y el
exceso de material que inhibe la emergencia
de estructuras reproductivas de la planta de
D. ovalifolium (Corpoica, 2001).

El problema mas comun en lotes para
produccién de semilla de Stylosanthes
capitata es el ataque del perforador de
botones o gusano cuelio rojo (Stegasta
bosquella) el cual penetra en la semilla en
formacion a través de las bracteas y la larva
consume las semillas. El barrenador del tallo
Caloptitia sp es la otra plaga de importancia
en esta leguminosa.

Cosecha de Semilla. La floraciéon de
Capica comienza en el mes de octubre y la
semilla esta lista para ser cosechada entre
diciembre y enero. Por el crecimiento erecto
de esta leguminosa, la recoleccion se hace
con la combinada. En un mismo lote se
pueden realizar dos cosechas y en cultivos

mayores de 2 afos los rendimientos decaen
por reduccion en la poblacién de plantas y por
ataque de plagas.

La recoleccion de semillas de kudzu y
Desmodium ovalifolium se hace en forma
manual; la semilla disponible en el mercado de
estas leguminosas procede de los cultivos de
palma africana en donde se utilizan como
cobertura vegetal.

A diferencia de las demas leguminosas, la
semilla del Mani Forrajero se produce en el
suelo a profundidades alrededor de 10 cm, lo
cual dificulta su cosecha; ademas, el 95% de
las semillas se desprenden de la planta en el
momento de la cosecha que ocurre entre 14 y
24 meses después de la siembra. La
recoleccion se puede hacer manualmente y
luego la semilla se separa del suelo mediante
zarandas.

Ferguson y otros (1992), evaluaron la cosecha
manual del mani forrajero; en la zona cafetera
se necesitaron 670 jornales/ha, con una
eficiencia relativa de 11 kg/jornal, en tanto que
en la Altillanura se emplearon 529 jornales/ha
con eficiencia de 6kg/jornal. Al realizar la
cosecha manual y la separacién de las
semillas con una zaranda giratoria, se rebajo
en un 50% el uso de la mano de obra y se
duplicé la eficiencia relativa

Figura 4.7. Lote de produccién
de semilla de Desmodium
ovalifolium en una plantacion de
palma africa, 1-2 afios en el
Magdalena Medio.




El manejo poscosecha de la semilla de
leguminosas forrajeras es similar al descrito
antes para las gramineas, iniciando con una
prelimpieza y el secado del material a la
sombra, para evitar pérdidas de viabilidad por
temperaturas altas. El proceso de clasificacion
es mecanico, ajustando el tamano del orificio
de las zarandas Yy la velocidad del aire para
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