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HISTORIA E INTRODUCCION A AMERICA

En el caso del origen de la planta de platane, al igual de lo ocurrido
con otras especies cultivadas, es poco lo que se conoce al respecto, de
tal manera que éste continta siendo un misterio. Se ha considerade a la
peninsula Malaya como probable centre de origen, tanto de Musa balbi-
siana como de Musa acuminata cuyos cruzamientos dieron origen a todas
las variedades comestibles conocidas en America.

Algunos clones del género Musa de frutos comestibles, fueron introdu-
cidos desde el Asia por pueblos invasores o comerciantes tanto a la costa
oriental del Africa como al Asia Menor y a las partes mas calidas de la
Cuenca Mediterranea. Quiza los primeros introductores fueron emigrantes
indonesios que arribaron al continente africano via Madagascar, a media-
dos del primer milenio después de Cristo. Los segundos fueron prabable-
mente los arabes, quienes ademas diseminaron la cana de azucar y los
citricos, por todo el dmbito de su dominio, tanto en el Africa como en el
Asia Menar, proceso que tuvo lugar durante los siglos VIl a X de la era
cristiana.

Los portugueses aparentemente llevaron clones del Africa Oriental a la
Costa Occidental, aunque varios ya habian sido introducidos a través del
continente por tribus ndmadas. Asi mismo introdujeron clones a 1as islas
Canarias después de 1402, pero alli el clima solo permite la produccion
de algunos Desde mediados del siglo XVI, los platanos eran conocidos
y cultivados en varias islas de la costa occidental africana, especialmente
del archipi¢lago de Cabo Verde Los portugueses probablemente llevaron
desde la India otros clones, al Africa o al Brasil.

También los arabes dispersaron algunos clones de Musa por el Asia
Menor v Espana. Se ha sugerido que la introduccion a América no se hizo
desde las Canarias, como comunmente se aceptd, sino directamente de
Espana En cualguiera de los dos casos se trataria de clones adaptados
a altas altitudes
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En cuanto a ta introduccion a América. el cronista Oviedo sostiene que
el platano fue llevado desde la gran Canaria a Santo Domingo por Fray
Tomas de Berlanga en 15186; sin embargo, también se llegd a decir que
procedia de Almeria, Granada De todas maneras sus afirmaciones no se
basan en documentos sino en referencias orales Segudn el mismo cronista,
para el ano de 1523 ya habia platanos en Santa Maria la Antigua del
Darién, Acla, Panama y Nata

En la suposicion de que no se encontraron platanos en Santa Maria la
Antigua del Darien antes de 1524, a estos si se les conocia en San Sebas-
tian de Urabd en el periodo de 1536 a 1542, en que Cieza de Ledn estuvo
en ese lugar. Es probable que el platanc fuera conocido por las tribus del
Atrato desde 1535, fecha en que fue refundado San Sebastian por Alonso
de Heredia. Desde esa techa el platano llego al rio San Juan debido a la
difusion realizada por ias tribus Chocoes, a través del Istmo de San Pablo
Después de 33 anos, que Cieza registrd su presencia en San Sebastian
de Uraba, el sefor Melchor Velasquez, vecino de Buga, lo encontrd en
ese lugar, durante una expedicion al rio San Juan. Sin embargo, la entrada
del platano al rio San Juan también pudo presentarse por la via de Bue-
naventura Es probable que por esta via también liegara a Cali, bien sea
trafdo por Pascual de Andagoya, su hijo Juan, o por intermedio de su
cufado Alonso de la Pena o Sebastian de Belalcazar, a quien Arroyo y
otros histoniadores le atribuyen ia introduccion de todas las semillas foré-
neas Algunos autores coloniales y republicanos han defendido el indige-
nisro del platano en América y como apoyo a estas observacionas existen
fosiles de platano en Museos colombianos Sin embargo, los primitivos
cronistas que vinieron en los primeros 30 anos del siglo XVi se refieren al
platano como especie introducida.

A esta apreciacion, contribuyd el hecho de haberse generalizado su
cultivo en forma por demas rapida en toda la América intertropical, debido
a los siguientes factores: a) facilidad de propagacion; b) diversas formas
de consumo c) y a la aptitud para producir bebidas fermentadas a partir
de la pulpa madura. Esta suma de ventajas no podia pasar inadvertida
para los pueblos indigenas, los cuales se apropiaron de la planta directa-
mente de los europeos, por cuanto vivian cerca de los pueblos fundados
por estos o a través de tribus aculturadas Lo anterior explica la presencia
del platano entre tribus selvaticas, mucho antes de gue flegaran los espa-
fioles

Tan notable como la adopcion del platano, es la preponderancia que
este alimento adquiric sobre las comidas nativas como el maiz, en amplias
zonas de América, fendmeno llamado para algunos ¢n forma despectiva
como “Platanizacion”. Fsto es verdad en lineas generales para Colombia,
pero especialmente para el Valle del Cauca y la zona de Guayaquil.
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TAXONOMIA Y CLASIFICACION

TAXONOMIA

La planta de platano al igual que la de banano son monocotiledoneas,
que por poseer sépalos coloreados y ovario adherente infero, se han
situado dentro del orden de las Escitamineas. Fste orden posee seis
familias, la mayoria de las cuales, con excepcion de las Musaceas y las
Bromelidceas, tienen relacion con plantas ornamentales de especial interes
e importancia economica

De acuerdo con lo anterior, los platanos y los bananos comestibles
hacen parte de la familia de las Musdceas, que a su vez esta dividida en
tres subfamilias, una de las cuales es la Musoidea, cuyos miembros po-
seen, entre otras caracteristicas, hojas dispuestas en espiral y flores fre-
cuentemente unisexuales.

La subfamilia Musoidea esta formada por dos géneros muy conocidos
y difundidas por todo el mundo, como son el Ensete y el Musa, siendo
este Gltimo ¢l de mayor interés para el hombre, ya que por su naturaleza
partenocéarpica incluye un gran numero de especies comestibles, aungue
también forman parte de &l algunas especies seminiferas.

Ei género Musa, es una hierba estolonifera perenne, cuyo tallo verdadero
permanece corto hasta su diferenciacion floral Sus hojas, que son grandes
y oblongas, poseen seudopeciolos largos, que se ensanchan en vainas
cuyo conjunto forma el seudotallo La inflorescencia puede ser péndula,
semipéndula o erecta, con bracteas, generalmente deciduas, de superficie
lisa o surcada, convoluta 0 mas o menos imbricada en la bellota. Los
cojines o nodulos florales compuestos por una o dos lineas de flores
femeninas o hermafroditas en la parte basal y masculinas en la distal El
perianto estd formado por dos tépalos, uno de ellos tubular con cinco
l6bulos dentados en el apice, dos de los cuales aparecen intercatados
entre los otros tres y el segundo tépalo libre en forma de quilla y en posicion
opuesta al primero. Cinco estambres y ocasionalmente un sexto, pero de
naturaleza rudimentaria El ovario es infero, trilocular y multiovulado,

El fruto es carnoso, con semillas numerosas, excepcion hecha de las
formas partenocarpicas Las semillas son irregularmente globosas, lenticu-
lares o cilindricas, con una camara perispermatica sobre el endosperma

Este género esta constituido por dos grupos con dos series 0 secciones
cada uno, cuyas diferencias, entre otros parametros, estan basadas en el
numera de cromosomas, la forma y coloracion de las bracteas y la forma
de las semillas. Por considerarlo de interés y ademas para facilitar la
comprension de 10s aspectos que caracterizan a las sefies 0 Secciones
que componen este género, dentro de las cuales sobresale por su impor-
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TABLA S

Clave de las secciones de Musa (Carderiosa, 1954)

Once pares de cromosomas somaticos. Bracteas cominmente surcadas,
con frecuencias mas o menos glaucas, raramente o nunca bnllantes, con
volutas, o mas o menos imbricadas en la yema, fuertemente recurvadas
en la marchitez. Semillag ocasionalmente subglobosas, mas a menudo
comprimidas dorsiventralmente, algunas veces lenticulares, lisas, tuber-
culadas, o irregularmente anguladas, con una marcada u obsoleta protu-

berancia opuesta al hilo

Inflorescencia péndula o semi-péndula, los
frutcs se vuelven hacia la base del raguis
Flores numerosas por cada bractea, en dos
series. Bracteas generalmente coloreadas de
verde, parduscas, o purpura oscuro Seudo-
tallos que exceden comunmente los dos
metros de altura

Inflorescencia recta, al menos en la base, asi
que los frutos ne se tornan hacia la base sino
que se dirigen hacia el apice del raguis. Flores
escasas para cada bractea de color brillante,
generalmente rojas Seudotallo generamente
de menos de tres metros de altura.

Diez pares de cromosomas somaticos, Bracteas
lisas, de textura firme, brillantes, raramente o nun-
ca glaucas, fuertemente imbricadas en la yema y
no © muy poco recurvaclas en la marchitez.

&

Semillas subglobasas o mas o menos compri-
midas, dorsiventralmente lisas, estriadas, tu-
berculadas o irregularmente anguladas, con
marcada 1 obsoleta protuberancia opuesta
al hilo y correspondiente a una peguena ca-
mara perispermatica dentro

Semillas cilindricas, en forma de barril, 0 ¢6-
nicas {periformes), marcadas iransversal-
mente por una linea o surco por arriba del
cual son verrugosas, tuberculadas o presen-
tan distintas clases de relieves, y por debajo
son generalmente lisas; interiormente ecn una
bien desarrcllada camara perispermatica arri-
ba de la misma linea, camara que queda va-
cia en la semilla madura

Eumusa.

Rhodochlamys.

Australimusa.

Callimusa
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tancia la denominada Eumusa, en la Tabla 5 se registra la clave propuesta
por Cardenosa (1954) para tal fin.

En lo concerniente a la Seccion Eumusa, catalogada dentro del genero
como la méas difundida, para varios autores esta conformada por subgru-
pos, los cuales incluyen a su vez las especies y clones mas comunes Al
respecto, alguno de ellos considera tres subgrupos, mientras que Carde-
nosa (1954), incluye cinco.

Par el contrario, para otros investigadores dicha seccion esta formada
por seis especies Sin embargo, bien sea que la seccion en cuestion este
compuesta o no por grupos, de todas maneras esta conformada por espe-
cies, dentro de las cuales las denominadas como Musa acuminata Colla
y Musa balbisiana Colla, son las de mayor interés y preponderancia

Entre los diferentes investigadores, existe un consenso general en el
sentido de que dichas especies son las progenitoras de la gran mayoria
de los clones comestibles de platano y banano conocidos, los cuales son
el resultado de cruzamientos interespecificos entre las citadas especies,
razon por 1a cual dichos clones muestran caracteristicas de las dos espe-
cies con diferentes grados de aporte de sus caracteres,

Con el propdsito de facilitar la comprension de lo expuesto anteriormente,
se presenta la Tabla 6, que resume en una forma clara lo concerniente a
la taxonomia de las musaceas.

NOMENCLATURA DE LOS PLATANOS COMESTIBLES

Considerando los estudios realizados por diferentes invaestigadores, la
clasificacién mas apropiada de las musaceas comestibles estaria basada
fundamentalmente en dos aspectos, asi: El primero de ellos se relaciona
con la ploidia o férmula cromosémica de cada material. De acuerdo con
ésto y segun el nimero basico de cromosomas, que para los platanos
comestibles conocidos es de 11, se podrian tener cultivares diploides
(22n), triploides (33n) y tetraploides (44n)

El segundo aspecto a tener en cuenta se relaciona con el nivel o grado
de aporte de caracteres de los ancestros (M. acumninata y M. balbisiana).
Para cada uno de estos se han establecido 15 caracteres preponderantes,
cuyos valores registran variaciones de uno a cinco. Asi el uno corresponde
a una caracteristica tipica de M. acuminata y cinco a M balbisiana. Los
valores intermedios o sea dos, tres y cuatro tendrian relacion con carac-
teristicas intermedias entre las dos especies progenitcras, basadas en
aspectos gobernados genéticamente

Tomando como base las anotaciones anteriores, la clasificacion de las
Musaceas comestibles se podria considerar de acuerdo con lo propuesto
y establecido por Simmonds (1973). Este sistema de clasificacion difiere
del propuesto por otros investigadores, que lo fundamentan en caracteris-
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TABLA 6

Taxonomia, clasificaciéon y nomenclatura de los bananos
y pliatanos comestibles que se cultivan en Colombia

CLASE

MONDCOTILEDONEA]
| #
_OHDIEN

=
ERCITAMINALES

FAM|LIAS

I |
o Strelitziaceas | Lwracaas Cannaceas
Zingiberaceas MUSACEAS Maranteaceas

SUBFAMILIAS

Sirmlitroldeas Hilconbldeas
| MUSDIDEAE i
1
GENEROS
reo |
MLESA | Ensate

SERIES O SECLIONES
f T I 1
Australimusa Calimuss Fhosochigrmyy

L=
[ | | EUMUSA |

ML Teellbes |
ESPECIES
I | | | | |
[ M meuminats r CRUCES INTERESPECIFICOS M. baibisiara |

Rt L i
I

SUBQHUPE’LATANO

| BANANDE I_.".“‘»‘.!E:'HIH'I.E:*] |I ALATANGS COMESTIBLES ﬁ

T h e ———

[ | | |
cLom GRUPD  CLOK GRUPO
Bocadilio (AA) GAEP 1 (AB)Y
Subgrupo Cavendish (AAA) Daminico (AAB)
Gros Michel (AAA) Hartén (AAB)
Tafetdn Rojo y Verde (AAA) Darminico-Harton {AAB)
IC 2 (AAALA)  Manzano {AAB)
GAEP 2 {AAAA)  Mysore (AAB)

Pompo (AAB)
Cachaco {ABB)
Pslipita {ABB)

Cardenosa, 1954; Diccionario Enciclopédico Bruguera, 1980;
Simmonds, 1973; Simmonds y Shepherd, 1955.
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TABLA 7
Clave para la clasificacion de los grupos de platanos comestibles
de las series Australimusa y Eumusa (Simmonds, 1973)

1. Racimos  ejes masculinogs ereclds. 'savia rosada,
nimers basica de cromosomas N= 10 Australimusa

2  Baclrgs 'y gles masculings horizonfales o pendulos
cavia lechota o aouosa, numeto Dasico de cromd:
somas N=11 Eumusa

A, Calficacion 15-23 (Cultivares actminalal:

a Hiploide : A

b Triploide A8,

. Tetraploide AAAA
B. Clasificanion de 260 mas cullivares hirdos:

a Calificacion 26-46, nploide, AAR

b Caliicagon alrededor de 49, diploide a5

o, Galiicacion 53-83, triplade ABB

d. Ealificacidn alrededor de 67, tetraploide ABBE

ticas que pueden ser faciimente influenciadas por el medio ambiente
(Tabla 7)

En lo referente a la nomenclatura o designacion de un determinado
material por su nombre cientifico se debe tener presente que en el caso
de las Musaceas, a diferencia de lo que ocurre con la clasificacion de
otras especies cultivadas, el género Musa esta compuesto por series 0
secciones, y éstas a su vez por las especies correspondientes, dos de
las cuales son consideradas como las progenitoras de los clones comes-
tibles de banano y platano que se cultivan en el mundo. En relacion con
la serie Eumusa, segun la Tabla 7, comprende seis grupos, cada uno de
los cuales esta designado por letras A para Acuminata y B para Balbisiana
que indican tanto su ploidia como su composicion genomica, que esta
determinada por el grade de aporte de cada ancestro

De acuerdo con las consideraciones anteriores, los platanos comestibles
cultivados en el pais se podrian designar de la siguiente manera:

“Dominico” = Musa Grupo AAB, subgrupo platano tipo “French”

"Hartén” y

“Dominico-Harton” = Musa Grupo AAB, subgrupo nlatano, Hartén™ tipo
“Horn”

“Cachaco” = Musa Grupo ABB, subgrupo platano, tipo “Bluggoe”
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COLECCION COLOMBIANA DE MUSACEAS (CCM).

La CCM estd compuesta por 35 clones con genomas exclusivamente
acuminatas; 35 clones con una combinacion de genomas Acuminata y
Balbisiana; dos clones con genomas Balbisiana unicamenle y seis con un
numero inferior a once cromosomas basicos

Los 35 clones con genomas combinados de Acuminata y Balbisiana
constlituyen los platanos comestibles en Colombia (Tabla 8), agrupados en
tipos come el "Dominico” con doce variantes del prototipo, incluyendo una
forma enana, una gigante y el clon conocido como “Madre del Platanal”
El “Dominico-Harton” con cuatro variantes, entre ellas una enana; el "Har-
ton” con ocho variedades, una de las cuales es conocida como “birracimo”
Figura 8; el "Maia Maoli" con tres variantes, una de ellas obtenida en
Colombia, denominada Granja Agricola Experimental Palmira, GAEP-2
Todos estos clones tienen dominancia de genomas Acuminata {(AAB})

El grupo con dominancia del genoma Balbisiana, ABB, presenta ocho
variantes incluyendo una forma enana, una sin bellota y otra con capacidad
de producir semillas

El “Maritd”, “Resplandor” o “Tahiti" ampliamente distribuido en el pais
y el GAEP-1, que es un diploide seminifero también obtenido en el C1
Palmira son dos clones cuyo fenotipo no encaja en las agrupaciones des-
critas,

Los clones con genomas exclusivamente Acuminata que varian desde
diploides hasta tetraploides, asi: Nueve clones son diploides seminiferos,
impropios para €l consumao por su minimo contenido de pulpa y ¢inco son
diploides partenocarpicos comestibles Los 21 clones restanles se han
agrupado en bananos de tipo "Gros Michel” y * Cavendish” (Tabla 9).

El banano mas cultivado en Colombia es el "Gros Michel” que por su
buen sabor caracteristico y deterioro lento al madurar, tiene mejores pre-
cios internos que los bananos tipo “Cavendish” Sin embargo, el banano
de exportacidn es el “Gran Naine” del grupo “Cavendish”, que ocupa el
segundo lugar en area sembrada. Otros bananos como el “*Manzano”,
“"Guineo” o “Colicero”, "Tafetan Rojo y Verde”, “Poyo” y “Pigmeo” estan
ampliamente distribuidos en el territorio nacional pero sus poblaciones no
son altas.

E! “Bocadillo”, banano diploide, es un cultivar importante especiaimente
en la zona del Pacifico y con potencial para exportacion. Otros clones
como el |C 2, “Guayaba” A y B, "Bananc 2" y "Banano Chico” no han
tenido buena difusion El primero es tetraploide y los cuatro dltimos perte-
necen a las progenies de donde se selecciond el 1.C 2
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MORFOFISIOLOGIA

Los conocimientos relacionados con la morfologia y la estructura de la
planta, revisten un interés muy especial, por cuanto marcan las pautas a
seguir durante las fases de establecimienta y explotacién del cultivo. Esto
permite comprender mucho mejor no solo los diferentes procesos fisiold-
gicos sino también las relaciones e interacciones existentes entre la planta
y los componentes del medio ambiente en el cual se desarrolla, como el
suelo, el agua, los nutrimentos, las malas hierbas, las enfermedades y las
plagas, entre otros.

En lineas generales una planta de platano esta formada por el sistema
radicular, el tallo y sus yemas, el sistema foliar y la inflorescencia que da
arigen al racimo

Las descripciones y mediciones gque a continuacion se registran, corres-
ponden por lo general a plantas del clon Dominico-Hartdn, cultivadas bajo
condiciones del C | El Agrado (Tabla 4). Cuando se presentan algunas
dimensiones ellas provienan de promedios de un nimero determinado de
plantas observadas

EL SISTEMA RADICULAR

Teniendo en cuenta que la propagacion es asexual, el sistema radical
esta conformado por raices de caracter netamente adventicio, fascicula-
das y fibrosas. Estas se originan a nivel de la capa de Mangin, atraviesan
la zona cortical y emergen a través de los nudos y espacios internodales

‘subterraneos del cormo. Su emergencia sobre ta superficie del cormo no

se ajusta a ningun patron espacial de distribucion v lo hacen bien en forma
individual o en grupos compuestos por dos, tres y hasta cuatro elementos,
(Figuras 9y 10 (e+)). Estas raices denominadas como primarias, posterior-
mente dan origen a raices laterales secundarias y terciarias, cuyo numero
y desarrollo es mucho mayor en los puntos en los cuales la raiz primaria
ha sufrido un dario de caracter parcial o total (Figura 10 (e2)). El desarrollo
de esta clase de raices se observa comunmente en los cormos empleados
como semilla asexual cuyas raices han sido cortadas a ras de la zona
cortical durante la etapa de preparacion para su siembra (Figura 10 (e3)).

Su color, que depende de la edad y etapa de desarrollo, puede variar
de blanco cremoso a pardo amarillento hasta tomar, en una edad avanza-
da, una coloracion castafo oscura. Respecto a su consistencia se puede
decir que a edad temprana son bastante fragiles. principalmente su apice
el cual esta protegido por la cofia; sin embargo, con el tiempo se tornan
mas resistentes pero contindan siendo flexibles.

En cuanto a la longitud, sus dimensiones estan influenciadas por la
textura y estructura del suelo, los valores mayores corresponden a suelos
livianos, franco-arenasos y [os menores a suelos pesados, franco- arcillo-
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sos En los pnimeros su longitud puede alcanzar y sobrepasar los 30 m;
en cambio, en los segundos dicho valor dificiimente alcanza a los dos
metros

En lo concerniente al diametro se registra una situacion contraria, puesta
que en el punto oe unidn con el rizoma puede variar de 0.4 a1 00 cm en
suelos livianos, mientras que en suelos pesados es de 0.6 a 1.3 cm. El
grosor de la raiz no es constante y por lo tanto en ambos casos se registra
una disminucion gradual del valor correspondiente, a medida que se aleja
del punto de insercion con el cormo

La mayoria de las raices se desarrollan en los primeros 20 a 40 cm de
la superficie del suelo, con una distribucion espacial de caracter radial-
horizontal. Dicho valor esta influenciado entre otros aspectos por la profun-
didad de siembra, la edad de la planta, el nimero de cicios cosechados,
el nivel fredtico vy el contenido de materia organica. (Tabla 10).

TABLA 10
Distribucion espacial del sistema radicular de una cepa, en relacion
con una cuia en angulo de 90°

Distancia horizontal a partir del centro de la cepa {cm)

0 el ag (2] A 100
R 105* 74 63 .33 22 -
5
T 20
s
a 27 24 1 19 B
-~ E
38 40
~— O
€T
a3z 18 13 8 6 6
iy
B 80
T
E 11 10 7 5 0
5
o B0 A
2 0 0 Q 0
Y100

" Mumero de raices por cada estrato muesireado

Fuentar ICA, Cenlro Salélle de Plalano v Banano, C | El Agrade, Comilecalé Quindic y CHOD (IDRC),
Canada, 1990
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Figura 10. Corte longitudinal del talle subterraneo del ¢lon Dominico-Harton Cormao
sembrado (A) y cormo formado (B), correspondiente  a la planta que dara origen
al primer ciclo de produccion
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En relacion con el numero de raices, cada planta puede producir durante
su ciclo vegetativo, dependiendo de la edad y las condiciones edafoctima-
ticas, alrededor de 270 raices, cuyos contenidos de agua y materia seca
son del orden de 91 y 9%, respectivamente. (Tabla 11)

EL TALLO Y SUS YEMAS

Desde el punto de vista técnico, en |la planta de platano el tatlo corres-
ponde a un cormo subterraneo erecto con ramificacion monopaddica En
el 4pice se encuentra anidado el punto vegetativo o meristemo apical,
rodeado por las bases de las hojas diterenciadas, las cuales forman una
especie de boveda (Figura 10 (a))

La forma de! cormo, que también es influenciada porla textura y la estruc-
tura del suelo, puede variar desde conica en suelos pesados a cilindrica
achatada para suelos livianos El diametro, tanto en sentido horizontal
como vertical, no excede por lo general de los 30 cm. La consistencia
suele ser carnosa debido a su alto contenido de parénquima de naturaleza
amilacea

En la Figura 10 se esquematiza un corte longitudinal de un cormo cel
zion Dominico-hartdn en el cual se pueden diferen¢iar en una forma clara
dos zonas: Una externa que ejerce una funcion de proteccion denominada
como cortical (c), constituida por la epidermis y exodermis, que estan
conformadas por capas de células quitinizadas y suberizadas. La segunda
zona o interna, denominada coma cilindro central (b), corresponde a la
mesodermis, que abarca [a endodermis y el tejido del cambium: La impor-
tancia de esta ultima zona estriba en el hecho de que es alli en donde
tienen su origen los sistemas radicular y foliar, al igual que las yemas
vegetativas, “colinos” o “hijuelos”

Sobre la superficie del cormo se pueden apreciar ademas los nudos y
entrenudos. Morfologicamente los primeros comprenden la region localiza-
da por debajo del punto de insercion de la vaina de la hoja Los entrenudos
gn la porcion basal o subterrdnea son sumamente cortos y por ende
escasamente diferenciados Lo contrario sucede en la porcién aérea en
la cual, segun quince plantas disectadas al momento de la cosecha, mos-
traron que éstos pueden alcanzar longitudes promedias de hasta 80 cm
(Figura 11) En la base de cada entrenudo se encuentran insertas las
yemas en forma opuesta no axilar, de las cuales por el habito de crecimiento
de la planta, sdlo las localizadas cerca a la superficie del suelo, alrededaor
de diez, tienen posibilidades de continuar su desarrollo Sin embargo vy
desde un punto de vista tedrico, una planta puede producir tantas yemas
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Figura 11. Corte longitudinal de la parte aérea del tallo Distribucion de nudos y
entrenudos e insercion de las vainas o yaguas
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como hojas posea, que para el caso del clon "Dominico-Harton” seria del
orden de 38+ 2 yemas

Las yemas

Como se anotd anteriormente, 1as yemas que dan origen a los “colinos”,
Figura 10 {g-f), tienen su origen en la zona interna o central y emergen a
la superficie del cormo por la base del entrenudo. De acuerde con lo
anterior su posicion guarda una relacion muy estrecha con la distribucion
de las hojas sobre el tallo En otras palabras, con el patrén filotaxico que
varia con la edad desde 1/3 para plantas jovenes, pasa por 2/5 y 3/7
hasta 4/9 en las plantas adultas.

En un principio el crecimiento y desarrollo de las yemas respecto al eje
del tallo es perpendicular, pero luega se torna paralelo a éste. Su emergen-
cia sobre la superficie del suelo esta condicionada principalmente por la
densidad poblacional y la edad del tallo principal cuando se ftrata de
plantaciones establecidas y en siembras nuevas por el tamarno del cormo
empleado como semilla. La textura y estructura del suelo afectan dicho
procesa sdlo cuando se trata de suelos pesados pero no asi con los
livianos La magnitud del efecto esta condicionada por la profundidad de
siembra

En suelos livianos y a profundidades de siembra comprendidas entre
30 y 40 cm, la emergencia del apice de los brotes sobre la superficie del
suelo se lleva a cabo entre 1os cuatroy cinco meses después de la siembra.
Su forma conica se conserva hasta la emision de la primera hoja, [o cual
se presenta entre los cuatro y cinco meses de su brotacion. Durante esta
ctapa los “colinos”. que poseen un tallo pequeno y sistema radicular propio
producen Unicamente vainas foliares. La duracion de este estado de de-
sarrollo esta aparentemente controlada por uno o varios de los reguladores
de crecimiento que posee la planta madre, denominado como “Efecto de
la dominancia apical®, el cual cesa al momento de producirse el corte o
cosecha de la planta madre A partir de este instante, los colinos existentes
empiezan a emitir hojas con limbos anchos, los cuales previamente a este
hecho no pasan de un centimetro; asi, en forma paulatina y estrechamente
relacionada con el desarrollo del sistema foliar, el “colino” empieza a
independizarse nutricionalmente de la planta madre

Respecto al proceso de independencia del “colino” de la planta madre,
cabe anotar que cuando se presenta a edad temprana, éste, para sobre-
vivir emite también hojas romboides con limbos anchos Esta clase de
"colinos” conocidos cominmente como “colinos bandera” u “orejones”,
no prosperan en su desarrollo y generalmente se eliminan durante las
podas de seleccién. Sin embargo, si se separan de la planta madre y se
siembran en un sitio independiente, dan origen a plantas gque crecen, se
desarrollan normaimente v producen un racimo de 6ptima calidad
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SISTEMA FOLIAR

Para una mejor comprension de este sistema, se debe recordar que 'a
hoja esta conformada por cuatro partes que desde el apice son: Apendice,
limbo, seudopeciolo y vaina o yagua

Apéndice

Es un argano foliar temporal, cuya estructura da la apariencia de ser
una prolongacion del apice de la hoja. Su base posee una forrna mas o
menos cilindrica, pero su apice se estrecha hasta terminar en un filamento
que puede alcanzar una longitud de 6.5 a 8.5 cm Su funcion es la de
dirigir la hoja a través y hasta el apice del seudotallo. Una vez que la hoja
alcanza su desarrollo completo se seca y desprende. (Figura 12),

Limbo

La famina foliar esta compuesta por los dos semilimbos, la nervadura
central, nervaduras laterales y finalmente las bandas denominadas como
pulvinares

En lineas generales, 1a lamina foliar posee una forma ovalada, con su
extremo apical romo o conico y el basal auriculado. Aqui cabe anotar que
el desarrollo de los l6bulos en la parte basal de cada semilimbo es simétrico
hasta el momento en que se presenta la diferenciacion floral, pero de allf
en adelante es asimétrico hasta el punto de que uno de ellos puede ser
mas redondeado que el otro. (Figura 13)

El color, el cual depende del estado nutricional, bajo condiciones norma-
les es verde ogcuro en el haz y verde claro en el envés, en donde también
se registra el mayor nimero de estomas, cuya densidad comparada con
la del haz esta en proparcion aproximada de 4:1 por mm? El grosor es
mas reducido en tos bordes o margenes, principalmente en los apicales,
pero se va incrementando paulatinamente hasta el punto de unién con las
bandas pulvinares y la nervadura central Por el contrario, en sentido
longitudinal, con referencia a la base y el apice de la haja, el mayor grosor
se registra en su parte media

En relacion con el tamano de las hojas, que esta dado por el indice
foliar, la longitud y el ancho en la parte media, dichas dimensiones. longitud
y ancho, pueden variar de un minimo de 21 3 x 1 6 cm para la hgja nlimero
uno a un maximo de 258 8 x 87 8 cm para la hoja numero 32. (Tabla 12,
Figura 14)

La hoja adguiere su tamano y forma antes de emerger del seudotallo,
pero cuando se presenta lo hace de manera enrollada, asumiendo la forma
de un “cigarro”, con el semilimbo derecho enrcllade sobre si mismo y el
izquierde enrollado tante sobre el semilimbo derecha como sobre la ner-
vadura central. El desdoblamiento se inicia por el extremo apical corres-
pondiente al semilimbo izquierdo y avanza hacia abajo en la medida en
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TABLA 12
Variacion de la longitud y el ancho de las hojas
(Belalcazar, Baena y Valencia, 1990}

Area foliar
Hoja Largo Ancho (LxAxIF)
N? (cm) {cm) (em?)
1 21.27 1.59 2714
2 26.82 318 68 44
d 32.29 549 142.25
4 39.58 929 29506
5 47.08 12.45 470,38
6 5494 16.94 746.853
7 64.77 22.00 1145346
8 75.00 2672 1608.13
9 84.07 3558 2160.48
10 93.44 3588 2690.36
11 101.59 40.39 3292.67
12 111.00 44 60 397266
13 12G.20 49.15 474080
14 130.24 5305 5544 38
15 143.94 57.50 664160
16 151.33 60.53 T350.53
17 158.67 63.20 BOAT. 74
18 166.67 65,42 8749 66
19 181.29 60.85 10018.16
20 192.62 70.92 1118973
21 206.73 72.87 12088 59
22 213 44 74 56 12770.42
23 21406 7281 12506.91
24 ol 219.93 77.50 13677.59
25 23000 7811 14416.43
26 233.47 77.89 p 14592.72
27 240.47 81.06 . 15641.95
28 242 .92 8017 15627.83
29 245,67 8417 15593.30
30 257.00 8478 17484 .37
ch 258.75 B575 18220.10
3z 258 75 8775 18220 10
33 257.50 87.50 18080.43
34 231 40 87 40 . 186229.24
35 214.40 84,00 " 14451 98
36 174 00 74 00 10332 47
37 147.86 66 51 789153
*F = 080246 327204 08 X 8845 79
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que la base va saliendo del seudotallo como consecuencia del crecimiento
de la vaina que soporta la hoja

La duracidn del proceso anterior esta estrechamente relacionada con
tas condiciones ambientales, pero generalmente puede durar en promedio
unos nueve dias Aparentemente el tiempo requerido esta en funcién de
la edad, la posicion y el tamano de las hojas, o en otras palabras, éste se
va incrementando a medida que se realiza la emergencia de cada hoja.
Uno de los factores ambientales gue mas influye sobre su duracion son
los periodos largos de sequia, los cuales pueden incrementario hasta en
15y mas dias. En la Figura 15, se esquematiza todo el procesc de emer-
gencia y desdoblamiento de la hoja.

En cuanto a ta nervadura central, cuya funcion ademas de transportar
los fotoasimilados es la de dar soporte a los dos semilimbos, presenta
una forma acanalada en su haz y sobresalientemente redondeada en el
envés Sobre ésta confluyen en forma paralela las nervaduras secundarias,
las cuales dan la apariencia de ser rectas pero en realidad muestran la
forma de una ese (5) bastante suave. Lainsercion de éstas con lanervadura
principal no es en sentido perpendicular sino que lo hacen en forma de
angulo obtuso (x 100 en la parte basal de la lamina foliar, recto (90°) en
la parte media y agudo (= 60 en Ja porcion apical Las nervaduras secun-
darias, que no son ramificadas, pueden ser de naturaleza prominente o
no sobre el haz y visibles a simple vista Entre éstas existen ademas una
serie de nervaduras pequenas dificilimente visibles, las cuales pueden
terminar o no en el borde de la hoja.

En lo referente al ndmero de hojas que puede emitir [a planta durante
su ciclo vegetativo, éste puede ser del orden de 38=2, Tabla 12 Estas
se diferencian en un lapso de 55 a 6.1 meses, 0 sea cuando han sido
emitidas el 50% del total de las hojas diferenciadas. Teniendo en cuenta
la tasa de emision foliar promedia (REFX), de 9 12 dias/hoja, 1a duracion
de la fase de emision foliar variaria entre 10.9 y 12.2 meses

El numero diferente de hojas emitidas tiene relacion estrecha e inversa
con el tamano y peso del rizoma sembrado, de tal manera que a un menor
peso corresponde un mayor nimero de hojas y viceversa. Se toma como
ejemplo ilustrativo el caso de cormos con pesos de 0.67 y 8.3 kg, cuyas
plantas emitieron 41 y 37 hojas, respectivamente (Tabla 13} La duracion
promedia de la hoja, registrada desde su expansion completa hasta que
se produce su doblamiento es de 115 dias aproximadamente.

Las bandas pulvinargs, localizadas en el punto de unidn de los limbos
con la nervadura central, son estructuras sdlidas estrechas, facilmente
diferenciables por su color verde amarillento. Dentro de todo el contexto
de tejidos estas bandas poseen una gran importancia por cuanto son las
responsables de ios mavimientos de los semilimbos frente a condiciones
externas favorables o desfavorables. Bajo condiciones tavorables de pre-
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Figura 14. Diagrama de vaina (A}, seudopeciolo (B) y limbo {(C) Cortes transver-
sales de vaina (D), seudotallo {E) y seudopeciole (F), punto de unidn con semifim-
bos
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TABLA 13
Efecto del tamafio de la semilla sobre los componentes del desarrollo.
Primer ciclo de produccién (Herrera. Belalcazar, Valencia

y Baena, 1990)
Tratamiento Componentes del desarrollo
{Clase de semilla)

Altura  Perimetro Nimero de hojas
Altura Peso dela del
colino cormo planta seudotallo Epocade Total
{m) (Kg) {cm) (cm) floraclén emitidas
0.25 0 66 4.01 29.5 109 40,7
0.50 1.00 3.94 58.5 11.2 40.1
0.75 1.66 395 588 115 401
1.00 213 3.95 59.5 11.3 385
1.25 2.54 3.94 59 4 11.3 39.0
127 325" 3.88 59.2 109 ag.z
151 413Y 395 59.6 1.4 38.2
1.95 6.28" 3.81 57.2 11:4 369
1.28 (Orején) 1.83 392 597 111 396
127 5.60% 4.04 60.1 11.5 a8.1

1/ 1,5 y 10 hojas, respeclivaments
2/ Incluye @ peso de los B0 cm de seudotallo

cipitacion, luz y temperatura, los semilimbos permanecen abiertos, pero
si se registra una etapa de sequia o dias con una excesiva radiacidn solar
y temperatura alta, los semilimbos se pliegan hacia la parte inferior redu-
ciendo parcialmente la transpiracion. En otras palabras, el modo de accion
de estas bandas es similar al que desempefian las bisagras

Seudopeciolo

Es la porcion de la hoja que une la vaina con la nervadura central,
formada aparentemente por una contraccion gradual de la porcion superior
de lavaina Esto explica el hecho de que dicha estructura sea redondeada
por debajo y acanalada o cuneiforme por encima para cumplir con su
funcion, como es la de soportar y permitir la divergencia de las laminas
foliares. Posee tejidos epidérmicos ricos en celulosa, hipodérmicos lignifi-
cados y alta concentracion de haces vasculares hacia la superficie externa
de la porcién redondeada inferior

Vaina

Esta estructura foliar tiene su origen en la tinica meristematica apical
del tallo subterraneo, al cual posteriormente lo rodean tanto en fos nudos
de su porcidn subterrénea como de la aérea, Figuras 10(h)y 11 Presentan
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superficies internas y externas completamente lisas y brillantes. Respecto
a su forma ésta se puede relacionar con la de un trapecio regular, cuya
aftura y ancho de las bases inferior y superior, varian de acuerdo con la
edad y el estado nutricional de la planta. En plantas recién cosechadas
esta estructura en las dltimas 15 hojas emitidas, registré en promedio las
siguientes dimensiones: La altura o longitud puede variar de 0.7 a4 my
el ancho superior e inferiorde 94 a17.0 cm y de 20.4 a 74 5 cm, respec-
tivamente. En la Figura 14 se pueden apreciar las diferencias correspon-
dientes a los parametros anteriores.

Al hacer un corte transversal del seudotallo a un metro sobre la superficie
del suelo, se puede apreciar que cada vaina, en cuanto a su grosor, posee
la forma de media luna ¢ sea que sus bordes son bastante delgados y su
centro de mayor espesor alcanza un grosor promedio de 1.95 ¢cm. La
mayor parte de esta drea corresponde a espacios aeriferos, formados por
canales longitudinales separados por tabigues parenquimatosos y aeren-
guimatosos, en los cuales se encuentran inctuidos los haces vasculares.

En la parte superior y como consecuencia de una fuerte imbricacion,
las vainas dan ongen a una estructura erecta de forma cilindrica denomi-
nada seudotallo, cuya funcion tiene relacién con el soporte del sistema
foliar, el tallo aéreo y la inflorescencia 1a altura que puede alcanzar al
igual que su perimetro estan en funcién de la densidad poblacional, el
estado nutricional y otros factores edafoclimaticos.

Al hacer un corte transversal del seudotallo se aprecia que las vainas
circundan al tallo en pares opuestes. Sin embargo, de éstas sélo los
extremos del primer par presentan superposicion, a partir del segundo
par sélo uno de Ius extremos puede superponerse al otro De acuerdo
con esto, el eje de cada par se desplaza en relacién con el anterior en
sentido opuesto a las manecillas del reloj, asi da origen a una distribucion
helicoidal del sistema foliar

LA INFLORESCENCIA

Esta estructura, que conduce después de determinados procesos fisio-
logicos a la formacion del racimo, se origina a partir del apice vegetativo,
localizado en el centro de la superficie superior del tallo subterranea. Dicho
apice, que posee la forma de una cupula achatada, esta compuesto por
dos zonas meristematicas. Una de ellas que se denomina como la tinica,
constituida por una capa delgada de células superficiales mantenidas por
divisiones periclinales y la segunda conocida como cuerpo, localizada
debajo de la tunica, esta mantenida por divisiones celulares realizadas en
cualquier planc. Todo este conjunto estd protegido por los primordios
foliares previamente diferenciados, los cuales aparecen imbricados y en
posicidn opuesta respecto al anterior, La diferenciacién de nuevos primor-
dios foliares cesa en &l momento en que ocurre la transicién de la fase
vegetativa a la floral.
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Et tiempo que transcurre entre la siembra o la aparicion del apice de la
yeéma vegetahva sobre la superticie del suelo y € momento en que ocurre
la diferenciacion floral, varia primordialmente con las condiciones edafo-
climaticas y ciertas propiedades intrinsecas a la misma planta, como edad
y estado nutricional, principalmente

Sin embargo, en lineas generales se puede anotar que el momento en
que sucede el proceso de diferenciacion, esta relacionado con 1a emision
de cierto numero de hofas y con cambios morfolégicos que experimentan
las mismas durante dicho proceso Lo anterior se comprueba mediante
la realizacion de observaciones micro y macroscopicas secuenciales co-
rrelacionadas con el numero de hojas emitidas Estas muestran que cuando
se puede apreciar a nivel microscopico la inflorescencia, la planta ha
emitido el 50% (19 = 2) del total de hojas (38 + 2), que produce a través
de su ciclo vegetativo y, que ademas, las hojas sufren ciertos cambios de
caracter morfolégico, de la siguiente manera : Hasta la emision de la hoja
17 + 1, la insercion de los semilimbos con la nervadura central es hastante
simetrica y en consecuencia su angulo de insercion es agudo Por el
contrario, en las hojas emitidas posteriormente, el angulo de insercién se
vuelve mas obtuso con cada hoja emitida, de tal manera que la insercion
de los dos semilimbos es mas asimétrica. hasta el punto que uno de los
dos lobulos puede ser mas redondeado e inclusive mas grande que el
otro Dicha situacion es mas visible y marcada a partir de la hoja 22. Estas
situaciones se pueden apreciar en la Figura 13

Una vez que se ha producido la fase de diferenciacion floral. se inicia
el proceso de ensanchamiento y elongacion de la superficie superior del
tallo subterraneo. De esta manera se convierte en un tallo aéreo en cuyo
apice se encuentra la inflorescencia, que es transportada por €l centro
del seudotallo hacia la parte superior de la planta, formada en el vértice
por las dos dltimas hojas. El tiempo requerido para tal efecto es equivalente
al tiempo que necesita la misma planta para emitir el 50% de las hojas
restantes, diferenciadas previamente a la elongacion del tallo. Su duracion
por lo general también tiene relacién con factores edafo- climatices Entre
estos juega un papel muy importante la precipitacian y duracion de los
periodos de sequia

Desarrollo de la inflorescencia

A partir del momento en que se presenta la diferenciacion hasta que
emerge la inflorescencia en el apice de [a planta, ésta ha expermentado
un aumento considerable en su tamano, que alcanza en promedio 60 cm
de longitud y 35 cm de perimetro en la zona de mayor espesor Dicha
inflorescencia, conocida cominmente como bellota o bacota, de forma
ovoide y coloracidn violacea, estd conformada de afuera hacia adentro,
por las bracteas las cuales en torma alternada cubren seis a siete nadules
de flores femeninas, pistiladas y un nimero variable de nodulos de flores
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masculinas. estaminadas Tanto las bracteas como las flores se encuentran
insertas en forma independiente sobre una prominencia o excrecencia del
eje florai

Las bracteas. que son de forma espadiciforme u ovoide con dpice acu-
minado, coloracion violdcea y recubiertas externamente por una capa
delgada de cera, aparentemente corresponden a vainas transtormadas
{Figura 16), dispuestas, al igual que las hojas, en forma helicoidal En general
y con excepcion de la primera o las dos primeras bracteas, cada una de
las subsiguientes cubre un nadulo de flores femeninas {Figura 17). El
cubrimiento o funcion de proteccién dura hasta que se inicia el llenado
de los ovarios femeninos, “frutos”, momento en el cual y después de que
su apice ha mostrado o no un doblamiento hacia atras, se secan y a
continuacion se desprenden

Las flores femeninas estan dispuestas en fasciculos nodales o manos.
En cuanto a los nodulos su disposicion es biseriada o sea en dos lineas,
con un promedio de siete a nueve flores para la linea superior 0 interna
y dos a tres para la inferior 0 externa. Ademads, se debe tener presente
que unicamente los nddulos o manos basales poseen flores femeninas,
pistiladas, cuyos ovarios se transforman en frutos partenocarpicos. Las
manos que se siguen desarrollando a continuacion, o sealas denominadas
como distales, corresponden a flores masculinas, cuyos estambres son
bastante desarrollados pero cuyo ovaric de tamano reducido equivalente
a 1/6 del tamafio del ovario de la flor femenina. Este, a diferencia del
femenino, no muastran ningun proceso de llenado. (Figura 18).

Piezas florales

Las flores que son de naturaleza bastante irregular, estan constituidas
por tres grupos de piezas florales, que se insertan en circulos concéntricos
o verticilos, en el punto de unidn del estilo con el ovario, se denominan
como: Pertianto, androceo y gineceo (Figura 20}

El perianto, caracterizado por no tener diferenciadas las estructuras que
conforman el caliz y la corola, estd compuesto por lo general por dos
verticilos, asi: El verticilo exterior, que consta de un tépalo bien desarro-
llado de color crema con maculas violaceas, en cuyo borde superior tiene
proyectados cinco 6bulos de forma coénica y coloracion anaranjada. De
£stos, tres se podrian considerar, por su posicion, comao externos (L, La,
L.) v los dos restantes {L» y L4}, que emergen por la cara interior del lepalo
hacia las bases de los lobulos Li- Ls v Ls-Ls, como internos En la cara
exterior del tepalc también se pueden apreciar,a manera de nervaduras
bien pronunciadas, las proyecciones de las aristas del ovario En el caso
del verticilo interior, éste al igual que el exterior, esta formado también por
un selo tépalo en forma de quilla, gue ademas de ser sentado es libre

El androceo, que corresponde a las estructuras masculinas, estambres
y anteras. esta constituido por un verticilo de cinco o seis estambres. El
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sexto se puede o no generar, pero si lo hace sigue conservando su apa-
riencia estaminoidal, pero a diferencia de los anteriores se seca y despren-
de rapidamente.

El gineceo o pistilo, que abarca el conjunto de organos femeninos,
consta, de arriba hacia abajo, de estigma, estilo y ovario El estigma, que
es esferoide y de gran tamario, muestra en su superficie seis ldbulos. Por
su parte el estilo, que es de forma cilindrica, muestra hacia su base un
ensanchamiento a manera de bulbo, sobre el cual también aparecen bien
diferenciados los seis lobulos que se aprecian sobre el estigma

En cuanto al ovario, componente del pistilo que da origen al fruto, es
una estructura tricarpelar de posicion infera y forma alargada, con su lado
interno concavo y el externo convexo. Un corte transversal en la parte
media muestra que su forma, si se consideran los cortes en elementos
independientes, puede variar de triangular a pentagonal, con lados cuyas
dimensiones son bastante irregulares. El ovario es un elemento trilocular,
con dos ovulos por lobulo, dispuestos en forma de filas longitudinales

De acuerdo con lo anterior y, de una manera muy especifica, las flores
de naturaleza femenina y masculina difieren entre si en los siguientes
aspectos- Las femeninas poseen un ovario de mayor tamario cuya longitud
excede a la del perianto, que es de 4 7 cm, en 11.4 cm. Su estilo es bien
desarrollado y masivo, pero sus estambres, que carecen de anteras, estan
reducidos a simples estaminodios Por el contrario, en el caso de las flores
masculinas, el ovario es pequerio y puede alcanzar una longitud de 5.3
cm, excede al perianto gue mide 4.9 cm, solo en 0.4 cm. Por otra parte
el estigma es pequeno y el estilo delgado, pero sus anteras son bien
desarrolladas, aungue aparentemente no producen polen

Con base en las consideraciones expuestas, la flor de la planta de
platano tipo “Dominico-hartén” mostraria el diagrama de la Figura 19, y
su formula respecto a los elementos que conforman el perianto, el androceo
y el gineceo, quedaria conformada asi:

Clon “Dominico-Hartén”, Musa grupo AAB, subgrupo Platano, tipo
“French” = P[3)+(2)] + (1) + A(5+1) + G[(3}]

En donde, las letras P, A y G, corresponden a: Perianto, Androceo v
Gineceo, respectivamente. Ademas, las estructuras que registran fusién
de sus componentes aparecen encerradas entre corchetes [ ]y los ele-
mentos comunes a cada verticilo entre paréntesis ().

Posicion y organizacion del racimo

Una vez que el apice de la inflorescencia aparece en la parte superior
de la planta, ésta se continla desarrollando verticalmente hasta su com-
pleta emergencia del seudotallo. A continuacion toma una posicién horizon-
tal, para luego tornarse pendula, por cuanto se dirige hacia abajo conser-
vando una posicion paralela al seudotallo.
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El proceso anterior dura alrededor de 12 g 15 dias, al cabo de los cuales
las bracteas se empiezan a [evantar secuencialmente y por ende a dejar
descubiertas las manos compuestas por flores femeninas que cubren cada
una de ellas Al momento de levantar una bractea los frutos gue conforman
cada mano se presentan insertos al eje floral en un angulc muy agudo,
de tal manera que su apice aparece dirigido hacia la porcion terminal de
la inflorescencia. Sin embargo, dicha posicidon cambia con el transcurso
del fiempo, tomando primero una posicion horizontal o seéa que en esta
etapa los frutos se ubican en sentido perpendicular al eje floral, para luego
dirigirse hacia arniba y asumir finalmente una posicion paralela respecto
al eje floral (Figura 20)

Los cambios anteriores de posicion, que se realizan por medio del
doblamiento de los pedunculos, hacen que se lleven a cabo cambios en
la posicion de las filas de frutos que integran cada mano, de modo gue
las filas que en un comienzo aparecian como internas pasan al final a ser
externas y viceversa. A partir de este momento el racimo va adquiriendo
su conformacion definitiva, 1a cual pasa por la de un cilindro, llega finalmen-
te a temar la de un cono invertido, cuya base corresponde a la primera
mano y el vértice a la sexia 0 séplima mano.

DESARROLLO DEL FRUTO

En los frutos partenocarpicos Su desarrollo estd condicionado Unica y
exclusivamente por fa acumufacion de fa pulpa en la cavidad formada por
las paredes internas del pericarpio. La caracteristica anterior hace ademas
que los lobulos se atrofien y aparezcan inmersos en la pulpa de frutos
desarrollados a manera de diminutos puntos de color negro 0 bardo 0scuro.

En relacion con este proceso, se debe tener presente gue el desarrollo
alcanzado esta en funcion del tamano y de la cantidad de pulpa acumu-
lada. Ef tamano def fruto empieza a incrementarse a partir del momento
en que se levanta la bractea y alcanza su maximo valor, tanto en longitudes
externa (32.5 cm) como interna (25 cm) y perimetro (17.3 cm), entre los
4y 4.5 meses de iniciado el proceso (Tabla 14). Se ha observado que los
valores tinales de la longitud vy el grosor, sdlo se incrementan hasta en 37
y 33%, respectivamente, en cuanto a los valores iniciales.

La cantidad de pulpa acumulada, segon los valores consignados en la
Tabla 14, se incrementa paulatinamente tanto en peso fresco como en
seco, hasta alcanzar valores respectivos de 240.9 vy 114.1 g. Estos valores
comparados con el valor inicial registran un incremento de 18.5 vy 69.2
veces, respectivamente; gue en términos porcentuales equivaldrian a
1 853 y 6915%. Sin embargo, en el caso del pericarpic no sucede lo
mismo, por cuanto éste solo registra incrementos moderados del orden
de 2.2 veces para peso fresco y 5.7 veces para peso seco, gue equival-
drian a 222 y 547%, respeclivamente,
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COMPOSICION QUIMICA DEL FRUTO

Al momento de la cosecha, aproximadamente cinco meses después de
la floracion, 100 g de pulpa pueden estar conformados en su mayar parte
por agua (66 2%) y otros componentes quimicos de naturaleza organica
€ inorganica, como hidratos de carbaono {30.7%), proteinas (1.3%), grasas
{0.3%), fibra (1.1%), vitaminas y ceniza (0.8%). El numero de calorias
alcanza un valor de 122

Dentro de los hidratos de carbono, priman por su contertdo 10s polisa-
caridos y disaridos, cuya cantidad esta relacionada directamente con los
procesos de llenado y madurez fisiclogica. Tocante a los polisacaridos se
encuentran principalmente los-almidones (23%) y la celulosa (11%), y entre
los disaridos la sacarosa (0.2 - 4.2%) y la glucosa (4%).

En lo referente a los contenidos de vitaminas, podrian considerarse
frente a otros frutos comestibles como bajos a moderados, sobresaliendo
entre otras el retinol (58 meg), el acido ascorbico (20 mg), la tiamina (0.06
mg), la rivoflavina (0 04 mg) y la niacina (0.6 mg}

En cuanto a los componentes quimicos de naturaleza inorganica, el
analisis de ta ceniza muestra que el fruto contiene diferentes elementos,
cuyos contenidos, al igual que en el caso de los carbohidratos, varian en
una forma acorde con el proceso de llenado. Dicho analisis registra la
presencia de los siguientes elementos: Azufre (0 23 - 0 04 ppm), boro (30
-5 ppm), calcio (0.18 - 0.06%), cobre (10 - 2.4 ppm), fosforo (0 4 - 0.07%),
hierro (54 - 46 ppm)}, magnesio {0 35 - 0.12), manganeso (3 1 - 3 5 ppm),
nitrégena (1.8 - 0.28%), potasio (36 - 1 1%), y zinc (40 - 2.5 ppm)

En las Figuras 21 al 26, se muestran los contenidos de seis elementos
a través del proceso de llenado del fruto. En éstas también se puede
apreciar que en platano, al igual que sucede con tuberculos y cereales,
el pericarpio (cascara), registra por lo general los mayores contenidos de
cada uno de los elemenios considerados, €l que por su 85Caso uso 0
aprovechamiento conlleva a la perdida total de dichos nutrimentos.

De manera particular vale la pena mencionar el hierro, ya que es practica
comun en las regiones plataneras alimentar a los mAos con preparactones
a base de platano verde {viche) Segun la Figura 26, la época de cosecha
mas apropiada para cumplir con dicho propdsito seria aproximadamente
a los 45 dias de iniciado el llenado. En este periodo la pulpa presenta
una buena concentracion de elementos nutritivos, especialmente en hierro

CICLO VEGETATIVO

De acuerdo con las observaciones realizadas a nivel de campo, bajo
las condiciones del C.I. EI Agrado, Tabla <4 , en el ciclo vegetativo del
clon Dominico-Hartén se pueden establecer las siguientes fases: Vegeta-
tiva, reproductiva y productiva. (Figura 27)
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FASE VEGETATIVA

Comprende desde el momento de la siembra hasta que se lleva a cabo
la diferenciacion floral. Su duracion puede ser del orden de seis a siete
meses aproximadamente. Para una mejor comprension de esta fase, ella
se ha dividido en tres etapas, asi: Brotacién. organogénesis y diferencia-

cion floral.
Brotacion

Abarca desde la siembra del cormo hasta la aparicion de la primera
hoja sobre la superficie del suelo Cronologicamente y dependiendo de
la textura y estructura del suelo pueden transcurrir de 16 a 30 dias

Organogénesis

Esta etapa tiene que ver principalmente con los parémetros de desarro-
llo, como: Formacion del cormo superior o de la planta madre, crecimiento
del seudotallo y produccion de raices y colinos.

Formacion del cormo superior

El cormo sembrado da origen a una planta cuyo seudotallo en un prin-
cipio es de forma cilindrica. Sin embargo, cuando han transcurrido atrede-
dor de dos meses de la siembra, la porcion superior, comprendida entre
el borde superior de! cormo sembrado vy la superficie del suelo, empieza
a ensancharse hasta tomar con el tiempo una forma redondeada Las
yaguas, comg consecuencia del proceso de expansion, muestran cuartea-
mientos longitudinales, a través de los cuales emergen comunmente las
raices de tipo primario

La profundidad a la cual se inicia su formacién y localizacion temporal
del apice vegetativo o meristemo, esta gobernada aparentemente por una
determinada longitud de onda de caracter luminico o cal6rico. Aqui cabe
suponer que una vez completado el proceso de desarrollo del cormo
superior, migra hacia éste el meristemo, localizado en un principio en la
zona apical dei cormo sembrado

Este habito de crecimiento y consecuente formacion del cormo superior
se registra en todo tipo de suelo y a cualquier profundidad de siembra
Esta dltima Unicamente afectala longitud de la porcidn del “tallo rizomatico”
que une al cormo inferior con el desarrollo en la porcién superor, Aqui
es importante aclarar que el cormo sembrado originalmente permanece
activo hasta mucho después de la cosecha de la planta a la cual dio origen

Emisién de raices

Los estudios realizados mugstran que este proceso es sumamente ac-
tivo, por cuanto a los 5, 10y 15 dias de la siembra, el cormo habia emitido
5,15y 24 raices, respectivamente. La longitud promedia de estas ultimas
era de 24 cm



Al respecto es importante aclarar, que la emision de raices se presenta
tanto en el cormo inferior como en el superior. Sin embargo, su numero
es menor en el cormo sembrado o inferior, el cual a los seis meses alcanza
a emitir un total de 102 raices, o sea las que se habian diferenciade antes
de su corte, preparacion y siembra, mientras que en el superior a los diez
meses de la siembra, dos meses antes de la floracion, su numero alcanza
un valor de 267 raices. (Tabla 10)

Desarrollo de colinos

Estos, al igual que las raices se producen también tanto en el cormo
inferior como en el superior, Seguan la Tabla 10, el mayor ndmerao de colinos
desarrollados en cada uno de los cormos, inferior y superior, se registra
alos 6y 10 & 12 meses de la siembra, respectivamente, con un valor
aproximado de 10 colinos por cada uno de ellos. De acuerdo con ésto,
cada unidad o sitio de produccion podria alcanzar durante el primer ciclo,
una potencialidad productiva de aproximadamente 20 caolinos

Crecimiento del seudotallo

Para el caso presente, éste registrd al momento de la floracién una altura
de 3 67 m, con una tasa de crecimiento de 1 11 cm/dia; mientras que su
perimetro a un metro sobre el nivel del suelo midia 59 cm. Debe seRalarse
gue esta informacion corresponde dnica y exclusivamente al primer ciclo
de produccion, ya que para cicles subsecuentes estos valores pueden
ser afectados, fuera de las condiciones ecologicas, por 1a densidad de
siembra, principalmente. En el caso de la altura dicho valor puede incre-
mentarse hasta en un metro y respecto al perimetro hasta en nueve cen-
timetros

Emision de hojas

De acuerdo con lo planteado anteriormente. la planta puede emitir du-
rante su ciclo vegetativo alrededor de 38 = 2 hojas, las cuales son emitidas
a un ritmo promedio de 8.12 dias/hoja. Asumiendo una emision de 37
hojas con un Indice Foliar (IF), de 0 B0246, sus areas foliares total v pro-
media serian del orden de 32 73 y 0 88 m”, respectivamente,

Diferenciacion floral

Esta etapa, considerada como una de las mas importantes del ciclo, se
realiza alrededor de los cinco a seis meses de iniciado el proceso de
emision de hojas, o sea cuando se ha emitido aproximadamente el 50%
de su total, 38 +2 Hasta este momento el meristemo o apice vegetativo
que ha permanecido en la parte superior del cormo o tallo subterraneo,
recubierto o protegido por el total de hojas diferenciadas, inicia su proceso
fisinldgico de diferenciacion, que en esencia consiste en su transformacion
en una yema floral, la cual dard crigen posteriormente a la inflorescencia
y racimo correspondiente

84



Este proceso a nivel visual no solo guarda relacidn con un determinado
porcentaje de hojas emitidas, sino tambien y como ya se anoto, con 10s
cambios morfolégicos que registran los dos semilimbos de la hoja en su
parte basal. (Figura 13)

FASE REPRODUCTIVA

Esta fase puede ser considerada como de singular importancia, por
cuanto de su correcta evolucion va a depender el rendimiento, el cual
esta relacionado directamente con el tamano del racimo. Esta caracteriza-
da fundamentalmente por la diferenciacion y formacion de flores femeninas
y masculinas, las primeras de las cuales daran crigen a los frutos que
conformaran en primera instancia las manos vy un conjunto de ellas el
racimo.

Partiendo del hecho que el tamario y la forma del racimo son factores
condicionados geneticamente, el numero de manos vy frutos tipicamente
partenocarpicos oscilan para el clon Dominico-Harton alrededorde 7 £ 1y
50+ 5, respectivamente  Aparentemente dichos valores pueden ser in-
fluenciados por condiciones ambientales adversas y danos ocasionados
a la planta en épocas criticas, como severas defoliaciones, entre otros.

FASE PRODUCTIVA

Esta fase hace referencia principalmente a los parametros de rendimien-
to vy calidad de la produccion. Se inicia al finalizar el proceso de diferen-
ciacidn floral, continda con el ascenso de esta yema hacia el apice del
seudotallo y posterior organizacion de la inflorescencia y llenado de los
frutos que conforman el racimo, hasta finalizar con su casecha. Todo este
proceso, que también es influenciado por el medio ambiente, puede durar
alrededor de diez meses

Duracién del ciclo vegetativo

Con base en la informacion registrada, la duracion del ciclo vegetativo
para un primer ciclo de preduccion podria ser de 16 meses aproximada-
mente. Sin embargo, para el segunda ciclo su duracion puede incremen-
tarse hasta en 4 5 meses, los cuales corresponden al periodo transcurrido
entre |a aparicion del colino respectivo sobre la superficie del suelo y la
emisién de una hoja cuyo limbo posea de 15 a 20 cm de ancho en su
parte media. Por lo tanto, la duracion del segundo ciclo y sucesivos podria
ser del arden aproximado de los 21 meses

En lo concerniente al ciclo vegetativo se debe tener presente que su
duracion, bien sea que se trate de un primer ¢ segundo ciclo, puede ser
influenciada por las condiciones ecologicas imperantes, las cuales pueden
acelerar o retardar los procesos fisiologicos de la planta. Al respecto vy
para el caso del C.1. El Agrado, la duracién del primer ciclo durante ¢inco
anos de observacicnes ha variado entre 14 6 y 18.4 meses



Figura 9. Raices desarrolladas a los
quince dias de la siembra, porun cormo
de aproximadamente 4.0 kg,
proveniente de una planta de 1.5 m de
altura.
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Figura 8. “Hartén Birracimo”, varianie
del clon Harton Caracterfislica de
praduccidn no estable




Figura 12. E| apéndice, 4rgano foliar
temporal. Es una prolongacion de |a
nervadura central

Hoja 10 Hoja 12 Hoja 17

Figura 13. Relacién entre la morfologia de la hoja y el proceso de diferenciacion
floral
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Figura 16. De izquierda a derecha
yagua con lamina foliar vestigial espata
que no subtiende ninguna mano y
bractea, que cubre las flores
“femeninas”, las cuales daran crigen a
los frutos.,

Figura 17. Inflorescencia a los quince
dias de su emergencia, en el dpice de
laplanta, donde se puede observar que
la primera bractea o espata no
subltiende ninguna mano
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Fligura 18. Flores "femeninas” {inferior),
y “masculinas” (superior), mastrando
los diferentes drganos que las
conforman

Figura 19. Diagrama floral del clon Dominico-Hartdn, con ovario infero Yricarpelar. Lobulos
mayores (Ar 3 v 5), menores (Aa v 4) vy libre (B), de! tépalo compuesto Estambres de los
verticiios externo (C; 2 y 3), interno (O vy 3) y estaminodio {D:).
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