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~ CONTROL DE INSECTOS - PLAGAS-QUE. AFECTAN AL FRIJOL ALMACENADO 61335' ;

(*) CAMILO JOSE LINARES, VILLALOBOS.

IMPORTANCIA ECONOMICA :

Existen diversas especies de insectos ( considerados plagas por su accibn deteriorante.econé-~-
micamente representativa), que pueden atacar lotes de Frijol, ya'sea a nivel de cultivo o al-

grano directamente una vez cosechado y almacenddo.

Con rela€ién al tipo y/o caracterfsticas del dafio que ocasiona: la presencia y actividad de es~
tas especies especificas, que se define como "IRREMEDIABLE y/o IRRECUPERABLE"; porque —
los granos dafiados pierden condiciones cualitativas ( parcial o totalmente ), incidiendo direc

tamente en su valor comercial y como material de consumo humano.

Las pérdidas econdmicas producidas por &sta causa, no han sido suficientemente evaluadas en
América Lafina, Algunas estadfsticas estiman que pueden ser mds o menos en Colombia del -

7.5%, con un promedio de almacenaje de 45 dfas aproximadamente (1); estas pérdidas pueden

clasificarse como

1= De Cantidad: Nomero de semillas o porciones de ellas consumidas directamente, que se

manifiestan en pérdidas de peso o mermas.

*

2- De Calidad ; Granos perforados (cémaras de alimentacién), contaminadas con excre—

mentos, oviposiciones o cuerpos de los mismos insectos, contaminacién -

de microorganismos etc, que implican pérdidas de valor comercial o pre=

eio, debido a su degradacién y/o biodeterioro ( parcial o total ).

Es important e resaltar, que la mecénica 5 ciclo de daio y/o afectacién del lvote, aumenta = .
cuando se propicia por su presencia y actividad, el ataque "SECUNDARIO" de microorganis-

mos como pueden ser hongos y bacterias. El metabolismo y desarrollo biolégico de los. vin»s}e,f;—»_ .
tos eleva la temperatura y humedad del grano, lo cual favorece la presencia de los r_ng;éidmr'.

dos microorganismos, ademds de acelerar consecuencialmente el proceso de los mismos, produ~ -
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(*) Administrador Agropecuario, UJTL
IDEMA = Divisién Control Calidad
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ciendo pudriciones secundarias (humedad 17%), y activacidn de hongos tales como Aspergi-
llus Sp., Penicillium Sp. ( hongos de almacén ) y Phomopsis Sp. ( hongo de campo ). Este ti-
po de ataque ( hongb y bacteria ) se previene originalmente almacendndolo a éno humedad -

del 14% o menos.

El Idema es estricto sobre el particular, estima un nivel de dafio por accién de insectos para

recibo y/o compra, asf como sobre condiciones de almacenamiento y conservacién, del =-=

- 2,0%; allf radica la importancia y oportunidad de irﬁ'plemenfar actividades y/o procedimien=-

tos técnicos que permitan mantener "universales" condiciones &ptimas ( libre de infestacién),

durante largos perfodos, lo que reduciré los pérdidas que por éste concepto se presentan, fa-

cilitando al agricultor la consecucién de mejores precios de mercado para su lote de Frijol.

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE ESPECIES :

El nGmero de especies de insectos que atacan &sta Leguminosa es amplio, sin embargo, mu--
chos de ellos lo haceén accidentalmente, cuando provienen de productos agricolas como Maiz,
Sorgo o Arroz Paddy almacenados en el mismo local, y que en general no alcanzan a produ=-

cir dafio y/o pérdidas representativas o importantes, lo cual se puede definir como "CONTA-

MINACION" més né "AFECTACION™,

Hay dos especies principales del érden Coleoptera y de la familia Bruchidae, que se identifi-

can con estos productos ;

A. Zabrotes Subfasciatus (Boheman) : Conocido vulgarmente como GORGOJO PINTO DEL
FRIJOL. Tamb ién se le ha conocido corﬁo Zabrotes pectoralis 6 dorsopictus y Spermo-
phagus Subfasciatus 6 Pectoralis.

Aspecto El macho es de color gris uniforme y la hembra de mayor tamafio es de =
color café oscuro con manchas transversales blancas amarillentas. Su —
longitud en estado adulto es de 2 a 3 m.m. y es capéz de volar, Con =
élitros cortos y pubescentes, cuerpo robusto, més pequefio y més ancho
que el Gorgojo Pardo; Toréx tan cmch'oi en la base como longitudinal--
mente. Antenas Filiformes largas (sobrepasando la mitad del cuerpo) y

delgadas ,como una de las claves entonolégicas de identificacién se ==
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consideran sus dos espinas largas de color rojizo a nivel del fémur.
Ciclo Biolégico : 28 y 29 dfas aproximadamente a 32° C y 70% gde Humedad Relativa. -
Si la temperatura disminuye el perfodo se alarga; a 20° C dura 100 dfas.

Resisten una temperatura méxima de 37.5°C y minima inferior a 20° C.

Huevo=4 dfas (la hembra aviposita un promedio de 36 huevos frescos que permanecen -
adheridos a la testa del grano siendo originalmente brillantes y traslGei-

dos; las posturas ya eclosionadas o nacidas son blancas Yy opacas).,

Larva = 9=10 dfas: ( 4 Instares o etapas, es robusta y encorvada de color blanco marfil,

muy voréz ), Pueden atacar varias un mismo grano.

Pupa = 5 dlas: ( Se desarrolla cerca de la superficie del grano en el lugar preparado por

~ la larva, denominado celda pupal).
‘Adulto = 10 dfas: (Vida corta y prolffica; no se alimenta ).

Hébitos Biolégicos : ( Similar en ambas especies ).

Luego de la eclosién, la larva en su primer instar penetra en el grano y se desarrolla en
~ su interior, permaneciendo, alimenténdose y desarrollandose en sus tres (3) instares res-
tantes. Antes de pupar construye una galerfa hacia el exterior corténdo la testa en for—
ma circulor , dejéndola cubierta Gnicamente por el Pericarpio formando una "Ventana®.
El adulto recien formado empuja esta ventana y sale del grano. Inmediatamente despues

copula e inicia su oviposicién,

GORGOJO PINTO DEL FRIJOL

(Zabrotes subfasciatus)

TAMARO -
NORMAL

:AMPLIFICADO:-
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B. Aconthoscelides Obtectus ( descrito por Thomas Say desde 1.831, pero hasta 1.860 fué

notorio como plaga de importancia econémica ); conocido como Gorgojo Pardo del Fri—

jol. También se le conoce como = B ruchus Obtectus, Mylabris Obtectus y Laria Obtec-

tus.

Aspecto

Es de color gris pardo con pequefias bandas negras transversales - es di=
ficil definir el sexo de los espectmenes pues no hay una diferencia nota—
ble en su apariencia fisica. Su longitud en estado adulto es de 3.5 a ---
4.5m.m. y es capéz de volar.

Los élitros (alas anteriores corneas), son cortos y né cubrenfompletamen-
te la parte posterior del abdomen.

Cuerpo ovoidal grueso y cubierto de pelos, més ancho en la parte poste-
rior, Cabeza pequefia, ojos grandes y salientes, antenas aserradas largas,
como una de las claves entomolégicas de identificacién se considera su

fémur posterior con un diente grande y dos pequefios.

Ciclo Biolégico : 29 y 33 dfas a 30°C y 70% de humedad relativa ( alargdndose sila tem-

peratura es mayor ).

Huevo= 5 dias: (La hembra ovipone un promedio de 63 huevos, y aunque su vida es rela-

tivamente corta, pueden existir varias generaciones en un afio, debido a

su habilidad de colocarlos répidamente ; mide un promedio de 0.8 m.m.

]

de longitud y 0.3 m.m, de ancho).
Acta a nivel de campo y/o cultivo, perforando la vaina - verde, Los -

huevos se encuentran sueltos entre la masa de grano.

'~ Larva =9-10 dfas, (4 Intares, son pequefios de color blanco y pubescentes (que pierden -~

Pupa =5-6 dias;

cuando mudan);de forma curvada emerge a travéz de aberturas irregula-
res medias en la extremidad mds larga del huevecillo, y una vez que sa-
le perfora vainas y granos permaneciendo en su interior (Muy voréz)

Pueden presentarse varias en un solo grano.

(Su color se oscurece a medida que logra su maduréz pupol). TR
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Adulfo=10-12 dias; (Vida corta y p_rolfffca; no se dlimenta).
Emerge del grano dejando una cavidad en el mismo, copula inmediata--

mente y la hembra es capéz. de depositar huevos 24 horas depues.

Hébitos Biol6gicos : Descritos en lo onferlor espeme. _
?“Eﬂ?iwnnh%mamwm«- R A O e et e gl o g s o

(“ORGOJO PARDO DEL FRIJOL
(Acanthoscelides obtectus)

| K

TAMANO
NORMAL

AMPLIFICADO

e
C. Caracteffsticas de confrosfe enh-e estas especies:
- Iniciacién del atoque El acanthoscélides Sp. causa, daﬁos desde el campo, ovnpo-

sitando sobre las vamas (dqﬁando la semilla); mientras que el Zabrotes Sp. los ini-

cia en el grano ya cosechado.

= OviposiciZén : Los huevos de Zabrofes Sp permanecen adherldos a |a testa; los de
Acanthoscélldes se encuentran sueltos enfre Ios granos, .colocados en masa & solos,

en algunas ocasiones en las perforaciones de! grano.
- Tamafio ; Los adultos de Acanthoscélides Sp. son mds grandes.
- Diferenciacién de Sexo : Es muy difteil entre los machos y hembras de Acanthos--

célides Sp.

 D. Niveles de adaptacidn a la temperatura :

Se ha observado que el Zabrotes Sp. prefiere zonas de temperatura alta, o sea regiones
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de baja altitud. En cambio el Acanthoscélides Sp. se encuentra en regiones de mayor -
altitud; asf, el "pinto" es comidn en las zonas tropicales de Colombia y otros paises, pe-
ro no se presenta en las zonas montafiosas ni en las regiones subtropicales como Chile y -

México, en donde el "pcrdo" es la especie principal.

Hi. DETERMINACION DE IN FESTACION "OCULTA" :

Desde eI punto de vista préchco podemcs mencionar los siguientes métodos; luego de la ob--

tenc16n de la muestra que debe ser lo suf:cnenfemenfe representativa, para generalizar a ni=

vel de todo el lote el concepto 6 dictémen

1. Destruccién : Consiste en romper o abrir grano por grano, determinando e identificando
la presencia del insactonivel de dafio, estado bioldgico, etc, caracterfsticas que refle-

jan el estado del lote de Frijol.,

2. Inmersién en agua (flotacién) La r{nuesfra se sumerge en agua, en dondg los granos afec-
tados cuando se altera su peso por el consumo de su.masa flotan y son fécilmenre identi-
ficables, - : |

3. Rayos X : ‘Métodiq més sofisticado que requiere el equipo tradicionalmente especlfico.

4. Ultrasonido : Requiere el equipo especial para §u implementacién.

5. Tinsién : Procedimiento mediante el cual la "coloracién" con violeta de Gensiana, con=

trasta y sectoriza el dano.

6. Papel de Nihinidrina ; Se tritura la muestra colocéndola en un material impregnado con

Nihinidrina, lo cual produce contraste.

V. LABORES DE CONTROL :

Estas labores se pueden hacer bajo los siguientes niveles :

. ANivel Doméstico y/o Pequeiio Agricultor.,

Respecto al nivel doméstico, se puede realizar (dependiendo de la funcién préctica), con la-

aplicacién de los siguientes procedimientos :
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1. Control mediante bajatemperatura. Los niveles de temperatura inferiores a 10°C , afec-

td‘el’ crecimiento y Ia‘f‘eprodvbccién de los gorgojos.
En el Cuddro #1, se determina que el Frijol expuesto a 8°Cqueds. totalmente libre de hue

vos de Zabrotes Sp. en comparacién con-el testigo.

CUADRO #1°

--—-— - o . o v

DE BAJA TEMPERATURA =( Aproxlmodamenfe 8°C )

———-———-—-—-——_——-——-—.—-—

NUMERO DE HUEVOS DE ZABROTES SUBFA'SCIATUS EXPUESTOS A CONDICIONES i

DIAS DE EXROSICION NUMERO DE Huevo_s, / REPLICACION *
0 ' | | 226,33 -
1 . 175.5
5 - . 3.8
15 T 0.3
30 AR ' 5.2

* Cada replicacién con 10 parejas.
FUENTE : CIAT. o

Mezcla de Frijol con ceniza : El efecto mecdnico, al llenar espacios vactos o libres en-

tre los granos, dificulta el frénsito de l‘o's' insectos; como mnéecuencia la mayor cantidad
m.eiér’a la eficiencia del método.

Con relacién a précticds efectuadas en CIAT, se observa que cuaq‘dp.ée mezcla bla'Aceni-—
za con el grano antes de la mfesi‘ccnén dlsmmuye el dano, mientras que cuando fué pos-
terior los resultados fueron defncuenfes, como la aﬁcuén es flsica se pueden uhl izar oh'os

materiales como areng.

Uso de Aceites vegetales : Se puede evitar utilizando aceites comestibles como los de Al-

‘godén, Manf, Palma Africana y de Malz.

Se estima una désis de 5 mililitros por cada kilo de Frijol; el método es sencillo, prote~
] v

ge por varios meses, y solo requiere una buena mezcla. No afecta la germinacién.
Su dificultad o limitante radica en su aspecto pegajoso que lo puede hacer menos acepta-

ble en el mercado.
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No es requisito para su implementacién, que el producto se encuentre libre, pues inci-

de sobre estados inmaduros produciendo un control absoluto (ver Cuadro #2).

CUADRO # 2

NUMERO DE ADULTOS DE ACANTHOSCELIDES OBTECTUS EMERGIDOS DE FRIJOL
TRATADO CON ACEITES COMERCIALES.

DOSIS DE 100 SEMILLAS INFES- DE 100 GRANOS INFESTA=
ACEITES = MLAKg. TADAS CON 100 HUEVOS DOS CON 7 PAREJAS.
Mazola 1 0 1.2
Mazola 5 0 0.0
Oliosoya 1 0 0.0
Oliosoya 5 0 0.0
Trébol 1 0 0.6
Trébol 5 0 . 0.0
Testigo - 64.25 172.0

FUENTE : CIAT.

Es imporfante,que se han obtenido mejores resultados con la utilizacién de Aceites Cru==

dos. Esto es favorable pues son més baratos que los refinados.

El Frijol tratado con Aceites no es aceptado por los Zabrotes Sp. como sustrato de ovipo=
sicién,

COtras Medidas :

= Mezclando el producto desgranado con arena, Cal, residuos de trilla, etc.

= Almacendndolo sin desgranar, solo debe usarse en zonas célidas , (Zabrotes Sp.) =~
pues hay preferencia para ovipositar grano suelto, més né las vainas.

-  Entregar seleccionado para homogenizar ol lote y facilitar las actividades genera~

les,

=  Para el caso de zonas templadas, es mejor cosechar temprano para reducir el tiempo
de exposicién al insecto en el campo, desgranando y limpiando répidamente para
eliminar los huevos e insectos que vengan en la vaina.

En el Cuadro # 3, observamos mediante un estudio realizado en Francia , que el retardo
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en cosechar favorece el ataque de Acanthoscélides Obtectus.
CUADRO # 3

RELACION ENTRE LOS PERIODOS TRANSCURRIDOS ENTRE LA MADURACION LA -
COSECHA y EL DESGRANE DEL FRUJOL Y EL ATAQUE DE ACANTHOSCELIDES OB--

TECTUS ™+
TIEMPO ENTRE MADURA- TIEMPO ENTRE COSECHA % DE AUMENTO
CION Y COSECHA (Dfas ) Y DESGRANE (Dflas) EN EL ATANQUE
(Campo). (Almacén Vaina ) . :
. 2 : 2 . 281
2 10 : ‘
10 2 " 269
10 10 | |
2 ' 2 472

10 10

" P S . _—— —— S S 4 v ——— — g — o — —— o — i — o ——— —— —

FUENTE : Labeyrie, 1,957

B. Nivel Comercial + Una vez sede tecta la presencia de plagas de“étas caracterfsticas y -
luego de acondicionar el sitio de almacenamiento mediante una estricta limpieza y sani-

‘dad, se debe proceder a realizar labores de control y/o eliminacién.
El control curativo se puede hacer : ' N

1= Por desinfestacién : Eliminacién de la poblacién insectil en un momento definido, -
lo que implica una posibilidad de consumo inmediato, pero &ste producto es sus=--

ceptible de reinfestacién.

Bésicamente el procedimiento se efectda con la aplicacién de productos gaseosos —
olfémento téxicos ( categoria toxicolégica 1), tales como Fosfaminas a base de Fos-
furo de hidrégeno (Phg) y Bromuro de Metilo ( CHgBr); siendo el més recomendable

el primero para control en Leguminosas .

A. Fosfamina, Fosfina . (Utilizando como vehiculo Fosfuro de Aluminio , Fosfuro -

3

de Magnesio, etc.) Aplicando 3 fabletas por metro® como désis de trabajo, y
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consignéndola ba|o una lona de cualqwer material lmpermeable a guses para

logror d5SIS Iefoles que ofecfen Y clteren Funcuones orgémcas en el msec'ro.

Este producto quimico requiere un perfodo de exposicién de 72 horas como mi-

nimo.

Por su alta toxicidad éste producto implica para su manejo " el.pleno conoci--

miento y la responsabilidad ", como elementos indispensables.

2, Protectivo : El procedimiento de controlar y prevenir, se efectﬁd con pr,od-uc*os qu_f
micoscon efectos y pro_pie‘dddes.(esidpol,e's:pzara sumir_u_is_fro:;."Amplitog_i“ devpe_;i’odo_:? -
ajenos a infestaciones ,_.e_l_i_rn__inandb,lo. posible ocurréhcia de reinfestéciones ante Io
permanencia y vigencia de su poder lefal.

Se dispone de_olg;.:nos productos quimicos insecticidas érgénicos vegetales y‘or'géni-
cos siéféﬁcos .

Del primer tipo se utilizan productos a base de Piretrinas natutales con resfduqlidad
promédia de 2a '3 meses.;fzcomércialmenfe se.utiliza el Pybutryn 33 6 44, producto
de bqi:c.lr toxicidad y de féml mcnvejvo y qpljcacién.v

Del segundo grupo se utilizan productos fales como orgaﬁofosforcdos, piretrinas sin-
téticas, etc.

érgonofosforados como Malathién ( comercialmente FyfvdncSnA, Mﬁlathioh), Métho-
crifos ( Damfin), Pirimifos-Metil (Actellic), ,IF,enifroti'énv(Su;ﬁithién) ’ C%'ﬂu'ﬂ'yn -
(Solfac), etc. y otros med?onomente residuolé; (2-4 meses ).

Pirgtrinas Sintéticas como Deltamethrina ( K=obiol ), con alto promedio de residua=
Ii@dd' ( 7—9 meses ). |

(Estos. productos a excepcisn del Malathién (antiguo) se encuentran en proceso de -
experimentacién con base en ensayos de campo,.que se viene desarrollando en ins-

talaciones y con productos de propiedad del IDEMA ).
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La difei'en_i;io con los fumigantes radica en que la. residualidad de los protect

]

-~ implica riesgos en su manefo y consumo humano; a pesar de que los productss a:kiar
se de Mefhdéﬁf&iﬁ, Pliimifos - Metil, K-obiol, de reciente incorporacién al merca~-

' 86'?,.zpré5e.ntun prbmedios de toxicidad y limites méximos de residuos ( LMR) acord,_qu;

con las circunstancias y a lo normalizado por la comisién mixta FA%bGOMS quid

nes velan por la seguridad del consumidor.

Se tiene la referencia de utilizacién de productos organoclorados o base de Linda=-
dano,AldrTn productos con extremada accién residual que limita el uso de produc--
tos agrfcolos tratados con éste para consumo humano, méxime cuando se trota de -
productos de consumo directo sin transformacién industrial como éste caso especifi-
co.

Estos productos tienen limitads su uso a nivel de almacén ante su permanencia en el

: ciclo de la cadena alimenticia.
Se viene experimentando sobre cordch;.-rl’sticos .de resistencia varietal a estos insec—

tos, lo cual implica propiedades de " Repulsién” que lo protejan indirectamente.

Cuando el Agricultor utiliza el anterior n?ecanismo., esté limitado e|.1 un momento da—
do su aplicacién por parte de Idema (que universalmente I trata preventivamente al
recibo del Frijol ), pues estarfa incorporando depésitos poco recomendables y mane-
jables. El Agricultor debe informar cualquier aplicacién de éste tipo al funcionario

del Instituto encargado del acopio del Frijol.

.

*'DIVISION CONTROL DE CALIDAD
*:“Seccién Control Fitosanitario

. CILV/luzma. -
2-X1-88
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