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La ola invernal que ha venido afectando al
pais en el ultimo ano no sélo causd danos
por las inundaciones, sino que ademas tuvo
repercusiones a nivel fitosanitario en pasturas
y cultivos de distintas regiones a medida que
sus suelos se reincorporaron a la produccién
de cultivos después de lainundacién. De igual
forma, la prolongada saturacién de los suelos
indujo en muchos casos la proliferacion de
problemas sanitarios en cultivos.
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Con el fin determinar el estado sanitario de
cultivos durante la ola invernal, Corpoica,
con recursos de Colombia Humanitaria y el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
ha venido realizando desde marzo del 2011
un reconocimiento y seguimiento sistematico
de problemas fitosanitarios en cultivos de
hortalizas establecidos en lotes de la Sabana
de Bogota (Cota, Tenjo y Mosquera) afectados
por el fenémeno climatico. El presente boletin
describe las caracteristicas de los problemas
estudiados en varios cultivos, asi como las
medidas generales de prevencion y control.



PROBLEMAS FITOSANITARIOS DE LA LECHUGA

(Lactuca sativa L.)

Es la enfermedad mas limitante en el cultivo de
lechuga en Colombia. Es producida por el hongo
Sclerotinia sclerotiorum, patdgeno que se encuentra
en el suelo y puede invadir los tejidos de la plan-
ta en cualquier fase vegetativa, incluso durante su
trasplante.

Los sintomas iniciales se presentan como mar-
chitez de las hojas bajeras externas de la planta
que estan mas cerca al suelo; gradualmente estas
hojas desarrollan lesiones de color café palido
(figura 1a), con descomposicion detejidosenforma
de pudricion blanda, donde crece un micelio algo-
donosode color blanco (figura 1b) que, al pasar los
dias, desarrolla estructuras redondeadas de color
oscuro denominadas esclerocios (figura 1c). Estas
estructuras se dispersan en el lote por agua de
escorrentia, salpicaduras de lluvia, herramientas,
calzado, residuos de cosecha y pueden perma-
necer en el suelo hasta por 20 anos. Esta enfer-
medad causa inicialmente la caida de las hojas,
posteriormente la pudricion de la base de las hojas
y finalmente la pudricién de toda la planta (Alzate,
2008; Martinez, 2008; Pérez y Cols, 2009).

Este patdgeno se ve favorecido por la alta
humedad del suelo, bajas temperaturas, alta
densidad de plantas, inadecuado manejo de
residuos de cosecha (presencia de esclerocios),
inadecuada fertilizacion y la susceptibilidad de
algunas variedades. (Martinez, 2008).

Figura 1.

Pudricion en lechuga causada por Sclerotinia sclerotiorum.
A. Planta afectada dentro del cultivo. B. Planta removida
con signos del hongo sobre el tejido deteriorado.

C. Esclerocios del hongo. fuente: Corpoica, 2011.




MANEJO

Existen algunas practicas agronémicas que pueden reducir la incidencia de la enfermedad en las
especies hospederas: Estas incluyen:

« Conocer el historial del lote para decidir sobre las
labores mas apropiadas.

- Eliminar residuos de cosecha.

» De ser posible, realizar solarizacion al suelo
(sobre todo si hay alta infestacion).

- Usar material de siembra sano proveniente de
viveros certificados por el ICA.

« Adicionar biofungicidas registrados
{Trichoderma spp) al sustrato y raices de las plantulas
antes del trasplante.

+ Usar herramientas e implementos limpios
y desinfectados.

« Hacerriego adecuado y oportuno de acuerdo con las
necesidades del cultivo, evitando sobresaturacion.

- Sembrar en camas levantadas y realizar drenajes
para reducir encharcamientos.

- Evitar heridas en las plantas durante labores propias
dei cultivo.

» Hacer seqguimiento permanente del cultivo para
detectar plantas con sintomas iniciales y hacer re-
mocion y destruccion inmediata de las mismas.

« Controlar malezas oportunamente.

» Practicar la rotacion de cultivos con especies de
baja susceptibilidad al hongo (brécoli o colior,
entre otros).

« De acuerdo con estudios reportados, se reco-
mienda usar formulaciones comerciales de los
siguientes ingredientes activos: Benomil, Ipro-
diona, vinclozolin, Prociomidona, Tebuconazole,
Boscalid, Fluozinam, Fenhexamida. Si se aplican
fungicidas, estos deben tener registro ICA para el
cultivo, se debe hacer con asesoria técnica y que
tengan un bajo periodo de carencia.



ANTRACNOSIS

(Microdochium panattonianum (Berl.) B. Sutton, Galea & Price)

Es causada por el hongo Microdochium panatto-
nianum y se caracteriza por la aparicion en las
hojas exteriores de manchas pequenas de 2 a 3
mm de color marrén y de aspecto acuoso, que
pueden tornarse de coloramarillo claro (figura 2a).
Cuando las lesiones maduran, la parte central de
cada lesion se contrae y se forma una depresion
en forma céncava. El hongo forma diminutas
estructuras de supervivencia (microesclerocios)
que pueden persistir hasta por cuatro anos en el
sueloy se dispersan a otras plantas por salpicaduras
delluvia, herramientas, calzado y residuos de cosecha
(Davis, et al., 1997).

Las infecciones son mas predominantesa lo largo
delanervadura central de plantas jovenes (figura 2b,
2cy 2d), iniciando desde labase y extendiéndose por
la misma, a medida que la enfermedad evoludona.
Las infecciones graves pueden tener como resul-
tado una pobre formacién de la cabezay requerir
una excesiva eliminacion de hojas en el momen-
to de la cosecha. La enfermedad se desarrolla
notoriamente en periodos de alta humedad y frio
y afecta a todas las variedades comerciales de le-
chuga (Alzate, 2008; Davis, et al., 1997).

Figura 2. Sintomas de antracnosis en lechuga. A. Planta afectada dentro del cultivo. B, Cy D. Lesiones predominantes a lo
largo de los nervios centrales de las hojas. fuente: Corpoica, 2011.




MANEJO

Se recomienda utilizar las mismas medidas
de manejo general para moho blanco.
Otras recomendaciones son:

« Hacer rotacion de cultivos con especies no suscep-
tibles, como maiz, remolacha, acelga y espinaca.

« La literatura sugiere el uso de fungicidas a base
de mancozeb, procloraz, clorotalonil y propiconazol.
Antes de decidirlo, es necesario contar con asesoria
técnica, verificar el periodo de carencia y que los
productos tengan registro ICA para el cultivo.

Las babosas y caracoles (ambos en el grupo
de moluscos) son plagas muy importantes en
cultivos de lechuga y cruciferas en la Sabana
de Bogota. Las babosas tienen un cuerpo des-
nudo que, a cambio de concha, cuenta con un
manto suave que cubre dorsalmente parte del
cuerpo y un borde prominente en la parte pos-
terior llamado quilla. Las babosas son sensibles
a cambios de clima y alteraciones del habitat y
sus desplazamientos son relativamente cortos.
Los caracoles si poseen concha, lo que los hace
mas vistosos y faciles de detectar y les confiere
resistencia a condiciones adversas.

El ciclo de vida de estos organismos inicia en
estado de huevo. Los huevos son esféricos,
suaves, de colores claros e incuban en 20 a
30 dias. Las formas jovenes o estados inmaduros
son similares en morfologia y habito a los adul-
tos y alcanzan la madurez en 2 a 5 meses. Los
adultos son hermafroditas (poseen ambos se-
x0s, masculino y femenino (Sanchez y Moreno,
2004)), y la mayoria se aparea, aunque algunos
se autofertilizan. El estado adulto puede vivir
varios anos. Tanto babosas como caracoles
son muy activos en periodos lluviosos, en zonas
regadas de forma constante y cerca de sitios
de mal drenaje.



Las principales especies reportadas y encontradas en la Sabana de Bogotd, y mas especificamente en los
municipios de Mosquera, Cota y Tenjo, son:

a) Babosa reticulada, Deroceras reticulatum (Miiller) Familia Agrolimacidae, de color crema o café
claroy con quilla corta (figura 3a).

b) Babosarayada de las hortalizas, Milax gagates (Draparnaud) Familia Milacidae, de quilla prominente en
la parte dorsal posterior (figura 3b).

) Babosa café, Deroceras laeve (Mller) Familia Agrolimacidae de quilla poco prominente y con
manchas en el cuerpo (figura 3¢c). Esta ultima especie requiere habitats permanentemente hu-
medos, se sumerge en el agua y puede subsistir varios dias bajo la superficie. Esta caracteristica
facilita su dispersion en Mujos de agua como los de las anegaciones.

d) Caracol terrestre, Helix aspersa (Muller) Familia Helicidae (figura 3d).

Figura 3. Diferentes especies de moluscos plaga.
A. Deroceras reticulatum. B. Milax gagates. C. Deroceras laeve. D. Helix aspersa. fuente: Corpoica, 2011.




Aunque babosas y caracoles tienen cuerpo
blando, su aparato bucal es fuerte y es utilizado
para alimentarse de tejido vegetal tierno. El dano
por estos moluscos se caracteriza principalmente
en la parte foliar por ocasionar perforaciones
irregulares y raspaduras y, en ocasiones, en raices,
gue son cortadas y masticadas (figura 4) (Cabezas,
2001). Las plantulas recién trasplantadas son cor-
tadas, al igual que los trozadores, pero, a diferencia
de éstos, las consumen completamente (Sanchez
y Moreno, 2004). El rastro dejado por las babosas
es caracteristico y permite detectar su presencia
y diagnosticar el dano. En plantas grandes, las
hojas afectadas adquieren un aspecto de deterioro
y quedan contaminadas con su excremento. Por su
cercania al suelo, las hojas bajeras son frecuente-
mente mas afectadas, pero el dano puede afectar
toda la cabeza de la lechuga.

Figura 4. Dano por babosas en hojas de lechuga y coliflor.
fuente: Corpoica, 2011.
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El manejo de babosas y caracoles debe partir de
una inspecciéon constante de los cultivos para de-
tectar oportunamente su ataque. La inspeccion
permitira detectar las zonas mas atacadas del lote,
en cuyas cercanias hay mas probabilidad de que
se siga presentando el ataque.

Las horas de alimentacién son nocturnas, especial-
mente después del riego o de la lluvia, y pueden
subir a un tallo de 1,8 m, alimentarse y regresar a
su escondite.

Asi mismo, son muy activas en periodos humedos,
en zonas regadas de forma constante y cerca de
sitios de mal drenaje; por el contrario, en épocas
secas entran en un periodo de dormancia y sélo
vuelven a activarse cuando aparecen de nuevo las
lluvias o ante la presencia de agua.

« Colocar cebos téxicos a base de Methiocarb y Me-
taldehido con una dosis de aplicacion de 3g/m2
(Bonillay Pérez, 2010), cerca de las zonas afectadas,
a los lados de las plantas que presentan sintomas.
Colocar los productos en las horas de la tarde para
que durante la noche pueda haber consumo por
parte de los moluscos (Cabezas, 2001). Aunque las
coberturas del suelo ayudan en el control de malezas,
pueden constituirse en refugio para babosas. Para
reducir este efecto, es importante complementar
las coberturas con los cebos matababosas.



« Aplicar materiales que actuan como barrera fisica.
Estos materiales desecan a los individuos y limitan
su acceso al area de cultivo. Segun la disponibilidad
en cada finca, se pueden emplear:

- Cenizas de lena aplicadas en banda, de forma
directa sobre los individuos o sobre costales
de captura humedos (Cabezas, 20071).

- Cal agricolao cal dolomita sobre las camas del
cultivo, para formar una pelicula desecadora
gue actua sobre el pie del molusco. Aplicacio-
nes de sales de fertilizantes como sulfato de
potasio, nitrato de potasio, nitrato de calcio,
entre otras, cumplen la funcion de nutricion
al cultivo y desecadora para estos individuos.
Las cantidades deben sequir las recomenda-
ciones del analisis de suelos (Cabezas, 2001).
La cal también se recomienda alrededor de
los cultivos, porque la mayoria de las veces
migran hacia éste.

« Eliminar dentro del lote las zonas de refugio con
deshierbas y desterrone de los predios con indicios
de presencia de estos moluscos (Cabezas, 2001).
Conservar las zonas aledanas a canales y lotes
contiguos con su vegetacion natural; asi se evitara
que las babosas migren hacia las areas cultivadas.
Si desde alli se generan los ataques al cuitivo, en
esas zonas se pueden colocar trampas para detectar
las babosas y enfocar alli el control.

« Hacer un manejo adecuado del riego y de drenajes
agricolas, eliminando charcos, zonas demasiado
humedas y desniveles (Cabezas, 2001).

+ En trampas de captura, la mayoria estan propuestas
para usarse con atrayentes. Las levaduras han
mostrado tener una actividad atrayente a babosas.
Se puede emplear cerveza o soluciones de le-
vaduras en trampas de caida, o en costales de
figue humedecidos o impregnados con cerveza.
Los costales se ubican entre las camas en horas de
la tarde sobre las areas identificadas como focos
de infestacion de la plaga (Martinez et al, 1999).

- Para la captura de babosas es posible usar un cebo
natural a base de cogollos de alstromeria — zanahoria
(Bonilla y Perez, 2010).




Cuando las plantulas han emergido, o al momento
después del trasplante, en cultivos como lechuga,
cruciferas y espinaca cominmente se observan
plantas trozadas que son afectadas por larvas
de plagas llamadas trozadores. Entre éstas te-
nemos: el trozador negro Agrotis ipsilon, los
mugques Copitarsia consueta y el gusano trozador
veraniego Peridroma saucia (las tres Lepidop-
tera: Noctuidae). Estos insectos pueden causar
afectacion a las plantas cortandolas a nivel del
cuello y, ocasionalmente, consumiendo follaje,
danan ramas tiernas, tubérculos y raices. En este
tipo de ataque, los trozadores actian en una
ventana de tiempo entre las primeras tres semanas
del cultivo, debido a la susceptibilidad al dafio me-
canico del tejido joven de las plantulas frente al
ataque de estas larvas (figura 5).

Los huevos son puestos por las hembras adultas,
que son polillas de habitos nocturnos. Las larvas
pequenas, de primeros instares, causan dano
poco notorio, mientras que los ultimos dos insta-
res larvales de estos individuos suelen causar los
danos de mayor importancia para el cultivo ya
que consumen la mayor cantidad de follaje, ras-
pan el tejido foliar, cortan tallos y ramas tiernasy,
si no son controlados a tiempo, pueden destruir
el cultivo cuando esta joven. El ciclo completo de
estos individuos tiene una duracion promedio de
62 a 70 dias aproximadamente, segun la especie.
Tienen habitos nocturnos y durante el dia se en-
cuentran en el suelo o bajo las plantas (Sanchez y
Moreno, 2004).

Figuras.

Larvas de diferentes especies de trozador.

A.Larva de Peridroma sp. B. Larva de Copitarsia sp.

C. Larva de Agrotis sp.

fuente a: Sdnchezy Moreno, 2004, fuente b: Corpoica 2011,
fuente c: forestryimages.org.



« Hacer una observacion permanente (diaria de ser posible) de las camas, buscando detectar danos de
plantas trozadas. Aplicar 1 gr/planta de cebo téxico en el area identificada como un foco de ataque (Mar-
tinez et al, 1999). Los cebos deben colocarse al final del dia, preferiblemente en aplicacion en corona al-
rededor de las plantas. Para una cantidad aproximada de 75 kg de cebo, que puede aplicarse en media a
una hectarea, los ingredientes son: 50 Kg de salvado de maiz o trigo, 12 litros de agua, 12 litros de melaza,
600 g de producto comercial que tenga como mecanismo de accion la ingestion.

- Para el control de este tipo de gusanos, la principal practica es la preparacion del terreno y la recoleccién
manual de larvas y pupas al interior del invernadero, la eliminacion de malezas dentro y fuera del mismo
(estas especies preferentemente ponen sus huevos en ellas) y la ubicacién de trampas de luz alrededor
de los cultivos, si es posible, para la captura de los insectos adultos, estimando asi sus poblaciones rela-
tivas. Otra medida de control es el uso de coberturas plasticas sobre las camas, ya que muchas larvas se
lanzan al suelo para pupar y al encontrarse con el plastico se evita que puedan entrar en el suelo y com-
pletar su ciclo (La Torre et al., 1990; Vélez, 1987; Jaramillo et al., 2007).

La mayoria de las especies arvenses presentes
en este cultivo alcanzaron su “status” de malezas

ciones y del banco de semillas (figura 5a), lo cual
incrementa el nimero jornales por desyerbas y

debido a los altos niveles de saturacion en los
suelos. Entre éstas sobresalen las de habito de
crecimiento rastrero, como Veronica pérsica,
Polygonum aviculare, Stellaria media y Polygonum
segetum, las cuales hospedan organismos in-
vertebrados como babosas y trozadores. Los
principales problemas que ocasionan estas es-
pecies vegetales se deben a lo siguiente: a) su
condicion de hospederas de organismos inver-
tebrados, como babosas, caracoles y trozadores
de plantulas; b) sus elevados niveles de pobla-

los costos de produccion; ) aparecieron especies
"nuevas’, como Isoetes weberi, Rorippa palustris y
Rorippa aquatica, sin antecedentes de reportes
en la Sabana de Bogota, para las cuales no se
conocen las medidas especificas de manejo.

,’ ,,




MANEJO

Para el manejo de estas especies es preciso:

- Construir camas de siembra con una altura minima de 40 cm.
- No dejar proliferar malezas de habito rastrero, ya gue son hospederas de babosas.

« Evitar la presencia de especies de la familia de las compuestas como Guascas
(Galinsoga parviflora y G. ciliata), yuyito (Senecio vulgaris), diente de ledn (Taraxacum offcinale), cerraja
(Sonchus oleraceusy S. asper) y, Soliva mutisii (figura 6a).

- Establecer rotaciones con cultivos como zanahoria, remolacha y espinaca.

« Utilizar coberturas plasticas parainhibir el crecimiento de malezas (figura 6b) o coberturas con residuos vegetales,
como pasto seco, con el objeto de evitar la germinacion y crecimiento de las malezas.

« En cuanto al control quimico, se deben utilizar herbicidas de los grupos quimicos Sethoxydim, Clomazone
y Sulfonilureas en preemergencia temprana de malezas en las dosis y frecuencias establecidas para cada
producto. Verificar que los productos que use tengan registro ICA para el cultivo, asesorarse de un asistente
técnicoy tener en cuenta el periodo de carencia.

« El trasplante se debe llevar a cabo ocho (8) o doce (12) dias después de la aplicacion.

Figura 6. A. Cultivos de lechuga invadidos por especies malezas de la familia botanica compositae.
B. Siembra de cultivos de lechuga, bajo coberturas plasticas. fuente: Corpoica, 2011.



PROBLEMAS FITOSANITARIOS DEL BROCOLI (Brassica oleracea italica)
Y DEL COLIFLOR (8. oleracea var. botrytis)

Esta enfermedad es producida por el microor-
ganismo Plasmodiophora brassicae. Es una enfer-
medad muy destructiva que ataca las plantas de
brocoli, coliflor, coles de Bruselas, repollo y algunas
cruciferas silvestres.

En semillero se presenta como marchitamiento
de las plantulas, en las plantas jovenes y adultas
se observa un crecimiento limitado y amarilla-
miento de las hojas externas, no forman “cabeza”
y mueren rapidamente (figura 7 y 8). El sintoma
mas representativo de esta enfermedad es la
presencia de hernias, agallas o tumores en las
raices. El patogeno ocasiona malformaciones,
engrosamiento o tumores en la raiz que impiden
parcialmente la absorcion de agua y nutrientes
a los 6rganos de la planta, lo que ocasiona retardo
en el crecimiento (figura 9).

El patdgeno Plasmodiophora brassicae es un
myxomiceto parasito que sobrevive en el suelo
en forma de esporas (estructuras de resistencia)
llamadas zoosporangios que pueden permanecer
vivas hasta por 10 anos.

Figura 7. Dano producido por el hongo en plantas jovenes.
fuente: “El Cultivo de las Cruciferas”, 2006.

Figura 8. Planta con bajo desarrollo afectada por Plasmo-
diophora brassicae en campo. fuente: Corpoica, 2011.

Figura 9. Tumores en raices de brocoli.
fuente: Corpoica, 2011.




Cuando se presentan las condiciones adecuadas
para su desarrollo, los zoosporangios se abren
produciendo esporas mdviles llamadas zoos-
poras que, ayudadas por la ldmina de agua,
nadan hasta las raices para posteriormente pe-
netrarlas e infectarlas. Dentro de las raices, las
zoosporas forman una estructura mas grande
llamada plasmodio que produce mas estructuras
de resistencia; en este momento es cuando se
forman las hernias ya que las células de la planta
se hinchany se multiplican formando los tumores.
Cuando los tejidos infectados se descomponen,
estas nuevas estructuras de resistencia se liberan
e infectan el suelo, afectando el proximo cultivo.

El hongo puede permanecer en el suelo hasta
por 10 anos en ausencia de cultivos hospederos.
Suelos acidos, hiimedos y temperaturas ambien-
tales entre 20°y 23 °C, favorecen la infeccién en
campo. El hongo se disemina por corrientes de
agua, a través de suelos contaminados y por ma-
quinaria agricola procedente de lotes enfermos.

MANEJO

« Usar semilla y/o plantulas libres de patégeno.

- Revisar constantemente las plantulas en los semilleros
y campos cultivados.

« Eliminar las plantas afectadas y las malezas de la
familia de las cruciferas (bolsa de pastor, calzoncitos,
yerba de puerco, etc.)

« Al finalizar la cosecha, los residuos vegetales se
deben retirar y destruir fuera del campo cultivado.

» Los cuartos de almacenamiento, las bandejas de
siembra, asi como las canastillas en fas cuales se
transportan y comercializan las cruciferas, se deben
desinfestar mediante aspersion en los cuartos o
inmersion de las bandejas y canastillas, en pro-
ductos a base de Hipoclorito de Sodio al 1 0 2%
o Yodo Agricola (2 a 3 cc/l).

« Evitar incorporar residuos de cosecha en los lotes.

« Sies posible, se debe realizar una solarizacion humeda
durante 30 a 45 dias antes del siguiente cultivo.

« Se recomienda hacer rotaciones con cultivos
diferentes a las cruciferas (papa, pimentdn, arveja,
maiz, pastos, maiz, etc.).

- Se deben usar herramientas limpias y desinfectadas.

- Los ataques de hernia se pueden prevenir en
semillero con productos quimicos o mediante la
aplicacién de productos biolégicos comerciales
a base de Trichoderma sp. o Streptomyces sp.

« Si se trasplantan plantas sanas a campos infestados,
sus raices se deben sumergir previamente en
una suspension de un producto de la familia de
los benzomizoles (4 g/l), con posteriores asper-
siones quincenales del mismo producto.

- Si se aplican fungicidas, estos deben tener registro
ICA para el cultivo, se debe hacer con asesoria técnica
y observando el periodo de carencia establecido.



La polilla dorso de diamante es catalogada como la mas limitante para cultivos de cruciferas (brécoli,
coliflor, repollo) en la Sabana de Bogota. Sunombre se debe a que en estado adulto, cuando las alas estan
en reposo forman una figura de diamante (Sanchez y Moreno, 2004) (figura 10a). Ataca principalmente
a cultivos de repollo y brocoli y puede llegar a causar danos severos (figura 10b); durante el periodo de
formacion de la cabeza de las plantas, las infestaciones del insecto son bajas; cuando se cierran las hojas
centrales, aumenta la poblacion (Martinez et al, 1999).

Figura 10. Polilla dorso de diamante (Plutella xylostella). A. Estado larval de polilla dorso de diamante causando dano a hoja
de brocoli. B, Estado adulto polilla dorso de diamante. fuente; Corpoica, 2011.

Las polillas son de habito nocturno, de tamano pequeno, color pardo grisaceo, envergadura de 2,5cm
y al recoger sus alas forman a lo largo del dorso el caracteristico patrén de tres manchas claras en forma
de diamante. Las larvas recién nacidas actiian como minadores en las hojas, posteriormente raspan las
hojas por el envés, dejando la epidermis; perforan las hojas dejando agujeros, y penetran en la cabeza
del repollo arruindndolo con perforaciones multiples (Sanchez y Moreno, 2004).




MANEJO

Aligual que con otras plagas, es necesario partir
de una inspeccion constante al lote. Se debe im-
plementar un programa de manejo integrado
con manejo sostenible del problema. Se puede
partir de un seguimiento y captura para lo cual
se pueden emplear feromonas de hembras de
P. xylostella.

De manera preventiva:

« Eliminar residuos de cosecha, de manera que la
plaga no continue con su ciclo bioldgico.

« Emplear plantas de col china y mostaza a ma-
nera de plantas trampa sobre las que se puede
controlar mas facilmente la plaga.

« Utilizar o establecer plantas como apio y cebolla
puerro a manera de plantas repelentes.

« Hacer rotacion de cultivos con especies diferen-
tes a las cruciferas.

» Hacer una buena preparacion del suelo para
destruir larvas y pupas.

« Utilizar trampas con feromonas sexuales especi-
ficas para polilla dorso de diamante. Estas tram-
pas sirven para confundir la comunicacion entre
las polillas de esta especie y previene la copula
(apareamiento) entre las mismas.

De manera curativa, se pueden emplear pro-
ductos quimicos o biologicos que cuenten con
registro ICA para su uso en el cultivo requerido

y para el control de esta plaga, tenga en cuenta
el periodo de carencia y asesorese son un asis-
tente técnico.

El control quimico se debe hacer en forma muy
racional, teniendo en cuenta que las sustancias
nocivas, asi como eliminan las poblaciones de
plagas, pueden eliminar poblaciones de muchos
insectos y otros organismos benéficos que en
forma natural ayudan a controlar las poblaciones
de la plaga. Determinar focos y ataques tem-
pranos es clave en este control racional.

» Control quimico con productos de las familias de
los organofosforados, avermectinas, oxadiazine,
spinosina, diamidas antranilicas, diacilhidrazina
y carbamatos (ingredientes activos recomenda-
dos: diazinon, emamectin benzoate, indoxacarb,
spinetoram, spinosad, clorantraniliprol, metho-
xyfenozide y metomil).

- Control biolégico: microorganismos entomopato-
genos Bacillus thuringiensis y Beauveria bassiana.

Las medidas de manejo sostenible permitiran
la accion de enemigos naturales reportados
como los parasitoides Diadegma insulare, Tri-
chogramma spp., Diadromus collares y el hiper-
pardsito Spilochalcis sp.

Al brocoliy al coliflor también los atacan las babosas

y los trozadores (sus caracteristicas y control se
describen en el cultivo de lechuga).




Una de las malezas de importancia en estos cultivos
esla"bolsitade pastor” (Capsellabursa pastoris) (figura
11a), perteneciente a la familia Cruciferae, razon por
la cual es susceptible a la enfermedad conocida
como "hernia de las cruciferas”, convirtiéndola en
hospedera permanente de este problema sani-
tario para cultivos como repollo, brocoli, coliflor y
la col. Otra de las especies malezas que hospeda
esta enfermedad es la conocida como “mastuerzo”

o Lipidium bipinnatifidum (figura 11b).

Figura 11.
Especies malezas de importancia en cultivos de cruciferas.
A. Capsella bursa-pastoris y B. Lepidium bipinnatifidum.

« Estas malezas se deben controlar en preemergencia

o pretrasplante del cultivo, con herbicidas de los
grupos quimicos ciclohexanodionas y pirrolidonas,
una vez se prepara la cama de siembra.

« Posterior al trasplante, en etapas avanzadas del

cultivo, es preciso su control mediante desyerbas
manuales.

« Utilizar herramientas como azadonetas, ganchos,

rastrillos y maquinas sencillas como la conocida
“estrella”.

+ Cuando se cosecha el cultivo, no se deben dejar

rastrojos de estas malezas en el lote ya que con-
servan en sus raices las estructuras reproductivas
del patégeno causante de la hernia.




PROBLEMAS FITOSANITARIOS DEL CILANTRO

(Coriandrum sativum L.)

Esta enfermedad es causada por varias especies de Fusarium. Permanecen en el suelo muchas veces sin
ocasionar dano, pero cuando se presenta una condicion favorable, como la excesiva humedad del
suelo y los hospederos susceptibles mas los dafios mecénicos, ayudan para que el patdgeno colonice y
ocasione danos mas severos en su hospedero (Moreno, Velandia y Lopez 1996).

En cultivares de cilantro, este patdgeno inicialmente causa una pudricion acuosa de las raices afecta-
das, observandose en poco tiempo un amarillamiento del follaje (figura 12ayb). En condiciones
de alta humedad del suelo y dias soleados, las plantas de cilantro afectadas por Fusarium presentan
un marchitamiento total hasta la muerte de la planta; en campo, los sintomas se presentan por focos
segun distribucion y condicion del suelo (Guevara y Moselli, 2005).

Figura 12. Plantas de cilantro afectadas por Fusarium spp. A, Raices de cilantro con necrosamiento de color café.
B. Planta con sintomas iniciales de marchitamiento por Fusarium spp. fuente: Corpoica, 2011.




- Se recomienda el uso de semilla certificada libre
del patogeno.

« Preparar adecuadamente el suelo para el cultivo
(camas o eras altas).

« Usar herramientas e implementos limpios y desin-
fectados.

« Sembrar en chorrillo formando surcos sobre las eras,
luego entresacar plantas para evitar densidad de
plantas y excesos de humedad entre plantas y surcos.

« Utilizar semilla con procedencia de cultivos sanos.

« Antes de sembrar, hacer una proteccién de la
semilla con formulaciones biolégicas a base de
Trichoderma en inmersion por 20 minutos.

Esta enfermedad es causada por el hongo Alter-
naria sp. el cual produce pequenas lesiones. Estas
inician con puntos blanquecinos sobre las hojas,
gue rapidamente cambian de color de marrén a
purpura (figura 13); las lesiones mas desarrolla-
das presentan anillos concéntricos alrededor.
Cuando el dafo es extenso, las hojas se secan y
la planta muere. La enfermedad avanza rapido
cuando hay cambios bruscos de temperatura, de
extensas lluvias a momentos soleados, con tem-
peraturas intermitentes entre 10y 20 °C.

» Realizar una adecuada fertilizacion basada en el
analisis de suelo y requerimientos del cultivo.

+ Realizar un seguimiento continuo al cultivo para
determinar focos de infeccion.

« Enlos focos o parches donde se esté presentando
el problema, identificar si es exceso de humedad
y drenar muy bien, después aplicar un producto
quimico sistémico de baja residualidad y carencia
minima que tenga registro ICA; para esto, asesorarse
Con un asistente técnico.

- Eliminar los residuos de cosecha (sacar residuos el
lote y colocarlos en sitios que no contaminen).

» Rotar de cultivos con especies diferentes al cilantro.

Un cultivo atacado por Alternaria sp. presenta
parches distribuidos o focalizados en el centro
(Tobeny Rudolp, 1996).

Figura 13. Follaje de cilantro afectado por Alternaria.
fuente: Corpoica, 2011.




MANEJO

- Conocer el historial del lote.

« Construir drenajes adecuados (profundos y con
desnivel adecuados).

- Utilizar semillas con buena procedencia de culti-
VOS 5anos.

- Proteger la semilla antes de sembrar con Tricho-
derma de casas comerciales que tengan registro
ICA para el cultivo.

« Sembrar en surcos con separacion deentre 50y 60cm.,

- Fertilizar segun analisis de suelo. Se recomiendan
dos aplicaciones de nitrogeno, fosforo y potasio
durante su ciclo de cultivo.

« Revisar constantemente el cultivo para identificar
focos y niveles de infeccion.

- Observar los sitios de mayor ocurrencia de dano
y aplicar fungicidas protectantes, o de contacto,
que tengan registro ICA para el cultivo y periodo
de carencia corto. Aplicar cuando las condiciones
sean humedas y frias.

- Atender la recomendacién de un Ingeniero
Agronomo sobre uso de productos quimicos
especificos para el problema.

« Controlar malezas para eliminar aquellas plantas
hospederas de patogeno.

« Eliminar residuos de cosecha o cosechar a tiempo
el cultivo para evitar incidencia del patégeno.

- Rotar con especies diferentes al cilantro.

Las observaciones realizadas en la Sabana de Bogota
en cultivos de cilantro, apio y perejil destacan una
mayor presencia de especies como yuyito (Senecio
vulgaris), ajenjo (Artemisia absinthium), ortiga
(Urtica urens), manzanilla (Cotula australis), cerraja
(Sonchus oleraceus), pasto poa (Poa trivialis) y
mastuerzo (Lepidium bipinnatifidum).

Los problemas que estas especies generan en
los cultivos, ademas de la competencia por los
recursos de agua y nutrientes, son los altos ni-
veles de poblacion que alcanzan, lo cual genera
enfermedades (figura 14) debido a que son cul-
tivos que se siembran densamente. Ademas, se
incrementan los costos de produccion por un
mayor numero de jornales para desyerba.

La invasion tardia de malezas en estos cultivos
se debe a practicas culturales como los “entre-
saques”, los cuales dejan espacios libres en las
camas cultivadas que son ocupados por las malezas,
generandose microambientes que, igualmente,
ocasionan problemas de enfermedades.

Figura 14. Poblaciones de malezas ocupando espacios
libres en las camas de cultivo. fuente: Corpoica, 2011.



Para el control de malezas en estos cultivos, se recomienda:

« Implementar rotaciones con especies cultivadas pertenecientes a familias botanicas diferentes como
cruciferas (coles), compuestas (lechuga) y otras (zanahoria, cebolla puerro), con el objeto de disminuir las
poblaciones de malezas a largo plazo.

« Uniformizar la cosecha en los lotes evitando los entresaques periddicos, para lo cual se sugiere dividir los lotes
de una hectarea o0 mas en areas de 2.500 m? y sembrarlos escalonadamente para cosechar pequefias areas o
pocos volumenes, seguin las necesidades del mercado.

« Utilizar productos de los grupos quimicos pirrolidonas, acetanilidas y triazinas, en las dosis y frecuencias
estipuladas en la etiqueta por el fabricante.

« Rotar con especies diferentes al cilantro.

PROBLEMAS FITOSANITARIOS DEL APIO

(Apium graveolens)

El patdgeno Septoria petroselini causa danos severos en cultivos de apio cuando se presentan con-
diciones que favorecen su accion. Los dafos mas severos los ocasiona en hojas maduras y esporadi-
camente en hojas jovenes; inicia su ataque con lesiones en forma de manchas o puntos necréticos
de color pardo claro, las hojas enfermas se observan mas viejas, cada mancha se une entre si, con
el tiempo la enfermedad dana completamente las hojas senescentes y jovenes (Velazco, 2004), al
final las hojas con mayor incidencia de ataque presentan los bordes amarillos con manchas mas
grandes de color café oscuro, como se observa en la figura 15. En cada lesion se forman estructuras
del hongo que son redondeadas, de consistencia densa y rigida (picnidios); estas estructuras son
las de dificil control, se debe evitar la madurez de la lesién en las plantas atacadas para evitar su
reproduccion y diseminacion en el cultivo.




Las plantas presentan bajo crecimiento, amarrillamiento, con muchas manchas en las hojas, lo cual
muestra una mala calidad del producto para el mercado. Los excesos de humedad en el suelo, la
densidad inadecuada de plantas en los lotes, la tardanza en la cosecha, el control inadecuado y a
destiempo hacen que aumente el problema en cultivos nuevos y cercanos (Agamez et al 2007).

Figura 15. Follaje de apio afectado por Septoria. fuente: Corpoica, 2011.

MANEJO

- Hacer una excelente preparacion del suelo.
- Construir camas o eras bien altas.

- Elaborar drenajes con canales amplios y con
buen desnivel.

» Realizar un analisis quimico y fisico del lote a cultivar.

- Las plantulas que se van a sembrar deben provenir
de viveros registrados por el ICA, que estén libres
de cualquier patogeno.

« Solicitar asesoria de un asistente técnico para
gue emita su concepto en el drea a cultivary dé
recomendaciones oportunas de manejo agro-
némico al cultivo.

- Fertilizar de acuerdo con los analisis de suelos y
al criterio del técnico.

- En tiempo de fuertes lluvias, sembrar con densi-
dades recomendadas.

« Realizar seguimiento al cultivo para aplicar controles
atiempo, y afocos dentro el cultivo.

« Aplicar fungicidas segiin recomendacion del asis-
tente técnico, si los sintomas estan iniciando.

» Hacer cosecha a tiempo, no dejar residuos de co-
secha dentro del lote.



PROBLEMAS FITOSANITARIOS DE LA ESPINACA (Spinacia oleracea)

La mancha de la hoja es causada por los hongos
foliares Stemphylium sp.y Cladosporium sp. Se con-
sidera una enfermedad de importancia econdmica
por danar principalmente las hojas, producto final
comercializado para el mercado en fresco.

Las condiciones dptimas para el desarrollo de estos
hongos son temperaturas entre los 15y 20°C. Esta
enfermedad se manifiesta en el cultivo a partir
de los 16 dds hasta aproximadamente los 45 dds
(dias después de siembra). Los primeros sintomas
se presentan en las hojas como manchas circulares
pequenas y agrupadas, de color amarillo, que se
concentran alrededor de la nervadura principal.
A medida que la infeccién avanza, estas manchas
convergen entre si, presentandose como manchas
de forma irregular, color marrén palido, con apa-
riencia de papel, retorcidas. En ataques severos,
causa marchitez y las plantas afectadas pierden
firmeza como si les faltara agua; al final, la planta
muere (Cedeno et al, 2003, Brandenberger et al,,
1994; Corell et al,, 1994, du Toit y Hernandez-Pérez,
2005, Flérez y Segura, 2010) (figura 16).

Estos hongos se diseminan por el viento, riego por
aspersion, material de siembra infectado, maquinaria,
herramientas de trabajo y pueden sobreviviren re-
siduos de tejidos enfermos y malas hierbas (Flérez
y Segura, 2010).

' \ ‘ Figura 16.

Sintomas causados
~ por Stemphylium sp.
y Cladosporium sp.

A.Planta con
sintomas iniciales;

B. Senescencia
de hojas bajeras;

C. Manchas causadas
por Stemphylium sp.
y Cladosporium sp.;

D. Necrosis del tejido;
E. Foliolo retorcido.

fuente: Corpoica, 2011.




MANEJO

« Sembrar materiales tolerantes y semilla certificada.

« Hacer tratamiento térmico a la semilla con agua caliente.

« Aumentar la distancia de siembra para facilitar la aireacion.
« Realizar un adecuado y oportuno control de malezas.

« Hacer control quimico de manera preventiva para minimizar la aparicién de la infeccién y desarrollo
de la enfermedad con hidroxido de cobre, clorotalonil, azoxistrobina, pyaraclostrobin, y Mancozeb
(intervalos de 10 dias), Bravo Weather Stik (Flérez y Segura, 2010). Cabe senalar que se debe hacer uso
de productos que se encuentren actualmente registrados ante el ICA.

- Eliminar residuos de cosecha.

« Rotar cultivos con brocoli, zanahoria/maiz dulce/lechuga.

Las especies de mayor predominio son yuyito
(Senecio vulgaris), ortiga (Urtica urens), pasto poa
(Poa trivialis) y la cerraja (Sonchus oleraceus). Los
problemas que estas especies generan en el cultivo
se deben a los elevados niveles de poblacion
y dinamica, por efecto de la alta saturacion del
suelo, lo cual conduce a un proceso de germi-
nacion permanente del banco de semillas de
malezas y una rapida Koracion y reproduccion,
caracterizadas por su gran prolificidad o produc-
cién de semillas (figuras 17 'y 18).




Figura 17. A. Cultivos de espinacat invadidos por maleza y
B. Residuos de malezas después de las desyerbas. fuente: Corpoica, 2011,

Figura 18.

Preparacion de lote para la siembra de espinaca, adecuado
para la utilizacion de herbicidas en preemergencia.
fuente: Corpoica, 2011.

MANEJO

Para el control de malezas en estos cultivos, se recomienda:
« Implementar rotaciones con especies cultivadas como zanahoria, cebolla puerro, remolacha y acelga.
« No dejar florecer las malezas, para evitar nuevos bancos de semillas.

- Uniformizar la cosecha dividiendo los lotes de mas de una hectarea en pequenos lotes de 2.500 m?
y sembrarlos escalonadamente.

« Para el control quimico, se deben utilizar productos de los grupos quimicos de las Triazinas, metiltiotriazinas
y acetamidas, aplicados en preemergencia de las malezas, en las dosis y frecuencias estipuladas en la
etiqueta por el fabricante. La aplicacién de cualquier de los anteriores productos se debe hacer con ase-
soria técnica, usando productos de alta eficacia y baja toxicidad, que tengan registro ICA para el cultivo,
y observando el periodo de carencia establecido.

- Alos 10 0 15 dias después, llevar a cabo la siembra o trasplante.
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	PROBLEMAS FITOSANITARIOS DE LA LECHUGA(Lactuca sativa L)
	Moho blanco (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) en Bary)
	Manejo 
	Antracnosis (Microdochium panattonianum (Berl.) B.Suttort, Galea & Price)
	Manejo 
	Babosas y caracoles
	Manejo 
	Trozadores Agrotis ípsilon, Copitarsia consueta, Perídromo saucia
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	PROBLEMAS FITOSANITARIOS DEL BRÓCOLI (Brassica olerácea itálica) Y DEL COLIFLOR (B. olerácea var. botrytis)
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	Manejo 

	PROBLEMAS FITOSANITARIOS DEL CILANTRO (Coriandrum sativum L.)
	Pudrición radicualar (Fusarium spp.)
	Manejo
	Tizón temprano (Alternaria sp.)
	Manejo 
	Malezas
	Manejo 

	PROBLEMAS FITOSANITARIOS DEL APIO(Apium graveolens)
	Mancha folliar (Septoría petroselini (Lib.) Desmaz)
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	PROBLEMAS FITOSANITARIOS DE LA ESPINACA (Spinacia olerácea)
	Mancha de la hoja (Stemphylium sp. yCladosporíum sp.)
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