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INTRODUCCION

Las plantas tienen un nimero de hormo-
nas gue direccionan su crecimiento y de-
sarrollo. Entre estas, el Acido Gibere-
lico(GA), solo o en combinaciones con
otras hormonas es la responsable del
crecimiento de las plantas, entre sus fun-
ciones est4 el control de la elongacion ce-
lular (Salisbury,1992). Estas hormonas ve-
getales o fitohormonas en bajas concen-
traciones, regulan, estimulan, inhiben o
modifican de uno u otre modo cualquier
proceso fisiologico. Estas sustancias ac-
than en la planta como un sistema regu-
lador que controla la mayor parte de sus
actividades biolégicas.

Segun Weaver (1982), en los Ultimos anos
se han descubierto nuevos tipos de com-
puestos quimicos, gue retardan el creci-
miento de las plantas, estos productos
retrasan la division y la extension celular
en tejidos de brotes, regulando en esta
forma la altura de la planta de manera fi-
sioldgica, sin provocar malformaciones en
las hojas o los tallos. Dichos compuestos
intensifican el color verde de las hojas y
afectan indirectamente la floracién.

El regulador de crecimiento Cloruro de
Mepiquat (1-1-Dimetil Piperidin Cloruro },
es un compuesto quimico que produce
numerosos efectos cuando es aplicado
por via foliar sobre las plantas de algodo-
nero. (BASF 1990). Se mueve tanto ha-

cia arriba con la corriente transpiratoria a
través del xilema (acropétalo), como ha-
cia abajo en el fluido del floema desde la
hoja a los ¢rganos de demanda
{basipétalo). Su mayor concentracion se
alcanza en los puntos de crecimiento,
como hojas jovenes en expansion, ramas
y entrenudos.

Por su forma de actuar se ha encontrado
gue el Cloruro de Mepiquat (CM) bloquea
el proceso de biosintesis de GA, impidien-
do la accion de unas enzimas en el proce-
s0. Como resultado, se disminuye la can-
tidad de GA en el tejido vegetal y por tanto
se controla la elongacion celular y el creci-
miento (Hake et al, 1991). Algunas inves-
tigaciones lo incluyen dentro del grupo de
las “antiauxinas” y no se descarta la posi-
bilidad que su efecto se extienda a otros
compuestos de la planta. (BASF, 1980).

El CM se utiliza principaimente para conse-
guir medificaciones en 1a arquitectura de la
planta de algodén, se ha observado que
las plantas que reciben este producto ad-
quieren una coloracion verde intensa po-
cos dias después de su aplicacion, posi-
blemente causado por cambios en la con-
centracion de clorofila {Schott y Heydenfort,
1981). El menor tamano en las células
foliares ocasionadas por el CM, es lo que
permiten una mayor concentracion de clo-
rofila en las hojas. (Hake et-al, 1981).

' investigadores Corpoica, Plan Nacional de Algoddn. G Turipang, Corpoica Regional 2
2 LA, Asesor técnico en banano y platano zona de Uraba.
2 LA M.Sc. Docente Investigador Facullad de Ciencias Agricolas- Universidad de Cordoba. Monteria,

-_—

=_ ﬁ_.,\

e



La principal actividad bicldgica del CM,
es la alteracion de la elongacidn celular
y la inhibicién del meristemo, lo que se
traduce en una reduccidn tanto horizon-
tal como vertical. Debido a que la sinte-
sis de GA no es completamente inhibida
y una vez degradado internamente la
planta continua su crecimiento (BASF,
1990 y 1980).

Se ha observado gue con la aplicacion
de 1.0 L/ha de Cloruro de Mepiguat a

plantas de algodonero se aumenta el
contenido de clorofila en la planta, se
favorece un mejor desarrollo de las cap-
sulas y una anticipacion en la madura-
cion en comparacion con las plantas sin
tratar. (BASF 1990).

En el presente trabajo se buscéd deter-
minar el efecto del Cloruro de Mepiguat
sobre la concentracién de clorofila total
{a y b), fotosintesis v su correlacion con
la produccion.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se llevd a cabo en el se-
gundo semestre de 1994 en la zona
algodonera del Sind Medio en las ins-
talaciones del centro de investigacio-
nes Turipana, localizada en el muni-
cipio de Cereté, Departamento de
Cordoba, a una altura de 14 m.s.n.m.
con temperatura promedio de 28 °C,
una humedad relativa de 85% y pre-
cipitacion de 1.200 mm anuales.

Los tratamientos en el campo se dis-
tribuyeron en un disefio de bloques
completamente al azar, con cuatro
repeticiones y cuatro tratamientos.
Los tratamientos consistieron en la
aspersiéon de cuatro dosis de Cloru-
ro de Mepiquat {0, 25, 50 y 75 g. de
i.a./ha) a plantas de algodén de la
variedad Gossica MC-23 al momen-
to de iniciarse la floracién. La distan-
cia entre surcos fue de 0,90 metros
y entre plantas de 0,25 metros, para
una densidad de poblacion de 44.000
plantas por hectarea.

Concentracion de clorofila y tasa
de fotosintesis.

Posterior a la aplicacién del Cloruro
de Mepiguat, cada siete dias se eva-
lud la concentracion de clorofila to-
tal y la tasa de fotosintesis hacien-
do mediciones directas en el campo
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utilizande el medidor de fotosintesis
Licor 6200 en horas de la mafana.

En cada parcela se escogié al azar una
planta y sobre ella se midio la fotosin-
tesis en la hoja mas joven completa-
mente expandida durante 30 segundos.
La hoja utilizada para esta medicion fue
luego desprendida de la planta,
tigueteada y conservada en frio mien-
tras se transportaba al laboratorio.

En el laboratorio, se tomd un disco de 3
¢m de diametro para la determinacién de
la clorofila. El método de laboratorio utili-
zado para ello fue el siguiente; en ia os-
curidad y en frio s8 macerd cada disco
eh un mortero con 8 c.c. de solucion
etandlica ( etanol al 95% mas 0,5 g/L. de
MgCQ,). Posteriormente el macerado fue
centrifugado a 3.000 r.p.m. durante 5 mi-
nutos y del extracto de clorofila se leyo la
absorbancia a 849 y 665 nm {(nandmetros)
en un espectrofotémetro, La férmula me-
diante la cual se calculd la concentracion
de clorofila a y b es la siguiente:

Clorofila a_= (13,70 AG665 - A649) (8
c.c / area del disco) (mg/icm®
Clorofila b = (25,80 A649 - A665) (8
c.c/ area del disco) (mg/cm?

A665 = Absorbancia para la clorofila
AB492 = Absorbancia para la clorofila
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Clorofila total = Clorofila a + Clorofila b
Parametros de cosecha

Peso individual por mota. Se tomaron
en cada parcela 50 motas escogidas al
azar dentro de las plantas de los surcos
centrales y se registro su peso en gra-
mas.

Porcentaje de fibra (% fibra). Las 50
motas cosechadas se desmotaron,
separando la fibra de la semilla, el
porcentaje se determiné mediante la
retacién.

% fibra = {Peso de fibra de 50 mo-
tas x 100)/ peso de 50 motas.

Indice de Fibra. Este parametro ex-
presa el peso en gramos de la fibra
gue contiene 100 semillas Se deter-
miné mediante la relacidn:

Indice Fibra = (Indice de semilla x %
fibra)! % de semillas

El indice de semilla es el peso en gramos
de 100 semillas.

Numero de semilias por mota. Se deter-
mind mediante el conteo del numero total
de semillas de las 50 motas escogidas,
mediante la siguiente relacién:

No. Semillas por mota = NUmerg total de
semillas en 50 motas/50.

Rendimiento algoddn semilla (Rend).
Se registrd el peso total de las motas de
los dos surcos centrales de cada parcela
en el primer y segundo pase.

Rend = (Produccion parcela {kg.) X
10.000) / 4rea de la parcela (m# )

Rendimiento fibra (Renfi). Se determi-
né al considerar la cantidad total de fibra
cosechada, expresada en kg /ha. Para
esto, se considerd el porcentaje de fibra
observade en cada unidad experimental
asi como el rendimiento de algodon se-
milla de las mismas. Se utilizé la formula:
Renfi= Rendimiento algoddén semilla x
(% fibra/100).

RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros de cosecha.

En la tabla 1 se registra la forma coma la
aplicacion del regulador de crecimiento
C.M afectd los parametros de cosecha.
Se encontraron diferencias significativas
{P<0.05), para el indice de fibra, y el
numero de semillas por motas y para los
rendimientos de algoddn semilla y algo-
dén fibra. En tanto que el peso indivi-
dual por motas no fue afectado por la
aplicacion del regulador de crecimien-
to. En promedic las motas tuvieron un
peso de 6.25 gramos, con valores que
oscilaron entre 5.8 y 6.5 g.

En general el indice de fibra fue mayor

en las plantas que recibieron el regulador
de crecimiento (50 y 75 g. i.a./ha} y solo
se observaron diferencia significativas
entre el testigo (6.29 g) y 25 g.i.a./ha
{6.2 g). Por el contraric, el numerc de
semillas por mota tiende a ser menor con
ta utilizacion del regulador de crecimien-
to 0 con el empleo de dosis baja del mis-
mo, debido probablemente a que la plan-
ta, como resultado de la reduccién del
crecimiento, deja disponible una canti-
dad “extra” de energia, que es destina-
da a aumentar la retencién y aumentar
el contenido de |a fibra en detrimento de
la semilla. Esto explicaria porqué el me-
nor numero de semillas por mota presen-
taria mayor indice de fibra come efecto
indirecto del mayor espacic disponible
para el desarrollo de esta.
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Tabla 1. Indice de cosecha bajo el efecto de cuatro dosis de
cloruro de mepiquat
DOSIS | PESO  INDICEDE | NUMERO DE | RENDIMIENTO | FIBRA RENDIMIENTO
g..a./ha | MOTA (g) FIBRA SEMILLAS ALG-SEMILLA Yo FIBRA (kg/ha)
0 580a 629 b | 5450 ab | 4264 4 a 1606 49 a
25 | B645a | ©620Db | 3560 a a7es5ah TS b
50 | B50a | #obab | = 35817 h 15182 h
75 680 a 34779b 117815 b
.V _ 4.0f 5.57 9.00
D.Estand 28 {79 2101 56 119 25 |
Promedio 650 33 50 378235 132518 |

Promedios en la misma letra dentro de una columna son iguales estadisticamenie de acuerdo al test de

Duncan (D 05)

El rendimiento de algoddn semilla, el por-
centaje de fibra y el rendimiento de fibra
fueron negativamente afectados por la
aplicacién del regulador de crecimiento.
La mayor produccian, tanto de algodon
semilla (4.264 kg/ha) como de fibra {1.606
kg/ha) correspondio al testigo que no re-
cibid dosis del producto siendo estos va-
lores estadisticamente diferentes a los oh-
servados en los tratamientos aplicados
con CM. Estos, registran una disminucion
en el rendimiento semilla de 11.6% vy
19.5% con la utilizacién de 25, 50 y 75
g.i.a./ha, respectivamente. De igual for-
ma el rendimiento de fibra se disminuyé
enun 20%, 22% y 27% con las mismas
dosis en su order. Esto se debe posible-
mente a la disminucion en la retencion de
estructuras en las primeras ramas fructi-
feras y en las primeras posiciones que se
observaron hajo las condiciones particu-
lares del presente ensayo, cuando se au-
mento ta concentracion de CM. Segun
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Guthrie (1995), la aplicacion de CM ha te-
nido efectos tanto negativos como positi-
vos sobre la retencion de estructuras, de-
pendiendo de la posicion del fruto en la plan-
ta. La zona de maximo efecto del CM ocu-
rre hasta el nudo 12, por encima de este
punto la retencion de capsulas por efecto
del regulader se reduce hasta un 18%. Es-
tos efectos son el resultado del cambio gjer-
cido por el producto sobre la estructura y la
disponibilidad de energia extra para dedi-
carla a los frutos.

Tal como se observa en la figura 1 a través
de analisis de regresitn se observo que los
datos se ajustan eficientemente a un mo-
delo polinomial cuadratico, indicando que
a medida que aumenta la dosis del pro-
ducto disminuye el rendimiento de algodon
semilla hasta un punto de estabilizacién.
Espitia y Zapata, 1992, aplicando CM a
plantas de algodon, encontraron efectos si-
milares a los reportados en este trabajo.
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Concentracion de clorofila total

La tabla 2 registra la concentracion de
clorofila total (mg/cm?) en funcion de cua-
tro dosis de CM en diferentes fechas de
muestreo. Hasta los 80 dias después de
emergencia (DDE), no se aobservaron di-
ferencias significativas entre los tratamien-
tos, indicando gue hasta esa epoca el CM
no ejerce efecto sobre la concentracion de

clorofila total. A partir de los 94 DDE, se
encontré que al aumentar la dosis del re-
gulador se aumenta la concentracion de
clorofila total, denotando que los tratamien-
tos de 25, 50 y 75 g de i.a./ha fueron
estadisticamente iguales entre si y supe-
riores a! testigo; comportamiento este si-

milar se presento a los 108 y 122 DDE.

Tabla 2. Concentracion de clorofila total (mg/cm’) bajo
el efecto de cuatro dosis de Cloruro de Mepiquat.
g':_'l'ﬁfa DIAS DESPUES DE EMERGENCIA
a 60 68 80 04 107 108 | 122 127
0 3183a 4100a | 4455a | 2463b | 3927a | 37.27b | 3488b | 2870a
25 19953 | 42233 | 4413a | 3873a | 4496a | 4490ab | 4823ab | 3185a
50 10723 | 4322a | 4527a | 4359a | 4538a  3879ab | 4307ab | 4050a
75 | 3075a | 44dga | 5237a | 4988a | 5150a | 47.70a | 50.96a | 3864a
| cw | 2025 9.13 12,94 15.70 17.95 988 16.04 20,08
D.Estand | 644 3.90 6.02 6.16 8.13 416 710 7.01
Lprome_dio  31e1 | 4275 | 4658 3901 4532 4216 | 4428 3492

Promedias eh la misma lelra deniro de una columna son iguales estadisticamente de acuerdo al test de

Duncan (0.05)

Los muestrens hechos a los 101 y 127
DDE, no presentaron diferencias estadis-
ticas significativas pero se mantuvo la re-
lacion directa entre la concentracion de
clorofila total y el incremento de la dosis
de CM. Landivar et.al (1996}, en trabajos
de mediciones y translocacion de
azucares en plantas de algoddn someti-
das a aplicacién de CM, encontraron un
incremento de clorofila {a y b) en hojas
tratadas respecto a las no tratadas. Esto
es consistente con reportes de la literatu-
ra y con observaciones generales,
notandose que hojas tratadas con el re-
gulador de crecimiento se tornan de un
color verde intenso.

Fotosintesis.

La figura 2 muestra el comporiamiento de
las tasas de fotosintesis bajo el efecto de
cuatro dosis de CM. Durante todas las
evaluaciones realizadas en el experimen-
to no observarcn diferencias significati-
vas entre los tratamientos a pesar que
hubo aumento en la concentracion de
clorofila total. Posiblemente el factor
limitante del GO, en el medio no permitio
mostrar el potencial fotosintético de las
plantas de algodonero. Estos resultados
san concordantes con los obtenidos por
Bednarz et-al (19928}, en los cuales con-
cluyen que plantas de algodon tratadas
con reguladores de crecimiento, no se
afectan en sus tasas de fotosintesis
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Figura 2. Tasa de fotosintesis ( CO /cm?*min) bajo el efecto de cuatro
dosis de Cloruro de Mepiquat.

CONCLUSIONES

= Aplicaciones de 25, 50y 75 ¢. de i.a./
ha de Cloruro de Mepiquat en plantas
de algodonero afectaron de manera in-
versa el indice de fibra y el numero de
semilla por mota, en tanto que el peso
de la mota no se ve afectado por [a
variacién de las dosis.

* Los parametros rendimiento de algodon
semilla, porcentaje de fibra y rendimien-
to de fibra, disminuyeron a medida que
se aumentd las dosis de Cloruro de
Mepiquat.

= A partir de los 34 dias de aplicarse el
Cloruro de Mepiquat (94 DDE) y a me-

dida que aumento la dosis del regula-
dor del crecimiento, se incrementd |a
concentracién de la clorofila.

Dosis de 25, 50 y 75 g. de i.a./ha de
Clorure de Mepiquat al parecer na in-
fluyeron en las fotosintesis a pesar de
aumentar la concentracion de clorofila.

Es conveniente realizar investigacio-
nes complementarias gue amplien los
conocimientos respecto al manejo del
regulador de crecimiento y sus efec
tos en funcion de l0s nuevos
genotipos, condiciones ambientales,
dosis, épocas de aplicacion, etc.
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