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Introduccion

Las caracteristicas actuales de la poblacion latinoamericana han sido determinadas,
entre otros, por tres fendmenos basicos: un crecimiento poblacional acelerado,
una migracion acentuada del campo y un acelerado proceso de urbanizacion.
Este ultimo fendmeno no es ajeno en Colombia, ya que desde mediados del
siglo XX se ha venido dando, acompafado de un crecimiento exponencial de la
poblacional y del establecimiento de cinturones de miseria en los alrededores de
las ciudades, motivados basicamente por la pobreza y la violencia.

Como respuesta a ello, el POT de Bogota (Decreto 190, de junio 22 de 2004),
plantea avanzar hacia un modelo de ciudad region, diversificado en lo que se
reconoce la interdependencia del sistema urbano y el territorio rural regional,
asi mismo, la Politica Publica de Ruralidad (PPR) (Decreto 327, del 25 de julio
de 2007), como herramienta de gestion del distrito capital, vela por una
articulacion armoniosa de la ciudad metropolitana y la zona rural dotada de un
gran patrimonio ambiental y ecolégico de suma importancia para la ciudad, el
conjunto de la region y el pais.

En ese mismo orden, la Politica Publica de Seguridad Alimentaria y Nutricional
para Bogota (Decreto 508 de 2007) busca garantizar, de manera progresiva,
estable y sostenible, las condiciones necesarias para la seguridad alimentaria y
nutricional de la poblacién de la capital, en la perspectiva de ciudad-region; en su
articulo 16 establece, entre otras, las lineas de trabajo, como la “promocién de
procesos productivos para el autoconsumo de alimentos de calidad e inocuidad
a nivel urbano y rural en el D.C.” y el fomento de practicas de agricultura
urbana y periurbana (AUP).

El problema de seguridad alimentaria se constituye en una barrera de desarrollo
social, econémico, politico y ambiental, debido a la incapacidad de satisfacer las
demandas nutricionales y alimentarias de la poblacién; la produccion alimentaria
esta en grave peligro ante la amenaza de una catastrofe climatica global. La AUP
es una alternativa de emergencia para la producciéon de alimentos, desarrollando
trabajos orientados a la produccién de alimentos bajo sistemas agricolas
tradicionales, tratando de adaptarlos a las situaciones urbanas y brindando formas
mas econdmicas, viables y seguras de producirlos.
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En Colombia, se estima que existen unas 10.000 unidades productivas estables,
de las cuales 3.500 se encuentran en Bogotd, beneficiando a un total de
120.000 personas. Sin embargo, no existen en el pais desarrollos tecnolégicos
orientados a este tema especifico, que permitan fortalecer la AUP y replicar
estos modelos de produccion.

Corpoica, en su objetivo de dar soluciones tecnolégicas al campo colombiano,
viene trabajando la tematica de Agricultura Urbana y Periurbana (AUP), con el
objetivo de investigar, promover la innovacion y desarrollar la agricultura dentro
y alrededor de las ciudades, generando tecnologia adaptada a medios urbanos
y periurbanos, con las siguientes metas:

e Contribuir a mejorar la seguridad alimentaria, a una nutricibn mas adecua-
da y a generar ingresos mas altos para las familias urbanas y periurbanas
pobres.

® Reducir las consecuencias negativas para el medio ambiente de la agricul-
tura urbana y realzar su potencial positivo.

® Promover una imagen de la AUP como un componente productivo y esen-
cial en la sostenibilidad de las ciudades.

Por ello, Corpoica y la alcaldia local de Chapinero esperan que en el desa-
rrollo de la AUP se contribuya a asegurar la produccién de alimentos de alta
calidad e inocuidad y que no incida negativamente en el ambiente. A través
de esto se incrementa el acceso a alimentos frescos y sanos, se mejora la
alimentacién familiar y se elevan los ingresos de los productores urbanos y
periurbanos.

La localidad de Chapinero, donde se localiza el presente proyecto, presenta una
amplia zona rural y periurbana. Las condiciones de habitabilidad y su relacion
con las condiciones del habitat urbano, reflejan tensiones y conflictos que se
expresan en el deterioro de la calidad de vida y del habitat urbano, proyectando
como consecuencia un fuerte impacto sobre ecosistemas como el sistema
de cerros y paramos, los cuales constituyen necesariamente una relacion de
interdependencia con el conjunto de la Estructura Ecolégica Principal de la
ciudad-region.

Por ejemplo, el cultivo de hortalizas se puede realizar con éxito en recipientes o
contenedores reciclables. Las personas que viven en apartamentos o conjuntos
pueden cultivar hortalizas en recipientes en un balcén, la repisa de la ventana
o0 el escalén de la puerta, y en otros sitios improductivos o areas abandonadas.
Un huerto de hortalizas en recipientes provee hortalizas frescas. Para que el
huerto sea productivo, se requiere un medio para crecimiento bien drenado, el
suministro de agua y abono adecuados, y bastante luz solar, bajo el enfoque de
una agricultura limpia, organica y adaptada al medio urbano.
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Presiembra

* Tecnologia

En la zona rural de Chapinero se desarrollaron dos médulos como ejemplo
productivo del espacio que puede darse en fincas o predios rurales. Estos médulos
siguen el esquema general del modelo principal de AUP, del C.I. Tibaitata-Corpoica,
gue se mantiene para objetos pedagdgicos y de transferencia de tecnologia.

Los médulos estan ubicados en dos predios reproductores de la localidad; como
caracteristica especial, los dos productores se definen como neocampesinos,
es decir, citadinos que han migrado de la ciudad a las zonas rurales aledafas
a la ciudad, en busqueda de un mejor habitat. En la mayoria de casos, los
neocampesinos siguen desarrollando actividades econdmicas en la ciudad o no
dependen de las mismas, ya que una gran proporcién de ellos son jubilados que
buscan otro tipo de actividades productivas menos comerciales.

En estos sitios se desarrollaron dos tipos de modulos denominados pértico y
pirdmide escalonada por cuatro (x 4). Estan disefados para atender la solucion
de problemas y necesidades que van a impactar la productividad de la AUP,
en espacios abiertos y cerrados en piso duro, con un enfoque de seguridad
alimentaria y orientados a la produccién de especies horticolas, principalmente.

Las hortalizas se desarrollan en recipientes-contenedores conformados por
canaletas de diferentes materiales, como plasticos y tubulares, entre otros, los
cuales fueron ensefiados y construidos en presencia de la comunidad, para que
visualizara su practicidad. De igual forma, es un medio para mejorar el paisaje y
su calidad ambiental, y un espacio para descubrir, experimentar y aplicar diversos
conocimientos cotidianos. Cada uno de estos contenedores esta soportado en
una serie de infraestructuras practicas para el manejo de cultivos y cosechas,
constituyéndose de esta manera en modulos especificos de tecnologias.

Caracteristicas de los recipientes contenedores

Como base fundamental, se trata de recipientes apropiados para establecer cul-
tivos sin suelo agricola convencional, los cuales presentan las siguientes ventajas:

e Poseen un tamano y una profundidad suficientes para albergar las raices
de las especies a cultivar.

e Brindan condiciones adecuadas para el desarrollo radicular, permitiendo
un adecuado drenaje y oxigenacion.
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® Dentro del canal no se forman bolsas, depresiones o arrugas que causen
acumulacién permanente de humedad.

e Protegen las raices de factores ambientales externos como la temperatura,
la radiacion solar, la contaminacién y el acceso a plagas y enfermedades.

e Son de uso permanente y resistentes a la accion del Sol, el agua y las sales
nutrientes.

e Permiten tratamientos especiales, para que en su interior no se presenten
reacciones o cambios que alteren la solucion nutriente.

Caracteristicas de los soportes

Los soportes de los contenedores representan una ventaja considerable, al
permitirle al operario trabajar en una posicion cémoda, de tal manera que las
practicas de manejo del cultivo se realicen 6ptimamente y sin distracciones,
asumiendo posiciones confortables que no afecten la columnay la circulacion
sanguinea. Los soportes, construidos en angulos y palos de madera, son
modulares y permiten que se gradien de acuerdo con la altura que se quiera
lograr, bien para la especie vegetal a sembrar o para la comodidad del
cultivador.

Laestructurade madera, ordenadaenforma piramidal, permite el aprovechamiento
del espacio vertical, el cual se ha constituido en una de las principales alternativas
de producciéon a mediana escala. La falta de espacios en la ciudad hace que los
cultivos en columnas tengan un gran auge tanto horticola como ornamental;
con una gran ventaja permiten mayores densidades de siembra por unidad
de superficie, ademés los productos obtenidos son libres de contaminantes
localizados sobre los terrenos.

Como caracteristicas de los sustratos, se consideran las capacidades de
retencion de humedad maxima y de campo o cantidad total de agua que el
sustrato puede contener, y la cantidad que retiene después de que el liquido ha
sido ya eliminado. Estos dos criterios permiten, entonces, seleccionar el sustrato
para garantizarle a la planta humedad equilibrada alrededor de sus raices y
circulacion de aire. La cascarilla de arroz, el carbén vegetal, la turba y la arena,
entre otros, tienen una de las caracteristicas principales de los sustratos, que es
su disponibilidad en el sitio.

Para la formulaciéon de la solucién nutritiva completa se consideran las
siguientes variables: a) especie y variedad de las plantas, b) estado y desarrollo
de las plantas, c) parte de la planta que sera cosechada (raiz, tallo, hojas,
flores y frutos), d) clima: época del afio, duracién del dia, temperatura,
intensidad de la luz solar, iluminacién del sol, y e) facilidad de su consecucion
comercial y local.
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Figura 20. Contenedores. Figura 21. Caracteristicas de los soportes.

- Médulo poértico de tubulares

La tecnologia se constituye en una alternativa para la maximizacién del uso de
la tierra en el tiempo y el espacio, y en las dimensiones horizontal y vertical.
Los cultivos en vertical de especies son los de aromaticas y hortalizas de porte
menor como las lechugas, fresas que permiten obtener una mayor produccién
por area, comparativamente con la producciéon en linea horizontal.

Tubulares: utilizado para producir algunas hortalizas, frutas, hierbas aromaticas
y medicinales, lechugas, acelga, apio, perejil, mentas, fresa, arveja y zanahoria.
Por su caracteristica de posicion vertical, pueden ser utilizados en espacios
reducidos, aprovechandolos de manera mas eficiente. Los tubulares grandes
se recomiendan para las hortalizas y frutas; los tubulares pequefios, para las
hierbas medicinales y aromaticas.

En el presente proyecto se implementé el moddulo de portico, con las siguientes
caracteristicas:

A. Presiembra

Figura 22. Mdédulo pértico y contenedores tipo salchicha.
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- Se compone por un plastico negro, grueso, tubular, de 30 cm de diametro
y de 1 m de largo aproximadamente, que se ubica verticalmente formando
un cilindro. En el plastico se ubican cuatro caras de siembra. En cada cara se
disponen, de manera alterna, cuatro (4) orificios para trasplante.

- Dimensiones de 0,30 m de didmetro x Tm.

- Elementos: bolsa plastica negra, gruesa, tubo PVC de 1/2 pulgada, tapéon
para tubo de 1/2 pulgada, embudo o un pico de botella de gaseosa.

- Material: plastico calibre 6 con proteccion contra los rayos ultravioleta, UV.
Se siembra 16 plantulas de lechugas por cada tubular.

B. Siembra, mantenimiento del cultivo y cosecha

Se divide el tubular en cuatro caras y a Se presentaron deficiencias Lechuga
Médulo tubular: cada cara se le hacen cuatro recortes. nutricionales en todas las crespa verde =
Compuesto por 20 Se debe cuidar de mantener el pedazo plantas, debido a que el aporte | 0,610 kg.
tubulares plasticos de | recortado, ya que sirve como mecanismo de nutrientes a la planta no es
0,45cm x 0,10 m. de sostenimiento para la planta. Después | el adecuado, usandose humus
Especie vegetal: 16 | se introduce el sistema de riego dentro liquido a base de leonardita.
plantulas de lechuga | de la bolsa, cuidando que el tubo quede Tipo: Humita. 5cc/litro de agua.
crespa verde. ubicado en el centro, sobre todo en

el momento de llenar el tubular con el
sustrato: tierra, cascarilla cruda y humus
(2:1:1)

C. Comentarios

La experiencia adquirida en la vereda Verjon Bajo con este sistema permite
establecerlo como una alternativa alimentaria en algunos predios rurales en
los que escasean las areas para siembra, debido a que son pequefios predios
dedicados sobre todo al recreo de sus propietarios y a la limitante definida en el
POT, que impide en ellos la siembra de sistemas productivos agropecuarios, por
estar definidos como una zona de reserva forestal.

Asi mismo, las condiciones climaticas (frio) por la altitud sobre el nivel del
mar generan una prolongaciéon en los periodos vegetativos de las hortalizas y
pueden producir quemas en el follaje, por corrientes de frio o bruma presentes
generalmente en la zona. Para evitar esto se definio la ubicacion de los médulos
en sitios de las fincas donde estas corrientes sean menos recurrentes o estén
amparadas por barreras naturales o artificiales que cumplan la funcién romper
o evitar vientos directos.

Otra condicién que desfavorece a los sistemas productivos agropecuarios
comerciales, pero que favorece este tipo de sistemas productivos, es la disponibilidad
de agua para riego, limitante que tienen la mayoria de predios en esta zona y
gue abastecen sus necesidades con agua del acueducto veredal, el cual permite
un suministro constante y en cantidades adecuadas para el sostenimiento de las
maodulos, que no requieren una gran cantidad de agua.
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Sumado a estas ventajas, se evidencid que este tipo de modulos es susceptible
de ser instalados en diversos sitios de la finca, inclusive en ramas de arboles
cercanas a las viviendas o en las mismas ventanas de las viviendas. Esta alternativa
permite dejar volar la imaginacién y adaptarse a las condiciones de cada predio
rural de dichas zonas.

- Médulo piramide escalonada por cuatro

Es una estructura construida a base de madera tratada. Esta sostenida en sus
tres primeros niveles por hileras en madera, revestidas en plastico negro a base
de polietileno. Cada nivel de la piramide es una canaleta, que es el contenedor
de la siembra, pero ubicados en forma de pirdmide. En las canaletas plasticas,
por las caracteristicas de su profundidad y ancho, se pueden producir hasta
600 plantas de distintas especies, que sembradas con planificacién pueden
generar una produccion constante de hortalizas en el hogar, lo que abasteceria
a una familia, lo que a su vez genera un ahorro y, en algunos casos, pequefos
excedentes que pueden ser comercializados. Se pueden usar botellas plasticas
de gaseosa de tres litros, para sembrar especies que no necesiten de mucho
desarrollo radicular. Por sus caracteristicas piramidales, la luz cae de forma
eficiente en todas las plantas. También, por su forma estética, pueden ser
utilizadas para mejorar el entorno visual.

Figura 23. Mdédulo piramidal 4 X 4.

En la vereda Verjén Bajo, el médulo piramidal se implementé con las siguientes
caracteristicas:
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A. Presiembra

- Se compone de una estructura con cuatro caras, cada una en forma escalo-
nada, compuesta por cuatro cilindros alargados o en forma de canaleta, con
dimensiones, cada una, de 1 a 2 m.

- Dimensiones;:de2mx2mx1,70 m.

- Elementos: 12 canaletas de plastico negro, calibre seis (cuatro de 2,60 m x
0,30 m x 0,20 m; cuatro de 2,20 m x 0,30 m x 0,20 m; y 4 de 1,80 m x 0,30
m x 0,20 m); cuatro canaletas de tubo PVC (dosde 1,60 m x 0,10 mx 0,10 m
con cuatro botellas de plastico de tres litros; y dos de 1,30 m x 0,10 mx 0,10
m con tres botellas de plastico de tres litros) y cuatro canaletas metalicas (dos
de 1,40 mx 0,70 m x 0,170 m; y dos de 1,30 m x 0,10 m x 0,10 m).

- Materiales: plastico calibre seis con proteccion contra rayos ultravioleta, UV.

- Especie: lechugas.

- 32 plantulas en 12 canaletas.

- 28 plantulas en cuatro canaletas de PVC.

- 24 plantulas en cuatro canaletas metalicas.

B. Siembra, mantenimiento del cultivo y cosecha

Piramide escalonada por Tierra, humus solido | Se presentaron deficiencias Lechuga
cuatro: areade 2 mx 2 y cascarilla cruda. nutricionales en todas las crespa verde
m x 1,70 m; 20 canaletas 2:1:1 (25 kilos/ plantas, debido a que el aporte | = 4,832 kg.
conformadas por: 12 canaletas | canaleta plastica, 15 | de nutrientes a la planta no es

de pléastico negra, cuatro kilos/canaleta PVC el adecuado, usandose humus

canaletas de PVC con cuatro y 15 kilos/canaleta liquido a base de leonardita.

botellas plasticas y cuatro metalica, 1kilo/ Tipo: Humita. 5cc/litro de agua

canaletas metalicas con tres botella).

botellas plasticas de tres L.

Especie vegetal: Lechuga

crespa verde.

e Mantenimiento del cultivo

La AUP no es dificil de mantener, ya que los volumenes de productos (hortalizas)
gue se generan permiten realizar un manejo manual y a bajo costo; sin embargo,
esta ventaja relativa debe manejarse correctamente, porque los productos
cultivados pueden incumplir con los estandares de calidad exigidos en el mercado
nacional, por descuido en el mantenimiento.

Este tipo de sistemas productivos incentivan el trabajo familiary su mantenimiento
debe convertirse en un espacio familiar o grupal que favorezca la integracion
comunitaria. Este elemento de integracién, en el marco de los PTI desarrollados
en la localidad, busca que se definan diversas estrategias productivas sostenibles
en zonas de manejo especial como estas.
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Dentro de las actividades de manejo mas relevantes se encuentran el riego
permanente, que se puede verificar el exceso o déficit del mismo realizando una
prueba denominada capacidad de campo, que consiste en tomar un pufiado
del suelo o sustrato en el cual se desarrollan las plantas, se presionay si queda
compacto y no se desborona, el sustrato tiene suficiente agua y no requiere
riego. Existen otras dos condiciones: si el sustrato bajo presién genera un goteo,
esto significa un exceso de agua; por el contrario, si bajo presién el sustrato no
se mantiene compacto, se revela un déficit de agua.

Bajo la anterior interpretacion practica y que cualquier productor puede realizar,
se determina la condiciéon hidrica del sustrato, que es el soporte de las plantas.
De la buena definicién del nivel de agua en el sustrato depende, en gran
medida, la prevencion de problemas en el SP. Es de anotar, que con la reiterada
practica de esta técnica se adquirira precision en el manejo del recurso hidrico
gue requeriran las hortalizas.

Control manual de comedores de hoja y afidos: la naturaleza de la AUP es la
producciéon de alimento de buena calidad, procurando la menor aplicacién de
agroquimicos o controladores bioldgicos; por esto mismo, el control manual se
convierte en una herramienta fundamental para el éxito del SP.

Sin embargo, se recomienda referir formas organicas de controlar comedores
de hoja como los hidrolatos o extractos de ajo o aji, para mantener en umbrales
econdmicos aceptables los ataques naturales que realizan diferentes insectos a

las hortalizas.

Las demas actividades referidas al mantenimiento del SP, deben realizarse en
consulta con especialistas en AUP.

Cosecha

La AUP presenta una ventaja relativa ante la agricultura tradicional, ademas
favorece la seguridad alimentaria en zonas deprimidas por conflictos sociales
0 por rangos de pobreza extrema. Aunque estos no son los escenarios de la
localidad rural de Chapinero, la AUP como SP se presenta como una verdadera
alternativa productiva y de conservacién ambiental para las familias rurales de
Verjon Bajo.

Los periodos vegetativos en la zona rural de Chapinero estan dentro del promedio
general de produccién de hortalizas en la sabana de Bogota y esto puede ser
explicado por la densidad de siembra en las estructuras piramidales y de pértico,
sumado al buen manejo de las mismas y favorecido por las condiciones del

Conservacion de los ecosistemas estratégicos (aportes para el ordenamiento ambiental)
de la zona rural de Chapinero (Vered Bajo) mediante la difusion de técnicas alternativas de manejo del territorio




CORPOICA

clima, que se benefician por su ubicacion en sitios donde las corrientes de aire
no dafnan la fisiologia de las diferentes hortalizas sembradas.

V2

Figura 24. Produccién de hortalizas para diferentes escenarios.

Al conocer los periodos vegetativos de las diferentes especies horticolas, la AUP
permite realizar programaciones de siembra y establecer periodos de cosechas
para dos diferentes escenarios: 1) Seguridad alimentaria, y 2) Venta comercial;
esto determina una ventaja relativa sobre otros SP de la zona rural de Chapinero
gue presentan limitaciones agroproductivas.

Dentro de esta fase y buscando crear una proyeccion comercial del SP vy la
perspectiva de la ATA, se realizaron dos visitas al C.I. Tibaitata, donde se mostré
a los productores rurales de la vereda de Verjon bajo, diferentes alternativas
productivas o de desarrollo de la AUP, con diversos tipos de estructuras que
pueden acomodarse a las condiciones socioeconémicas de los productores de
las zonas rurales de Bogota D.C.

Evaluacion técnico financiera
En relacién con el andlisis costo-beneficio de los modulos, se describen a
continuacién los costos de produccién de dos médulos (piramidales y tubulares),

mostrandose que en la producciéon en tubulares es mejor la relacion costo-
beneficio y sucede en menor tiempo.

Tabla 7. Costos de produccion en el modulo de estructura piramidal y en el médulo de pérticos tubulares

Costos de construccion

Infraestructura | Cantidad | Valor unitario ($) Valor total ($)
Estructura piramidal 2 450.000 900.000
Tubulares 7 64.285 450.000
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Costos de insumos usados

Estructura piramidal Tubulares
Insumos | Cantidad | Valor Valor Insumos | Cantidad | Valor Valor
(k@) unitario | total ($) (k@) unitario | total ($)
($) ($)
Tierra 300 321 96.300 |Bolsa 35 2.000 | 70.000
tubular
Abono 150 625 93.750 |Tierra 350 321 112.350
Cascairilla 15 200 3.000 |Abono 280 625 | 175.000
Plantulas 200 30 6.600 |Cascarilla 70 200 14.000
199.650 | Plantulas 560 30 16.800
388.150

Tabla 8. Relacion costo-beneficio en el médulo de estructura piramidal y en el modulo de tubulares
Para una cosecha de lechuga orgénica comercializada a $1000 la unidad.

Costo-beneficio

Estructuras | Cosecha — Precio Total $ |No. cosechas Cinco anos
5% pérdidas| aprox. afo aprox.
unitario ($)
Piramidal 190 1000 190.000 3 2.850.000
plantulas
Porticos 532 1000 532.000 3 7.980.000
tubulares plantulas
Gran total 10.830.000
Relacién costo/beneficio
Costo Beneficio/ano

Estructuras (%) (%) Punto de equilibrio

Piramidal 1.099.650 570.000 24 meses

Pérticos

tubulares 838.150 1.596.000 6 meses

La evaluacion técnico financiera del PTI AUP se realizd con los datos que se
obtuvieron de la implementacion del PTI en la zona rural de Chapinero,
complementada con datos de los moédulos de produccién y pedagégico que
se encuentran en el C.I. Tibaitata. Esta complementacién se desarrollé porque

(aportes para el ordenamiento ambiental)
ajo) mediante la difusion de técnicas alternativas de manejo del territorio
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los productores involucrados, por su condicién de neocampesinos, definieron
la produccién bajo el enfoque de seguridad alimentaria (calidad del alimento)
y no bajo la perspectiva de produccién alternativa en las zonas rurales que se
enmarcan en la restriccion productiva.

Ademas, la condicion de un mercado selectivo y cercano, como lo son los mismos
pobladores de las zonas de chalets en La Calera, posibilita la ampliaciéon del
mercadeo para un productor que desee generar un negocio econémicamente
rentable, acorde con los usos secundarios que permite la misma norma territorial.

Se espera que este modelo sea desarrollado y masificado en la localidad, no solo
porque define una alternativa a la solucién de la problematica de la seguridad
alimentaria, sino por la potencialidad comercial que presenta actualmente.

Conservacion de los ecosistemas estratégicos (aportes para el ordenamiento ambiental)
de la zona rural de Chapinero (Vereda Verjon Bajo) mediante la difusion de técnicas alternativas de manejo del territorio
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