EL TRICHOGRAMMA Spp EN EL CONTROL INTEGRADS DE PLAGAS
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En cualquier programa de control integrado de plagas, las ‘liberaciones de

perésitos son de suma importancia, principalmente por gu inocuidad y econa
nia,
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El éxito obtenido con la aplicacién del método de control integrédo en el
aigodoﬁero en-Colombia, ha ocasionado una alta demanda de insectos benéﬁi

cos, especialmente de Trichogramma spp. ( Hymenoptera: Trichogrammatidae)

. - - . 1Y
10 cual ha. incidido .en el aumento del nimero de productores comerciales de
- L]
parasitos, y su liberacidn en el campn. Sin embargo, éstas =e hacen por lo
general, sin tener en cuenta algunas técnicas esenciales para obtener un ma

yor beneficio de las mismad,

En el presente trabajo se dan a conocer losg resultados de investigaciones

realizadas por el ICA en lps, dltimos afios sobre el Trichogramma spp as{ como

algunas experiencias logradas en campo y laboratorio mediante colaboracion

L]
de productores y asistentes técnicos agricolas del pais,
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REVISION DE LITERATURA

TOXONOMIA ¥ DISTRIBUCION 1

De acuerdo con Thompson (1958), citado por Flanders and Quednau { 1960 )

e}l parasito de huevos frichogramma spp. se caracteriza por contar con un

gran nimero de especies b4 de huéspedes en las diferentes adreas geogridficas

del mundo; Este autor presenta una 1ista de varias especies de Trxchogramma

y los iugares;donde se han registrado. Muchas especies se han descrito den
tro de este geaero, pero dadas las dificultades de identificacién existe la
pos1balidad de que a individuos que solo constituye una raza, se les hava

asignado la categnrla de especie,
. , . . , '

‘La toxonomia del género Trichogramma, como lo anotan Metcalfe and Breniere

{ 19697), se han basédo dnicamente en las caracterfsticas morfoldgicas exter
nas, tales como el nuamero y 15 forma de las cilias y la longitud‘de los fle
cos del margen interno del ala, La existencia de tipos intemmedios y razas
inseparables morfoldgicamente, pers mds o menos adaptadas a huéspedes y me
dios partiéuiarés,'ha creado muéha confusion; sin embargo, 1a completa'gevi
_aidn del género ha hecho posible el desarrolle de técnicas biologicas més

aceptables pero no definitivas para su identificacidn.

. Invastigaciones mas recientes, realizadas por Nagarxkatti aﬁ Nagaraja ( 1971)
han revelado que aunque @l estudio de este grupo de insectos es sin duda muy
diffcil desde el punto de vista texondmico, un examen critico de 1as‘p$rtes
menos obvias de su anatomia, tales como lﬁ genitalia, especialm%nte-del macho,

_muestra dferencia interespecificas que antﬁs de ignorsban. Ello ha facilita

~ -~

do la identificacién, ha permitido la descripcidn de nuevas especies, y ademas

»
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ha ayudado a la acla:acién de algunas ﬁeﬁggggsinomias‘sugeridas por Flanders

an Quednau ( 1960 ). Estos autores afirman que a diferencia de las caracte

risticas.mo:folégicas externas, la genitalia del macho de Trichogs

varia con ls temperatura ni entre poblaciones de diferentes portaes del area.
' I S : : e

El género Trichogramma es pardsito principalmente de huevos de individuos

Ls

del oxrde:u Iepid@ptera, dentro del cual ataca 45 especies, per'c ambifn se

han registrado huéspedes dentro de los Srdencs fiptera, Nevroptura, Minenopte
2N - s —

ra? Eemiptera y Dermaptera ('Flénders, 1930; Flanders and Quednau, 1%FD).

ASPECTOS BIOLOGICOS Y HABITOS 1t

1 biologia de las especies de Trichogramma parece ger afectndsa ronsidera
blemente por la temperatura, la humedad relativa, posiblemente ¢l fotoperic

do y el huésped.

Segln iuvidrwez ( 1966 ) y fhwson, citado por Lighgran { 1569 ). la hembra

del Prichogrammn generalmente oviposita de 20 a 30 hué@vod dﬁranté_su vidz, pe

ro puede llegar a colocar hasta_zoo y de estos la mayor parts es ovipositada

durante L;s'primeros dos a Fgatrp dizas después de la emergarcia., Willic (1952)
anocta quo 1# hembra busca las posturas dellhuésped ¥ deposita ¢n ccada una de
ellas uqo-c was huevos., Bl 1liquido que fluye por el orificic hecho para depo

sitar los huevos sirve a su wvez como dlimento para las hembras

Gutiérrez ,1866) observa gue los huevos del hufsped son detectados a distencia
de 6 @ 12 rm y antes de ovipositar la hembra los examina dufente varios Segun

dos'ton’ Laz antenas. Salt (1937) y Laing. (1937) afirma que ol tonsho, forma

P
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y color de los huevos son criterios utilizados para la selecciodn de huésgg
des por el T, evanescenes. Sin embargo, recientes investigdclones realizasdic
por Lewis, Sparks y Redlinger (1971) demuestman que lag hembras de Trichogranm
ma_ son atraides principalmente por el olor que deja la hembra de la plaga

huésped &l ovipositar.

El desarrollo en el interior del huﬁgp@d es afectado por la temperature, pexn
an general ia‘duracién promedia desde la oviposicidn hasta la emergencisz del
adulto es de oché dlas (Wilie 1952), Lingren (1969), Segin Hagen (1965} =1

nimero de interes lsrvales en la familia Trichogrammatidae varia de uno & ¢in

co, y Flanders (1931) indica que para Trichogrammaison tres,

of

}

Metcafe y Breniere (1969) determinaron tres interes larvales para ol T, austx

e

licum @irault, y el siguiente ciclo de vida .

i Huevo - @ 24 hr
ler. instyr larval 21 hr
20, insgtar larval 27 hr
30. Ianstar larval 28 hr,
Prepupa ifstar larval - ) 2% hr.
Pupa: . " . 48 hr.

gutiérrez (1966) sosticne que la duracién del ciclo de vida aumenta o dismi~oe~
v o , L . .
un dia por cada ® 7° ¢ que baje o suba 1a temperatura entre 15° y 21° & con una

~
r

H.R. de 70 a 80%.

Las hembras fertilizadas producen%nwuprogenie de hembras'y machod, mitntras

qud las no fertilizadas producen solo machos ( Lingren, 1969 ). Segun Bowen and
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Stern ( 1966 ), €1 T. semifumatum tiene reproduccidn partenogenética facults

tiva la cual corresponde al tipo denominado arrenctokia  Sin embafgo, Naga

yraja and Naga.katti ( 1971 ) han observado en esta misma especie tanto -arrenc
tokia ( solg machps ) como telitbkié (_seio_hembras‘)

-

La efectividad del Trichogramia liberado depende de muchos factores entre

‘otros las ccndiciones climéticag, “ia-pohlacién de la plaga, la eleccion de 1o

-especie spropiada, la influencih ‘devmedios fSxiccs, el poder de dispersidn .

la capacidad. de busqueda;aié'16n§§?idad;del:esta&o parasitico y el nimero dee
pardgitos liberados ( Ridgway, 1972 }.. ...
wen

INVESTIGACIGNES Y EXPERIENCIAS CBTENIDAS EN COLOMBIA
o Pred T ST

REE T

.t .
el

’ 1, RECONOCIMIBNTO E IDRNTIFICACION DE ESPECIES -

Como base & las caracteristicros morfologicas de la genitalia del macho del

Prichogramma, eor. Colombia solo se han registrado dos especies

1.1, T. gemifumatum Perkins, el cusl se ha encortrado parasitando huevos de

golicthis sor; Alobame argillaceae Hubner, Trichoplusia ni Hubner,

ggeudoplusia inciudens Walker y Sascadodes pyralis Dyar en el algodo

nerc, y Dintenza sp. en cada cafia de azicar y sorgo.

¥
_a v P Al ‘ - ' . :
1.2, T. perkinsi (Girault), se encontro en huevos de Dlatragg gp, como Bu priﬂ
cipal huésped; en cafia de azlicar,, sorgo, maiz y en huevos de Erinys ello
- . A ——— S ————

o canchén de la yuca ( Amaya, 1975 ).

para la identificacién de especies de Trichogramma se puede emplear tres medios




Bl
a) Bavio de cspacimenes a la Tawdnoma Sudha Nagarkatti- Conmonwealth Insti

tute of Biological Control India Station,

Beellary Road. P.B, $03,. Bangalore. India.

-~

Los adultos de Trichogramma muertos y secos se envign en un " vial " o fras

‘co pequefio, tapado con algoddn procurendo que los especimenes no tengan mayor

espacio para que se muevan con la manipulacién. No se deben enviar en alcohol.

# ) » R
!) Por diferenciacidn reproductiva ; Este método se basa en que dos especies

diferentes de Trichogramma generalmente no se cruzan y que, cuando esto

no es posible el Trichogramma puede reproducirse partenogénéticamente, En

este caso la descendencia es, para la mayoris de las especies, de solo in

dividuos machos y en raxas excepeiones de solo hembiaa,_cnmo puede suce

der con T. ;emifumatum imagatkatti, 1372). Cuando hay cruzamiento la des
' cendencia es de machos y hembras, lo cuasl nos indicaria gue los individuos

pertenecen a la misma espacie,

El sexo de los individuos pueden @eterminarse por la presencia de pelos lar
gos en las angenas de los machos y la ausencia de éstos o pelos huy cortos en

o

las antenas de las hembras. i} Figura 1 ),
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¢) Utilizacidn de la clave taxondmica para las especies de Trichogramma, 1a

cunl puede sor solicitada 2 sus autores en 1a India a la direccidn ancta
da an el literal 2 ).

a ' : :
2, AIQUNOG ASPECTOS SOBRE T2 CALIDAD DE TRICHOGRAMMA PRODUCIDO EN EL PAIS.

2.11 Nimero promedio tedrico y real de huevos de Sitotroga por pulgada cuadra
da, | -
a) Con base a las dimensiones del huevo de Sitotroga: 0,66 mm, de largo
y 0,27 mm, de ancho se determindé que colocades estos en forma ordqu.
ds, en una pulgada cuadzada ( 25.4 mm2 )teoricamente gabrian 3,666

huevos,

hf'ﬁl estudio realizado en 20 lbboratorios de cria masiva de Trichogramma

en élipdia, sobre un totél de 1,000 pulgadas cuadradas, -tomadas en di
ferentes épocas de produccidn, dié como resultado un promedio de 3,158
nhuevos de Sitotroga por pulgada cuadrada, cifra muy inferioxr a la que

se creim anteriormente de 5.000.

2.2. Porcentaje promedio de parasitismo y emergencia del Trichogramma.

En las mismas muestras el porcentaje de parasitismo varidé entre el 76 y

el BO% con un promedio’ aproximade de 86%, para los laboratorios del pais.
. Bl porcentaje de emergencia en condiciones de laboratorio y sin pasar por
‘llmauehaﬁiento en frio, varid entre 72 y 85%, con un promedio' aproximado

de B3%.

Es conveniente anotar gue lo emergencia puede ser afectada ﬁor almacenamiento

en frio durante largo tiempo y/o muy bajes tempercturas.



Investigaciones realizadas por el autor; dieron como resultado que el Tricho

gromme con cuatro & mds dias de parasitacidn no debe almacenarse por mis de
o

23 dias a temperatura de 10 a 12 ¢, En el snsayo se utilizaron huevos de Si

totroga con 2,3,4,5,6 y 7 dias de parasitacién, los cuales fueron conserva

dos en frio {10-12%; por 15, 20, 25, 30, 35 y 42 dias,

Con base a estos resultados, no se recomienda wtilizar Trichogramma con mds

da 26 dias ce almacenamiento, dias contados a partim de la fecha de parasita

cidn,

i

12 emergencia de Trichogramma debe procurarse a la sombra, ya que los ravos

solares la afectan notoriamente,

El manejo inadecuado del matérisl durante el transperte, tales como generacidn
o
de altas temperaturas { + 40.¢) debido a empaques sin ajreacidn, influyen mar

cadamente en la emergencia del pardsito,
Con un buen parasitismc ( 85% o mas ) , en condicicnes adecuadas de almacenamien

-

to y transporte, y 2 la sombra, la emergencia del Trichogrammad debe ser minima

del 80%, no importando el lugar de pracedencia del material.

El porcentaje de emergencia se puede calcular tomande 1/16 de la pulgada cuadra
da, la cual se coloca en un " vial ¥ o frosco pequefio. Hespués de 48 horas de
emergencia se puede contar los adultos emergidos o el mimero de huevos negros
con perforacicnes, - La cifra resultante no debe ser inferior a 125 para la mues
é&l de gﬁmﬁ,de la pulgada cuadrada, la c&al corregpeonde a 2,000 adultos por
pulgada cuadrada. Si este cifra es menor ha fallado:el porcentaje de emergen

I

cia o el pcrcentaje de parasitismo,
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Relacion de sexos ;

La relacion de machos y hembras de Trichogramma en condiciones norma

les deben ser de 1. -1, ' S

4

Esta relacién se puede calcular tomando una muestra de 100 adultos de

Trnichogramma muertos, por pulgada cuadrada y separﬁndo%ﬁbs machos (an

tanas con pelos lafgbs en el flagelo } y las ﬁém&ras ( antenas sin re

© leos may cortos8 en el flagelo).

P
p

7

Actividad, capacidad de busqueda y fecundidad del Trichogrammé‘

Estag tres caracﬂeristxcas, en. el Trichogramma son afectadas pr1nc1

palmente por lazgeneracion a la cu3l pertenecen los indiv;duos y on

menor grado por la temperatura y. humedad relativa a las cuales se,cria

y se libera.

Estudios reaiiéados por el autor, demostraron que la actividad, capa

‘cidad de bisqueda y fecundidad, en el T. semifumatum comienza a dis

minuir después de 15 generaciones de cria, siendo muy baja después de
25 generaciones., Por ello se recomienda la renovacién del material
inicial por lo menos cadla 6 meses, con el fin de mantenex normales es

tas caracter{stices en las crias del pais.

2asi mismo se ha comprobado qhe la activiﬂiq;g. gemifumatum producide a

temperaturas mas bajas que en los sitics donde ocurre la emergencia o
se libera, no se afecta éignificativamente, Sin embargd cuando la tem
perctura donde emerge es mag baja que la del sitio de cria, la activi

dad disminuye notoriamente.



" condensacidn de humedad,

s

LIBERACIONES EN EL CAMPO .

oy

las liberaciones deben iniciarse tan pronto se observe las primeras pos

tuxas de Alabama, Plusinideos o Heliothis, generalmente & partir de los

10 dies de germinado el cultive, v deben continuarse indefinidamente,

$i se hace necesaric la aplicacion de un insecticida quimico de amplic
espectro, las liberaciones puede continuarse despuds de transcurrido un
tiempo prudencial gue se determinard seglin la residualidad del producto

utiliznd01

~ i

21 Trichogramma, & vende en cartulina de una pulgada cuadrada y deben

contener comt minid 3.000 huevos de bitottoga‘y 85% de ellcs parasita
dos, Bl productor débe ‘indicar la fecha de parasitacicn, fecha aproximada

de celosidn y fecha hasta la cual es apta para la venta,

- pespués de obtener unas pulgadas cuadradas con un nimero suficiente de
: i Toa T R : o

hueves de Sitotroga, un porcentaje de pa;asitisﬁb y emergencia aceptables

el Trichogramma se debe 11eva£ al campo ( los adultos ) para su libera

cion.

El método més préctico, obtenido de la experiencia de los mismes agriculte

ras ez el siguiente .

En una bulea de papel, porgén plidstico ¢ de vidric se intrcduce el nume

~ ¥o de pulgadas Que se vaya a utilizaxr en 1 a 20 hectareas y se tapa con

tela tupida, sujeta con ligas de caucho poara evipar escape de adultes y

Bl Trichogramma se lleva al campe cuande haya emergido aproximsdamente
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el 50% de los adultos; es decir aproximadamente un dia después que comience

a salir las primeras avispas.
Sy E 1

PR

Se llevan al campo ¥ se permitg la salida de los adultos preocurande una dis

tribucidn uniforme, en todo el lote. "~ - SRMATTES

SR
Esta operacidn se repite durante tres dfas consecutivos con el mismo porron
o bolsa, ya que la emexgendia totdl de los adultes ge:consigue entre las 60

v 72 horas, i v I

El nimero de pulgadas cuadradas por hectérea o debe ser menor «de 10 pera

control de Alabama, ni menor 'de 20 pars el Heliothis Spp.

Segln resultados preliminares sobre la influencia de las fases de la luna

en las poblaciones de Heliothis €pp. realizadas en el Programa de Entomologia
del ICA en EsPinal, arta plaga ovisposita el mayor nimero de huevos alred?dor
de la luna llena, coincidiendo con una alta humedad relativa. Con base a es

tos resultados las liberaciones de Trichogramma para la ayuds en la represién

del Heliothis se pueden programar en la siguiente forma : una liberacién 4
dias entes de lz luna 1lena, otra en la mitad de la fase y una tercera 4 dias

L

después de lz luna llena,
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