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MANEJO DEL CULTIVO DE LA SOYA

Orlando ngudeio D, =

La preparacion del suelo es el primer punto importante para ini =
clar un buen cultivo de soya ya que de &l depende el establecimiento de
la densidad de plantas deseada, La preparacién del suelo es una accién
dindmica que cuenta con las caracteristicas fisicas del suelc, el culti-
vo & sembrar, factores ambientales, biolégicos, residuos de la cosechs

anterior y condiciones de las malezas propias de cada area.

1. ALTERNATIVAS PARA PREPARACION DEL SUELO

1.1. LABRANZA CONVENC IONAL

Se aplican labores de prelabranza con usc de arados, rastrillos Y
niveladoras. Esta preparacidn garantiza buena emergencia, buen desarro-
11o del cultivo, rapida infiltracidn y aireacién adecuada. Este método
inicialmente es bueno perc pierde eficiencia al compactarse el suelo por
las lluvias; como complemento se obtiene una buena incorporacién de ma =
Iezas, residuos y abonos verdes, se pueden ademas incorporar abonos, in-
secticidas y nematicidas; se obtiene buen contrel de plagas y enfermeda-
des al dejar expuestos materiales al sol, agua, p&jaros u otr>s predato-
res,

- - .-

* Ingeniero Agrénomo Programa Leguminosas de Grano y Oleagindsas Anua -
les del ICA., Palmira. A.A, 233.
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1.2. LABRANZA MI}IMA

tonsiste en ¢isminuir las labores de la labranza convencional por
ejemplo los pases del rastrilio o solamente rastrillar el campo con un
arado-rastra (Biy Rome), se aplica preferencialmente en suelos franco=
arenosos o arenosts, Se siembra después de efectuar una labor de rastri
1lada cruzada con un arado-rastra, obviando la arada y economizando tiem

po y dinero, En tiuelos pesados es dificil efectuar esta {abor,

Cuando se ti:nen malezas como coquito (Cyperus rotundus), este tra

bajo de minima labranza debe ir siempre acompanado del herbicida debido

al crecimiento l@ito de la soya,
1.3. SIEMBRAS S1V LABRANZA
Consiste en sembrar sobre socas de cultivos anteriores o sobre pas-

tos; se hace uso indispensable del herbicida; cuando existen malezas al-

tamente agresivas & invasoras como Coquito (Cyperus rotundus), caminado

ra (Rottboellia exaltata) y pasto Johnson (Sorghum halepense) esta

labor de no labranza es casi imposible de efectuary con ella se reducen

los costos de operacibén de maquinaria,

2. [IMPLEMENTOS PARA LA LABRANZA

2.1, ARADO DE D'SCOS

Es un arado para condiciones de suelos secos © htmedos, con piedras
o residuos lefiosns, Este arado deja el suelo menos uniforme, con terro-
nes y exige que n! rastrillo de discos sea pasado por dos o mas veces;
ademds requiere hasta 60% de mas potencia que el arado de vertedera, ES

el arado mas usajdo en Colombia.

2.2, ARADO DE V:IRTEDERA

Las vertederas vienen en diferentes formas y tamafos, requieren
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menos potencia que el arado de discos, produce mejor acabado del suelo y
es menos costoso. Para la situacién de Colombia este arado es poco usa-
do en comparacién con otros paises, En suelos demasiado secos, demas ia-

do hGmedos, o en suelos pesados no funciona bien,
2.3, ARADO RASTRA

Se trata de un cuerpo de rastrillo en el cual el angulo del disco
es similar al arado convencional, Es Gtil en suelos francos o franco
arenoses., Ofrece un gran rendimiento y reduce los costos de operacibn.
A medida que los costos de preparacidon de tierras han ido aumentando con

siderablemente, este tipo de arado est& ganando adeptos.
2,4, ARADO DE CINCELES

Tiene como funcién romper capas duras a una profundidad no mayor de
30 centimetros. En Colombia se to utiliza como complemento de la labran
za a diferencia de otros paises en donde se usa en labranza propiamente
dicha, Mejora la inflltracion del suelo, controla la erosibn eblica vy
tiene como limitacién que debe usarse en lotes con baJa poblacién de ma-
lezas,

2.5. ARABO ROTATIVO (ROTAVAYOR)

Consiste en cuchillas pequefas para cortar capas de suelo; en soya
resulta muy Gtil al permitir romper la costra de suelo que se forma cuan
do 1a semilia no ha emergido debido a una precipitacién fuerte en deter-
minado tipo de suelo, Como limitacién se anota que destruye la estruc =~

tura del suelo por el uso continuado.
2.6. RASTRILLO DE DISCOS

Consiste en un juego de discos trabados para compiementar la labor

del arado o sea desterronar el suvelo completamente, preparando una cama
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idea:; para la siembra,
2.7. RASTRA DE DIENTES

Se utiliza igual que la de discos para aflojar la tierra previamen~
te arada y en terrenos pedregosos, en donde un rastrillo de discos puede

acabarse facilmente por efecto de la piedra.

En Colombia para !a preparaci6én de lotes para soya utitizan en su
orden el arado de discos, el rastrillo y en explotaciones altamente tec-
nificadas, las niveladoras tipo Eversman o también un arado rastra, un
pulfdor y una niveladora. En algunas zonas el arado de cincel estd in -

crementando su uso,
2.8, SUBSDLADO

El subsolado es una practica que se acostumbra para romper capas du
ras en suelos pesados que impiden la libre aireacion de la zona de rai -
ces, causan pudriciones en las mismas, cambian el pH al causar salinidad
haciendo aflorar sales a la superficie y limitan la profundidad efectiva
del suelo. Este trabajo se debe efectuar cada vez que se observa compac
tacion del suelo y/o deficiencias de drenaje lo cual causa mermas en el
rendimiento, Para efectuar esta labor se puede utilizar un subsolador
como el arado de cincel o sea simples escardillos que profundizan entre
25 a 30 cm del suelo y a distancias de 50 cm entre surcos o el arado to-
po que consiste en una bola de hierro amarrada a una cadena que puede
profundizar més de 50 centimetros, segitn la profundidad requerida y el
estado fisico del suelo, Muchos agricultores contribuyen a un deterioro
del suelo preparandolo en condiciones de alta y baja humedad, al antici-
par la siembra, lo cual ayuda a destruir las condiciones fisicas del sue

lo.
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3. PREPARACION DEL SUELO PARA LA S{EMBRA DE SOYA

Para una siembra normal se debe pasar una arada entre 25 a 30 cent}
metros y 2 rastrilladas cruzedas tratando de cear el lote semipulido,
No debe guedar el suelo completamente pulverizado porgue una precipita -
cidn fuerte comin en el tropico, puade profundizar la senilla y obligar
al agricultor a una nueva siembra, La preparacibn del <uelo para soya
debe quedar mejor que para sembrar maiz, sorgo o algoddn lo cual facili-
ta la emergencia de la semilla de soya. La Ultima rastrillada debe ir

perpendicular a la siembra para evitar que la semills quede destapada,

La preparacién del suelo nunca es perfecta por lo cual se debe tra-
tar de realizar una nivelada con un implemento adecuado, En algunos ca-
sos con la Gltima rastrillada se puede colocar un riel para ayudar a ni-

velar el suelo, ¢ usar una niveladora.

Las pajas de sorgo y maiz se deterioran més lento que las legumino-
sas debido a la cantidad de celulosa que poseen por lo cual es necesario

una buena incorporacién de los residuos de cosecha, antes de la siembra,

En lotes donde la semilla quede destapada se debe colocar personatl

para taparla ya que en estos sitios se reduce la poblacidn de plantas,
L, SIEMBRA

Las practicas culturales son el complemento para obtener buenos ren
dimientos., A medida que la agriculturé tradicional es observada en los
diversos cultivos aparecen a la mente del extensionista nuevas ideas de
como mejorar estas pricticas para lograr 6ptimas cosechas con los mismos

insumos, efectuando solamente cambios sencillos en la tecnologia,

Las nuevas variedades y los nuevos impiementos logrados para la
agricultura moderna vienen acompafiados de cambios que aunque no son Sus-
tanciales, deben cbservarse para obtener mejores rendimientos; se trata

de exponer agui algunas prdcticas desde el punto de vista de los Imple ~
mentos, el suelo y las variedades que se utilizan en el Valle del Cauca,
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La siembra debe coincidir con la &poca de 1luvias. En Colombia las
sijembras se efectGan durante los meses de Marzoy Septiembre que coinci=
den con las &pocas normales de inicio de las lluvias. Muchos agriculto-
res en nuestro medio tienen la idea de sembrar soya en cualquier ¢poca

pero esto conlleva a la aparicién de problemas fitosanitarios.
.1, ELECCION DE LA SEMBRADORA

Para la siembra se deben utilizar sembradoras practicas de marcas
reconocidas para la facil consecucibn de los repuestos. La mayoria de
las sembradoras trabajan por efecto de la gravedad, Existen sembradoras
de surcos y sembradoras al voleo, utilizandose para la soya las primeras,
Otro tipo de sembradora 1lamada neumatica funciona en base al vacio; las
semillas se deslizan por efecto de la gravedad y son succionadas por el
aire hacia el patin sin que sean tocadas por el trinquete disparador no
ocasionandc lesiones a la semilla; esta maquina permite colocar en forma

exacta las densidades que se requieran para cada variedad.
L.2. GRADUACION DE LA SEMBRADORA

En primer lugar se procede a distanciar las tolvas de acuerdo a las
recomendaciones que se dan para cada variedad., Se hace luego el ajuste
de los pifones imputsadores con la relacién adecuada; el pifidn delantero
debers ser mas pequefo para aumentar la densidad de siembra y viceversa
para menor densidad por metro lineal, Los platos de soya por lo regular
tlenen de 2k a 36 celdas para una sola semilla por perforacibn y para
que 1as semillas queden a una misma distancia dentro del surco., El me -
canismo tiene dos trunquetes uno para colocar las semillas en el plato,
Ilmutando asi su nimero y otro que las expulsa al tubo que las lleva al

surco,

En la siembra de soya se debe tener en cuenta de 20 a iS semillas
por metro Tineal en el campo para una poblacién final de 15 a 20 plantas,

teniendo presente las pérdidas por mala germinacibn y destruccidn por
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tierreros y torcazas. Una vez seleccionados los pifones para la descar-
- - - I'
ga se tiene en cuenta el perimetro de la rueda impulsadora conociendose

el nGmero de semillas por metro lineal,
L.3, PROFUNDIDAD DE SIEMBRA

Para enterrar la semilla de soya se deben tener en cuenta 2 factores;
la humedad de! suelo y la preparacibn del lote, Realizada la labor de
graduacibn se debe revisar siempre en el campo la profundidad de siembra.
S el suelo esta hGmedo la profundidad debe ser de 2 a L4 centimetros,

siendo la menor profundidad en suelos arcillosos,

Cuando la semilla queda més profunda la emergencia es deficiente, re

duciéndose la poblacidn de plantas,

Cuando el suelo queda muy pulverizado 1a semilla de soya debe que -
dar superficial 2 a 3 centimetros porque una alta precipitacién puede pro
fundizar demasiado la semilla afectindose su emergencia, Cuando el suele
queda mal preparado la sembradora no adelanta un buen tapado de la semi~

}1a siendo necesario tapar manualmente,
L,4, ELECCION DE LA VARIEDAD

Las recomendaciones para un cultivo de soya deben estar a cargo del
Asistente Técnico y/o del agrbnomo de extensidn, encargado de conocer
los problemas particulares de cada zona, sus recursos econbmicos y la ma
no de obra; las condiciones ambientales,edafolégicas y la aptitud del

agricultor para aceptar los cambios en la tecnologia generada,

Se deben seleccionar variedades de porte mediano a alte con buena
capacidad de ramificacién para soportar condiciones de bajas densidades
y poca precipitacién. En regiones donde exista limitaciébn de mano de
obra, se deben sembrar variedades de carga alta para facilitar la cose =
cha mecédnica, En aquellas zonas donde 10 a 15 dias juegan pape! impor -

tante en la rotacibn, variedades precoces son las indicadas, Variedades
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altas seran recomendadas en aquellas &reas con suelos 4cidos y/o salinos
ya que en estos suelos su altura se reduce, en vez de variedades bajas.
Para agricultores sin riego variedades indeterminadas pueden ser las in-

dicadas,
k.5 DENSIDADES Dt S1EMBRA

Para establecer una poblacién de plantas de soya se debe tener pre-
sente la altura de la variedad, su resistencia al volcamiento y su habi-
lidad para ramificar; si la variedad es alta, la distancia entre sSurcos
debers ser de 60 a 70 centimetros y entre plantas de 5 a 7 centimetros,
Si es de porte mediano la distancia entre surcos recomendada es de 40 a
50 centimetros y entre plantas de 5 cm, Para variedades de porte bajo
se recomiendan 30 a 40 centimetros entre surcos y 5 centimetros entre

plantas.

Las variedades de porte bajo pueden sembrarse siempre que se tenga
la maquinaria para su siembra y labores de cultivo, siendo necesario el
uso de herbicida debido a que el controi de malezas es dificil por la

proximidad de los surcos,

La tabla 1, ilustra las poblaciones que se pueden obtener dependien

do de la distancia entre surcos y el nimero de semillas por metro,

TABLA 1. Densidades de poblaci6n de acuerdo a la distancia entre surcos

y entre plantas,

Distancia en- Semillas Distancia entre surcos {ecm).

tre plantas por metro
{cm) lineal 30 L5 50 60 70
2.0 50 1.666.666 1.110.000 1.000.000 830,000 714,285
2.5 Lo 1.333.333 890,000 800,000 666,400 571.5428
5.0 20 666.666 445,000 400,000 333,200 285.7th
7.5 13 L4k Lh3  288.600 260,000 215:800% 150 %71
10,0 10 333,333 222.500 200,000 166,600 iL2.857

. ’ ’-Zﬁin'nv‘-‘???j‘:': e =
Para cilculos de semilla se asume que un kilogramo tiene 5000 se;?l{agt



FIGURA 1. Las practicas de manejo de! cultivo de la soya

permiien Gprimos rendimientos,

83
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Con la Tabla 2, se indican las variedades de porte alto recomenda -
das para el Valle del Cauca; estas variedades tienen altura de planta de
70 a 100 centimetros; para el manejo de estas variedades se debe tener
en cuenta su susceptibilidad al vuelco porque de ello depende su distan-
cia entre surcos y entre plantas; las densidades apropliadas para Manda -
rin S4 1CA, Pelican SM-1CA e ICA Caribe estsn alrededor de las 270,000
plantas por hectarea, siendo la primera variedad susceptible y las dos
siguientes medianamente susceptibles al vuelco, Las variedades Victoria
y Semivalle 77 se ajustan bien para el sistema de cosecha directa por te
ner buena altura de carga; son medianamente susceptibles al vuelco y se
debe observar la densidad de siembra recomendada para evitar pérdidas.
En general la distancia recomendada por el ICA fluctba entre 60 a 70 cen

timetros entre surcos y 5 a 7 centimetros entre plantas,

TABLA 2, Densidades recomendadas para variedades de porte alto en el Va

1le del Cauca,

Variedad Distancia Distancia Cantidad Poblacibn
entre surcos entre plantas de semilla a cosecha
{cm) {cm) Kg/ha * plantas/ha,
Mandarin S4 1CA 60 5 70 270,000
Pelican SM ICA 60 5 7o 270.000
Pelican SM ICA 50 6 70 270,000
ICA Caribe 60 5 70 270,000
Victoria 70 ) 70 260,000
Victoria 60 6 65 260.000
Semivalle - 77 70 5 70 260,000
Semivalle = 77 60 6 65 260.000

% La cantidad de semilla futé estimada en base al peso de 100 semillas

para cada variedad, swemes
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Las variedades de porte mediano, Tabla 3, generalmente presentan un
menor volcamiento y permiten mayores densidades de siembra. En el Valle
del Cauca se recomienda las variedades |ICA Lili e ICA Tunia con alturas
de planta de 50 y 60 centimetros; la primera medianamente resistente a!}
vuelco y la segunda con alta resistencia; sus distancias entre surcos
permiten una serie de arreglos que van de 40 a 60 centimetros entre sur
cos y de 3 a 5 centimetros entre plantas, Las densidades para ICA Lill
son de 300,000 plantas por hectarea, en cambio para ICA Tunfa puede fluc
tuar entre 400,000 y 500.000 plantas por hectérea, presentando alta re -

sistencia al desgrane en el campo,

La variedad ICA Tunia se ha evaluado a distancia de 30 centimetros
entre surcos vy 5 centimetros entre plantas, para poblaclones cercanas a
600,000 plantas por hectarea, lograndose rendimientos de LOOO kilos por
hectarea; a esta densidad Ta variedad no ha sufrido volcamiento, alcan -

zando alturas de un metro,

Como e} crecimiento de la soya es lento en sus estados iniciales,
los surcos estrechos permiten un mejor control de las malezas al ofrecer

una mayor cobertura,

TABLA 3. Densidades recomendadas para variedades de porte medio en el

Valle del Cacua,

Variedad Distancia Distancia Cantidad Poblacibn
entre surcos entre plantas de semilla a cosecha
(em) {cm) Kg/ha, plantas/ha.
FCA Lild 60 5 70 300.000
ICA Lili 50 5 80 300,000
ICA Tunfia 60 5 70 400, 000
ICA Tunia 5o 5 80 L00.000
ICA Tunia L5 5 90 500,000
iCA Tunia 40 5 100 . 500,000

% |La cantidad de semilla fué estimada en base al peso de 100 semillas

por cada variedad,
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£n la Tabla 4, se presentan las variedades de porte bajo, con altu-
ras de planta entre 30 y 40 centimetros, son poco susceptibles al vuelco;
este tipo de variedades requieren para expresar su rendimiento altas den
sidades de siembra; las recomendaciones pzra ellas son de 350.000 a
500,000 plantas por hect&rea;, en esta modalidad se han evaluado las va -
riedades ICA Taroa, ICA Pance y Davis, utilizéndose distancias entre sur

cos de 30 a 50 centimetros y de 2 a 5 centimetros entre plantas.

TABLA L, Densidades recomendadas para variedades de porte bajo en el Va

1le de! Lauca.

Variedad Distancia Distancia Cantidad Poblacidn
entre surcos entre plantas de semilla a cosecha
(em) (cm) Kg/ha.* plantas/ha.
ICA Taroa 50 5 80 350,000
ICA Pance 45 5 100 400,000
Davis L5 5 100 400,000
Davis 30 5 120 500,000
ICA Pance 30 5 120 500,000

% La cantidad de semilla fué estimada en base al peso de 100 semillas

por cada variedad.

4,6, CULTIVADA Y LIMPIEZA MANUAL

Para llevar un cultivo de soya en buen estado se debe complementar
la labor del herbicida con desyerbas manuales entre los 25 y L0 dias.
Se deben hacer uno o dos psses de cultivadora si el cultivo lo permite

antes o después de la desyerba manual,

En la labor de cultivo mecanico se pueden utilizar tractores de
11antas delgadas para facilitar la entrada a surcos estrechos 30 o 40

centimetros; en la generalidad de los casos los agricultores no poseen
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‘estos y prefieren serbrar a 45 centimetros o més, ya que estas dis -
fancias permiten la entrada del tractor.

Se utitizan para las siembfas pares 30 - 60 cm entre Turcos,
tFactores triciclos de 3 ruedas gque 1lever en lz parte delentera una
cultivadora de escardilios delgedas para la czile de 30 ¢m sthre 12
cual debe observarse mayor cuidado y para la perte traseré vtra cul-

tivadora para 1a distancia de 60 cm de nayor emplitud en el tarafio
- del escardillo.

'Ep la época de maduracién, debe hacerse otra desyerba para faci-
litar la trilla eficientemente. Malézas tipo batatilla (Ipomoea spJ
#factan la labor de cosecha.

5. 'OTRAS MODALIDADES DEL CULTIVO DE LA SOYA

Se han realizado estudios de soya intercalada y/o asociada con

otros cultivos como mafz y caha de azlcar, con e] fin de adelantar
-gga,mejor utilizacion de la tierra.

5.1. SOVA INTERCALADA Y/O ASOCIADA A MAIZ

Se han realizado en el Centro Nacional de Investigacion Palmira
(1CA) estudios de soya sntercalada a mafz, en varias modalidades pa-
ra agricultores de minifundic (menos de 5 hectireas) y lograr la me
jor combinacidn econbmica de Tos dos cultivos.

5.1.1, Siembra Simultanea.
5.1.1.1. Sistem en cuadro.

Consiste en sembrar la soya a 50 centfmetros entre surcos y 5
centimetros entre plantas y el maiz a un metro entre surcos y entre

.p]antas.,utilizando 4 plantas de maiz por sitio, Con este arreglo se

obtienen poblaciones de 400,000 y 40.000 plantas por hett&rga para so
ya y mafz respectivamente, : o :
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5,1.1.2. Sistema alterno.

¢ Consiste en sembrar dos surcos de soya a 50 centimetros entre
surcos y 5 centimetros entre plantas y dos de mafz alternos a 50 cen
timetros entre surcos y 25 centimetros entre pTantas Se obtienen
poblaciones de 200,000 y 40.000 plantas por hectdrea en soya y mafz
respect1vamente

Los resultados de estos estudios ({Tabla 6) indican que los sis
tems de siembra asociada y/o intercalada de soya y majz ofrecen una-
buena alternativa desde el punto de vista del rendimiento econdmicp.
E1 sistema alterno ofrece ademds la ventaja de poderse mecanizar, 1o
cual facilita su manejo.

TABLA 6. Resultados de soya asociada y/o intercalada con mafz en
siembras simulténeas en el Valle del Cauca.

sYariedad o hibrido Sistema en cuadro Sistema alterno
_ ‘ - Kg/ha,
H-207: ICA Pance 3100 1540 2820 1560
H-207: Pelican SM ICA 2802 1520 3820 1560
MB-22: ICA Pance - 2300 1820 - 2080 1340
MB-22: Pelican SM ICA 2070 - 1730 2060 1180
o " TESTIGOS

R-207 4410

MB-22 3090

ICA Pance 2880

Pelican 2330

5.2. SOYA INTERCALADA A CARA DE AZUCAR

.

Se han realizado estudios para medir la respuesta de la soya y
la cafia de azlcar a la siembra intercalada, con el fin de adelantar
una cosecha de soya en los primeros c1én dias de desarrollo de la ca-

"fia de azlicar.

)



Fste sistere cortiste en tembrar la coya intercalica a cafia de
"plantila® (primera siembra) 1a cual se siembra a 1,50 metros en-
tre surcos, irterczlando dos surcos de soyva a 30 centfmetros entre
plantas. Tabla 7.

Los resultacdos indican que se pueden obtener rendimientos satis
factorios de soya (1.900 kilogremos por hectirea en promedio) al
comparar la siemtra intercalada con el cultive solo, sin afectarse
el desarrollo de la cafla de azficar.

TABLA 7. Rendimiento de la soya en siembra intercalada con cafia de

aziicar.
Soya Rendimiento Cafa Rendimiento
(kg/ha) (Ton/ha)
ICA Linea 116 1900 Canal Poing 57603 145,79
ICA Tunfa 1950 Canal Poing 57603 159,31
Cultivo solo de cafia 157,8
Rendimiento en azicar 15,70

Adaptado de Belalcazar (5).
6. ROTACIONES

La soya como cualquier cultivo requiere de rotacibn para evitar
aumentos de plagas, enfermedades y bajas en el rendimiento; se acos -
tumbra rotar con mafz, sorge o algoddn, en el Valle del Cauca; algu -
nos agricultores efectlan hasta 5 6 mis siembras seguidas de soya au-
mentindose considerablemente los problemas fitosanitarios.
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