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Erynia neoaphidis,
HONGC QUE CONTROLA EL AFIDO

Macro siphum euphorb iae
EN ARVEIA-

Martho E. Inndoño Z. . Pablo l.Tamayo M.

El áftdo Macrosíphum euphorbíae,'lhomas, conocido en la literatura entomo-
lógica como "el pulgón de la papa", es Ia plaga de mayor abundancia en culü-
vos de arveja (Pisum sativum L.) del onente antioqueño (Londoño, 1992) y
vector de algunas enfermedades vi¡ales en diferentes cultivos (Kennedy et al,
1962), Aunque no se ha evaluado el el¿cto directo de M. euphorbiae sobre Ios
rendimientos de la arveja, la importancia potencial de altas poblaciones del
áhdo en este cultivo se fundamenta en su capacidad de transmitir el virus del
mosaico portado en la semilla de arveja (Pea Seebome Mosaic Virus - PsbMV)
(Lim.& Jagedorn, 1977), una enfermedad no detectada aún en Colombia.

Bajo las condiciones del municipio de Rionegro (Antioquia), donde pre-
valece una temp€ratura de 18" centígrados y una humedad relativa de 7896 se
encontró el hongo Er ¡*nía neoapáidls Remaudiere & Hennebert (Entomopho-
torales) (Keller, l99l), atacando altas poblaciones del áfrdo Macrosiphwn
euphorbiae en cultivos de arveja, lo cual plantea la posibilidad de su control
biológico con estrategias de manejo integrado de plagas y enfermedades.

Este entomopatógeno afecta áfidos en todos los estados de desarrollo, pero
es más notorio en insectos adultos, tanto áptero como alados. El áfido, con
síntomas iniciales de infección, se torna hinchado, de color amarillo claro y
con una apariencia acuosa en el interior de su organismo (Fotografía 1).

En otras ocasiones, el áfido adquiere un color café claro, pierde movilidad
y se toma flácido y hueco hasta quedar completamente momificado y adherido
al follaje por la parte central de su cuerpo (Fotografía 2). Es en este momento,
cuando las afecciones se hacen más notorias, ya que los álidos atacados por el
hongo semejan "cochinillas" y contrastan con el color verde del tejido vegetal

* Tomado de ICA - Infonna,Vol. XXVII, Edición especial No. 2.
+* Respectivamente, entomóloga y fitopatólogo Grupo Multidisciplina¡io, S€cción

Leguminosas, ICA., Cl La Selva, Regional 4. Apartado Aéreo 100, Rionegro,
Antioouia.



Aneja. frtjol, granaülla, repollo, coliflor y brócoli

FOTOGRAFIA 1. Apte¡os de
Mac ro síphum e up ho rbiae sanos
y con síntomas de infección por
el hongo E rynia neoap hidis.

FOTOGRAFIA 2. APadencia
de ápteros de áfido Macrosip-
hum euphorbiae atacados por el
hongo Erynia neoaphidis en
condiciones condiciones de al-
ta v baia humedad.



Divísión de S\n¡dod Vegctal

(Fotografías I y 2). Los síntomas mencionados sDn fácilmente apreciables en
las mañanas precedidas de noches húmedas y lluviosas, cuando los áltdos ata-
cados se ven hinchados y esponjosos, rnrentras que en dias soleados, calurosos
y secos, se tornan flácidos y aplarrados, pudiendo recuperar su apariencia pre-
via bajo condiciones de humedad relativa ambiental alta.

Al exarnen estereoscópico, los áfrdos momificados aparccen totalmente cu-
biertos de una masa de conidias y conidióforos esporulantes, que se desprenden
frícilrnente al contacto con el agua. [-as conidias primanas de E. neoaphidis son
oblongas, hialinas, y en su interior poseen de 2 a 3 núcleos grandes y vistosos.
Algunas conidias primarias presentar protuberancias apicales que corresponden
a primordios del n-rbo geminativo, que se convierte en un conidiótbro al extremo
del cual se lbrma una conidia secundaria (Agudelo-Silva, 1982).

E. neopahidis no habíá sido reportado en Colombia sobre átrdo alguno (Po-
sada & Ga¡cía, 197ó): sin embargo, es un entomopatógeno l'recuente y amplia-
mente distribuido en varias localidades de Europa, tanto en el Done y sur de los
Alpes, como en algunos valles con alturas superiores a 2.0ü) msnm (Keller,
l99l). El hongo ha sido registrado en Venezuela sob¡e Rl¡¿ dobium porosumSan-
denon (Agudelo-Silva, 1982) y es considerado el principal agente de control na-
t¡rral de áfidos en cultivos de arvej4 alfalfa y lrigo en Suiza (Keller, 1991), Nueva
Zelanda y Aussalia (Milner, 1982). Segun Keller (1991) Erynia neoaphidis ha
sido encont¡ado atacando áfidos como Acyrthosiphon písum Halis, Aphis fabae
Scop.. A. pomi De Geeer, A. rumícis L, A. urticata F., Brevícoryne brassbae L,
Cavariella sp., Cryptomysus ribis L, Dactyndtus jaceae L, hnpqtientinum qsia-

ticumNevs., Macrosiphunt al.bifrons Essig, LL eu rphorbicte Thomas, M. funestum
Macchiati. M. rosae L , M. silt'atiaut Meier, Metopolphium dirhodum Walker,
M. festucae T\eobIad, Microlo¡thium carnosum Bucklon, Myzus persicae St]/,zf,f,
Phorodum huntili Schrank, Rho¡tulom,-zu.s lonicerue Siellold, Rhopalosiphum pa-
di L y Sitobium avenae F.

Son varios los aspectos pa¡a destacar en relación con los ataques de E. neoap-
&idiJ en nuestras condiciones: uno de ellos hace referencia a que este hongo causa
verdaderas epizooúas en verano. época en la cual se encuentra una mayof pobla-
ción de M. euphorbiae. Es posible que las condiciones microclimáticas puedan
favorecer la ir¡fección, aunque las condiciones atmostéricas generales no sean
conducentes al fenómeno (Macleod e t al, 1966). Es sabido también que después
de las lluvias, las condiciones de humedad alta persisten más ti¿mpo denÍo del
cultivo, que en el exterior (Van der Plak, 1963). El otro aspecto digno de mención
es que el entomopatógeno actúa con relativa ellciencia, tanto en densidades bajas
como altas de la plaga. Enre l7 y 487o de los adultos del áfido que colonizan la
arveja pueden encontra.rse al'ectados por E. neopahidis. Este hongo crece bien en
medio SDAEY (Sabouraud -dextrose - Agar - Egg - Yolk) (Keller, l99l), posi-
bilitando su incremento para posterior aspersión y aumento de ellciencia de con-
trol bajo condiciones de campo.
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MANEJO DE PROBLEMAS PATOLOGICOS
EN LOS CULTTVOS DE FRTIOL Y

GRANADILLA EN EL MUNICIPTO
DE URRAO (ANTIOQUIA)*

Pablo I. Tamayo M**. e Francia Varón de Agudelo***

En el municipio de Urrao, el fiijol ya sea voluble o arbustivo se siembra en
monocultivo o intercalado con granadilla. Aproximadamente 250 hect¿ireas de
cultivos de granadilla recién establecidos, y 200 hectáreas destinadas a ¡eno-
vación, se intercalan anualmente con frijol, buscando recuperar parcial o total-
mente la inversión inicial de la construcción del emparrado pará el frutalr.

La necesidad de enmarcar la investigación del fr¡ol en la zona de Urrao,
en un contexto de sistema de cultivo con granadilla, surge por las implicacici-
nes fitosanita¡ias y agroeconómicas que las variaciones al sistema pueden te-
ner en ambas especies vegetales, y que aquÍ se esbozan en un intento de reunir
Ias observaciones realizadas y las inquietudes de técnicos y agricultores vin-
culados a ambos cultivos en el municipio de Urrao.

ENFERMEDADES DEL FRIIoL

En monocultivo, las enfermedades de frijol más frecuentes son: La mancha
anillada (Phoma exigua var. diversispora (Bub. Boerema), Ia aDtracnosis Co-
lletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magn) Scrib.), la cenicilla (Erysiphe
polygoníD. C.) y el virus del mosaico común del frijol (BCMV) (Rios, e¡ ¿1,
1992). Algunos agricultores y técnicos mencionan que laroya(Uromyces ap-
pendiculatus (Pers.) Unger var. append.iculatus). el moho blanco (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary) y las pudriciones radicale s (Fusarium solani f. sp.
(phaseoli (Bvkh.) Snyder & Hansen, Rhi¿octonia solani Kuhn, Pythium spp.)

I

Tomado de lCAlnforma, Vol. XXVll, Edición especial
IA" Mft, Fitopatólogo. Crupo Multidsciplinario Leguminosas.lCA. Cl "La Selva".
Apartado Aé¡eo 100. Rionegro (Antioquia).
IA, MSc. Fitopatólogo. Grupo Multidisciplnario Frurales, ICA, CI "Palmira".
Apartado Aé¡eo 233, Palmira (Vallc)

AlbertoGómez, Secretaría deAgricultura de Antioquia, (Comunicación personal).
1992.
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Arveja, fríjol, gronadillu, repollo, coltfior y brócoli

son limi¡antes en alguDas ocasioDes. El Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) y el Centro Internacional de Agricultura TroJical (CIAT), han generado
tecnología para el manejo adecuado de estas enfermedades (Pastor-Corrales,
1985; Tamayo, 1993) y los ajustes a dicha lecnología, permitirán afrontar con
éxito los limitantes patológicos mencionados. Es imponante señalar que sólo
mediante la atención y asistencia técnica constante a cultivos de frijol se po-
drán mantener vigentes las recomendaciones de manejo de enf'ermedades, y
alertar a los técnicos sobre la existencia de nuevos brotes o diticultades de
control, bajo circunstancias eco.lógicas o ambientales especílicas.

El establecimiento e impulso de un progrcma de producción artesanal de
semilla de frijol, por ejemplo, podría implementarse con el propósiro de mejo-
rar la calidad de ese insumo, teniedo en cuenta que la siembra de semillas
procedentes de otras regiones como el oriente de Antioquia, donde estas enfer-
medades son limitanles, podría increnrentar la incidencia del virus del mosaico
común en Unao (menos del 57o) (Rios et aL, 1992: Tamayo et al, 1993¡ y
favorecer la introducción de razas de Collelotrichumlindemuthiqnum diferen-
tes a las existentes en esa región.

ENFERMEDADES DE LA GRANADILLA

Según Navano (1989), las enfermedades más comunes en el cultivo de la gra-
nadilla en la zona de Urrao son: La secadera Nectria hnematococca Betk. &
Brome (Fusarium solani (Mart. (Sacc.) (Londoño & Uribe, 1988), (Fotogra-
fías 1, 2, 3 y 4) la roña ant¡acnosis o mancha parda de los frutos (Coll.etotri-
c hum g loe o sporioide s (P e nz. ) S ac c. (G lomere lla c ¡n I ulat a ( St o ne nm.)
Spaulding & Schrenk) (Saldaniaga 1989;Tamayo, 1992), (Fotografías 5 y 6),
el "quiebrá tallo" ( Mycosphaerella sp.), Ios nematodos (Me loidogyne sp. y Heli-
cotylerchus) y la enfermedad conocida con el nombre de "ojo de pollo" (Fotogra-
fías 7 y 8). Además de las anteriores enfermedades, se han registndo afecciones
por Bofryrrs sp. y Clndosporium sp. ocasionando el moho de los botones florales
y de las flores (Garcés & Saldarriaga. 1992: Ocampo et al.. 1993).

Las etiologías de la roña y la Secadera han sido plenamente establecídas
(Londoño & Uribe, 1988 Saldaniaga, 1989) y los recientes estudios sobre el
a}ente causa del "ojo de pollo", que fuera inicialmenfe alribuido a,4 scochyta
sp. (Navano, 1989), indican que el disturbio está íntimamente asociado a un
hongo del género P/ronropsis sp (Castrillón, 1992).

La importancia de Ia roña y la secadera en el municipio de Urrao es des-
tacada por Navarro (1989), quien sostiene que la roña limita el 95olo de la tiuta
de exportación, mientras que la secadera ha exterminado cultivos de granadilla
(Fotografía 9) en la vereda La Honda y está aumentando su incidencia en otras
veredas.

En la actualidad, la secadera es la enfermedad más limitante en el cultivo
de la granadilla y según los resultados de investigación se han descartado 400

1. ,



División de Sanidad Vegetal

FOTOGRAFIA 2. Síntomas
avanzados de desintegración y
necrosis total del tallo de graradi-
lla atacado por N¿ctl"¡4 hoemato'
cocccL

FOTOGR.AFfA l. Síntomas
iniciales de nesosis parcial a lo
largo del tallo de gmnadilla ataca-
do v)r Nectia haenwtococca.

FOTOGRA¡ÍA 3. cone tsans-
versal de tallo de granadilla con
sínúomas avanzados de secadera,

l 3



Aneja, fríjol, granadilla, repollo, coliJlor y brócoli

,  FOTOGRAFÍA 4 .
Sí tomas l ina les  de
clorosis y mcrchitez
e n  h o j a s ,  r a m a s  y
botones flo¡ales in-
ducidos por Nectric
haentqlococca.

FOTOGRAFÍA 5 .
Lesiones punteadas
( roña,  an t racnos is )
causadas por Co¡¡¿¡o-
t r  i chunr  E  loeo spo-
noídes en frutos de
granad i l la .

FOTOGRAFIA 6.
Síntomas de mancha
parda en  f ¡u tos  dc
granadil la ocasiona-
dos por Gbrnerella
cingulata.

I 4



Dívisión de Sanidad Vegetal

FOTOGRAFIA 7, Lesiones
foliares asociadas a la enfere-
medad "ojo de pollo".

FOTOGRAFIA t. S íntomas
de "ojo de pollo" en frutos de
gmnadilla

FOTOGRAFfA 9. visra ge-
neral de un cultivo de grana-
d i l la  con s ín  tomas de
"secadera"-
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Aneja, Jríjol, granadilla, repollo, coliflor y brócoli

hectáreas y 200 eslán en proceso de eliminación pues la presencia del patógeno
no permite la siembra actual o futurar.

a campos libres del patógeno.

INTERCALADo GRANADILLA-FRIJoL

Son pocas las especies vegetales cuya siembra no sea técnica o económi_

I He¡nando Domíguez, Incora, (Comunicación personal) 1992

l 6



Divis¡ón de Sanidad Vegetal

FOTOGRAFIA TO.
Cultivo de frijol arbus-
tivo y voluble interca-
lado con plantas jóve-
nes de granadilla.

El manejo de estas enfermedades debe ser una integración de métodos que
permitan evitar, reducir o demorar la incidencia de ellas. Esta situación ha sido
planteada por varios investigadores (Navarro, 1989; Ga¡cés y Saldarriaga,
1992; Ocampo et ul, 1993), sin embargo, conviene recalcar la necesidad de
acoger y difundir la conveniencia de realizar algunas prácticas que hasta el
presente se constituyen en las únicas alternativas prra reducir principalmente
las altas infecciones de secadera y nematodos en granadilla:

' Selecciona¡ semillas de frutos sanos, obtenidos de plantas sanas producti-
vas y longevas.

' Fermentar la semilla durante 24-48 horas para eliminar patógenos que van
en la cubierta de la semilla.

o Realizar germinador en suelo desinl'estado con dazomet, metam sodio o
calor, etc.

' Establecer el vivero en larimas con suelo desinl'estado.
. Utilizar baja densidad de plantas por unidad de área para evitar presencia

de manchas foliares desde el v¡ve¡o.
. Trasplantar opo¡tunamente evilando la salida de raicillas y el daño de la

raíz principal.
. Al trasplantar, evitar heridas y sembrar en caballones, dejando el cuello de

la planta descubierto y libre de humedad excesiva.
' Procurar que el establecimiento del cultivo se realice en suelos bien dre-

nados y livianos, después de rotaciones largas y sin antecedenles de afec-
ciones por secadera.

' Pintar cada 20-30 días el tallo y el cuello de la planta con tungicida o pasta
bordelesa para proteger las hendas.

t7



Arveja, fríjol, granadilla, repollo, t:olilTor y brócoli

En el sistema de granadilla intercalada con frijol, es necesario mencionar
las limitaciones y cuidados que se deben tener en el uso de algunos fungicidas
pa¡a el control de enfermedades en ambos cultivqs (Cardona, 1989; Garcés y
Saldarriaga, 1992; Tamayo, 1993). Los riesgos de htoxicidad se minimizan
cuando la granadilla se intercala con frijol arbustivo, por lo cual algunos pro-
ductores prefieren descartar el frijol voluble en sus siembras, aduciendo faci-
lidad de manejo del frijol arbustivo y mayor sanidad por aireación y
luminosidad.

En los sistemas de intercalado de granadilla y frijol, se deben tene¡ en
cuenta las posibles heridas ocasionadas a las raíces de granadilla como conse-
cuencia de las labores de preparación del suelo, desyerba y aporque al cultivo
de frijol. Dichas lesiones pueden constituirse en puertas de entrada para el
ataque de hongos fitopatógenos que se encuentran en el suelo. Aunque es bien
documentada la especihcidad d.e Fusarium solani t. sp. phaseoli en frljol,la
posibilidad de su ocurrencia en este cultivo pueda atacar a la granadilla merece
investigarse, así como la situación contraria, es decir, la patogenicidad de Nec-
tia haematococce hacia cultivos de frijol.

En el caso de que hubiera patogenicidad recíproca, la alta incidencia de seca-
dera estaría justilicada por la anterior circunstancia, como lambién, por las pnác-
ticas de laboreo del suelo y la existencia constante de t'ocos de inlección (plantas
afectadas por secadera) que no son eliminados de las planraciones de granadilla.

Cuando unaplanta muest¡e síntomas iniciales de secadera debe ser enadicada
lo m¡ís pronto posible y no sembrar una nueva planla en el mismo sitio. Es reco-
mendable usar desinfectante, encalar y aislar el ¡í¡ea intbstada. I-as plantas adultas
enfermas e improductivas deben ser erradicadas en la misma forma.

Con rélación a otras enfermedades de la granadilla, las infecciones por nema-
todos def género Me loídogyne sp . son comunes en plantaciones del oriente anúo-
queño y pueden suceder en Unao, máxime cuzurdo el frutal se inercala con fiijol,
que también es susceptible a estos organismo, favoreciendo así el mantenimiento
o incremento de dichas poblaciones. En lugares donde se presenten inf'ecciones
simultiíneas de secadera y nematodos del género Melotdogyne, es tbctible que se
den ef-ectos sinergísticos, como ya ha sido documentado en otras asociírciones
huésped-patógeno (Hu¡ton et al, 1913).

La ¡emoción de frutos atbctados por roña y su depósito en cavas o huecos
(Fotografía I l), sólo es e1'ectiva cuando se aplica cal en el depósito o los frutos
se cubren con una capa delgada de tierra (Fotografía 12). En cultivos de gra-
nadilla ubicados en el municipio de Urrao, algunos frutos se caen o se descar-
tan; durante la cosecha dejan en el campo (Fotografía l3) o los depósitos están
a libre exposición (Fotografía I | ) y sin aplicación de cal, lo cual constituye
fuentes de inóculo permanente. Estudios realizados en el laboratorio indican
que los frutos aparentemenle sanos de granadilla, mantenidos en cámara hú-
meda por 8- l5 días, desar¡ollan en su superlicie estructuras de patógenos de

l 8
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FOTOGRAFiA 12.
Cubrimiento de rest-
duos de cosecha con
una capa delgada de
suelo para facilita¡ su
descomposición-

FOTOGRAFiA 11.
Hueco o cava para el
depósito de residuos
de cosecha.

FOTOGRAFIA 13.
' Frutos de granadil la
afectados por enfer-
medades. abandona-
dos dent¡o del cultivo
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cultivos, como Colletotrichum gloeosporioides ( = 6¡6^"r"¡la cingulata),
Phomopsis sp. y otros como P¿stalotia sp. y Fusariun sp. (Tamayo, 1992).

La creciente incidencia de la roña o mancha para del fruto en poscosecha
y el "ojo de pollo" en condiciones de campo, posiblemente tengan sus orígenes
en el mal manejo que se les da a los frutos de granadilla en los campos de
cultivo y en Ios depósiaos. Glomerella cíngulata es el organismo asociado a la
mancha parda del fruto de la granadilla y es el estado perfecto de Colletotri-
chum gloeosporioides (Mordue, l97l), lo cual sugiere la existencia de meca-
nismos adicionales de sobrevivencia, diseminación y variabilidad patogénica
de la roña, con las respectivas implicaciones epidemiológicas para el cultivo
(Tamayo, 1992). Lo anterior comienza a visualizarse en condiciones de cam-
po, si se tiene en cuenta que la mancha parda del fruto no ha sido un problema
de cultivo en la actualidad, y que el porcentaje de frutos rechazados por esta
enfermedad, llegaa5 7o' (Fotografía l4).

La utilización de fungicidas para el control de las enfermedades de la gra-
nadilla y del frijol (Cardona, 1989; Garcés y Saldarriaga, 1992; Tamayo,
1993), debe ser estudiada cuidadosamente para evitar efectos titotóxicos o la
formación de poblaciones de patógenos resistentes a los mismos.

En la medida en que los cultivadores de frtjol y granadilla adopten las
recomendaciones vigentes para el manejo de las enfermedades en el sistema
intercalado granadilla-frrjol, los riesgos en ambas especies serán menores y
sólo así podrán coexistir estos cultivos, que son la base de la economía del
municipio de Urrao.

FOTOGRAFÍA T4.
Frutos de granadil la
rechazados por pre-
sentar síntomas de en-
fe¡medades duranle la
cosecha.

I Liliana Muñoz, Coope¡ativa Integral de Urrao, (Comunicación Personal) 1992
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HONGO "HERNIA DE LAS CRUCIFERAS":
AMENAZA PARA LOS CULTIVOS

DE REPOLLO, COLIFLORY BROCOLI-

LA ENFERMEDAD

La hernia es causada por un hongo que Penetrü en las r¿ríces, y ocasiona mal-
formaciones o engrosamientos ¿normalcs dillcultando la absorción de agua y
nutrientes a los órganos de las p]antas. Dur¡nte las horas más calurosas del día
se presenta ma¡chitez temporal de las planlas atectadas; con el aumenlo de la
afección se llega a una marchitez permanentc y, posteriormente, Ia muerte;
además inhabilira el suelo para volver a se¡nb¡ar estas crucíferas por más de
siete años.

Ante el avance del hongo "hernia de las crltcíi 'eras" que Yiene atacando las
hortalizas como el repollo, la colitlor y el brócoli en la Sabana de Bogotá, el
ICA inforrnó que los técnicos adelantan investiSaciones orientadas a determi-
nar métodos eficaces para e] manejo de esta entermedad.

El hongo ha sido detectado en v¿rrios cultivos de los municipios cundina-
marqueses de Mosquera, Funza, Madrid y Frcatativá, dotlde se culliva alrede-
dor de 807¿ del repollo y rnús de 90c/o de colitlor y brócoli quc se consumen en
el país.

Pese a que el hongo apareció por primcra vez en 1969 en cercanías de
Manizales (Caldas) y cinco años rlás tarde er Mosquera (Cundinamarca), no
causó mayores daños debido a h sustitución opottuna por otras especies hor-
tícolas como la lechuga, el apio, la remolacha, entre otros, realizadas por los
agricultores de dichas zonas.

Sin embargo, hoy en día existen f'actores que favorecen el desanollo de la
enfermedad, y acrecientan el probleml, tales como la utilización de los siste-
mas de riego con aguas contaminxdas, desechos en los canales de riego y la
ausencia de prácticas preventivas como la desinf-ección de nlaquinaria y herra-
mientas en lotes at-ectados.

Tomado de revrsta ICA Infnrno,Yd XXVINo 1.
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RECOMENDACIONES

La sección de honalizas del ICA aconseja a los agricultores que Poseen culti-
vo de crucíferas, tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
. Preparar los semilleros en iireas de la finca libres de la enfermedad.
' Evita¡ el traslado de material propagativo de finca en finca.
. Recoger, entenar o quemar las plantas enfermas.

a

o

Tratal el suelo cuidadosamente con productos; Vapam, ditrapex, basamid,
o formol cuando el problema se encuentra en áreas pequeñas.

Evitar la siembra de repollo, coliflor y brócoli en lotes infestados durante
un período superior a cinco años,

Utilizar aguas de riego desconlaminadas.

Eliminar malezas hospederos como: nabo y rábano, pertenecientes a la
misma familia.

Los agricultores de las ñncas con sembrados de repollo, colitlor y brócoli
afectados por el hongo, deben recurrir a la sustitución con otros cultivos hor-
tícolas como zanahoria, lechuga, apio, ajo y remolacha entre otros

El ICA advierte que el descuido en laaplicación de las anteriores recomen-
daciones conducirá a una progresiva reducción en el área disponible para cul-
úvar y a un posible desabastecimiento en el mercado nacional de las hortalizas
afectadas.

I

i '
I
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SITUACION PATOLOGICA
DE LAS HORTALIZAS CULTIVADAS

EN EL ORIENTE ANTIOQUEÑO*

Pablo I Tantayo M. . lorge E. Jaramillo N.**

En Anlioquia oxisten varias zonas hortícolas imponantes en los municipios de
San Jerónimo, Sopetrán, Santafé de Antioquia, en el Valle de Aburrá, oriente
y suroeste, donde se desarrollan, en mayor o menor escala, siembras de tomate,
pimentón, zanahoria, cebolla de rama, de bulbo, ajo, apio, coliflor, repollo y
remolacha'.

En el oriente, después de la papa, el fiíjol y el maí2. los cultivos de
tomate, zanahoria y repollo son los de mayor importancia. En los munici-
pios de El Peñol, Guatapé y Ma¡inilla, el tomate es tradicional, igual que la
zanahoria y el repollo en El Santuafio y Marinilla. Otras hortalizas como el
pimentón, la remolacha, la lechuga, la coliflor y la cebolla de rama, antes
consideradas de meno¡ importancia, aumentan cada año, el área sembrada
en el oriente de Antioquia.

Como en otras regiones del país, la producción de hortalizas en el oriente
antioqueño se ha caracterizado por la dificultad en el manejo de los problemas
fitosanitarios, debido, principalmente, al uso intensivo de pesticidas. No exis-
ten criterios claros sobre el control de enf'ermedades, ya que se ef'ectúán asper-
siones frecuentes de fungicidas e insecticidas en sobredosis, por el ernpleo
deficiente de técnicas y equipos de aspersión y porque se recurre al uso indis-
críminado de mezclas de pesticidas para tratar de cont¡olarlas-

La presente información oliece una breve reseña de la distribución e im-
portancia de las enfermedades más liecuentes en las principales especies hor-
tícolas cultivadas en el oriente antiooueño.

Tomado de ¡evista ICA-lnforma, Vol. XXVI No. 4.
IA: Mft Cmpo Multidiscíplinario, Sección Hortalizas, lnstituto Colombiano
Agropecua¡io, ICA, CI "Iá Selva", Regional 4. Apartado Aé¡eo 100, Rionegro,
Antioquia.

Ja¡amillo, E.E. y Lobo, M, (Comunicación personal).
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ToMATE

En el Peñol, Guatapé y Marinilla, la goteft(Phytophthoraínlestans (Mont.) de
Bary) (Fotografías I y 2), y el carzte (Phoma andina var. crystallinífurmís
Loeraker €f cr). (Fotografías 3 y 4), continúan siendo endémicas y limitantes
al cultivo cuando las condiciones climáticas son favorables a estos patógenos
(17). Es prácücamente imposible producir tomate sin acudir al control químico
de ambas enfermedades. Aun cuando desde 1983 se ha demostrado la mayor
eficiencia de algunos fungicidas (9), Ios ag¡icultores realizan entre 12 y 20
aspersiones por ciclo de cültivo, lo cual aumenta los costos de producción y
deteriora el medio ambiente y la salud pública.

Recientemente se han seleccionado genotipos de fomate que combinan
altos rendimientos con excelentes niveles de ¡esistencia a las dos enfermeda-
des (3,1 I ) y está en ejecución un p¡ograma de mejoramiento para aumentar el

FoTocRAtfl, t. Sin¡o-
m s de Eotem(P¡rytophtlw-
ra infestans) en hojas de to-
mate.

FOTOGRA¡IA 2. SintF
¡Jl.as de go'f,¡" (Phytophtho-
r0 ir{e;ra¡ts) en fnr¡os de to-
Date-
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F0TOGRAFIA 3. t-esio-
nqs Fmteadas en frutos de
aomüE W Phona an¿ina
v aL C ry s t allinifon,ri s -

F0T0GRAFIA 4, Síntomas de ca-
rate en tallo de tomate.

tamaño de los frutos de estos genotipos, con el fin de satisfacer las exigencias
del mercado'.

l¿ mancha bactefial del aomüe (Xanthomotu)s cdmpestris pv. vesbatoria
(Doidge) Dye) (Fotogfafía 5), es una enfermedad en aumento en los rnunicipios
de El Peñol, Marinilla y fuonegro (16), mienhas que el cáncerbacaeizl Clavibac-
ter michiganense sibsp. michiganense (Smith) Davis el al.), cuya m:íxima expre-
sión ocurrió en 1985-1986, ha reducido su incidencia. La situación actual de estas
dos enfermedades del tomaüe se atribuye a su fácil tra¡smisión por semilla, la cual
se ha constituido en fuente primaria de infección en los cultivos de Ia zona. I-as
epidemias eventuales de ambas enfermedades no han permitido realiza¡ estudios
de cont¡ol, aunque se ha observado que la aspnrsión de fungicidas a base de hi-
dróúdo de cobre, la poda temprana y la ¡ecolección de hojas afectadas, p€miten
disminui¡ el avance de la mancha bacterialll6).

Desde 1978, cuando se registraron afecciones fuertes por marchitez bac-
lenal (Pseudomonas solanacearum E.F. Sm.) en tomate y otros cultivos del

1 Zuluága,M. L. (Comunicación personal) 1987.
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nUIOGI{AFÍA 5. l-esio-
nes húmedas en hojas de to-
mat€. Síntomas de mancha
bacferial.

oriente antioqueño (8), no se han vuelto a presentar epidemias severas. El tizón
temprano causado por Alternativa solaní (Ell. & Mart.) Sor. (Fotografías 6 y
7), es otra enfermedad de importancia, principalmente en épocas calurosas y
secas (16), aun cuando se igno¡a su efecto en los rendimientos,

La enfermedad conocida en la región con el nombre de "popillo" o "tallo
hueco" ha causado pérdidas eonsiderables en los municipios de El Peñol y EI

FOTOGRAFIA 6. Manchas con
aniüos concéntricos en hojas de to-
ma te causadas por A l¡e maria solaní.

FOTOGRAFIA 7, Lesiones hun-
didas con centro grisáceo en tallos
de tomate, causadas Wt Altenwri.t
solant,
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Carmen de Viboral'. No se ha estudiado la etiología de este disturbio, cuyos
síntomas son muy similares a los que indtsce Erwinia chrysanthemi Burkh ¿¡
41., en este hospedero (19). Botrt-tis cinere Pers., un patógeno fiecuente en
cultivos de tomate en invernadero, ocasionó epidemias de campo en Rionegro,
durante los meses lluviosos de 1989, pero en la actualidad no reviste impor-
tancia económica.

ZANAHORIA

El tizon o quemazón de las hojas de la zanahoria, caus¿do po.r Cercospora
carotae (Pass.) SoIh y Alternaria dauci (Kuhn). Grove & Skolko (Fo¡ografía

8), es la enferrnedad más común en los municipios de El Santuario y Marinilla,
donde se realizan entre 12 y l5 asp¿rsiones de tungicidas para su control du-
rante cada ciclo de cultivo. No obstante que las variedades "Danvers" y "Chan--
tenay" son susceptibles a la acción de ambos patógenos, se ha observado que
los ataques de Alternqtiredeuci son lardíos en la primera variedad, por lo cual
las ¡ecomendaciones de control, generadas hace unos años(5), deben ser ac-
tualizadas con el propósito de hacer su manejo racional y económico. El tizón
es, además, otro de los limitantes de la producción de semilla de zanahoria en
el oriente antioqueño (20),

FOTOGRAFIA 8. Tizón fo-
liar de la zanaho¡ia

I Zuluaga, M.L (Comunicación personal) 1987.
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[-os nematodos del ¡udo (M eloidog],ne spp.), son un problema común en el
cultivg de zanahoria v er^táD f-¡ecueDtemenfe ¿DOci¡Cos a delbrm¡ciones de las
raíces'. No hay esnrdios sobre la distribución y magnitud del daño, ni sobre los
métodos económicos de control En Rionegro, la producción de semilla de zana-
horia, aunque factible, es¿á lin tada seriamente por pudriciones de la ¡aíz causadiu
yr Rosellirtia sp. (Fotografías 9 y l0), Sclerotiurn rofssi Sacc. (Fotogralías 1 I y
12) y (15), Pythium sp. y Erwinia corolovorü (Jones) Bergey et al. (.2O).

FOTOGRAFIA 9. Nlar-
chltez _v ¡nuefte de plantas
de zanahoria, causada por
Rosellinu sp

FOTOGRAFIA TO.
Crecimiento micelial
de Rose ina sp.

FOTOGRAFÍA T I .
Crecimiento micelial y
esc le ¡oc ios  de  co)or
crema, producidos por
Sclerotium rolfsii en
raíz de zanahoria.

I Navarro, R. (Comunicación personal) 1989.
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FOTOGR,AFIA 12.
Muerte de plantz de zana-
horia por ataque de Scl€rr-
tium rolfsii-

REPOLLO

La quemazón bacterial causada poÍ Xanthomonas campestris pv. cam-
pesrris (Pammel) Dowson (Fotografía l3) y la "mancha anillada" u "ojo de
sapo" (Fotografía l4), ocasionada por Mycosphaerella brassicicola (Dtby)
Lindan, son las enfermedades más importantes del cultivo. Como ambas
afectan las hojas externas, el productor se ve obligado a "limpiar" el repollo
antes del mercadeo. deiando los residuos de cosecha infectados en el cam-

FOTOGRAFÍA T3.
Sín tomas de quema-
zón bacterial de má¡-
g e n e s  f o l  i a  r e s  d e
repollo, causados por
Xanthonotnas canpes-
tris pv C.unpestris.

FOTOGRAFIA T4.
Mancha anillada u oJo
de sapo del repollo cau-
sada por Mycosphaere-
lla brassicicola.
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po, con las consecuentes implicaciones epidemiológ.icas para futuras s.iem-
bras de este cultivo. En caso de no "limpiarlo", el intermediario "castiga"
el producto, disminuyendo su preci'J hasta 20Vo-

Ahern.aria brassicae (Berk). Sacc., es un patógeno de poca imponancia e
incidencia en la zona, y sólo fue un limitante serio durante 1991, cuando afectó
gravemente las silícuas ]'el tallo floral de cultivos de repollo, destinados a la
producción de semilla en Rionegro y Sonsón. La esclerotiniosis o pudrición
algodonosa Sclerotinie sclerotiorum (Lib.) de Barby (Fotografía 15), se ha
observado cün mayor tiecuencia y severidad en los últimos años, aunque no
reviste impo(ancia económica en cultivos de la región (14).

PluerurÓ¡,1
Las manchas foliares por Altemaria solaní (Ell. & Martin) Jone & Groat y
Cercospora capsici Heald & Wolf, sson comunes en cultil,os de pimentón,
pero su baja severidad no amerita medidas de cont¡ol. La pudrición bacterial
del fruto, causada por 6n+,rnÍa sp, (FotografÍa l6) y Ia pudrición del fruto por
Botrytis cinerea Pers, (Fotografía l7), son las enfermedades de mayor impor-
tancia del cultivo en el oriente, en especial. en épocas lluviosas. Otro patógeno
que merece atención es Ph)¡tophthora sp., el cual, además de la marchitez,
produce lesiones en los tallos y pudrición de los frutos. Los síntomas por
Phytophthora sp. s-on, al inicio, muy similares a )os qüe ocasiona Sclerorinia

FoTOGRAFÍA 15. Esclerocios y sí¡romas de
pudrición algodonosa en cabeza de repollo, cau-
sados Dot Scle rotinia s clerotiorum.

FOTOGRAfiA 16. Sínto
mas de pudrición acuos
bacte¡ial en ftuto de pimen
tón causados por Eruix¡¿r sp
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sclerotiorum (Lib.) de Bary (Fotografía 18), y por este moüvo los ataques de
Sclerotini¿ sp. se atribuyen, por lo general, a Phytophthoru sp. y los de éste al
primero ( 13), lo cual explica la ineficiencia del control químico y la crecienle
incidencia de ambas enfermedades.

El auge reciente del cultivo del pimentón en el oriente antioqueño, por su
paficipación en los esquemas de rotación para un mejor aprovechamiento de
los enmallados de frijol, arveja y tomate, posiblemente traerá como conse-
cuencia el aumento de problemas patológicos que pueden agravarse por la
susceptibilidad del cultivo a patógenos tales como Pseudomonas solanacea-
rum E. F. Sm., Borrytís cinerea Pers., Sclerotium rafsíi Sacc., Yerticilliu¡n
albo-atrum Reinke & Betth., Verticillium dahliae Kleb, Meloidogyne spp.,
virus PVY, TEV, TMV, TSWV, Ios cuales son de común ocunencia en otras
solanáceas cultivadas en el oriente, como papa (12, 18) tomate (2,78) uchuva
(2), lulo (6) y tomate de árbol (1,8).

FOTOGRAFIA 17. Pudri-
ción del fruto de pimenton
causado oot Botrvtis cinerea.

FOTOGRAFIA 18. Escle-
rocios y lesiones en tallos de
pirnentón inducidos por Scle-
rotinia sclerolbrum
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REMoLACHA, LECHUGAV CEBOLLA
DE RAMA Y COLIFLOR

La situación patológica de setos cultivos es semejante a la de hace unos años
(2). En remolacha, la cercosporiosis (Cercospora beticola Sacc.) y los nerna-
todos del nudo (Meloidogyne spp.), siguen siendo las enfermedades más f¡e-
cuentes, y por ello es aconsejable actualiza¡ las ¡ecornendaciones de control de
Ia cerosporiosis (21),

En lechuga, las afecciones por Sclrotinia scl¿rotiorum (Líb) de Bary y
Septoria lactucae Pass., son las que más afectan a este cultivo, y en algunas
ocasiones, son de irnportanci a económica (14).

El cultivo de cebolla de rama es tradicionalmente atacado por Alternaria
poni (EIl.) Cif, (Fotografía 19) y algunas veces se presentan epidemias de
mildeo velfoso (Peronospora destuctor (Berk. Casp.) (Fotogratía 20), Las
recomendaciones actuales de control son etlcientes para ambas enfermedades.
Por ot¡a pa¡te, una enfermedad causada por el hongo R¿muloria sp.,la cual se
observó por primera vez en 1982, afectando cebolla de bulbo ( | 0), causó hace
poco, daños considerables en los cultivos de cebolla de ¡ama, debido ala ca-
rencia de estudios de maneio v cont¡ol.

Í'OTOGRAFÍA 19. Síntomas bausados oor Aller¿¿rft¡
porri en cebolla.

FOTOGRAFIA 20.  S ínro-
mas de Mildeo velloso de la
cebolla, causados poÍ pero-
nosporq destructor.
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Lacoliflor, se siembra en LaCeja, Marinilla y El Santuario y sufre ataques
tempranos por mildeo velloso (Paro nospora parasitica (Pers. ex Fr.) en semi-
lleros, y pocos días después del trasplante.

CONCLUSIONES

En los últimos años la situación patológica no ha variado en los cultivos de
remolacha, lechuga, cebolla de rama y coliflor, mientras que en tomate, zaDa'
horia, repollo y pimentón, los problemas fitosanitarios causados por las enfer-
medades han aumentado o son novedosos. El panorama fitopatológico de las
hortalizas cultivadas en el oriente antioqueño destaca como las enl'ermedades
más importantes del cultivo de tomate, la gotera (Ph]toPhthoraínfestans) y el
carafe (Phoma and.ina var: crystallinifurmis). Por otra parte, el tizón foliar de
la zanahoria (Alternaria sp y Cercosporu sp.), ocasiona un uso excesivo de
f'ungicidas y las pudriciones de la raíz (Rosellinia sp., Stlerotium rolfsii, Erwi'
nia carotovora),lirnitan en forma severa la producción de semilla sexual. En
repollo, la quemazón bacterial por Xanthomonas campesfris pv campestrís y
el ojo de sapo (Mycosphaerella brassícicola), son las enfermedades más pre-
valentes, mientras que en pimentón se han incrementado las afecciones pot
Sc lerotinia sc lerotio rum .

En ofros cultivos, tales, como remolacha, se observan daños frecuentes pof
Cercospora beticola y Meloidog¡,ne sp.; y en lechuga la pudrición algodonosa
(Sclerotinia sclerotiorum) y la sepforiosis Septoria lacl¡rco¿, son en ocaslones
enfermedades de importancia económica. La cebolla de rama es afectada pof
Alternaria porri, Peronospora destructor y en coliflor se presentán ataques
tempranos por Peronospora parasítica.
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