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Erynia neoaphidis, )
HONGOC QUE CONTROLA EL AFIDO
Macrosiphum euphorbiae
EN ARVEJA®

Martha E. Londofio Z. » Pablo J. Tamayo M.

El 4fido Macrosiphum euphorbiae, Thomas, conocido en la hiteratura entormo-
I6gica como “el pulgoén de la papa”, es la plaga de mayor abundancia en culti-
vos de arveja (Pisum sativum L.) del oriente antioqueiic (Londoiic, 1992) y
vector de algunas enfermedades virales en diferentes cultivos (Kennedy et al,
1962). Aunque no se¢ ha evaluado ¢l efecto directo de M. euphorbiae sobre los
rendimientos de la arveja, la importancia potencial de altas poblaciones del
afido en este cultivo se fundamenta en su capacidad de transmitir el virus del
mosaico portado en la semilla de arveja (Pea Seeborne Mosaic Virus - PsbMV)
(Lim & Jagedomn, 1977), una enfermedad no detectada atin en Colombia.

Bajo las condiciones del municipio de Rionegro (Antioquia), donde pre-
valece una temperatura de 18° centigrados y una humedad relativa de 78% se
encontré el hongo Ervnia neoaphidis Remaudiere & Hennebert (Entomopho-
torales) (Keller, 1991), atacando altas poblaciones del afido Macrosiphum
euphorbiae en cultivos de arveja, lo cual plantea la posibilidad de su control
biolégico con estrategias de manejo integrado de plagas y enfermedades.

Este entomopatdgeno afecta afidos en todos los estados de desarrollo, pero
es mas notorio en insectos adultes, tanto dptero como alados. El 4fido, con
sintomas iniciales de infeccidn, se torna hinchado, de color amarillo claro y
con una apariencia acuosa en el interior de su organismo (Fotografia 1).

En otras ocasiones, el 4fido adquiere un color café claro, pierde movilidad
y se torna flicido y hueco hasta quedar completamente momificado y adherido
al follaje por la parte central de su cuerpo (Fotograffa 2). Es en este momento,
cuando las afecciones se hacen mids notorias, ya que los afidos atacados por el
hongo semejan “cochinillas” y contrastan con el color verde del tejido vegetal

*  Tomado de ICA - Informa, Vol. XXV, Edicién especial No. 2.

**  Respectivamente, entoméloga y fitopatélogo Grupo Multidisciplinario, Seccién
Leguminosas, ICA., Cl La Selva, Regional 4. Apartado Aéreo 100, Rionegro,
Antioquia.
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FOTOGRAFIA 1. Apteros de
Macrosiphum euphorbiae sanos
y con sintomas de infeccién por
el hongo Erynia necaphidis.

FOTOGRAFIA 2. Apariencia
de dpteros de ifido Macrosip-
hum euphorbiae atacados por el
hongo Erynia necaphidis en
condiciones condiciones de al-
ta y baja humedad.
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(Fotografias 1 y 2). Los sintomas mencionados son facilmente apreciables en
las mainanas precedidas de noches humedas y lluviosas, cuando los afidos ata-
cados se ven hinchados v esponjosos, mientras que en dias soleados, calurosos
y secos, se tornan flacidos y aplanados, pudiendo recuperar su apariencia pre-
via bajo condiciones de humedad relativa ambiental alta.

Al examen estereoscopico, los dfidos momificados aparecen totalmente cu-
biertos de una masa de conidias y conididforos esporulantes, que se desprenden
facilmente al contacto con ¢l agua. Las conidias primarias de F. neoaphidis son
oblongas, hialinas, y en su interior poseen de 2 a 3 niicleos grandes y vistosos.
Algunas conidias primarias presentan protuberancias apicales que corresponden
a primordios del tubo germinativo, que se convierte en un conidiéforo al extremo
del cual se forma una conidia secundaria (A gudelo-Silva, 1982).

E. neopahidis no habii sido reportado en Colombia sobre atido alguno (Po-
sada & Garcia, 1976); sin embargo, es un entomopatogeno frecuente y amplia-
mente distribuido en varias localidades de Buropa, tanto en el norte y sur de los
Alpes, como en algunos valles con alturas superiores a 2.000 msnm (Keller,
1991). El hongo ha sido registrado en Venezuela sobre Rhodobium porosum San-
derson (Agudelo-Silva, 1982) y es considerado el principal agente de control na-
tural de 4fidos en cultivos de arveja, alfalfa y trigo en Suiza (Keller, 1991), Nueva
Zelanda v Austratia (Milner, 1982). Segin Keller (1991) Erynia neoaphidis ha
sido encontrado atacando dfidos como Acyrthosiphon pisum Harris, Aphis fabae
Scop.. A. pomi De Geeer, A. rumicis L., A. urticata F., Brevicoryne brassicae L.,
Cavariella sp., Cryptomysus ribis L., Dactyndtus jaceae L., Impatientinum asia-
ticum Nevs., Macrosiphum albifrons Essig, M. eurphorbiae Thomas, M. funestum
Macchiati. M. rosae L., M. silvaticum Meier, Metopolphium dirhodum Walker,
M. festucae Theoblad, Microfophium carnosum Buckton, Myzus persicae Sulzer,
Phorodum humili Schrank, Rhopalomyzus lonicerae Siebold, Rhopalosiphum pa-
di L. y Sitobium avenae F.

Son varios los aspectos para destacar en relacidn con los ataques de E. neoap-
hidis en nuestras condiciones: uno de ellos hace referencia a que este hongo causa
verdaderas epizootias en verano, época en la cual se encuentra una mayor pobla-
cién de M. euphorbiae. Es posible que las condiciones microclimaticas puedan
favorecer 1a infeccion, aunque las condiciones atmostéricas generales no sean
conducentes al fenémeno (Macleod et al, 1966). Es sabido también que después
de las lluvias, las condiciones de humedad alta persisten mds tiempo dentro del
cultivo, que en el exterior (Van der Plak, 1963). El otro aspecto digno de mencidn
es que el entomopatdgeno actia con relativa eficiencia, tanto en densidades bajas
como altas de la plaga. Entre 17 y 48% de los adultos del afido que colonizan la
arveja pueden encontrarse atectados por E. neopahidis. Este hongo crece bien en
medio SDAEY (Sabouraud -dextrose - Agar - Egg - Yolk) (Keller, 1991), posi-
bilitando su incremento para postertor aspersién y aumento de eficiencia de con-
trol bajo condiciones de campo.

2 TP ATIN
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MANEJO DE PROBLEMAS PATOLOGICOS
EN LOS CULTIVOS DE FRIJOL Y
GRANADILLA EN EL MUNICIPIO
DE URRAO (ANTIOQUIA)*

Pablo |. Tamayo M**. » Francia Vardn de Agudelo***

En el municipio de Urrao, el frijol ya sea voluble o arbustivo se siembra en
monocultivo o intercalado con granadilla. Aproximadamente 250 hectireas de
cultivos de granadilla recién establecidos, y 200 hectdreas destinadas a reno-
vacidn, se intercalan annalmente con frijol, buscando recuperar parcial o total-
mente la inversién inicial de la construccién del emparrado para el frutal’,

La necesidad de enmarcar la investigacién del frijol en la zona de Urrao,
en un contexto de sistema de cultivo con granadilla, surge por las implicacio-
nes fitosanitarias y agroecondmicas que las variaciones al sistema pueden te-
ner en ambas especies vegetales, y que aqui se esbozan en un intento de reunir
las observaciones realizadas y las inquietudes de técnicos y agricnltores vin-
culados a ambos cultivos en el municipio de Urrao.

ENFERMEDADES DEL FRIJOL

En monocultivo, las enfermedades de frijol mas frecuentes son: La mancha
anillada (Phoma exigua var. diversispora (Bub. Boerema), la antracnosis Co-
Hetotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magn) Scrib.), la cenicilla (Erysiphe
polygoni D. C.) y el virus del mosaico comuin del frijol (BCMV) (Rios, et al,
1992). Algunos agricultores y técnicos mencionan que la roya (Uromyces ap-
pendiculatus (Pers.) Unger var. appendiculaius), el moho blanco (Sclerofinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary) y las pudriciones radicales (Fusarium solani f. sp.
{phaseoli (Burkh.) Snyder & Hansen, Rhizoctonia solani Kuhn, Pythiwm spp.)

*  Tomado de ICA-Informa, Yol. XXVI1, Edicidn especial

** 1A, MSc. Fitopatslogo. Grupo Multidsciplinario Leguminosas, ICA, CI“La Selva”,
Apartado Aéreo 100. Rionegro (Antioquia).

#*+ JA, MSc. Fitopatélogo. Grupo Multidisciplinario Frutales, ICA, CI “Palmira”.
Apartade Aéreo 233, Palmira (Valle)

I AlbertoGomez, Secretaria de Agricultura de Antioquia, (Comunicacion personal).
1992.
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son limitantes en algupas ocasiones. El Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA)y el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CEAT), han generado
tecnologia para el manejo adecuado de estas enfermedades (Pastor-Corrales,
1985; Tamayo, 1993) vy os ajustes a dicha tecnologia, permitirdn afrontar con
éxito los limitantes patolégicos mencionados. Es importante sefalar que sélo
mediante la atencién y asistencia (écnica constante a cultivos de frijol se po-
dran mantener vigenles las recomendaciones de manejo de enfermedades, y
alertar a los técnicos sobre la existencia de nuevos brotes o dificultades de
control, bajo circunstancias ecologicas o ambientales especificas.

El establecimiento e impulso de un programa de produccion artesanal de
semilla de frijol, por ejemplo, podria implementarse con el propésito de mejo-
rar la calidad de esc insumo, teniedo en cuenta que la siembra de semillas
procedentes de otras regiones como el oriente de Antioquia, donde estas enfer-
medades son limitantes, podria incrementar la incidencia del virus del mosaico
comuin ¢n Urrao (menos del 5%) (Rios et af, 1992; Tamayo et af, 1993) y
favorecer la introduccidn de razas de Colletotrichum lindemuthianum diferen-
tes a las existentes en esa regién.

ENFERMEDADES DE LA GRANADILLA

Segiin Navarro (1989), las enfermedades més comunes en el cultivo de la gra-
nadilla en la zona de Urrao son: La secadera Nectria haematococca Berk. &
Brome (Fusarium solani (Mart. (Sacc.) (Londoio & Uribe, 1988), (Fotogra-
fias 1, 2, 3 y 4) la rofia antracnosis o mancha parda de los frutos (Colletotri-
chum gloeosporioides (Penz.) Sacc. (Glomerella cingulata {Stonenm.)
Spaulding & Schrenk) (Saldarriaga 1989; Tamayo, 1992), (Fotografias 5 y 6),
el “quiebra tallo” (Mycosphaerella sp.), los nematodos (Meloidogyne sp. y Heli-
cotylenchus) y la enfermedad conocida con el nombre de “ojo de pollo” (Fotogra-
fias 7 y 8). Ademads de las anteriores enfermedades, se han registrado afecciones
por Botrytis sp. y Cladosporium sp. ocasionando €l moho de los botones florales
y de las flores (Garcés & Saldarriaga, 1992; Ocampeo et al., 1993).

Las etiologias de la rofia y la secadera han sido plenamente establecidas
(Londofio & Uribe, 1988 Saldarriaga, 1989) y los recientes estudios sobre el
agente causa del “ojo de pollo”, que fuera inicialmente atribuido a Ascochyta
sp. (Navarro, 1989), indican que el disturbio estd intimamente asociado a un
hongo del género Phomopsis sp (Castrillon, 1992).

La importancia de la rofia y la secadera en el municipio de Urrao es des-
tacada por Navarro (1989), quien sostiene que la rofia limita el 95% de la fruta
de exportacién, mientras que la secadera ha exterminado cultivos de granadilla
(Fotografia 9) en la vereda L.a Honda y estd aumentando su incidencia en otras
veredas.

En la actualidad, 1a secadera es la enfermedad mas limitante en el cultivo
de la granadilla y segun los resultados de investigacién se han descartado 400

12



FOTOGRAF{A 1. Sintomas
iniciales de necrosis parcial a lo
largo del tallo de granadilla ataca-
do por Nectria haematococca.

FOTOGRAFIA 2. Sintomas
avanzados de desintegracién y
necrosis total del talle de granadi-
1la atacado por Nectria haemato-
cocca.

FOTOGRAFIA 3. Corte trans-
versal de tallo de granadilla con
sintomas avanzados de secadera,

13



'FOTOGRAFIA 4.
Sitomas finales de
clorosis y marchitez
en hojas, ramas y
botones florales in-
ducidos por Nectria
haematococca.

FOTOGRAFIA 5.
Lesiones punteadas
(roha, antracnosis)
causadas por Colleto-
trichum gloeospo-
rioides en frutos de
granadilla.

FOTOGRAFIA 6.
Sintomas de mancha
parda en frutos de
granadilla ocasiona-
dos por Glomerella
cingulata.
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FOTOGRAFIA 7. Lesiones
foliares asociadas a la enfere-
medad “ojo de pollo™.

FOTOGRAFIA 8. Sintomas
de “ojo de pollo” en frutos de
granadilla

FOTOGRAFIA 9. Vista ge-
neral de un cultivo de grana-
dilla con sintomas de
“secadera”.
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hectéreas y 200 estdn en proceso de eliminacién pues la presencia del patégeno
no permite la siembra actual o futura’.

La incidencia de la enfermedad es variable en la zona de Urrao v la infec-
cidn se presenta en plantas de diferentes estados de desarrollo, siendo igual-
mente severa en plantas viejas y jovenes. Sintomas similarss a los gue induce
Neciria haemarococea en granadilla, se han observado en curuba negra { Pas-
siflora edulis var. edulis y en algunas fincas se presentan infecciones simults-
neas de secadera y del nematodo del nudo radical (Meloidogyne spp.).

Nectria haematococca es un hongo que puede sobrevivir por mucho tiem-
po en el suelo y en residuos de cosecha. Generalmente requiere heridas para
poder infectar y colonizar. Estas heridas pueden ser cuarteaduras naturales de
la corteza, heridas causadas por insectos, nematodos o por el hombre durante
las labores culturales de desyerba v trasplante.

Una vez la planta se infecta no hay recuperacién posible. La infeccitn
es favorecida por alta humedad relativa en la zona advacente a la base del
tallo, la presencia de heridas en la misma y los suelos pesados y mal drena-
dos. Como fuente de indculo y diseminacion del patdgeno se destacan el
suelo infectado y las plantas de vivero. El hombre mediante herramientas,
botas, agua de riego, puede contribuir en la diseminacion de la enfermedad
a campos libres del patégeno.

INTERCALADO GRAN ADILLA-FRIJOL

Son pocas las especies vegetales cuya siembra no sea técnica o econémi-
camente justificada por los beneficios que ella ofrece en un esquemay de rota-
ci6n o arreglo especifico de siembra con olros cultivas, A pesar de lo anterior,
la mayor parte de los resultados de investigacion en las diferentes disciplinas
agricolas se efectdan y son aplicables s6lo en los sistemas de monocullive,
dejando de lado la amplia y compleja diversidad de otros ecosistemas, repre-
sentados por los policultivos.

Las sistemas de cultivo en los cuales intervienen las leguminosas se reali-
zan con especies semestrales (papa), semiperennes (tomate de arbol, granadi-
lla) y perennes (café). En estos sistemnas, la leguminosa se constituye en una
generadora de ingresos adicionales para el agricultor mientras la otra Especie
se cosecha o comienza a producir.

Existe mucha preocupacion entre técnicos y agricultorss de la zona de Urrao,
por los efectos nocivos que el sisterna de intercalar frijol con granadilla (Fotogra-
fia 10) pueda traer en el frutal. Aunque a este respecto se han esbozado conside-
raciones agroecondmicas en favor y en contra del sistema, squi se mencionan
algunos aspecios patologicos en ls explotacion simultdnea de ambos cultivos.

1 Hernando Domiguez, Incora, (Comunicacién Personal) 19972
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FOTOGRAFIA 10.
Cultivo de frijol arbus-
tivo y voluble interca-
lado con plantas jéve-
nes de granadilla.

El manejo de estas enfermedades debe ser una integracion de métodos que
permitan evitar, reducir o demorar la incidencia de ellas. Esta situacién ha sido
planteada por varios investigadores (Navarro, 1989; Garcés y Saldarriaga,
1992, Ocampo ef al, 1993); sin embargo, conviene recalcar la necesidad de
acoger y difundir la conveniencia de realizar algunas pricticas que hasta el
presente se constituyen en las tnicas alternativas para reducir principalmente
las altas infecciones de secadera y nematodos en granadilla:

¢ Seleccionar semillas de frutos sanos, obtenidos de plantas sanas producti-
vas y longevas.

®  TFermentar la semilla durante 24-48 horas para eliminar patdgenos que van
en la cubierta de 1a semilla.

®*  Realizar germinador en suelo desinfestado con dazomet, metam sodio o
calor, etc.

®  Establecer el vivero en tarimas con suelo desintestado.

®  Utilizar baja densidad de plantas por unidad de drea para evitar presencia
de manchas foliares desde el vivero.

® Trasplantar oportunamente evitando la salida de raicillas y el dano de la
raiz principal.

® Al trasplantar, evitar heridas y sembrar en caballones, dejando el cuello de
la planta descubierto y libre de humedad excesiva.

®*  Procurar que el establecimiento del cultivo se realice en suelos bien dre-
nados y livianos, después de rotaciones largas y sin antecedentes de afec-
ciones por secadera.

*  Pintar cada 20-30 dias el tallo y el cuello de fa planta con fungicida o pasta
bordelesa para proteger las heridas.

17
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En el sistema de granadilla intercalada con frijol, es necesario mencionar
las limitaciones y cuidados que se deben tener en el uso de algunos fungicidas
para el control de enfermedades en ambos cultivgs (Cardona, 1989; Garcés y
Saldarriaga, 1992; Tamayo, 1993). Los riesgos de fitoxicidad se minimizan
cuando la granadilla se intercala con frijol arbustivo, por lo cual algunos pro-
ductores prefieren descartar el frijol voluble en sus siembras, aduciendo faci-
lidad de manejo del frijol arbustivo y mayor sanidad por aireacién y
luminosidad.

En los sistemas de intercalado de granadilla y frijol, se deben tener en
cuenta las posibles heridas ocasionadas a las raices de granadilla como conse-
cuencia de las labores de preparacién del suelo, desyerba y aporque al cultivo
de frijol. Dichas lesiones pueden constituirse en puertas de entrada para el
atague de hongos fitopatégenos que se encuentran en el suelo. Aungue es bien
documentada la especificidad de Fusarium solani f. sp. phaseoli en frijol, la
posibilidad de su ocurrencia en este cultivo pueda atacar a la granadilla merece
investigarse, asi como la situacidn contraria, es decir, la patogenicidad de Nec-
tria haematococca hacia cultivos de frijol.

En el caso de que hubiera patogenicidad reciproca, la alta incidencia de seca-
dera estaria justificada por la anterior circunstancia, como también, por las prac-
ticas de laboreo del suelo y la existencia constante de focos de infeccién (plantas
afectadas por secadera) que no son eliminados de las plantaciones de granadilla.

Cuando una planta muestre sintomas iniciales de secadera debe ser erradicada
lo mas pronte posible y no sembrar una nueva planta en el mismo sitio. Es reco-
mendable usar desinfectante, encalar y aislar el irea infestada. Las plantas adultas
enfermas e improductivas deben ser erradicadas en la misma forma.

Con relacion a otras enfermedades de la granadilla, las infecciones por nema-
todos del género Meloidogyne sp. son comunes en plantaciones del oriente antio-
queno y pueden suceder en Urrao, maxime cuando el frutal se intercala con frijol,
que también es susceptible a estos organismo, favoreciendo asi el mantenimiento
o incremento de dichas poblaciones. En lugares donde se presenten infecciones
simultineas de secadera y nematodos del género Meloidogyne, es facuble que se
den efectos sinergisticos, como ya ha sido documentado en otras asociaciones
huésped-patdgeno (Hutton et al, 1973).

La remocion de frutos afectados por rofia y su depdsito en cavas o huecos
{Fotografia 11), s6lo es efectiva cuando se aplica cal en el depdsito o los frutos
se cubren con una capa delgada de tierra (Fotografia 12). En cultivos de gra-
nadilla ubicados en el municipio de Urrao, algunos frutos se caen o se descar-
tan; durante la cosecha dejan en el campo (Fotografia 13) o los depdsitos estin
a libre exposicion (Fotografia 11) y sin aplicacidn de cal, lo cual constituye
fuentes de indculo permanente. Estudios realizados en el laboratorio indican
que los frutos aparentemente sanos de granadilia, mantenidos en cdmara ha-
meda por 8-15 dias, desarrollan en su superficie estructuras de patdgenos de
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FOTOGRAFIA 11.
Hueco o cava parael
depdsito de residuos

FOTOGRAFiA 12.
Cubrimiento de resi-
duos de cosecha con
una capa delgada de
suclo para facilitar su
descomposicion.

de cosecha.

FOTOGRAFIA 13.
* Frutos de granadilla
afectados por enfer-
medades, abandona-
dos dentro del culiivo.
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Arveja, frijol, granadilla, repollo, coliflor y brocoli

cultivos, como Colletotrichum gloeosporivides (= Glomerella cingulata),
Phomopsis sp. y otros como Pestalotia sp. y Fusarium sp. (Tamayo, 1992).

La creciente incidencia de la rofia 0 mancha para del fruto en poscosecha
y el “ojo de pollo” en condiciones de campo, posiblemente tengan sus origenes
en ¢l mal manejo que se les da a los frutos de granadilla en los campos de
cultivo y en los depdsitos. Giomerella cingulata es el organismo asociado a la
mancha parda del fruto de la granadilla y es el estado perfecto de Colletotri-
chum gloeosporioides (Mordue, 1971), lo cual sugiere ]a existencia de meca-
nismos adicionales de sobrevivencia, diseminacidn y variabilidad patogénica
de la rofia, con las respectivas implicaciones epidemiolégicas para el cultivo
(Tamayo, 1992). Lo anterior comienza a visualizarse en condiciones de cam-
po, si se tiene en cuenta que la mancha parda del fruto no ha sido un problema
de cultivo en la actualidad, y que el porcentaje de frutos rechazados por esta
enfermedad, llegaa 5 %’ {Fotogratia 14).

La utilizaci6én de fungicidas para el control de las enfermedades de la gra-
nadilla y del frijol (Cardona, 1989; Garcés y Saldarriaga, 1992; Tamayo,
1993), debe ser estudiada cuidadosamente para evitar efectos fitotéxicos o la
formaci6n de poblaciones de patdgenos resistentes a los mismos.

En la medida en que los cultivadores de frijo! y granadillz adopten las
recomendaciones vigentes para el manejo de las enfermedades en el sistema
intercalado granadilla-frijol, los riesgos en ambas especies serdn menores y
s6lo asi podran coexistir estos cultivos, que son la base de la economia del
municipio de Urrao.

FOTOGRAFIA 14.
Frutos de granadilla
rechazados por pre-
sentar sintornas de en-
fermedades durante la
cosecha.

I Liliana Mufioz, Cooperativa Integral de Urrao, (Comunicacién Personal) 1992
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HONGO “HERNIA DE LAS CRUCIFERAS”:
AMENAZA PARA LOS CULTIVOS
DE REPOLLO, COLIFLOR Y BROCOLI'

LA ENFERMEDAD

La hernia es cansada por un hongo que penetra en las raices, y ocasiona mal-
formaciones o engrosamientos anormales dificultando la absorcion de agua y
nutrientes a los 6rganos de las plantas. Durante las horas mds calurosas del dia
se presenta marchitez temporal de las plantas afectadas; con el aumento de la
afeccion se llega a una marchitez permanente y, posteriormente, la muerte;
ademads inhabilita el suelo para volver a sembrar estas cruciferas por mas de
siele afios.

Ante el avance del hongo “hernia de las cruciteras” que viene atacando las
hortalizas como el repollo, 1a colitlor y el brécoli en la Sabana de Bogota, el
ICA informé que los técnicos adelantan investigaciones orientadas a determi-
nar métodos eficaces para el manejo de esta enfermedad.

El hongo ha sido detectado en varios cultivos de los municipios cundina-
marqueses de Mosquera, Funza, Madrid y Facatativa, donde se cultiva alrede-
dor de 80% del repollo y mds de 90% de coliflor y brécoli que se consumen en
el pais.

Pese a que el hongo aparecid por primera vez en 1969 en cercanias de
Manizales (Caldas) y cinco anos mis tarde en Mosquera (Cundinamarca), no
causé mayores dafios debido a la sustitucion oportuna por otras especies hor-
ticolas como la lechuga, el apio, 1a remolacha, entre otros, realizadas por los
agricultores de dichas zonas.

Sin embargo, hoy en dia existen factores que favorecen el desarrollo de la
enfermedad, y acrecientan el problema, tales como la utilizacién de los siste-
mas de riego con aguas contaminadas, desechos en los canales de riego y la
ausencia de practicas preventivas como la desinfeccion de maquinaria y herra-
mientas en lotes afectados.

*  Tomado de revista ICA-Infornig, Vol, XXVINo. 1.



Arveja, frijol, granadilla, repollo, coliflor y brécoli

RECOMENDACIONES

La seccién de hortalizas del ICA aconseja a los agricultores que poseen culti-

vo de cruciferas, tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

®  Preparar los semilleros en dreas de la finca libres de la enfermedad.

®  Eyvitar el traslado de material propagativo de finca en finca.

®* Recoger, enterrar 0 quemar las plantas enfermas.

*  Tratar el suelo cuidadosamente con productos; Vapam, ditrapex, basamid,
o formol cuando ¢l problema se encuentra en dreas pequefias.

®  Evitar la siembra de repollo, coliflor y brécoli en lotes infestados durante
un periodo superior a cinco afios.

® Utilizar aguas de riego descontaminadas.

®  Eliminar malezas hospederos como: nabo y rdbano, pertenecientes a la
misma familia.

Los agricultores de las fincas con sembrados de repollo, coliflor y brécoli
afectados por el hongo, deben recurrir a la sustitucioén con otros cultivos hor-
ticolas como zanahoria, lechuga, apio, ajo y remolacha entre otros.

E1ICA advierte que el descuido en laaplicacién de las anteriores recomen-

daciones conducird a una progresiva reduccién en el 4rea disponible para cul-
tivar y a un posible desabastecimiento en el mercado nacional de las hortalizas

afectadas.
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SITUACION PATOLOGICA
DE LAS HORTALIZAS CULTIVADAS
EN EL ORIENTE ANTIOQUENO*

Pablo §. Tamayo M.« Jorge E. Jaramillo N.**

En Antiogquia existen varias zonas horticolas importantes en los municipios de
San Jerénimo, Sopetrin, Santafé de Antioquia, en el Valle de Aburrd, oriente
y suroeste, donde se desarrcllan, en mayor o menor escala, siembras de tomate,
pimenton, zanahoria, cebolla de rama, de bulbo, ajo, apio, coliflor, repollo y
remolacha’, ’

En el oriente, después de la papa, el frijol y el maiz, los cultivos de
tomate, zanahoria y repollo son los de mayor importancia. En los munici-
pios de El Pefiol, Guatapé y Marinilla, el tomate es tradicional, igual que la
zanahoria y el repollo en El Santuario y Marinilia. Otras hortalizas como el
pimentdn, la remolacha, la lechuga, la coliflor y la cebolla de rama, antes
consideradas de menor hmportancia, aumentan cada afio, el drea sermbrada
en el oriente de Antioquia.

Como en otras regiones del pais, la produccién de hortalizas en el oriente
antiogueiio se ha caracterizado por la dificultad en €l manejo de los problemas
fitosanitarios, debido, principalmente, al uso intensivo de pesticidas. No exis-
ten criterios claros sobre el control de enfermedades, ya que se efectdan asper-
siones frecuentes de fungicidas e insecticidas en sobredosis, por el empleo
deficiente de técmcas y equipos de aspersidn y porque se recurre al uso indis-
criminado de mezclas de pesticidas para tratar de controlarlas.

La presente informacién ofrece una breve resefia de la distribucion e im-
portancia de las enfermedades mds frecuentes en las principales especies hor-
ticolas cultivadas en el oriente antioquefio.

*  Tomado de revista ICA-Informa, Vol. XXV1 No. 4.

¥+ TA: M5c Grupo Multidisciplinario, Seccion Hortalizas, Instituto Colombiano
Agropecuario, ICA, CI "La Selva”, Regional 4. Apartado Aéreo 100, Rionegro,
Antioquia.

1 Jaramillo, EEE. y Lobo, M. (Comunicacién personal).
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TOMATE

En el Pefiol, Guatapé y Marinilla, 1a gotera (Phytophthorainfestans (Mont.) de
Bary) (Fotografias 1 y 2), y el carate (Phoma andina var. crystalfiniformis
Loeraker et af). (Fotografias 3 y 4), continian siendo endémicas y limitantes
al cultivo cuando las condiciones climdticas son favorables a estos patégenos
{17). Es practicamente imposible producir tomate sin acudir al contrel quimico
de ambas enfermedades. Aun cuando desde 1983 se ha demostrado la mayor
eficiencia de algunos fungicidas (9), los agricultores realizan entre 12 y 20
aspersiones por ciclo de cullivo, lo cual aumenta los costos de produccion y
deteriora el medio ambiente y la salud piblica.

Recientemente se han seleccionado genotipos de tomate que combinan
altos rendimientos con excelentes nrveles de resistencia a las dos enfermeda-
des (3,11) y estd en ejecucion un programa de mejoramiento para aumentar e]

FOTOGRAFIA L. Sinto-
mas de gotera (Phytophtho-
ra infestans) en hojas de to-
mate,

FOTOGRAFIA 2. Sinto-
mas de gotera (Phytophtho-
ra infestans) en frutos de to-
mate.
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FOTOGRAFIA 3. Lesio-
nes punteadas en frutos de
tomate por Phoma andina
var. Crystalliniformis.

FOTOGRAFIA 4. Sintomas de ca-
rate en tallo de tomate.

tamaiio de los frutos de estos genotipos, con el fin de satisfacer las exigencias
del mercado'.

La mancha bacterial del tomate (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
(Doidge) Dye) (Fotografia 5), es una enfermedad en aumento en los municipios
de El Peiiol, Mariniila y Rionegro (16), mientras que el cAncer bacterial Clavibac-
ter michiganense subsp. michiganense (Smith) Davis et al.), cuya méxima expre-
sién ocurtié en 1985-1986, ha reducido su incidencia. La situacion actual de estas
dos enfermedades del tomate se atribuye a su facil transmision por semilla, ta cual
se ha consttuido en fuente primaria de infeccidn en los cultivos de la zona. Las
epidemias evenmales de ambas enfermedades no han permitido realizar estudios
de control, aunque se ha observado que la aspersién de fungicidas a base de hi-
dréxido de cobre, la peda temprana y la recoleccion de hojas afectadas, permiten
disminuir el avance de la mancha bacterial(16).

Desde 1978, cuando se registraron afecciones fuertes por marchitez bac-
terial (Pseudomonas solanacearum E.F. Sm.) en tomate y otros cultivos del

1 Zuludga, M. L. (Comunicacién personal) 1987,

27



FOTOGRAFIA 5. Lesio-
nes himedas en hojas de to-
mate. Sintomas de mancha
bactenial.

oriente antioguedio (8), no se han vuelto a presentar epidemias severas. El tizén
temprano causado por Alternativa solani (Ell. & Mart.) Sor. (Fotografias 6 y
7), es otra enfermedad de impertancia, principalmente en épocas calurosas y
secas (16), aun cuando se ignora su efecto en los rendimientos.

La enfermedad conocida en la region con el nombre de “popillo” o “tallo
hueco™ ha causado pérdidas considerables en los municipios de El Pefiol y El

FOTOGRAFIA 6. Manchas con
anillos concéntricos en hojas de to-
mate causadas por Alternaria solani.

FOTOGRAFIA 7, Lesiones hun-
didas con centro grisdceo en tallos
de tomate, causadas por Alfernaria
solani
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Carmen de Viboral'. No se ha estudiado la etiologia de este disturbio, cuyos
sintomas son muy similares a los que induce Erwinia chrysanthemi Burkh et
al., en este hospedero (19). Botrytis cinera Pers., un patdgeno frecuente en
cultivos de tomate en invernadero, ocasiond epidemias de campo en Rionegro,
durante los meses lluviosos de 1989, pero en la actualidad no reviste impor-
tancia econdmica.

ZANAHORIA

El tizon 0 quemazén de las hojas de la zanahoria, causado por Cercospora
carotae (Pass.) Solh y Alternaria dauci (Kuhn). Grove & Skolko (Fotografia
8), es la enfermedad m4s comin en Jos municipios de El Santuario y Marinilla,
donde se realizan entre 12 y 15 aspersiones de fungicidas para su contro) du-
rante cada ciclo de cultivo. No obstante que las variedades “Danvers™ v “Chan-
tenay” son susceptibles a la accién de ambos patégenos, se ha observado gue
los ataques de Alternatira dauci son tardios en la primera variedad, por lo cual
las recomendaciones de control, generadas hace unos afios(5), deben ser ac-
tualizadas con el propésito de hacer su manejo racional y econémico. El tizén
es, ademas, otro de los limitantes de la produccidn de semilla de zanahoria en
el oriente antiogquefio (20).

FOTOGRAFIA 8. Tizén fo-
liar de la zanahoria

1 Zuluaga, ML {Comunicacion personal) 1987,
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Los nematodos del nudo (Meloidogyne spp.), son un problema comin en el
cultivo de zanzhoria v estin frecuentemente asociados a deformaciones de las
raices'. No hay estudios sobre la distribucion y magnitud del dafio, ni sobre los
métodos econémicos de control. En Rionegro, la produccién de semilla de zana-
horia, aunque factible, estd imitada sertamente por pudriciones de la raiz causadas
por Rosellinia sp. (Fotografias 9 y 10). Sclerotium rolfssi Sacc. (Fotografias 11 y
12) y (15), Pythium sp. y Erwinia corotovora (Jones) Bergey er al. (20).

FOTOGRAFIA 9. Maur-
chitez y muerte de planias
de zanahoria, causada por
Rosellina sp

FOTOGRAFIA 10,
Crecimiento micehal
de Rosellina sp.

FOTOGRAFI{A 11.
Crecimiento micelial y
esclerocins de color
crema, producidos por
Sclerotium rolfsii en
raiz de zanahoria.

1 Navarre, R. (Comunicacién personal) 1989,
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FOTOGRAFiA 12.
Muerte de planta de zana-
horia por ataque de Sclero-
tium rolfsii.

REPOLLO

La quemazdn bacterial cavsada por Xanthomonas campestris pv. cam-
pestris (Pammel) Dowson (Fotografia 13) y la “mancha anillada” u “ojo de
sapo” (Fotografia 14), ocasionada por Mycosphaerella brassicicola (Duby)
Lindan, son las enfermedades mds importantes del cultivo. Como ambas
afectan las hojas externas, el productor se ve obligado a “limpiar™ e] repollo
antes del mercadeo, dejando los residuos de cosecha infectados en el cam-

FOTOGRAFIA 13,
Sintomas de quema-
zon bacterial de mar-
genes foliares de
repollo, causados por
Xanthonomas campes-
tris pv. Campestris.

FOTOGRAFIA 14.
Mancha anillada u ojo
de sapo del repollo can-
sada por Mycosphaere-
lla brassicicola.
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po. con las consecuentes implicaciones epidemiolégicas para futuras siem-
bras de este cultivo. En caso de no “limpiarlo”, el intermediario “castiga”
el producto, disminuyendo su precio hasta 20%.,

Alternaria brassicae (Berk). Sacc., es un patdgeno de poca importancia e
incidenciaen la zona, y sélo fue un limitante serio durante 1991, cuando afectd
gravemente las silfcuas y el tallo floral de cultivos de repollo, destinados a la
produccidén de semilla en Rionegro y Sonsén. La esclerotiniosis o pudricién
algodonosa Scierotinia sclerotiorum (Lib.) de Barby (Fotografia 15), se ha
observado con mayor frecuencia y severidad en los ultimos afios, aunque no
reviste importancia econémica en cultivos de la regién (14).

PIMENTON

I.as manchas foliares por Alternaria selani (Ell. & Martin) Jone & Groat y
Cercospora capsici Heald & Wolt, sson comunes en cultivos de pimentén,
pero su baja severidad no amerita medidas de control. La pudricién bacterial
del fruto, causada por Erwinia sp. (Fotografia 16) y ia pudricién del fruto por
Botrytis cinerea Pers. (Fotografia 17}, son las enfermedades de mayor impor-
tanicia del cultivo en el oriente, en especial, enr épocas lluviosas. Otro patdgeno
gue merece atencion es Phytophthora sp., el coal, ademds de la marchitez,
produce lesiones en los tallos y pudricién de los trutos. Los sintomas por
Phytophihora sp. son, al inicio, muy similares a los que ocasiona Sclerotinia

FOTOGRAFIA 15. Esclerocios y sintomas de
pudricién algodonosa en cabeza de repollo, can-
sados por Sclerotinia sclerotiorum.

FOTOGRAFIA 16. Sinto
mas de pudricidn acuos
bacterial en fruto de pimen
ton causados por Erwinia sp
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sclerotiorum (L.ib.) de Bary (Fotografia 18), y por este motivo los ataques de
Sclerotinia sp. se atribuyen, por lo general, a Phytophthora sp. y los de éste al
primero (13}, lo cual explica la ineficiencia del control quimico y la creciente
incidencia de ambas enfermedades.

El auge reciente del cultivo del pimentén en el oriente antioquefio, por su
participacion en los esquemas de rotacidn para un mejor aprovechamiento de
los enmallados de frijol, arveja y tomate, posiblemente traerd como conse-
cuencia el aumento de problemas patolSgicos que pueden agravarse por la
susceptibilidad del cultivo a patgenos tales como Pseudomonas solanacea-
rum E. F. Sm., Botrytis cinerea Pers., Sclerotium rolfsii Sacc., Verticillium
albo-atrum Reinke & Berth., Verticillium dahliae Kleb., Meloidogyne spp.,
virus PVY, TEV, TMV, TSWV, los cuales son de comiin ocurrencia en otras
solaniceas cultivadas en el oriente, como papa (12, 18) tomate (2,78) nchuva
(2), lulo (6) y tomate de arbol (1,8).

FOTOGRAFIA 17. Pudri-
cién del fruto de pimenton
causado por Borytis cinerea.

FOTOGRAFIA 18. Escle-
rocios y lesiones en tallos de
pimentén inducidos por Scle-
rotinia scleroliorum.
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REMOLACHA, LECHUGA, CEBOLLA
DE RAMA Y COLIFLOR

La sitwacion patolégica de setos cultivos es semejante a la de hace unos afios
(2). En remolacha, la cercosporiosis (Cercospora beticola Sace.) y los nema-
todos del nudo (Meloidogyre spp.}, siguen siendo las enfermedades mas fre-
cuentes, y por ello es aconsejable actualizar las recomendaciones de control de
la cerosporiosis (21).

En lechuga, las afecciones por Sclrotinia sclerotiorum (Lib) de Bary v
Septoria lactucae Pass., son las que mas afectan a este cultivo, y en algunas
ocasiones, son de importancia econdmica {14).

El cultivo de cebolla de rama es tradicionalmente atacado por Alternaria
porri (Ell) Cif. (Fotografia 19) y algunas veces se presentan epidemias de
mildeo velloso (Peronospora destructor (Betk. Casp.) (Fotografia 20). Las
recomendaciones actuales de control son eficientes para ambas enfermedades.
Por otra parte, una enfermedad causada por el hongo Ramularia sp., 1a cual se
observd por primera vez en 1982, afectando cebolla de bulbo (10), causé hace
poco, dafios considerables en los cultivos de cebolla de rama, debido a la ca-
rencia de estudios de manejo y control.

FOTOGRAFIA 19. Sintomas tausados por Alternaria
porrien cebolla.

FOTOGRAFIA 20. Sinto-
mas de Mildeo velloso de la
cebolla, causados por pero-
nospora destructor.
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La coliflor, se siembra en La Ceja, Marinilla y El Santuario y sufre ataques
tempranos por mildeo velloso (Peronospora parasitica (Pers. ex Fr.) en semi-
lleros, ¥ pocos dias después del trasplante.,

CONCLUSIONES

En los 1ltimos afios la situacién patoldgica no ha variado en los cultivos de
remolacha, lechuga, cebolla de rama y coliflor, mientras que en tomate, zana-
horia, repollo y pimentén, los problemas fitosanitarios causados por las enfer-
medades han aumentado o son novedosos. El panorama fitopatoldgico de las
hortalizas cultivadas en el oriente antioqueno destaca como las enfermedades
m4s importantes del cultivo de tomate, la gotera (Phytophthora infestans) y el
carate (Phoma andina var: crystalliniformis). Por otra parte, el tizén foliar de
la zanahoria {(Alternaria sp y Cercospora sp.), ocasiona un uso excesivo de
tungicidas y las pudriciones de la raiz (Rosellinia sp., Sclerotium rolfsii, Erwi-
nia carotovora), limitan en forma severa la produccion de semilla sexual. En
repollo, la quemazon bacterial por Xanthotmonas campestris pv campestris y
el ojo de sapo (Mycosphaerella brassicicola), son las enfermedades més pre-
valentes, mientras que en pimentdn se han incrementado las afecciones por
Sclerotinia sclerotiorum.

En oiros cultivos, tales, como remolacha, se observan dafios frecuentes por
Cercospora beticola y Meloidogyne sp.; y en lechuga la pudricién algodonosa
{(Sclerotinia sclerotiorum) y la septoriosis Septoria lactucae, son en ocasiones
enfermedades de importancia econdmica. La cebolla de rama es afectada por
Alternaria porri, Peronospora destructor y en coliflor se presentan ataques
tempranocs por Peronospora parasitica.
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