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Para obtener altos rendimientos y buena calidad nutritiva del forraje, las especies fonajeras deben
manejarse con prácticas similares a las realizadas en cultivos perennes, tales como: preparación

del suelo, siembra, fertilización y control de plagas. Aunque esto parece obvio, son pocos los
ganaderos que prestan suficiente atención al manejo de la fertilización, especialmente durante la
etapa productiva de las praderas; sin embargo, la mayoría son conscientes de la poca duración y

baja productividad de las praderas en los sistemas ganaderos deltrópico colombiano.

Generalmente, los nutrimentos del suelo no están disponibles en las cantidades y proporciones
requeridos por las especies forrajeras para maximizar rendimientos y calidad nutritiva del forraje en
las praderas; por lo tanto es necesario determinar la concentración de estos en el suelo, y con base
en ello, definir las fuentes y cantidades de correctivos y fertilizantes, acorde con los requerimientos
de cada especie forrajera.

1,1 IMPORTANCIA DELANÁLISIS DE SUELOS

Varias técnicas se han utilizado para el diagnós- en el diagnóstico de los desórdenes nutric¡o-
tico de la fertilidad de los suelos y para determi- nales en las especies forrajeras de las praderas,
nar las necesidades de nutrimentos de las plan- ocasionados por los desbalances en los
tas, entré las cuales se destacan las siguientes: nutrimentos del suelo; sin embargo, por si solo
(1) Análisis de suelos, (2) Análisis de tej idos no soluc¡ona los problemas de la baja
vegetales, (3) Síntomas de deficiencia de nutri- productividad de las praderas. Por otra parte,
entes de la planta, y (4) mediante ensayos de vale la pena aclarar que, aunque se han
invernadero o de camoo. realizado estudios de caracterización de suelos

a nivel de regiones naturales o microregiones,
El anáiisis de suelos es un valioso instrumento dichos resultados son de carácter inventarial y
que utilizado en forma adecuada puede ayudar por lo tanto, no reflejan de manera alguna el

'Respectivamente, Zoot, Ph.D., Investigador Principal Programa F¡s¡ología y Nutrición Animal. Coordinador Area
Temática de Recursos Forrajeros yAgrólogo, InvestigadorAsociado Programa Recufsos Biofísicos.



estado de fertilidad real de los suelos en las
fincas ubicadas en dicha área. Al resoecto. se
han detectado amplias diferencias de fertilidad
entre lotes de una misma finca, con condiciones
similares de topografía y aptitud de uso; las
cuales están relacionadas en gran parte con las
diferencias de manejo impuesto a los lotes a
través del tiempo, tales como el tipo de cultivos
explotados, o de especies forrajeras usadas. El
principal objetivo del diagnóstico químico es
evaluar la capacidad del suelo para suministrar
nutrientes a la planta y con base en una adecua-
da interpretación, se pueden diagnosticar las
deficiencias y/o tox¡c¡dades; por lo tanto, este
diagnóstico es un paso esencial para la formu-
lación de recomendaciones de manejo, tendi-
entes a aplicar los niveles óptimos de correctivos
y de nufientes en f a pradera.

Una estrategia adecuada para el manejo de la
fertilización, consíste en el uso conjunto de los
resultados de los análisis de suelos y de tejidos
de las plantas forrajeras, con el objeto de
mejorar la precisión de las recomendaciones, la
predicción de respuestas, incrementar los
rend¡mienlos y reducir los costos de producción;
lo cual contribuye a mejorar la eficiencia de
producción de carne y leche y la rentabilidad de
las explotaciones.

El diagnóstico de las características físicas de
los suefos en las praderas tiene como objetivo:

¡ Determinar la capacidad de almacenamiento
del agua en los suelos, para suministrar la
cantidad óptima de agua a aplicar en las
especies forrajeras.

b Conocer el grado de compactación del suelo
para evaluar su resistenc¡a a la penetración.

a Evaluar las propiedades físicas para el uso
racionaf de la maquinaria agrícola y esta-
blecer indicadores físicos para evaluar los
procesos de degradación en las praderas

Para que las recomendaciones de fertilización
originadas en el análisis de suelos tengan el
impacto deseado en la producción de forraje y en
los rendimientos de los animales. es imDortante
tener en cuenta que la respuesta productiva de
la pradera depende de la aplicación coniunta de
los siguientes procesos;

c La toma de la muestra de suelos
a Los análisis de laboratorio solicitados v sus

procedimientos
La interoretación de los resultados de los
anáf ísis sof icitados
La formulación de las recomendaciones de
fertilización

¡ La correcta aplicación en el campo de la
recomendac¡ón y relacionada con las prácti-
cas de laboreo, fertilización, ciclos de cultivo,
manejo del pastoreo, etc.

Por lo anterior, es conveniente tener en cuenta
que además de un buen muestreo y análisis de
suelo, el éxito de un programa de fertilización
dependerá, del conocimiento y experiencia del
técnico en el diagnóstico y formulación de las
recomendaciones, del conocimiento de las
condiciones ambientales de fa región, y de los
requerimientos de nutrimentos y de manejo de
las especies forrajeras establecidas en la
pradera.

1.2 PROCESO DE MUESTREO
Y SOLICITUD DE ANÁLISIS

Una de las principales causas de error en el
diagnóstico de fertilidad del suelo y en la
formulación de las recomendaciones de
fertilización de especies forrajeras la constituye
la muestra de suelo enviada al laboratorio,
cuando esta no es representativa de las condi-
ciones del terreno a sembrar, o de la pradera a
fertilizar. Como consecuencia de ello, la res-
puesta product¡va será deficiente por el uso
inadecuado de fertilizantes en términos de clase
y cantidad, lo que repercute a su vez en
incremento en los costos de oroducción.



Para obtener un buen diagnóstico de la fertilidad
del terreno, siga cuidadosamente las s¡guientes
instrucciones:

1.2.1 . Divida la finca en áreas homogéneas

En la misma finca es frecuente encontrar lotes
con diferente aptitud de uso del suelo, o potreros
mas productivos que otros, como consecuencia
de variaciones existentes en el suelo, tales
como: topografía del terreno, humedad del suelo
y nivel de fertilidad, clase textural, al igual que el
tipo de vegetación o de cultivos sembrados en
los últimos años. Con base en estos criterios, se
debe dividir la finca en áreas homogéneas para
efectuar el muestreo de cada uno de los lotes a
feñilizar.

1.2,2. Excluya áreas no representativas, o
con presencia de contaminantes

Al momento de tomar las muestras, evite hacer
muestreos en áreas cercanas a bebede¡os,
saladeros, árboles, orilla de cercas. caminos.
quebradas, acequias o lotes con áreas planas e
inclinadas, o sitios donde se ha depositado
estiércol, cal o cualquier fuente de fertilizantes o
de productos químicos; o en sitios donde se
hayan apilado o quemado residuos orgánicos, y
en áreas pantanosas.

1.2.3. Época recomendada para el muestreo

Para la siembra de pastos el muestreo se debe
hacer al finalizar el período de lluvias, lo que
permite la apl icación e incorporación de
correctivos antes de la siembra. Durante la etaoa
productiva de las praderas, los muestreos de
suelos se deben realizar en épocas de lluvia.
después del pastoreo.

1.2.4. Materiales requeridos para fomar la
muestra

Herramienta para el muestreo: Se oueden usar
palas, barretones o barrenos muestreadores

(Holandes, Uhlandad Espiral).  El t ipo de herra-
mienta a utilizar depende de su disponibil¡dad y
de las condiciones de humedad del suelo. El
barreno facilita la toma de la muestra en terrenos
húmedos; pero estas submuestras requieren
secado al aire antes de mezclar y empacar.
Otros elementos que se utilizan para el muestreo
oe suetos son:

a Un balde plástico para recolectar y mezclar
submuestras

E Bolsas plásticas para empacar las muestras

¡ Marcadores de tinta permanente o marbetes
para identificación de las muesrras.

c Cajas de cartón para envío de las muestras al
laboratorio

I .2.5. Toma de la muestra

En general, para la mayoría de las especies
forrajeras de crecimiento erecto como Raigrás,
Guinea, Angleton, la muestra de suelo debe ser
tomada a una profundidad de 15 cm y para
especies de crec¡miento postrado (estolon íferas
o r izomatosas) como Kikuyo, Braquiaria,
Estrella, se sugiere una profundidad de mues-
treo de 15-20 cm.

Para la toma de la muestra, el suelo debe estar
húmedo; se sugiere un grado de humedad
similar al requerido pata atar. Evite tomar las
muestras cuando el suelo está excesivamente
húmedo o demasiado seco (verano).

Cuando la herramienta usada para el muestreo
es una pala, se remueve la vegetación o resi-
duos frescos de materia orgánica de la superficie
del suelo y se cava un hueco en forma de ,,V" a la
profund¡dad de muestreo sugerida según el tipo
de planta (figura '1 .1 ). Luego se corta una tajada
de 2-3 cm de espesoren una de las paredes del
hueco y se deja una faja de 3 cm de ancho en el
centro de la tajada, descartando los extremos
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Esta fa.ja corresponde a una submuestra y se
deposita en un balde plástico limpio.

1.2.6. Representatividad de la muestra

Una vez definidas las áreas o lotes a muestrear,
con base en los factores de homogeneidad
mencionados en el numeral 1.1. se procede al
muestreo. En cada lote con caracteristicas
homogéneas se toman alrededor de '10 sub-
muestras por hectárea, teniendo en cuenta que
sean reoresentativas del área en estudio. Para
ello, las submuestras se deben tomar al azar,
trazando líneas imaginarias dentro del lote,
sobre las cuales se muestrea a determinada dis-
tancia ó número de pasos.

Las submuestras se mezclan homogéneamente
y en forma manual en el balde y se toma una
porción de 500 g como muestra para su envío al
laboratorio.

L2.7. Empaque e identificación de las
Muestras

Las muestras se empacan en cajas suminis-
tradas oor el laboratorio, o en bofsas plásticas
nuevas y limpias. Las cajas o las bolsas plásticas
se marcan con el número o nombre del lote,
nombre del propietario y su dirección. En f orma-
tos suminisfados por el laboratorio o en una hoja
adlunta se debe consignar la información ante-
rior, al igual que el nombre del pasto o cullivo a
sembrar (maí2, sorgo, avena, etc), topografía,
localidad y se indica el tipo de análisis solicitado.

1.2.8. Sol¡citud de análisis

Existen varios tipos de análisis que pueden ser
solicitados al laboratorio; sin embargo, desde el
punto de vista práctico y para obtener informa-

ción adecuada sobre el estado de fertilidad de un
suelo para el estabfecímíento o para mantener la
productividad de las praderas, se puede solicitar
un análisis de cafacter¡zación (terminología
usada por los laboratorios de suelos de
CORPOICA e ICA), que provee la siguiente
información: textura, pH, materia orgánica,
fósforo disponible, cationes ¡ntercambiables
(calcio, potasio, magnesio y aluminio), y
capacidad de intercambio de cationes (ClC). En
el caso de asociaciones (gramíneas con
leguminosas forrajeras) y especialmente en el
caso de las praderas de sistemas intensivos de
producción, adicionalmente a los anter¡ores
análisis se deben solicitar azufre y los micro-
nutrimentos cobre y zinc que generalmente son
deficientes en los suelos colombianos.

En general, se recomienda contar con la ase-
soría de un especialista en la interpretación de
los resultados del análísís de suelos y en la
formulación de las recomendaciones de fertili-
zación de las praderas.

El agua es un insumo importante en los sistemas
de producción ganadera, y por ello, para maxF
mizar la productividad de las praderas, además
del análisis químico del suelo, se debe contar
con la información sobre algunas características
físicas del suelo, lo que permite un manejo
eficiente del agua en las praderas. Los análisis
físicos a solicitar son los siguientes: capacidad
de retención de humedad, infiltración básica,
densidad aparente y textura, parámetros bá-
sicos para el diseño de sistemas de riego

En la tablal .1 se presentan los diferentes tipos
de análisis que los ganaderos pueden solicitar
para un buen diagnóstico de los suelos en la
empresa ganadera.

I
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Tabla 1 .1 Tipo de análisis de suelos e información reportada

NOMBRE DEL ANÁLISIS INFORMACION REPORTADA

Caracter¡zac¡ón Téxtura, Materia orgánica (M.0.), ptp, Ca, Mg, K, Na.

Elementos Menores IEM) Fe, Cu, Zn, Mn, B

Análisis Completo Caracterizacién, + EM +C.E.+ S

Salinidad parcial C.E., ClC, PSI

Áreas de descarte

' l). Muestreador para densidad aparente, 2). Barreno holandes, 3). pala, 4). Balde plástico

I

'l
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Figura 1.1.  lmplementos para la toma de la
anál is is químico

muestra y muestreo del suelo para

5



Figura 1.2. Toma de muestra de suelo para análisis físico

Así mismo, hay otro tipo de análisis que pueden 1.2.9. Interpretación de los resultados

ser solicitados al laboratorio entre los cuales
tenemos los denominados especiales y los como una guÍa práctica para su interpretac¡Ón,

análisis físicos del Suelo. en la tabla l 2 se presenta un resumen de los
análisis y de los criterios empleados.

Los análisis especiales incluyen los siguientes:
Nitratos, Amonio, Cloruros, Nitrógeno total' C l.C
real, pH, Conductividad Eléctrica, Fracc¡o-
namiento de fósforo, Fijación de fósforo y

Fósforo Total.

Entre los análisis físicos se pueden solicitar al

laboratorio los siguientes: Densidad Aparente'
Densidad Real.  Conduct iv idad Hidrául ica,
Caoac idad  de  re tenc ión  de  humedad ,
Capacidad de infiltración, Límite líquido y plás-

t¡co, Porcentaje de humedad gravimétrica,

Po rcen ta l e  de  humedad  vo lumé t r i ca ,
Estabilidad de agregados e Infiltración de campo

oor ani l lo.

A  con t i nuac ión  se  de f i nen  l as  un idades
ut i l izadas en cada una de las var iables:

Materia orgánica en porcentaie (%); conduc-

tividad eléc-tnca en Decisiemenes/metro (dSi m)

o milimhos /centímetro (mmhos/cm); en relación
con fos nutrjentes fósforo, azufre y elementos
menores se reportan en términos de mgiKg
(ppm); las bases intercambiables como Ca, K,

Mg en cmol ' /Kg (meq /1 00gr de suelo).  En la
Iabla 1.2 se presentan tres categorías (alta,

media y ba¡a), utifizadas para clasifrcar los

niveles de nutrientes en el suelo, con base en la

Quinta aproxrmación del lCA.
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Tabla 1.2. Interpretación de resultados

Fósforo y elementos menores

*Decisiemenes/m

I .2.10. Formulación de recomendaciones
de fertilizac¡ón

Como una guía para la formulación de recomen-
dac¡ones para la aplicación de fertil¡zantes y de
enm¡endas para el establecimiento y para el
mantenimiento en la etapa productiva de las

Unidades: Cmol ' /kg

Unidades: mg/kg

Conduct iv idad e léct r ica (Grado de sal in idad)  dS/m.

:

\

I

praderas se sugiere seguir las pautas que se
relacionan a continuación:

a) Eslablecer la disponibilidad de nutrientes en
el suelo usando las categorías reseñadas en la
tabla anterior.

Macroelementos

BAJO MEDIO ALTO
Menor de 3 J - O l\4 ayor de 6

Mg Menor de 1.5 1 .5 -2 .5 Mavor de 2.5
K Menor de 0.2 0.2 - o.4 Mayor de 0.40

P Menor de 20 20 40 Mayor de 40
tt lVlenor de 0.2 0 .2 0.4 Mayor de 0.4
Fe l\¡enor de 25 25 50 Mavor de 50
Cu Menor de 2 2,3 Mayor de 3
Mn Menor de 5 5  1 0 Mayor de 10
Zn M e n o r  d e  1 . 5 1 . 5  3 Mavor de 3
S Menor de '10 10  -20 Mayor de 20

Mater ia  orgán¡ca según e l  c l ima (%)

F R I O l\¡1enor de 5 5  1 0 lvlayor de 10
MEDIO Menor de 3 Mavor de 5
CALIDO Menor de 2 2 -3 Mayor de 3

pH

Valor Categoría
Menor de 5,5 Extremadamente ácido

5 , 5  -  5 , 9 l\4oderadam ente ácido
6 ,0  -  6 ,5 Adecuado
6 ,6  -  7 ,3 Neutro

7 , 4 - 8 Alcal ino
lvf ayor de I Muy a lcaf  ino

No $al ino Ligera sal ¡n idad Moderado F uerte Muy fuerte
0-2 3-4 4-8 8 - 1 5 lvlayor de 15

7



b) Calcular el peso de la hectárea de suelo, con
base en el valor de la densidad aparente (g/cm")
que varía según la textura, y según la profun-
didad de raíces de las especies forrajeras (cm).

c) Con los resultados del análisis de suelos,
hacer la conversión de los nutr¡entes del suelo a
kg/ha.

d) Determinar las cantidades de nutrientes a
aolicar (diferencia entre las necesidades de la
pradera y los nutrientes disponibles en el suelo;
para ello se corrigen las deficiencias y se ajustan
los desbalances entre los nutrientes).

e) Seleccionar el tipo de fertilizantes a usar y
calcular las cantidades a aplicar en kg/ha.

En relación con el punto d), se sugiere tener en
cuenta que estas cantidades se deben esta-
blecer a partir de las necesidades de nutrientes
de la planta y con base en los resultados de los
análisis de suelo. Para ello se determina la
cantidad de nutrientes a aplicar en el suelo
conigiendo las deficiencias y aiustando los des-
balances entre los nutr¡entes.

Unidades y Formulas Usadas en las
Recomendaciones de Fertilización

Para convertir estas unidades a Kg/ha es
necesario, conocer el peso de la hectárea de la
capa arable; este peso depende de la densidad
aparente del suelo y de la profundidad de raíces,
que para la mayoría espec¡es forrajes de creci-
miento erecto es de 10-15 cm y para las de
crecimiento postrado de 15-20 cm.

Para calcular el peso de una hectárea se
aplica la siguiente fórmula:

P(ha¡ = 196 666 x Pr x Éo

Donde:

P(ha) = peso de una hectárea en kg.

100.000 = constante

p¡ = p¡efundidad de raíces del pasto en cm

É5= Densidad aparente del suelo g/cm3

Para aplicar la constante (f 00.000) se tiene
en cuenta la siguiente relac¡ón matemática:

Densidad Aparente ( Po) = Peso seco del suelo
en g (P)/ volumen del sielo en cm3 (V).

! = profundidad en cms x el área de I ha de suelo
(100.000.000 de cm-)

V* = 1 cm x'100.000.000 cm' = 100.000.000 cm

* Para usar 100.000 como constante, seasume
una profundidad de I cm en la fórmula inicial y
posteriormente se multiplica este resultado por

la profundidad real raíces de la especte.

De donde:

Peso de t ha en kg = l-00.000 x Profundidad del
suelo(cm)x Pb (g/cm")

Peso d-e una hectárea = 100.000.000 cm3 x
1 g/ cm'x 1 kg/1 000 g = 1 00.000 kg

Haciendo el ajuste a la profundidad de las raíces
del pasto en la pradera, en la mayoría de los
casos las orofundidades usadas son 15 o 20 cm.

Conversión de las Diferentes Unidades del
Análisis de Suelo a Kg/ha

1. Conversión de ppmaKg/hadel nutr iente:

Por definición, partes por millón es el equivalente
entre el peso de t hectárea en kilos dividido por
un millón de kilos. Este valor se multiplica por el

{
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valor en ppm de los siguientes elementos
reportados por el laboratorio: fósforo, azufre y
elementos menores (hierro, cobre, manganeso,
zinc y boro).

Kilos por hectárea = P(ha) x ppm. del nutriente

*ppm = partes por millón = refación 1 en 1.000.000
ó 1/1.000.000

2. Conversión de Porcentaje del nutriente a
Kg/ha; el cual solo se aplica en el caso de nitró-
geno asimi lable.

Conversión de porcentaje a kg/ha, de nitrógeno
asimi lable:

Primero se calcula el Nitrógeno total (%); el cual
equivale a la cantidad de materia orgánica del
suefo dividida por 20. Veinte es una Constante
(por definición, de '100 partes de M.O. en el sue-
lo, 20 corresponden al N total).

%NT= %M.O./20

En segundo lugarse calcula el N asimilable (NA)
N Asimi lable (% ) = %NT (0.015.)

*El nitrógeno del suelo tiene dos componentes,
N orgánico y N inorgánico. Los microorganismos
del suelo hacen la conversión de la forma
orgánica a inotgánica, que es la que absorben
las plantas. Se estima que entre 1 .S% y 3% del N
total del suelo corresponde a N ¡norgánico;
usualmente se trabaia con f .5% ó (0.015).

La cantidad de N por hectárea equivale a NA
(%), multiplicada por el peso de I hectárea,
div idido por 100.
Kg /  ha de N = N asimi labte (%) x p(ha)/100

3. Conversión de Miliequivalentes (Meq) o centi-
moles por kg (cmol-/Kg) a Kg/ha del nutriente.

Para esta conversión se debe tener en cuenta el
peso atómico y la valencia del elemento, al igual

que la densidad aparente y la profundidad de las
raices de la especie forrajera de la pradera

Para el calculo de la cantidad de kilos/ha del
elemento, se apl ica la s iguiente fórmula:

Kg/ha= Pa x Pox Pr x Meq/100g de suelo
Va

Donde:

Pa = Peso atómico de los elementos
(K =39, Ca=40 y Ms=24).

(ua¡ =ytt.n",, O" los elementos (K= 1, Ca=2y MS=2).
P b = Densidad aparente en g/cm'

Pr= profundidad de raíces del Dasto en cm
Meq/100 g de suelo o cmolTkg = Resultado del
análisis de suelo reportado por el laboratorio

Ejemplo: Cálculo de las necesidades de
fertilización de una pradera de kikuyo en el
trópico alto.

Los resultados del análisis de suelos de una
pradera de Kikuyo fueron los siguientes:

pH =  5 .1 ,  M .O.=  9 .7  %,  P  =  24ppm,  K=  0 .35
meq/100 g de suelo.  Densidad aparente = 0.81
g/cm' y profundidad = 20 cm.

El procedimiento es el siguiente:

1 . Interpretación de los resultados del análisis de
suelos. Estos valores se comparan con los de las
categorías reportadas en laTabla2.2, así: el pH
es extremadamente ácido, los valores de mate-
ria orgánica, fósforo y potasio son medios.

2.  Determinación de la disponibi l idad de
nutrientes en el suelo (DNS)

Se calcula el peso de la hectárea en kilos. y se
hace la conversión de las unidades del análisis
de suelo (porcentaje, ppm o mg/kg meq/ 1OO de
suelo o cmolTkg) a kilogramos por hectárea.

a
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ñ
P (ha) = 100.000 ¡  l - 'o x Prof = 100.000 x 0.81

,  I  ^ ^g/cm'x 20 cm = 1'620.000 Kg.

Cálculo del nitrógeno asimilable en el suelo
aplicando las fórmulas:

N lotal = % M.O. l2O = 9,7 120 = O.535% de NT

NA = NT x 0.015 = 0.485 X 0.015 = O.0O727%
de NA

Cant idad de  N as im¡ lab le  =  % NAxP(ha)=
(O.00727 x1'620.000)/100 = 118 Kg/ha

Cantidad de Fósforo = 1/1000.000 x P(ha) x
Fósforo (ppm)=1/1000.000 x 1'215.000 x 24 ppm
= 38.88 Kg/ha de P = 38.88 Rglha x 2.29* = 89
kg/ha de P, 0u

* Factor de conversión para pasar Kg de P a Kg de
D ñ

Cantidad de potasio = Pal va x É o x Prof (cm) x K
(Meq/ 100 g del anál isis del suelo) = 39/1 x 0.81
cm'x 20 cm x 0.35 Meq/100 g suelo = 221 kg/ha
de K= 221 Kg/ha de Kx L21. = 267 .4 Kglha de
Kr0

* Factorde conversión para pasar kg de K a Kg de K'o

Resumen de la  cant idad de  nu t r ien tes
disponibles en el suelo (kg/ha)

Nitrógeno asimilable (N) = 118
Fósforo(P,Os) = 89
Potasio (K,0 ) = 267 .4

1.3 CUANTIFICACIÓN DE LAS
NECESIDADES DE FERTILIZACIÓN
DE LAPRADERA

Los valores de la cantidad de nutrientes dispo-
nibles en el suelo se deben tener en cuenta para

ajustar la fertilización de establecimiento de las
praderas, acorde con los requerimientos de la
especie. Se sugiere no asumir que las neces¡-
dades de fertilización corresponden exacta-
mente a la diferencras entre las cantidades de
nutrientes del suelo y la cantidad extraída por el
pasto, puesto que, solo una parte de los nutrien-
tes del suelo es disponible para la planta (en

nuestro caso, el único elemento para el cual se
han hecho ajustes es en nitrógeno). Si esto no se
tiene en cuenta, el potencial de producción de
las plantas en la pradera se vería limitado por la

cantidad de nutrientes en déficit al hacer dicha
asunción; máxime si se trata de incrementar los

rendimientos y me¡orar la eficiencia productiva.

Como una  gu ía  p rac t i ca  pa ra  fo rmu la r
fertilizantes en el mantenimiento de las praderas

en pastoreo se presentan los resultados de algu-
nos trabajos de campo (Tabla 1 .3), en los cuales

se incluye la producción anual de forraje y su

composición química, valores a partir de los

cuales se calcula la extracción de nutrientes en

el forraje. En este caso no se tiene en cuenta el
retorno de nutrientes a través de las heces y de

la or ina; los cuales no t ienen una distr ibución
uniforme en la pradera por parte del animal en
pastoreo. Usando aproximaciones como esta o

similares oara la determinación de los valores de

nutrientes extraídos por el forraje producido se
puede llegar a unas recomendaciones más

reales sobre las necesidades de fertilización de

las praderas en su fase productiva.

Cantidad anual de nutrientes a aplicar en la

fertilización de mantenimiento de la pradera de

Kikuyo de nuestro ejemPlo.

Nitrógeno
Fósforo P,0u
Potasio K,0
Calcio (Ca)

438 Kg/ha
82 Kg/ha

694 Kg/ha
42Kglha
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Tabla 1.3. Composición química promedio de praderas en Colombia y cálculo de extracción anual

,'itix.in¡.oi,g1ltl
. .  7 ,5 . .

168 16,0 432 48 400

Ca
Braquiaria 1,20 0,12 1 ,1
Raigrases (Tekelike,
Aubade, etc.) 2,70 0,30 2,5

Kikuyo renovado 2,60 0,49 4,12 0,25 i6,2 16,84 438 82 694 42

Kikuyo con Manejo
comerctal 2,46 0,29 3,83 0,30 15,4 14,20 349 41 544 43

Fuenle: Mendoza 1 978 y Corpoica2003 (Plan de Modernrzac¡ón Tecnológica de la Ganadería, Chiquinqu¡rá)
" No incluye las cantidades relornadas a fa pradera en orina v heces
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