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RESUMEN

Los pertiles bajo bosqua de 1a regién objeto del estudio presentan sefiales de reducclén en los
horizontes [oferiores, migntras que los perfites bajo pastura los presenta en todos los honzontes de-
blda al encharcamlento temporal En este proceso de reduccién, fue constatada la destruccién de
hematita y formacion de goetita En les perfiles bajo bosque hay dominancia de hierro cristalino y
en los perfiles bajo pastura hay dominancla ds hiero amorfo Fuera de estas modificaciones de los
&xidos de hierro, no hubo attaracién significativa en la mineralogia, tanto de las fracciones gruesas,
como de las fraccionss finas de los suslos bajo bosque y bajo pastura Los perfiles P1y P2 bajo
bosque fueron clasificados como Typic Tropuduit, 8! P3y los perfiles bajo pastura P4, PS5y P6 fueron
clasiticados como Epiaquic Tropudults

Palabras Claves Adiclonales: Ultisol, Oxido de Hiero, Hematita, Goetita.

ABSTRACT

Mineralogy micromofology and genesis of an uitisol from the Amazon Pie-
demont
{(Caqueta-Colombia)

The profiles under forests showed reduction characteristcs in the lower honzons, in contrast with
the profiles under pasture which showed the previous charactenstics In all the horizons, due to the
temporary flooding In this process of reduction were evidenced hematite destruction and goethite
formation, crystalin iron was the dommnant minera! in whereas amorphous iron was the dominant
matenal in the profiles under pasture Besides, these changes caused by the reduction process in
the ron oxide, there was not any meaning alteration in the mineralogy 1n both the gross fractions
and the fine fraction of the soil forests and the soil under pasture The profiles P1 and P2 under fo-
rests were classified as Typic Tropudult, the profiles P3 and the profiles under pasture, P4, P5 and
P6 were classified Epiaquic Tropudult

Additional Key Words, Ultisol, Iron Oxide, Hematite, Geotite

Secclén Recursos Naturales, Instituto Colomblano Agropecuario, Ct Macagual, A.A 337 Flo-
rencla, Caquetd
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El material de ongen es varnable, predo-
minan &reas de ocurrencia de material
arcillo-imoso, formados por sedimentos de
la Cordillera Oriental

Con el desmote del bosque natural y la
implantacién de las pasturas se modifican
algunas proptedades de los suelos, que en
la mayorla d los casos conducen a una de-
gradacién de estas dreas, después de un
corto ttempo de utiizacién Para tener un
mejor conocimiento de estos cambios los
cuales influyen directamente en la produc-
c16n y productividad de tales zonas, €s ne-
cesano estudiar las vanaciones en las
propiedades mineralégicas, lo que se pre-
tende hacer con el presente trabajo A tra-
vés de estudios de campo fueron descritos
seis perfiles de suelos en dos toposecuen-
cias

Las micas presentes en los suelos nor-
malmente son heredadas de los matenales
de ongen FANNINF y KERAMIDAS, (10)
Micas dioctahédnicas como la muscovita
son generalmente més resistentes al inter-
perismo, que ias micas trioctahédricas
como las brotitas JACKSON et al, (12) es-
tudiando la descomposicién de la mica en-
contr6 la siguiente secuencta de alteracion
mica -- - iita - — -~ -pvermicuhta
- - —-Ppesmectita

KELLER (17), relat6 que el primer estado
en la intemperizacién de la mica, es carac-
tenzado quimicamente por la remociény di-
solucion de potasio, magnesio y por
oxidacién del hierro, ocurnendo expansion
del mineral para formar interestratificados
ilta-esmectita y/o vermiculita La vermicu-
Iita puede ser relativamente estable, pero
en las fracciones muy finas es transformada
es esmectita, siendo éste un proceso tipi-
camente de desilicatizacidn La transforma-
cién de las micas en arcillo-minerales 2 1
expansivos, ocurre por el intercambio de po-
tasio con cationes hidratados, mantenién-
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dose la estructura de la mica en los nuevos
productos Esos productos pueden sufnr
otras alteraciones, particularmente en me-
dio 4cidos donde puede ocurnir destruccién
de los arcillo-minerales expansivos forma-
dos y/o la precipitacién de polimeros de alu-
minio en las capas de las vermiculitas y
esmectitas, dando origen a cloritas y arcillo-
minerales aluminosos

En el suelo la vermiculita dioctahédrica
es mas comun que la trioctahédnca JACK-
SON, (13) Esto se debe probablemente a
la mayor estabilidad de la estructura de la
muscovita, en relacién a biotita y a Ia esta-
bilidad producida por la precipitacién de po-
limeros de aluminto, en las interidaminas de
esos arcillo-minerales

RICH y OBSENSHAIN (25), concluyeron
que la vermiculita aluminosa presente en
los Ultisoles por ellos estudiados, era pro-
veniente del interperismo de la muscovita
através de la pérdida de potasio y sustitufdo
por el aluminio En condiciones de pH me-
nor de 6 0 la vermiculita se puede transfor-
mar directamente en caolinita ISMAIL, (11)
KITTRICK (18), consider6 a la vermiculita
un producto intermediano mestable en el
intempensmo de las micas, que desaparece
del suelo dando formacién a esmectita y/o
caolnita La presencia de vermiculita en
suelos tropicales como producto interme-
diario de la alteracién de la mica en caoli-
mta, fue constatada por varios autores
MONIZ y JACKSON (22), ESCOBAR et al,
(8), DEMATTE et al, (6).

JACKSON (14), concluyé que los arcillo-
minerales expansivos en el suelo tienden
a ewitar la formacién de gibsita, a través de
la precipitacién de los polfmeros de alumi-
nio en sus iterldminas, lo que fue lamado
por él efecto “antigibsitico” RICH (24) con-
cluy6 que varios arcillo-minerales expansi-
vos pueden retener polimeros de aluminio
hidroxiliados



ESCOBAR A., C.J.; IORIATTI D., J.L. Caracterfsticas de un ultisol,

WADA (30), Relaté que la presencia de
aluminio activo en suelo, puede ser cons-
tatada cuando se encuentran:

a. Silicatos aluminosos no cnistalinos

b Polimeros de alumimio hidroxilados pre-
sentes en las interldminas de los arcillo-
minerales 21y 2:1.1.

¢. Complejos formados humus y aluminio

d. Aluminio intercambiable reterido por
arcillo-mineral.

El aluminio activo segin ese autor mo-
difica las caracterlsticas de carga del com-
plejo de intercambio, crea acidez y
reacciona con aniones como fosfatos y sul-
fatos, contnbuyendo de esta manera a una
mayor absorcién por el suelo.

Segun SCHWERTMANN (26), la hematita
es mestable en presencia de matena orgé-
nica y elevada humedad transforméndose
en goetita. Esta transformacion puede ser
faciimente detectada en el campo, pues
estd acompaiada por un cambio de color
rojo, presentes en los horizontes donde pre-
domina la hematita, a un color amarillo
donde predomina la goetta SCHWERT-
MANN , (26), BIGHAM et al, (2), MONIZ et
al (22).

El SOIL SURVEY STAFF (27), en la gé-
nesis del honzonte argflico, enfatiz6 que
éste presenta un honizonte iluvial en el cual
hay suficiente acumulacion de arcilla a tra-
vés del proceso de iluviacién, con arcilla
desplazdndose de un honzonte a otro o den-
tro del mismo horizonte. En chmas perhu-
medos las evidencias de migracién de
arcilia son pocas

MONIZ et al, (22) estudiando la génesis
de los horizontes argilicos y éxidos en fta-
tiba y Mogi-Cuacu concluyeron que las di-

ferencias relaclonadas con el flujo lateral
y basal del agua son los dos factores més
importantes en la formacién y desarrollo de
eso0s honzontes. Seglin esos autores, la sa-
turacion del suelo por el agua, seguida de
periodos de secado proporctona condicio-
nes favorables para el desarrollo de una es-
tructura en bloques, debido a que los
materiales del suelo son comprimidos por
la presién causada por la tensién del agua
en los poros durante el proceso de secado

MATERIALES Y METODOS

La extraccién del hierro y aluminio por el
método del citrato bicarbonato-ditionita
(CBD), fue hecha de acuerdo al método de
JACKSON (24) La extraccion del hierro y
aluminio por el oxalato de amonio fue rea-
hzada de acuerdo al método MCKEACUE
& DAY (20)

La identificacién de los minerales en la
fracci6n arena fina (0.05 - 0 02 mm) se rea-
iz6 segun el método de PARFENOFF et
al, (23)

Los andlisis de rayos X y térmico diferen-
cial fueron hechos de acuerdo con el mé-
todo de JACKSON (14) Y vetton (29) La
identificacion cualitativa de los minerales
presentes fue realizada a través de sus re-
fiexiones mas intensas segin BROWN (4),
JACKSON (14), WARSHAW & ROY (31) Y
JOINT COMMITTEE ON POWDERM DI-
RACTION STANDARDS (15) Paralaobten-
ci6n de difractogramas de rayos X, se utihzé
un equipe con tubo de cobre y filtro de mi-
quel Las muestras fueron rradiadas en el
intervalo de 2 a 40° del dngulo 2 6.

El estudio cualitativo de los prnincipales
6xidos de hierro presentes en los suelos,
fueron realizados en muestras de la frac-
ci6n arcilla, que no fueron sometidos a re-

143



REVISTA ICA, Vol. 27, Abril - Junio 1992

mocién de hierro libre y se trataron con
NaOH 5M KAMPF & SCHEWERTMANN,
(16) Esas muestras fueron analizadas en
forma pulverizada y utilizando una lamina
especial de aluminio La irradiacion fue en
el intervalo de 20 a 60° del dngulo 2 0

E! andlisis térmico diferencial, fue usado
para la determinacién cuantitativa de la cao-
linita en 1a fraccién arcilla ( < 0 002 mm)
El equipo utiizado en esos andlisis fue de
la marca Rigaku con registrador gréfico y
velocidad de calentamiento de 10°/min, en
atmosfera normal

Andlisis Micromorfolégico.

Para el andlisis micromorfol6gico fueron
colectadas muestras no disturbadas de los
horizonts A, B y C, colocando la posicién
vertical de las muestras en el perfil En la
impregnactén de esas muestras se siguié
el método propuesto por MENDEZ et al,
(21), con algunas modificaciones El estu-
dio de las ldminas delgadas fue hecho con
auxilio del microscopio polanizante y se si-
gui6 las recomendacrones de BREWER (3)

RESULTADOS Y DISCUSION

Distribucién de los Oxidos de Hierro y
Aluminio.

Los valores de hierro extraldo por el Di-
trionito Citrato Bicarbonato de Sodio (Fe-
CBD), y por e! Oxalato de amonio (FE-OX)
se presentan en la Tabla 1 Tales valores
son menores a los encontrados por el ata-
que sulfunico debido a los sigwentes he-
chos

- La existencia de compuestos de hierro li-
bre que resiste la extraccién por CBD,
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- Presencia de hierro que hace parte de Ia
estructura de los silicatos; y al hierro que
se encuentra en las interlaminas de los
arcillo-minerales 2 1

La distnbucién del tuerro (Fe-CBD) en pro-
fundidad tiende a aumentar ligeramente,
con pequefias alteraciones observadas en
esatendencia De manera general, esos re-
sultados acompafan a aquellos del ataque
sulfiirico Con relacion 4 la posicién en el
relteve, los mayores valores de Fe-CBD se
presentan en las partes més altas (P1 y P4)
Los valores mtermedio, son encontrados en
la parte media de las toposecuencias (P2
y P5) y los menores valores en las partes
bajas (P3 y P6) Los mayores valores del
Fe-CBD se presentan en el bosque Esto
sugiere que hay una pérdida de hterro libre
en los suelos bajo pastura Tal hecho se ve-
nfica con lo observado en los perfiles P4,
P5y P6 que presentan un drenaje més res-
tricto y un proceso de reduccién en todo el
perfil Ladistribucién de Fe-CBD acompaiia
de manera general los valores de la frac-
cion arcilla Tales resultados sugieren que
la hxiviacion debe ser un proceso actuante
en la formacidn del horizonte B de esos sue-
los

En cuanto al Fe-Ox, los valores son me-
nores que los encontrados con Fe-CBD,
principalmente en los suelos del bosque
En los suelos bajo pastura las diferencias
son mas pequeftas Por lo tanto, se puede
deducir que el hierro cnstalino se esté trans-
formando répidamente en hierro amorfo, en
los suelos bajo pastura

Las formas de hierro amorfo (més activas)
son preferencialmente solubles en oxalato
de amonio, en tanto que el CBD extrae las
formas amorfas y cristalinas Asf la razén
(Fe-Ox/CBD) viene stendo propuesta como
indicativa del grado de cristalinidad de los
oxidos del hierro en los suelos El hierro ac-
tivo, tiende a decrecer en profundidad en
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todos los suelos estudiados Los perfiles
bajo pasto presentan valores mas elevados
de hierro activo principalmente en los ho-
rizontes superficiales, 1o que evidencia la
influencia del manejo empleado

El aluminio amorfo (Al-Ox) en los perfiles
del bosque aumentan en el sentido P1 ha-
cia P3 y en los perfiles bajo pasto, los ma-
yores valores se presentan en P4 y P6
(Tabla 1)

Mineralogia de la Fraccién Arena.

Seg(n los resultados mineralégicos de
1a fracci6n arena fina, dentro de los mine-
rales livianos hay dominancia de cuarzo en
todos los suelos estudiados Los feldespa-
tos correspoden al segundo mineral iviano
en abundancia Hay una higera tendencia
de concentracién de feldespastos en los ho-
nzontes inferiores, por lo que se puede afir-
mar que los feldespastos de ocurrencia en
los horizontes superores son heredados del
matenial de ongen No se encontr6 ninguna
distincién entre minerales livianos, en los
perfiles estudiados La contribucion de mi-
nerales magnéticos, es muy pequena para
tales suelos (imenita y magnetita) Dentro
de los minerales pesados, hay dominancia
de los no magnéticos (augita, turmaling, epi-
dota, granada) para todos los perfiles estu-
diados, predorinando los opacos (6xido de
hierro) Ademés de los anteriores minerales
hay buena contribucién de rutilo circon

Mineralogfa de la Fraccién Limo.

Los difractogramas de rayos X de la frac-
ci6n imo, estéan indicados en la Figura 1
De manera general, hay umformidad en re-
laci6n a la composicién mineralogica de
esta fraccién El cuarzo identificado por los
picos de mayor intensidad, a425A,33 A
246 Ay 229 A, ocurre en todos los perfi-

les, siendo el mineral dominante en esta
fraccién

El otro mineral primano que ocurre en
esta fraccién, pero en pequeiia cantidad son
los feldespatos plagioclasa (espaciamiento
de 322 A 312 A) También las micas (es-
paciamientoa 10 0,5 0, 3 3A) Ladominan-
cia de las micas se presentan en los
honizontes inferiores Como mineral secun-
dano ocurre la caolinita identificada con los
picos 72 Ay 3 5 A, pero en pequeiia can-
tidad Aparentemente no hay distincién mi-
neralégica entre los perfiles de las dos
toposecuencias

Esnagclomiento  Inturplonor d o X
¥ ce

L,.

Jﬁ“ |
FIGURA 1 Difractogramas de rayos-x de lafracclén

Himo (0,05-0,02 mm) sin oxidos de hie-
o, del perfll P4

-« W

1)
Grodos 20

Mineralogla de la Fraccién Arcilla.

Las Figuras 2 y 3 muestran los difracto-
gramas del honzonte AB del perfil F1 y del
horizonte Bt del perfil P6 respectivamente
Los minerales identificados en esta fraccion,
fueron la caolinita, mica, minerales interes-
tratificados, vermiculita, montmorillonita y
pequeiias cantidades de cuarzo La caol-
nita fue wdentificada por los picos en las re-
giones de 7 1 (1° orden) y en las regiones
de357a360A (2° orden) Tales espacia-
mientos desaparecen en las muestras sa-
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TABLA 1. Hiemro y Aluminlo extrafdo por ¢l CBD y por ol oxelato de amonio do las muestras de suelo

eatudledas,
Oxalato Hierro Aluminlo
CBD ds amonlo Aclivo Activo
Horizonte Fo,0, ALO, Fo,0, ALO, Fe ox x 100 A!xo, ox
% % Fe CBD AI’O’ cBD
Perfil 1 (P1-Bosque Parte Alta)
Al 17 06 07 - 412 =
BA 30 06 07 0.2 233 333
Bt 33 10 03 05 AN 500
BC 29 15 03 0.6 103 400
Cr 33 19 ot 08 30 421
Rr 31 24 01 11 32 458
Perfil 2 (P2 Bosque Parte Madia)
Al 19 06 05 04 263 667
BA 2.1 14 05 08 238 Y4
Bt 29 23 02 2.2 68 478
BC 29 28 02 19 68 678
Cr 22 28 03 17 90 607
Parfil 3 (P3-Bosque Parte Baja)
Al 14 09 06 06 428 666
AB 16 25 07 13 437 520
Bt 19 28 04 15 210 535
Cr 23 14 03 04 130 285
Rr 23 29 01 19 43 655
Perfil 4 (P4-Pastura Parte Alta)
Alp 19 4 13 19 684 ™
ABg 21 21 15 15 714 714
Bt 24 28 06 1§ 250 535
B8C 24 28 02 13 83 464
Cr 27 12 01 08 37 666
A 0.2 12 01 08 500 666
Rr2 00 14 00 11 - 785
Perlil 5 (P5-Pastura Parte Media)
Alp 12 12 12 08 1000 666
A3 12 14 12 06 1000 428
BA 14 19 (13:] 11 57 579
Bt 17 21 04 08 235 380
Cn 12 20 02 06 166 300
Crar 21 20 02 06 95 300
Perfil 6 (P6-Pastura Parte Baja)
Alp 11 17 11 13 1000 764
A3g 14 18 12 11 857 611
Bt 17 18 06 13 352 722
Cr 11 20 02 15 181 750
Rr 25 23 01 11 40 478
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FIGURA 2. Difractogramas de rayos-x de 1a fracclén
arclila {< 0,002 mm), sin oxidos de hie-
rro del horizonte AB del pertil P1.

turadas con K y calentadas a 550°C La
mica fue 1dentificada por los picos en la re-
gi6nde 100,50y 3 3 A Esos picos no su-
fren alteracién cuando las muestras son
glicoladas y/o calentadas Los minerales in-
terestratificados fueron identificados por la
ocurrencia de una profusién de picos entre
10 y 15 A en las muestras saturadas con
K, Mg, y Mgglicol El cuarzo fue identificado
por el pico estrecho en la regién de 4 3 A
y324 A Sus picos son de baja intensidad

Picos en la region de 12 A que se trasloca
para la regién de los 14 A con glicolacién
y colapsa en 10 A con calentamiento a
350°C, fueron identificados como corres-
pondientes a la vermiculita La esmectita
en los pefiles estudiados esta en la forma
de mineral interestratificado mica-esmectita

Espociamiento Interptanar @ en X

/\J |
vﬁ "
KmL/w

x 350% ‘.h\ [*U l\ji
Ay ) j

Grados 2 6

FIGURA 3. Difractograma de rayos-x de la fraccién
arclila {«0,002 mm) &in oxidos de hle-
rro del horizonte Bt del perfll P6

La geotita y hematita fueron identificadas
en las muestras de la fraccién arciila que
fue sometida a remocién de hierro libre y
se trataron con NaOH 5 M La goetita fue
detectada porlos picos 418 A,270a2 71
Ay243a245A Lahemahtta fue identifi-
cadaporlospicos368a370A,270Ay
2.51a2 57 A(Figura4) Los picos son méas
evidentes en los perfiles del bosque (P1, P2
y P3) y en los honizontes tnferroes de los
perfiles bajo pastura En los honzontes su-
penores practicamente desaparecen debido
al ambiente reductor

La Tabla 2, muestra la composicién mi-

neralégica semicuantitativa de la fraccién
arcilla de los seis perfiles Los porcentajes
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E3pociumienio tnjwipiandr ¢ «n 2
a3

» 40 w
Sroses 18

FIGURA 4 Dlfractogramas de rayos-x de la fracclén
arcilla (< 0,002 mm) tratado con NaOH
&M de tos horizontes BC del P1, Bt del
P3, Bl del P4 y Rr del PG

de vermiculita y esmectita que ocurren en
la forma de interestratiftcados con los amor-
fos fueron calculados restandole a 100%
los porcentajes de caolimita e tlita El and-
hists térmico diferencial utiizado en la iden-
tificacién y determinacién cuantitativa de la
caohnita no acus6 presencia de gibsita

Los perfiles presentan porcentajes de
caolinita variando de 24 a 42 siendo que
los mayores porcentajes corresponden al
perfil P1

El porcentaje de mica fue determinado
a través del porcentaje de potasio total va-
riado del 15 al 25% y en general aumenta
con la profundidad del suelo Concentracio-
nes de mica en los honzontes Bt como el
P1 puede ser atribuida al proceso de lxi-
viactén segun FANNING & KERAMIDAS
(10)

Aparentemente, el anélisis mineralogico

de ia fracci6n arcilla, con excepcién de la
hematita y goetita no varfa significativa-
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mente en las dos toposecuencias estudia-
das Tales resultados indican elevada
homogeneidad del material de origen de es-
tos suelos

Micromorfologla.

Los analisis micromorfoldgicos, en sec-
ciones delgadas de las muestras de los ho-
rizontes de los seis perfiles, indican que los
granos del esqueleto son formados, princi-
palmente por cuarzo, feldespatos y mica
El esqueleto constituye entre el 7 y 35% de
la matriz de estos suelos Los mayores va-
lores se presentan en los perfiles correspon-
dientes a la parte media de las
toposecuencias, con la consecuente dis-
minucién del plasma de esos perfiles. Los
feldespatos y las micas son mayores en los
horizontes Cr y Rr y disminuye en los ho-
nzontes Bt y BC, indicando que la intem-
penizactén de estos minerales va a dar
formacién al plasma

El plasma en los horizontes Bt varla de
58 a 80% y su coloracion es rojo-amariliento
en los perfiles P1, P2 y P3 amarillo pardo
en el perfil P4 y pardo fuerte en los perfiles
P5y P6

La estructura del plasma de los seis per-
files es stlasépica, argilasépica y biomasé-
pica Laintempenizacion de los feldespatos,
da orgen a un plasma incoloro que se torna
amarillo por el recubrimiento del hierro bi-
berado, por el intemperismo de las micas
La distnibucién relatada (plasma x esque-
leto) es Porfiric, evidenciado un plasma cast
continuo con granulos aislados dentro del
mismo

Las caracteristicas pedolégicas que apa-
recen en esos perfiles son. Nddulos, cuta-
nes y papulas
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TABLA 2. Composiclén mineralégica seml-cuantitativa (%) de fracclén arcllla{ <0.002 mm) de log suelos

Horizonte Caolinita Micas 2: 1 + Amorfos
%%
Perfil 1 (P1 Bosque Parte Alta)
Al 35 8 47
BA 42 20 K]
Bt 35 15 50
Bt 40 20 40
Cr 42 22 36
Rr 31 25 44
Perfil 2 (P2 Bosque Parte Med:a)
Al 3 21 46
BA 19
Bt . 18
8¢ 36 22 42
Cr 24
Perfil 3 (P3-Bosque Parte Baja)
Al 31 20 49
AB - 25
Bt 19 -
Cr - 17 -
Rr 31 17 52
Perfi} 4 (P4-Pastura Parte Alta)
Alp - 20 -
ABg 36 21 43
Bt 33 20 47
Be 18
Cr - 23 -
Rr1 - 23
Rr2 31 24 45
Perfit 5 (P5-Pastura Parte Media)
Alp 31 22 45
A3g - 22 -
BA - 21 -
Bt 35 15 60
cr1 23
Cr2ir 24 -
Perfil 6 (P6-Pastura Parte Baja)
AP 18 -
A3g 18
Bt 18
Cr 33 20 47
Rr 24 24 52
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Congsideraclones respecto a génesls.

Los perfiles de las dos toposecuencias,
poseen caracterlsticas en comdn, con rela-
ci6n a la mineralogfa, por lo cual, se pue-
den tratar de manera semejante

La caolinita en los horizontes infenores,
puede haber sido formada a partir de fel-
despatos, como fue constatado por ESWA-
RAN Y BIN (9) Tal mineral posiblemente
ocurre bajo la forma de seudomorfo de fel-
despato. En el solun (A + B)con el aumento
del grado de intemperismo, este mineral se
transforma en caolinita, mineral mas esta-
ble en las actuales condiciones

La ilita heredada del material de origen,
se transforma en los horizontes inferiores
en interestratificado illita-esmectita La per-
manencia de esmectita, en medio 4cido,
puede ser explicado como la resultante de
la percolacién lenta del agua en esos sue-
los, debido a 1a textura arcillosa y a ia pre-
sencia elevada de arcillo-minerales de
estructura 2:1, micay vermiculita La biotita
se transforma en vermiculita

Por lo tanto, en los honzontes superiores
la esmectita es desestabiizada y destruida
a partir del honizonte Bt Los productos de
descomposicién de la esmectita se pueden
precipitar y formar caolinita u 6xidos e ht-
droxidos de diversos minerales FANNING
Y KERAMIDAS, (10)

La evolucton mineralégica, que se pro-
cesa en el suelo donde los feldespatos y
micas sufren alteraciones que conducen a
la formaci6n de caolinta, envuelve una
fuerte desilificacion Esta desilificacién de-
crece con la profundidad del suelo, como
lo indican los porcentsajes de tipo de arcillo-
minerales presentes

La hematuita, en gran parte heredada del
mineral de onigen, sufre disolucién en los
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horizontes superficiales dé esos perfiles,
como lo evidencla los andlisis por rayos X
y la micromorfologfa Segin SCHWERT-
MANN (26), la humedad y los compuestos
orgéanicos actian en esa reaccién, redu-
ciendo y acomplejando el hierro La subse-
cuente oxidacién y precipitacién de este
elemento va a formar la goetita.

La alumimzacién intensa, que ocurre en
esos suelos es resultante de la accién del
agua de drenaje, que remueve las bases
intercambialbes fuera de los perfiles, tornén-
dolos desaturados y &cidos El aluminio pro-
veniente de [a alteracion de los feldespatos
y micas, pasa a ocupar el lugar de los ca-
tiones basicos, en las superficies de los co-
loides

El alto porcentaje de arcilla presente en
los hortzontes Bt es en parte heredada del
matenal de origen, como en el caso de los
suelos desarrollados de lutitas. Todavia ias
alteraciones mn situ de los feldespatos y mi-
cas en el horizonte C y en el solum, son res-
ponsables por una gran parte del porcentaje
de arcilla total

Clasificacion de los Suelos.

Las caracteristicas de color de los horn-
zontes superficiales, con {a tonalidad e in-
tensidad mayor de 35 asociada al
porcentaje de materia organica, permite cla-
sificar un epidedén 6Gerico, para todos los
perfiles estudiados La variacion textural en-
tre los hornizontes A y B, asociados a la ocu-
rrencia de cutanes de iluviacién, mndican la
posibihdad de clastficar honzontes argflico
para estos perfiles SOIL TAXONOMY, (26)

Los datos climaticos indican régimen 1so-
hipertérmico y peruadico, estos, junto con el
porcentaje de materia orgdnica permiten
clasificar los suelos como Udults. Los per-
files 1y 2 de los suelos bajo bosque son
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clasificados como Typic Tropudult y los tres
perfiles bajo pastura junto con el perfii 3 bajo
bosque como Epraquic Tropudults

CONCLUSIONES

En el proceso de reduccion que ocure en
los suelos bajo pastura, sucede destruccion
de hematita y formacién de goetita

En la fraccién arena fina hay dominancia
de cuarzo y en menor proporcién se en-
cuentran feldespatos y micas Aparente-
mente no ha ocurndo modificaciones
importantes dentro de los minerales livia-
nos, cuando se desmontan los suelos bajo
bosque.

En la fraccién imo tampoco se presentan
cambios importantes

En la fraccidn arcilla se identificaron cao-
linita, mica, minerales interestratificados,
vermiculita, montmorillinita y pequeia can-
tidades de cuarzo, no presentandose dife-
rencias significativas en las dos
toposecuencias

La capacidad de intercambio en los ho-
rizontes B y C de esos suelos desaturados,
esta marcada por la presencia de aluminio
intercambiable, el cual es proveniente prin-
cipalmente de la alteracién de los feldes-
patos, micas y destruccién de las
esmectitas. La CIC de la fraccién arcilla de
manera genral disminuye del horizonte C
hacia los horizontes superficiales, debido
al aumento de caolimita acompanada de la
disminucién del porcentaje de minerales
2.1.

El esqueleto de los granos constituye en-
tre el 7 y 35% de la matriz de estos suelos
y son formados principalmente por cuarzo,
feldespatos y micas En los honzontes Cr

y Rr los feldespatos y micas estan en ma-
yor porcentaje y disminuyen en los horizon-
tes Bt y BC indicando que la intempenza-
cién de estos minerales va a dar formacién
de plasma

Los perfiles P1 y P2 bajo bosque fueron
clasificados como Typic Tropudul, el P3 y
{os perfiles bajo pastura P4, P5 y P6 fueron
clasificados como Epiaquic Tropudults
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