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RESUMEN 

Los perfiles bajo bosque de la regiOn objeto del estOOlo presentan sen ales de reduccl6n en los 
horlzontes loferlores, mlentras Que los perfiles balo pastura los presenta en todos los honzontes de· 
bldo al encharcamlento temporal En este proceso de reduccl6n, fue constat ada la destruccl6n de 
hematita y formac16n de goetlta En los perfiles bajo bosque hay domlnancla de hierro crlstahno y 
en los perfiles bajo pastura hay domlnancia de hierro amorfo Fuera de estas moolflcaclones de los 
6xidos de hierro, no hubo alteraciOn slgniflcatiVa en la mlneralogia, tanto de las (racciones gruesas, 
como de las fracelones flnas de los sUBlos balo bosque y bajo pastura Los perfiles Pl y P2 balo 
bosque fueron claslficados como TypIC Tropudult, el P3 y los perfiles balo pastura P4, P5 Y P6 (ueron 
clasllicados como Eplaqulc Tropudults 

Palabraa Claven Adlclonalen: Ultlsol, Oxldo de Hierro, Hematlta, Goetrta. 

ABSTRACT 

Mineralogy micromofology and genesis of an ultisol from the Amazon Pie­
demont 

(Caqueta·eolombla) 

The profiles under forests showed reduction characteristICS In the lower honzons, in contrast with 
the profiles under pasture which showed the preVIous eharaclenstics In atl the horizons. due 10 the 
temporary flooding In thiS process 01 reduction were eVIdenced hematite destruction and goethite 
formation, crystahn Iron was the dominant mmeral in whereas amorphous iron was the dominant 
matenal in the profiles under pasture Besides. these changes caused I1J the reduction process In 
the Iron OXide. there was not any meaning alteration In the mmeralogy In both the gross fractions 
and the fine fraCllon of the son forests and the SOil under pasture The profiles Pl and P2 under fo· 
rests were classIfied as Typlc Tropudult, the proflles P3 and the profiles under pasture. P4. P5 and 
P6 were classified EplaqUic Tropudull 

AdeliUonal Key Wordn. Ultlsol, Iron Oxide, Hematite, Gaotlle 

Seccl6n Recuroos Naturales, Insmulo Colomblano Agropecuarlo, CI Macagual, A.A 337 Flo­
renela, caquet4 
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EI material de ortgen es vanable, predo­
mlnan areas de ocurrencla de material 
arcIJler"moso, form ados par sedimentos de 
la Cordillera Oriental 

Con el desmote del bosque natural y la 
implantaclon de las pasturas se modlflcan 
algunas propledades de los suelos, que en 
la mayorra d los casas conducen a una de­
gradaclon de estas areas, despu~s de un 
carta trempo de utllrzaclon Para tener un 
meJor conOClmlento de estos eamblos los 
cuares mfluyen dJrectamente en la produc­
eron V productlv,dad de tales zonas, es ne­
cesano estudrar las varraClOnes en las 
propledades mmeraloglcas, 10 que se pre­
tende hacer con el presente trabajo A tra­
v~s de estudlos de campo fueron descntos 
sels perflres de sue los en dos toposecuen­
clas 

Las mIcas presentes en los suelos nor­
malmente son heredadas de los materrales 
de of/gen FANNINF y KERAMIDAS, (10) 
Micas dloctah~ncas como la muscovlta 
son generalmente mas reslstentes al mter­
pensmo, que las mIcas tnoctaMdrrcas 
como las blotltas JACKSON et ai, (12) es­
tudlando la descomposlclon de la mica en­
controla slgUiente secuencra de alteraclon 
mica - - - -t> ,lIta - - - -l> vermlcullta 
- - - -I> esmectlta 

KELLER (17), relato que el pnmer estado 
en la mtempenzaelon de la mica, es carae­
tenzado qulmlcamente por la remoelon y d,­
soluclon de potaslo, magnesia V par 
oXldaclon del hierro, ocurnendo expanSion 
del mmeral para formar mterestratlf,cados 
"hta-esmectlta Vlo vermlcullta La vermlcu­
IIta puede ser relatlvamente estable, pero 
en las fracclones muy finas es transform ada 
es esmectlta, slendo ~ste un proceso UPI­
camente de deslhcatlzaclon La transforma­
cIOn de las micas en arclllermmeraies 2 1 
expansivos, ocurre por el mtercamblo de per 
laslo can catlones hldratados, mantenlen-
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dose la estl'uctura de la mica en los nuevas 
productos Esos productos pueden sufm 
otras alteraerones, partreularmente en me­
dio acldos donde puede ocurnr destrucclon 
de los arclllo-mmeraies expansrvos forma­
dos y/o la preclpltaclon de polrmeros de alu­
mlnro en las capas de las vermlculltas y 
esmectitas, dando ongen a clontas y areillo­
mrnerales alumrnosos 

En el suelo la vermiculita dloctahednca 
es mas comun que la trioctahedrJca JACK­
SON, (13) Esto se debe probablemente a 
la mayor establIJdad de /a estructura de la 
muscovlta, en relacron a biotlta y a la esta­
blhdad produclda par la preclpitaclon de po­
Umeros de alummlo, en las mterlaminas de 
esos arClllo-mmerales 

RICH V OBSENSHAIN (25), coneluyeron 
que la vermlcullta alummosa presente en 
los Ultlsoles por ellos estudlados, era pro­
vemente del mterpensmo de la muscovlta 
a traves de la p~rdlda de potaslo y sustltufdo 
par el alummlO En condicIOnes de pH me­
nor de 6 0 la vermlcullta se puede transfor­
mar dJrectamente en caohmta ISMAIL, (11) 
KllTRICK (18), conslder6 a la vermlcullta 
un producto mtermedlano mestable en el 
mtempensmo de las micas, que desaparece 
del suelo dando formacl6n a esmectlta y/o 
caohmta La presenCia de vermlcullta en 
suelos troplcales como producto mterme­
dlano de la alterac,6n de la mIca en eaoh­
nrta, fue constatada por vanos autores 
MONIZ y JACKSON (22), ESCOBAR et aI, 
(8), DEMA lTE et aI, (6). 

JACKSON (14), concluy6 que los arclllo­
mmerales expanSlvos en el suelo tlenden 
a eVltar la formacl6n de glbslta, a trav~s de 
la preclpitacI6n de los polfmeros de aluml-
010 en sus mterlAmmas, 10 que fue /lamado 
par ~I etecto "antlglbsltlco" RICH (24) con­
cluy6 que vanos arcdlo-mlnerales expansl­
vos pueden retener polfmeros de alummlo 
hrdroxillados 
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WAOA (30). RelatO que la presencia de 
alumlmo activo en suelo. puede ser cons­
tatada euando sa enc,uentran: 

a. SllIcatos alummosos no crlstalinos 

b PoUmeros de alumimo hldroxllados pre­
sentes en las mterlc1mlnas de los arelllo­
mmerales 2 1 Y 2:1.1. 

c. CompleJos form ados humus y alumlnto 

d. Alummlo mtercamblable retenldo por 
arcllio-mmeral. 

EI alumtnlo actIvo segun ese autor mo­
dlfica las caracterfstlcas de carga del com­
pleJo de intercamblo. crea aCldez y 
reacclOna con amones como fosfatos y sui­
fatos. contnbuyendo de est a manera a una 
mayor absorclOn por et suelo. 

Segun-SCHWERTMANN (26). la hematlla 
es tnestable en presencIa de matena org~­
nlca y elevada humedad transform~ndose 
en goetlta. Esta transformaclOn puede ser 
fc\cllmente detectada en el campo. pues 
estc\ acorn pan ada por un camblo de color 
rOJo, presentes en los honzontes donde pre­
domma la hematlta. a un color amanllo 
donde predomlna la goetlta SCHWERT­
MANN. (26). BIGHAM et ai, (2), MONIZ et 
al (22). 

EI SOIL SURVEY STAFF (27), en la g~­
nesls del honzonte arglllco. enfatrzO que 
este presenta un honzonte rluvral en el cual 
hay suflcrente acumulacI6n de arcllla a tra­
vffi) del proceso de IIuvlaclOn, con arcrlla 
desplazandose de un honzonte a otro 0 den­
tro del mlsmo honzonte. En chmas perM­
medos las eVldenclas de mlgraclOn de 
arcllla son pocas 

MONIZ et sl. (22) estudlando la g~nesls 
de los hor/zontes arglUcos y OXldos en Ita­
tlba y Mogi-Cuacu concluyeron que las dl-

ferenclas relaclonadas con el flujo lateral 
y basal del agua son los dos factores mc\s 
Importantes en la formaciOn y desarrollo de 
esos honzontes. Segun esos autores. la sa­
turaciOn del suelo por el agua, segulda de 
perrodos de secado proporclona condicio­
nes favorables para el desarrollo de una es­
tructura en bloques. debldo a que los 
materiales del suelo son comprimldos por 
la presiOn causada por la tensIOn del agua 
en los poros durante el proceso de secado 

MATERIALES Y METODOS 

La extraccI6n del hIerro y alumlnto por el 
metodo del cltrato blcarbonato-dltronrta 
(CBO), fue hecha de acuerdo al m~todo de 
JACKSON (24) La extracclOn del hierro y 
alumlnro por el oxalato de amonro fue rea­
trzada de acuerdo al metodo McKEACUE 
& DAY (20) 

La IdentlficaclOn de los mrnerales en la 
fraccl6n arena frna (0.05 - 0 02 mm) se rea­
trzO segun el m~todo de PARFENOFF et 
ai, (23) 

Los an~trsls de rayos X y t~rmlco dlferen­
clal fueron hechos de acuerdo con el me­
todo de JACKSON (14) Y vetton (29) La 
IdentlficaclOn cualrtatlva de los mmerales 
presentes fue reahzada a trav~s de sus ra­
flexlones mc\s Intensas segun BROWN (4), 
JACKSON (14), WARSHAW & ROY (31) Y 
JOINT COMMITTEE ON POWDERM 01-
RACTION STANDARDS (15) Para la obten­
CIOn de dlfractogramas de rayos X, se utrlrzO 
un eQulpo con tubo de cobre y filtro de nl­
quel Las muestras fueron Irradladas en el 
Interva/o de 2 a 40" del c\ngulo 2 O. 

EI estudlo cuahtatlvo de los pnnclpales 
OXldos de hierro presentes en los suelos, 
fueron reahzados en muestras de la frac­
cl6n arcrlla, Que no fueron sometldos are-
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mocl6n de hierro IIbre y se trataron con 
NaOH 5M KAMPF & SCHEWERTMANN, 
(16) Esas muestras fueron anahzadas en 
forma pulvenzada y utlllzando una I~mlna 
especial de alumimo La IrradlaclOn fue en 
el mtervalo de 20 a 50" del cingula 2 0 

EI anallsls t{!rmlco dlferenclal, fue usado 
para la determinacIOn cuantltatrva de la cao­
linrta en la fracCIOn arellla ( <: 0 002 mm) 
EI equlpo utllizado en esos anallsls fue de 
la marea Rigaku con registrador grcifico y 
velocldad de calentamlento de 1 CO/mln, en 
atmOOfera normal 

Anc1lisls Mlcromorfol6glco. 

Para el am111sls mlcromorfolOglco fueron 
colectadas muestras no dlsturbadas de los 
hOrlzonts A, B Y C, colocando la posIcIOn 
vertical de las muestras en el perfil En la 
ImpregnaclOn de esas muestras se slgurO 
el m~todo propuesto par MENDEZ et ai, 
(21), con algunas modlflcaclones EI estu­
dlo de las laminas delgadas tue hecho con 
auxlllo del mlcroscoplo polanzante y se Sl· 
gUI61as recomendaclones de BREWER (3) 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Distribuci6n de 108 Oxidos de Hierro y 
Aluminio. 

Los val ores de hierro extrafdo por el 01-
tnomto Cltrato Blcarbonato de Sodlo (Fe· 
CBD), y por el Oxalato de amomo (FE·OX) 
se presentan en la Tabla 1 Tales valores 
son menores a los encontrados por el ata· 
que sulfunco debldo a los slgUientes he­
chos 

• La eXlstencla de compuestos de hierro h· 
bre que reslste la extraCCl6n por CBD, 
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- PresencIa de hierro que hace parte de la 
estructura de los slllcatos: y al hierro que 
se encuentra en las mterlamlnas de los 
arcillo-mineraies 2 1 

La dlstrrbuClon del hierro (Fe-CBD) en pro­
fundldad tlende a aumentar ligeramente, 
con pequef\as alteraclones observadas en 
esa tendencla De manera general, esos re­
sultados acompanan a aquellos del ataque 
sulfurico Con relaclOn S la posiciOn en el 
relieve, los mayores valores de Fe-CBD se 
presentan en las partes mas altas (P1 y P4) 
Los valores mtermedlo, son encontrados en 
la parte media de las toposecuenclas (P2 
y P5) Y los menores valores en las partes 
baJas (P3 y P6) Los mayores valores del 
Fe-CBD se presentan en el bosque Esto 
suglere que hay una ~rdlda de hIerro Irbre 
en los suelos baJo pastura Tal hecho se ve· 
rrflca con 10 observado en los perfiles P4, 
P5 y P5 que presentan un drenaJe mas res· 
tncto y un proceso de reduecI6n en todo el 
perf" La dlstrrbuclOn de Fe·CBD acompai'la 
de manera general los valores de la frac­
cl6n arcilla Tales resultados sugleren que 
la hXlvlaclOn debe ser un proceso actuante 
en la formacl6n del honzonte B de esos sue­
los 

En cuanto al Fe-Ox, los valores son me­
no res que los encontrados con Fe·CBD, 
pnnclpalmente en los sue los del bosque 
En los suelos baJo pastura las dlferenclas 
son mas pequenas Por 10 tanto, se puede 
deduclr que el hIerro crrstahno se esta trans­
formando rapldamente en hierro amorfo, en 
los suelos baJo pastura 

Las formas de hierro amorfo (mas actlvas) 
son preferenclalmente solubles en oxalato 
de amonro, en tanto que el CBO extrae las 
tormas amorfas y crrstahnas Asr la razOn 
(Fe"()xlCBD) vlene slendo propuesta como 
IndicatIva del grado de cnstalrnrdad de los 
6xldos del hierro en los suelos EI hIerro ac­
tiVO, tlende ~ decreeer en profundldad en 
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todos los suetos estudiados Los perfiles 
balo pasto presentan val ores m~s elevados 
de hierro activo princlpalmente en los ho­
rizontes superfiClales, 10 que eVldencla la 
mfluencla del maneJo empleado 

EI alumlnlo amorfo (AI-Ox) en los perfiles 
del bosque aumentan en el sentrdo P1 ha­
Cia P3 y en los perfiles balo pasto, los rna­
yares valores se presentan en P4 y P6 
(Tabla 1) 

Mineralogra de la Fracci6n Arena. 

Segan los resultados mrneralOglcos de 
la fracciOn arena fina, dentro de los mIne­
rales Irvlanos hay domrnancla de cuarzo en 
todos los suelos estudlados Los feldespa­
tos correspoden al segundo mrnerallrvlano 
en abundancra Hay una Irgera tendencla 
de concentraclOn de feldespastos en los hOe 
nzontes rnfenores, par 10 que se puede afire 
mar que los feldespastos de ocurrencla en 
los honzontes supenores son heredados del 
matenal de ongen No se encontrO nrnguna 
dlstrnclOn entre mrnerales Irvlanos, en los 
perfiles estudl8dos La contnbuclOn de ml­
nerales magn~tlcos, es muy pequei'la para 
tales suelos (rlmemta y magnetlta) Dentro 
de los mrnerales pesados, hay domrnancla 
de los no magn~tlcos (aug Ita, turmahna, epl­
data, granada) para todos los perfiles estu­
dlados, predommando los opacos (Oxldo de 
hierro) Ademi1s de los antenores mrnerales 
hay buena contnbuclOn de rutllo clrcOn 

Mineralogfa de la Fracci6n Limo. 

Los dlfractogramas de rayes X de la frac­
CIOn hmo, estan rndlcados en la Figura 1 
De manera general, hay umformldad en re­
laclOn a la composlclOn mrneralOglca de 
esta fraeclOn EI cuarzo Identlflcado por los 
pIcas de mayor mtensldad, a 4 25 A, 3 3 A 
2 46 A Y 2 29 A, ocurre en lodos los perfl-

les, slendo el minerai domrnante en esta 
fracclOn 

EI otro mmeral pnmano que ocurre en 
esta fracclOn, pera en pequefla cantldad son 
los feldespatos plagloclasa (espacramlento 
de 322 A 312 A) Tambr~n las mIcas (es­
paclamlento a 10 0, 5 0, 3 3 A) La damman­
cia de las micas se presentan en los 
hOTlzontes ,"fenores Como mmeral secun. 
dana ocurre la caolmlta Identlficada con los 
PICOS 7 2 A y 3 5 A, pero en pequer'la can· 
tldad Aparentemente no hay dlstmclOn ml­
neralOglca entre los perfiles de las dos 
toposecuenclas 

E.""clOtIIIU110 In,.'plo/IG' d .. J. 

., 
... til 

.... n .. ... " 

CIt ...... a. 

FIGURA 1 Olrraclogramas de rayos-x de la rraccl6n 
limo (0,0&,0,02 mm) sin oxldos de hie­
rro, del perfil P4 

Mineralogra de la Fracci6n Arcilla. 

las Figuras 2 y 3 muestran los dlfracto­
gramas del honzonte AB del perfil F1 y del 
honzonte Bt del perfil P6 respectlvamente 
Los mmerales Identlficados en esta fracclOn, 
fueron la caohmta, mica, mlnerales mteres· 
tratlflcados, vermlcuhta, montmonllomta y 
pequer'\as cantldades de cuarzo La caoh· 
mta fue Identlflcada par los plCOS en las re-
910nes de 7 1 Worden) y en las reglones 
de 3 57 a 3 60 A (~ orden) Tales espacla­
mlentos desaparecen en las muestras sa-
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TABLA 1. HIerro y Alumlnlo IIxtl1lrdo por 01 CBO Y por 01 oxelelo de amonlo dlllaa muealma do 8Oelo 
etudredM. 

Oerato HIerro Alumlnro 
ceo de IImonlo Activo Activo 

Horizonle FeIO. AltO, Fe.O. AI.O, Fe ox x 100 Al,.o, ox 

" " FeCBO AllOt ceo 

Perfil 1 (P1-Bosque Parte Alta) 
AI 17 OS 07 412 
BA 30 06 07 0.2 233 333 
BI 33 10 03 05 91 500 
8C 29 15 03 0.6 103 400 
Cr 33 1 9 01 08 30 421 
Rr 31 24 01 1 1 32 458 

Perfil 2 (P2 Bosque Parte Media) 
AI 19 OS 05 04 263 667 
BA 2.1 14 05 08 238 571 
BI 2.9 23 02 2.2 68 478 
BC 29 28 02 19 68 678 
Cr 22 28 03 17 90 607 

Parfil 3 (P3-8osque Parte Baja) 
AI 14 09 06 06 428 666 
AB 16 25 07 13 437 520 
SI 19 28 04 15 210 535 
Cr 23 14 03 04 130 285 
Ar 23 29 01 19 43 655 

Perfil 4 (P4-Pastura Parte Alta) 
Alp 19 4 13 19 684 791 
ABg 21 21 15 15 714 714 
81 24 28 06 15 250 535 
8C 2.4 28 02 13 83 464 
Cr 27 12 01 08 37 666 
Rr1 0.2 12 01 08 500 66S 
Rr2 00 1 4 00 11 785 

Perfil 5 (P5-Pastura Parte Media) 
Alp 12 12 12 08 1000 666 
A3g 12 14 12 06 1000 428 
SA 14 19 08 1 1 571 579 
Bt 17 21 04 08 235 380 
Crl 12 20 02 06 166 300 
Cr2/r 21 20 02 06 95 300 

Perfil 6 (PS-Pastura Parte Baja) 
Alp 1 1 17 11 13 1000 764 A3g 14 18 12 11 857 611 
81 1 7 18 06 13 352 722 Cr 11 20 02 15 181 750 Rr 25 23 01 11 40 478 
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£IPO~""& Inrorp/OIIOI of til 1 

.... 10 " .... ,. 

FIGURA 2. Dlfractogramas de rayos-x de \a fracclOn 

arems « 0,002 mm), sin oxldos de hie­

rro del horlzonte AB del perfn Pl. 

turadas con K y calentadas a 550·C La 
mIca fue Identlficada por los pIcas en la re­
gl6n de 10 0,50 Y 3 3A Esos pIcas no su­
fren aiteracI6n cuando las muestras son 
glrcoladas y/o calentadas Las mlnerales In­
terestratlficados fueron rdentlficados par la 
ocurrencla de una profusl6n de pIcas entre 
10 y 15 A en las muestras saturadas can 
K, Mg, Y Mg-ghcal EI cuarzo fue Identlficado 
por el PIca estrecho en la regl6n de 4 3 A 
Y 3 24 A Sus PICOS son de baja IntenSldad 
PICOS en la regl6n de 12 A que se trasloca 
para la regl6n de los 14 A con gllcolacl6n 
y colapsa en 10 A can calentamrento a 
35O"C, fueron Identlficados como corres­
pondlentes a la vermlcullta La esmectlta 
en los peflles estudJados esta en la forma 
de minerai rnterestratlficado mlca-esmectlta 

(spaClamlMIO Inr~rplanar d ItO 1. 

II 

1"-8 

:u 

l 10 2D ~D 

Orado. 2 8 

FIGURA 3. Dlfraelograma de rayos-x de In fracclOn 

srellln (.::.0,002 mm) ~n oxldos de hIe­

rro del horlzonte Bl del perfil P6 

La geotrta y hematlta fueron Identlficadas 
en las muestras de la fraccl6n arcilla que 
fue sometJda a remocl6n de hierro hbre y 
se trataron can NaOH 5 M La goetlta fue 
detectada par los piCas 4 18 A. 2 70 a 2 71 
A Y 2 43 a 2 45 A La hematlta fue Identlfi­
cada por los PICas 3 68 a 3 70 A. 2 70 A Y 
2.51 a 2 57 A (Figura 4) Los picas son mas 
eVldentes en los perfiles del bosque (Pl. P2 
Y P3) Y en los horrzontes Inferrroes de los 
perfiles bajo pastura En los horrzontes su­
perlores practlcamente desaparecen debrdo 
al amblente reductor 

La Tabla 2. muestra la composlcl6n ml­
neral6glca semlcuantltatlva de la fraccl6n 
arcllla de los sels perfiles Los porcentajes 
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... 

AGURA 4 Dlfractogramas de rayos-x de la fraccl6n 
arell/a « 0,002 mm) lralado con NaOH 
6M de Ion horlzontes Be del P1, St del 
P3, Bt dcl P4 y Rr del PG 

de vermlcuhta y esmectlta que ocurren en 
la forma de tnterestratlflcados can los amor­
fos fueron calculados restandole a 100% 
los porcentajes de cao\tmta e IlIlta EI ana­
IIsls t~rmlco dlferenclal utlhzado en la Iden­
tlflcacl6n y determtnacl6n cuantltatlva de la 
caohntta no acus6 presencia de glbslta 

Los perfiles presentan porcentajes de 
caohmta vanando de 24 a 42 slendo que 
los mayores porcentaJes corresponden al 
perfil P1 

EI porcentaje de mIca fue determtnado 
a traves del porcentaJe de potaslo total va­
nado del 15 al 25% y en general aumenta 
con la profundldad del suelo Concentraclo­
nes de mIca en los honzontes Bt como el 
P1 puede ser atnbufda al proceso de hXI­
vlacl6n segun FANNING & KERAMIDAS 
(10) 

Aparentemente, el anahsls mmeral6glco 
de la fraccI6n arcilla, con excepcl6n de la 
hematlta y goetlta no varfa slgmflcatlVa-
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mente en las dos toposecuenclas estudia­
das Tales resultados Indican elevada 
homogeneldad del matenal de origen de es­
tos sue los 

Micromorfologra. 

Los anahsls mlcromorfOl6gicos, en sec­
clones delgadas de las muestras de los ho­
nzontes de los sels perfIles, Indican que los 
granos del esqueleto son formados, prlncl­
palmente por cuarzo, feldespatos y mica 
EI esqueleto constltuye entre el 7 y 35% de 
la matrfz de estos suelos Los mayores va­
lares se presentan en los perfiles correspon­
dlentes a la parte media de las 
taposecuenclas, con la consecuente diS­
mlnucl6n del plasma de esos perfiles. Los 
feldespatos y las micas son mayores en los 
hOr/zontes Cr y Rr y dlsmmuye en los ho­
nzontes Bt y Be, mdlcando que la Intem­
penzacu5n de estos mlnerales va a dar 
formacl6n al plasma 

EI plasma en los honzontes 8t varfa de 
58 a 80% y su coloracJ(Sn es rOjo-amanllento 
en los perfiles P1, P2 Y P3 amarillo pardo 
en el perfIl P4 y pardo fuerte en los perfiles 
P5 y P6 

La estructura del plasma de los 5elS per­
fIles es stlas~plca, argllaseplca y blomase­
pIca La Intempenzacl6n de los feldespatos, 
da ongen a un plasma mcoloro que se torn a 
amanllo por el recubnmlento del hIerro 11-
berado, par el mtempensmo de las mIcas 
La dlstnbucI6n relatada (plasma x esque­
leto) es Partinc, eVldenclado un plasma casl 
continUO con granulos alslados dentro del 
mlsmo 

Las caracterfstlcas pedol6glcas que apa­
recen en esos perfiles son. Nodulos, cut~­
nes y p~pulas 
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TABLA 2. ComposlCJ6n mloeral6glca seml·cuantllallva (!HI) de fraccl6n arellla «0.002 mm) de Jon nuelon 

Horlzonte Caollnlla Mlcan 2: 1 + AmorfO!l 

Perfil 1 (P1 80sque Parte Alta) 
AI 35 8 47 
BA 42 20 38 
Bt 35 15 50 
Bt: 40 20 40 
Cr 42 22 36 
Rr 31 25 44 

Perfil 2 (P2 Bosque Parte Media) 
AI 33 21 46 
8A 19 
Bt 18 
8e 36 22 42 
Cr 24 

Perfil 3 (P3-Bosque Parte Baja) 
Al 31 20 49 
AB 25 
Bt 19 
Cr 17 
Rr 31 17 52 

Perfil 4 (P4·Paslura Parte Alta) 
A1p 20 
A8g 36 21 43 
Bt 33 20 47 
Be 18 
Cr 23 
Rr1 23 
Rr2 31 24 45 

Perfil 5 (PS-Pastura Parte Media) 
A1p 31 22 45 
A3g 22 
BA 21 
8t 35 15 60 
Cr1 23 
Cr21r 24 

Pertil6 (P6-Pastura Parte Baja) 
A1P 18 
A3g 18 
8t 18 
Cr 33 20 47 
Rr 24 24 52 
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Connlderncfoneo respecto D genesis. 

Los perfiles de las dos toposecuenclas, 
poseen caracterfstlcas en com un. con rela· 
cl6n a la mlneralogra. por 10 cual, se pue­
den tratar de manera semejante 

La caohnlta en los honzontes Infenores. 
puede haber Sido formada a partir de fel­
despatos. como fue constatado por ESWA­
RAN Y BIN (9) Tal mineraI posiblemente 
ocurre bajO la forma de seudomorfo de fel­
despato. En el solun (A + B) con el aumento 
del grado de mtempensmo. este minerai se 
transforma en caolmlta, mineral m~s esta­
ble en las actuales condiciones 

La IllIta heredada del matenal de ongen. 
se transforma en los honzontes m'enores 
en mterestratlficado IIl1ta-esmectlta La per­
manencla de esmectlta, en medlo aCldo. 
puede ser expllcado como la resultante de 
la percolaclOn lenta del agua en esos sue­
los, debldo a la textura arclllosa y a la pre­
sencia elevada de arcillo-mmerales de 
estructura 2'1. mica y vermlcullta La blotlta 
se transforma en vermlcullta 

Por 10 tanto. en los honzontes supenores 
la esmectlta es desestabllrzada y destrurda 
a partir del honzonte Bt Los productos de 
descomposlcl6n de la esmectrta se pueden 
preclpltar y formar caolrmta u OXldos e hI­
dr6xldos de dlversos mmerales FANNING 
Y KERAMIDAS, (10) 

La evolucl6n mmeral6glca, que se pro­
cesa en el suelo donde los feldespatos y 
micas sufren alteraclones que conducen a 
la formacI6n de caolrmta, envuelve una 
fuerte deslJrficacl6n Esta desllrficacl6n de­
crece con la profundldad del suelo, como 
10 Indican los porcentsajes de tlPO de arclllo­
mlnerales presentes 

La hematlta. en gran parte heredada del 
mineraI de ongen. sufre dlsolucl6n en los 

150 

horizontes superficlales d~ esos petfiles. 
como 10 evidencla los analisls por rayos :x 
y la mlcromorfologfa SegOn SCHWERT· 
MANN (26). la humedad y los compuestos 
organlcos actuan en esa reacclOn. redu­
clendo y acomplejando el hierro La subse­
cuente oXldaclOn y preclpltaclOn de este 
elemento va a formar la goetlta. 

La alumrnlzaclOn Intensa, que ocurre en 
esos sueros es resultante de la accl6n del 
agua de drenaje. que remueve las bases 
Intercamblalbes fuera de los perfiles. torn~n­
dolos desaturados y c1cldos EI alumlnio pro­
venrente de la alteracl6n de los feldespatos 
y micas, pasa a ocupar el lugar de los ca­
liones bAslCOS, en las superfiCies de los co­
loides 

EI alto porcentaje de arclila presente en 
los honzontes Bt es en parte heredada del 
matenal de ongen, como en e/ caso de los 
sueros desarrollados de lutltas. Todavfa las 
alteraclones In Situ de los feldespatos y mi­
cas en el honzonte C y en el solum. son res­
ponsables por una gran parte del porcentaJe 
de arcilla total 

Clasificaci6n de los Suelos. 

Las caracterfstlcas de color de los hon­
zontes superflclales. con la tonahdad e In­

tensldad mayor de 3 5 asocJada al 
porcentaje de matena org~mca. permlte cla­
slflcar un eplded6n 6cnco, para lodos los 
perfiles estudlados La vanacI6n textural en­
tre los honzontes A y B, asoclados a la ocu­
rrencl8 de cutanes de lIuvlacI6n, rndlcan /a 
poslbllrdad de claslflcar honzontes argrtlco 
para estos perfiles SOIL TAXONOMY. (26) 

Los datos cllm~tlcos mdlcan r~glmen ISO­
hlpert~rmlco y perOdlCo, estos, Junto con el 
porcentaJe de matena orgc1mca permlten 
claslflcar los sue los como Udults. Los per­
files 1 y 2 de los sue/os baJo bosque son 
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clasificados como TYPIc Tropudult y los tres 
perfiles bajo pastura junto can e\ perfil 3 balo 
bosque como EplaqUic Tropudults 

CONCLUSIONES 

En el proceso de reducclOn que ocure en 
los suelos balo pastura, sucede destrucclOn 
de hematlta y formaclOn de goetlta 

En la fracclOn arena frna hay domlnancla 
de cuarzo y en menor proporclOn se en­
cuentran feldespatos y micas Aparente­
mente no ha ocumdo modlficaclones 
Importantes dentro de los mrnerales Ilvla­
nos, cuando se desmontan los suelos bajo 
bosque. 

En la fracclOn limo tampoco se presentan 
camblos Importantes 

En la fracclOn arcilla se Identlflcaron cao­
horta. mica, mlnerales mterestratlficados, 
vermlcullta, montmonltrnlta y pequena can­
tldades de cuarzo, no presentandose dlfe­
rencJas slgmflcatlvas en las dos 
toposecuenclas 

La capacldad de IntercamblO en los ho­
nzontes 8 y e de esos sue los desaturados, 
esta marcada por la presencia de alumrnlo 
rntercamblable, el cual es provenrente prrn­
clpalmente de la alteraclOn de los feldes­
patos, mIcas y destrucclOn de las 
esmectltas. La elc de la fracclOn arcilla de 
manera genral dlsmrnuye del horrzonte e 
hacla los horrzontes superflclales, debldo 
al aumento de caohnrta acompanada de la 
dlsmrnucI6n del porcentaje de mrnerales 
2.1. 

y Rr los feldespatos y micas estan en ma­
yor porcentaJe y dlsmmuyen en los horizon­
tes 8t y BC rndlcando que la mtempenza­
ciOn de estos mrnerales va a dar formaclOn 
de plasma 

Los perfiles P1 y P2 bajo bosque fueron 
claslficados como TYPIc Tropudul, el P3 y 
los perfiles bajo pastura P4, P5 Y P6 fueron 
claslficados como Eplaqulc Tropudults 
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