EIL AJONJOLI COMC QUSTTTUTO PARCIAL DE 1A SOYA
EN RACTONES PARA POLLOS DE ENGCRDE*

1. INTRODUCCION
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ILae investigeciones realizedag con el fin de evaluar 1o0g efectos peneficos
de las diferentes fuentes vegetales de prote{na, deben cer cuidadosanente pla-
neadae y disefiadasg, debido = que lec condiciones bajo las cusles ge realizan

log experimentos pueden afectar en formz notoria loe resultados obtenidos.

En algunoes CBEQE las fuentes de prote{na varfan en cslidad, ¥y en otroz el
velance de aminoscidos no es el mae adecuado; dieminuyendo por lo tanto el va-
lor biolégico del producto. Ademss =i ge tiene en cuenta que 12 mayoria de las
tortas oleaginosas, 0 deficientes en metionins y lielna (con excepcién-de lae
tortas de ajonjol{ ¥y eoye respectivamente), es de especial atencion, cucndo ge
heee ueo de la torta de ajonjol{, considerar =u excelente contenido en el gmi-
noscido metionina y &u deficiencis en ligina, con el fin de ofrecer & lag aves

un alimento correctamente balanceado.

*Contribucién del Programa de Especies Menores ¥ de Avicultura del Instituto
¢olombiano Agropecusrio ica.
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». REVISION DE LITERATURA

Lyman y colsboredores (1956) investigaron los aminoscidos esencinlee del
ajonjoli y encontraron erginina, histidine, igoleucine, lieine, metionina,
fenilalenina, treonina, triptofeno y velina; considersron ademag que la c8li
dad prote{ca de la torts ﬁatisfac{a ampliamente 1os requerimientos para PO-

1litos, siendo le lisins el dnico aminoscido deficiente de 1a torte.

Cuca y colaboradores (1967) , encontreron que el segundo aminodcido limi
tonte de la torts de ajonjoli ez la treonins, no obstente que cubre lag ne-
cesidades de los polloe, aseguran ademds que entre lgs fuentes vegetales ef

Id
10 mée rics en metionina, siendo su disponibilidad aproximadamente de un

5'.8%.

1a composicién de sminoscidos de la torta de ajonjoli ge presentan en ia
siguiente tebla, y Fe expresan COmO porcentaje de la proteina, Segun Catron

v Haye (1956), y Bubell (1968) .

Composicion *Catron y #¥Hubell
Hayse

Protelna 50.0 42.0
Arginina 11.91 10.95
Hisfidins 2.21 -
Isoleucina h27 -
Leucina 6.92 -
Licine 2.76 2.85
Metionine 2.65 3.52
Fenilelanina L.7% -
Treonine 3.6k -
Triptofano 1.91 1.86
Valins 5.06 -

¥atron y Hays. 1950C. Poletin de Soybean Council of America.
**Hubell. 10968, TFeedstuffe Anslysie table.
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Sentos (1965}, concluyd que el factor limitante en el uso de la torta de

wio
e at - L - .
ajonjoli an la alimentacion e pollos de engorde, es su marcada deficiencis

4 , - - . 3 . ow -’
en el aminodcido lisina, pero no obstaate esta limiteclon, al user torts de
. : £ .
ajonjoli haste en un 20% en reemplazo de la torta de soya, las aves ge derem

peflaron satiefactorismente.

Con anberioridsd &1 trabsjo de Sentos, Alverez y Carew (1962), obeerva-
ron que el reemplaxd e torta de soya por torta de ajonjoli, hasta un 25%, eg
timula la reta de crecimiertc en pollos de engorde; resultedos gue no ectan
de acuerdo con Armzz ¥y Chicko (1968), quiemes ofrecieron a pollos de engorde
alojedos en baterfa, dietss que cohtenisn en su composicién tortas de ajonjoli
en reemplazo dsl 25 ¥y 5C% de is torta de spys en la racién, v dietas para a-
vee en plego, gue reemplozehsa haste el lGO% de la torta de soya, encontrando

gue la eficisnciso pers oonveriir alimento a carne, y el peso corporal ge re-

a1

'd =
ducian notablaments -« we

. = . = N = &
i4a sue ge sumentaba el nivel de torte de ajonjoli

a 2t s L - . P * P )
en la racion, sgitvacion gus mejord noteblemente cuando ge adiciono lisins gdin

’ - - .
tetice 8 las raciunes.

Gallo (1962}, encomtrd que un nivel de 5% de ajonjold en dietas para cer-
dos produjo el meyor promedio de aumento diarlo, pero & medida gue aumentaba
el nivel de ajonjol{ en 1a dieta bajshas la eficiencia alimenticia, asl como

el pesd de loc animales.

En reemplazo de 1la torte de eoya Maner y Gallo (1963), emplearon torta
de ajonjoli en dietas pars cerdos en niveles de 5% y 10%, obtiendo aumentos

contiderables en peso y eficiencia alimenticis, colncidiendo con Abrams (1965)



quien slimento cerdos con dietas que contenian ajonjoli y reporta como la de

m ja es resultadoe aguella que contenis 7.5%.

la poeibilided del empleo de lz torte de ajonjol{ en la alimentacidn de
monogéstricog ge ve limitads debido a su escacso contenido de ligins, hacién-
doce necegdrio el ncompafiemiento de una buena fuente prote{ca gue contenge
el aminoseido lisina. Tambien en el caeo de los cerdos eg obligetorio tener
en cuenta que los deidos gresos que componen la torta de ajonjol{ eon de ti
po ingatursdo (olefco 464 y linolefco 38%) proporcionendo cerdos con grass
blanda (Gallo 1962), situacion gue se menifiesta de inmedisto cuendo log ni

veles de 1a torts dn la diets son elevador.

3. MATPERTALES Y METODOS

En el Centro Nocional de Investigaciones Agropecuarias Tibaitats loca-
lizado en la Sabans de Bogoté a 2550 m.s.n.m. con unz temperaturs promedio
afio de 1500, 8% por ciente de humeded reletive y 63lmm de precipitacidn con
el objetivo de valorar ls torts de ajonjol{ en slimentacidn avicola, =e rea
1lizd un experimento con 255 pollos de engorde distribufdos segin un disefio

de bloguee el azar en 15 grupos de 17 animales cada uno.

4 . 2. =7 ¢
Durente los primeros 28 dirs loe animalee recibleron calefaccion en cria
. . . . Fg
doras a ges y consumieron en este perfodo las dletas de cria, lae cusles fue
. e I
ron suctfudse por raciones de ceba de mayor relacion energle—proteina hasta

gue finelizd el experimento a log cesenta dfas de edsd de loe snimezles.



A9) |

El ajonjol{ fue introducido en leg dietae A €Xpensac de la torts de e0y"
(28% de la cenkided de =oya utilizeda) paras formar 5 tratamlentos en le for-

me giguiente:s

1, Control (soyz 29%)

2, Soye 21%, sjonjol{ 8%

%, Soya 29% + DL-Metionina

b. Soya 21%, sjonjoii 8% + L-Lieina

5, Soye 21%, ajonjol{ 8% + L-Lisina+ DL-Metionine.

Para ls fase de engorde ge continud con la misma filoeofia experimentel
pero en las dietas ge dleminuyo el nivel de soya ¥ ajonjoli en b y 2% paro

ia primera y 2% pera la cegunda (table 1).

Toes animeles se pesaron por grupods cadae 1h dfse y sellevaron regletros
de congumo de slimento, mortalided ¥y eficiencis slimenticis, esta Ultima co-
mo la relscidn entre la genancia de peso ¥ el consumo de alimento, mttipld -~

cado ecte coclente por clen para expreearla en términos de porcentaje.

Las avee recibvieron el alimento y el agus & voluntad y =e mentuvieron =.
guiendo las précticas de manejo corrientes en el Programs de Aviculture del

ICA.

4, RESULTADOS Y DISCUSION

En lac teblas 3, 4, 5, 6 y 7 ge muestras los resultedos experimentales.
Dursnte 1s fege de cris (0-28 cemanse) np ge encontreron diferenciase signifi-
catives (P 0.05) pera genancia de pefd, COREUMO de nlimento y eficiencir o

’
alimenticis. 8Sin embargo lo combinecidn Seya-Ajonjoli incremento &l Deeo



ENGORDE

CRTIA

COMPOSICION DE LAS DIETAS.

TABLA 1.

INGREDIENTES
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TABRLA 2. Premezcla de vitemines y minerales expresade en gramos cantidad pe~
ra una tonelesda.

3 ] - - [} +
Micronutrientes Iniciscion
0-5 gemanag

Vitomins A (325.00 I.U./gnm 18.5
Vitamine Dx (80.000 U.I/gm) 25.0
Vitamine E (250 U.I./gm 20.0
Vitomina K (Bisulfeté godico de

menadione puro) 2.0
Riboflavina (pure) L.0
Pantotensto de calcio (puro) 10.0
Niacina al 50% 60.0
Vitemine Byp (200 mg/kg) 60.0
Clorurs de colina al 25% 2400.90
Oxido de Zinc 45,0
Sulfeto de menganeso (purd) 167.0
Amprol al 25% . /500.0
Antioxidante (Sentoquin) allh.o
Auréfac ko 5&.0
Salvado & mogolla de trigo 154L.5

TOTAL 5,000.0



TABLA 3. Rendimiento de pollog argaderos alimentsdoe con soye ¥ ajonjol{ comg

principales fuentes protefcas. 1/ Perfodo de cerfa (0-4 cemanae).

Tretemientos Ganencias Peso Consumo Alimentd Eficiencis
g % de & g % de & Gen__ 109 P 064
Consm.
A. Soya 479 100 983 100 48.8 100
B. Soya-Ajonjoli 198 10k 1012 103 48.8 100
C. Soys-Ajonj-Met. 496 10k 1094 111 4g .2 108
D. Soya-Ajonj-Lis. L69 98 1005 102 46.3 105

E. Soys-AJonj-Lis+
Metionine. el 104 1045 106 b7k 103

1/ 255 avee (obb's - 5L por tratemilento - 17 por repetic1on no ee encontra-
ron diferencmq ulgnlficatlvae (P .05) entre tratomientos pare ningfn
par?metro.

de los pollos en uh 4 por ciento con respecto al grupo control; este aumento

fue el resultado de un mejor balence de aminoscidos en lz dlete pues le in-

clusidn del ojonjol{ mejord el belance lisine-metionine ya que este ultimo

3 4 - 4 . -
sminnacidso incremento gu consume en ui 12% con respecto al testligo con =oya

como principal fuente protefca (teble L).

- . . . N 4 ) A
Iz inclueion de metionins = dietaes con soya ¥ ajonjoli no produjo nin-

. ”,
guna respueste favoreble en loe parémetros estudiados, sdlo se incremento el

consumo de slimento en un 11 con respecto sl grupo control lo cusl trajo co-



mo consecuencis un cumento en la ingestién de lisina (7% en relocion al grupo
£oya ajonjol{ sin suplementar) pero este aumento en liginn coneumidn no fue
el fector determinante pera un incremento del 4% en el peso {con reepecte al
control) ya gque el grupo euplementade obtuvo el mieino peso {ue ein edicion
de metioninn y al mismo tilempo la ingeetién de metionins fue gimiler pero 11
por ciento superiocr =l control, esta nbeervacion permite suponsr gue el in-
cremento en el peso fue congecuencia del meyor consuno de metionina y no del
consumo de lisina 3 de un mejor balance de aminoscidos en le diete goya-ajon

rd . s
joli-metionina.

Tempoco e obtuvo respueste cucndo la combinacidn eoye-ajonjoli se suple
ments con L-Lisina, por el contrerio la gansncis en peso y la eficiencin sli
menticie ee redujeron en 2 y 5 POr ciento reepectivemente (tabla 3) cuando
comprredos con el grupo base, ein embargo ecta reduccion no fue signifieceti-
va (P .05) v puede eer stribufde v un desbalsnce entre lieine y metionina por
un exceco en el consumo de L-Liegins como lo compruebe ¢l hecho de un nuevo au
mento en el peso (6% con respecto al tratamiento soya-ajonjoli-Lisina) cugndc
ndemse de L-Lisine ge agregé DL-Metionina a2 1l racion.

TABLA 4. Consumos relativos de prote{na, lisine, metionine y energlo duran-
g
te la face de crxia.

p—a

Pratomientoe Energie Protefns Lieina Metionina
% de A % de A % de A % de A
A. Boya 100 100 1co 100
8. Soye-Ajonjoll 103 ‘ 10L 90 112
C. Soya-Ajonj-Met. 111 111 97 111
D. Soye-Ajonj-Lisine 102 1CO 1Lz 135

E. Soys-Ajonj-Lie+Met. 106 104 149 162
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Durante lo fese de engorde (tebls 5) loe resultedos fueron gimilares 2
loe obtenidos en crin en referencis a las diferencias estodigtices y & les
tendencias obeervades en el comportemiento en pesod de los animales experi-

mentales.

Pero el consumo de alimento no fue conslstente con lo obsgervado durante
loe primeros 28 dfas de experimentacidn. Eeta observeciom fue velida especiel
mente para lse dietas soya-ajonjolf-DLJﬂetionina ¥ Eoya-ajonjol{—lisina—metig
nine en las cuales en lugar de un aumento ‘en el congumo de alimemto (obtenido
en le erie) se obtuvo una reduccion de 7 y 3 porciento regpectivemente cusndo
comperadog con el testigo, esto demuestra gue loe necesidedes de metionine en

el engorde =on menores ¥y otln ce obtiene un efecto negativo en el coneumo de

TABLA 5. Resultodos experimenteles dursnte lo face de cebn. (4-8% semense).l/

Tratamiento Gonancis Peso Consuwmo Alimento Eficiencisa
g % de A £ % de A Gan_ 4100 % de A
Conet.
A. Soyas 952" 100 2787° 100 3l 2% 100
B. Soya-Ajonjol{ 10107 106 2675° 107 33.9° 99

C. Soya-Ajonj- o a
Metionina 906" 95 2586 93 %5.0° 102

D. Soya-Ajonj- .
Lieine 8367 88 29565 106 28 .32 8%

E. Soya-Ajonj- _
Lis. Hlet. 915" 96 2709° 97 33,87 99

E/ Polloe Cobb’s - 51 por tratamiento, 17 por repeticién;no ge encontraren
diferenciss estedisticas emtre tratemientos pars P .05.
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alimento el cuel origina une depresién'en el peso genado ¥ 1ogicamente en ls
conversidn de slimento a carne. La Euplementecién con solo ligine deprimié
s2un mee el peso ganado por el animel pero no fue factor limitente pars el con
sumo ya que la ingeetién de slimento €@ incrementé en un 6 porciento DeEro con
tribuyé @ un inbalance entre lieina y metionina como cucedid enle cria, inba-

lance que. fue parcialmente corregido el afindir metionine 8 le diete.

Un recumen de todo el per{odo experimenﬁal mostré como era de egperaree
(tebla 6) las tendencise obeervadsg en las faeer componentes del experimento,
pero la suplementacién con lieins continué eiendo negstiva como en el periodo
de engorde s diferencie de la crfe, esto no eg otra coheecuencia de unas mayo
res necegidades de lisina en el pericdo iniciel de 28 afze.

TABIA 6. Rendimiento de pollos agaderce alimentados con sQye ¥ ajonjol{ como

principeles fuentes proteicas-durante 60 afae. Ef.

Tretamientos Genencia Pegd Consumo Alimento Eficiencia
g % de A g % ae A Gan %100 =
Conem.
) ab - -] ) ab
1. Soya 1431 100 3770 100 35.0 100
, _ b
5. Soya-Ajonjoli 1508 105 3987 106 37.8° 99
3. Soya-Ajonj-Met. 14020 98 5680° 98 %8,1° 102
4, Soya-ajonj-Lie. 1-50_5b 91 3661° 105 32 .9b 87
5. Soya ~Ajonj-Met+ b
Lisine 141380 59 %7542 100 7.6 99

i]' Tolloe Cobb's gln sexar; sl por Tratamiento Lf por repeticion. Cantidadeg con
letras distintes, difieren pars P .05
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el Centro Naclonal de Invectigeciones Agropecusriss Tibaitaté, locall
zads en lz Szbano de Bogoté; con temperaturs promedio de 1300, altura de 2550
m.e.n.m., precipitseidn anual dé 631 mm y une humeded relatl va del 82%; ce res
1izd un engayo con 255 pollos Cobb's sin gexer de 1 dfe de nscidos, con el ob-
jetivo de determinar el velor proteico de le torta de ajonjoli como substituto

de le torta de =cys en nutricidn de pollos asaderos.

Se utilizd una dieta: patrén con torte de esoye como prancipal fuente pro
tefce con vy ein suplementacién de DL-Metionina, y tres raciones con torta de
ajonjol{ en reemplezo parcial de la torte de ecye con y gin suplementacién de

L-Lisine y/o DL-Metionina.

Iog resultedos en 60 dfes de experimentacién indicaron que el ueo de ajon
jol{ en reemplszo parciel de ls soya £in suplementacién de lisina y/o metioni-
na prPduce resultados ten cetisfectorios como los obtenidos con lss dietas pa-
tron. la ganancia de peso obtenide con la dieta de ajonjol{ ein adicicn de
emincécidos esenciales fue 5 y 7% mejor gue la registrade respectlvamente con
las dietes de soye =in O con suplementacién de metionina. Sin embargo no ge
enconbraron diferencise significatives (P 0.05) entre loe d ferentes tratemi-
entos en este parémetro y aungue le suplementacién de leo diets msiz-goya con
Metionina produje las mejores eficiencise al apnslisis de varianza indicd re-

sultedos simileres pera todse lbe dietes )P .05} .

Al cuplementer con L-Lising las dietas con-ejonjol{ no encontrod recpuests
pere lozdiferentes parémetroe ectudiadoe . 1Is combinecidn lisina-metionin-

junjolf, produjo resultadoe ectad{sticamente igusles a los obtenidos con sjon
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jo1{ eim -2uplementar. ' Beso:padrfa.inditoriqueils totte derajanjold utilizade

: U] ] - . > - *
¢s una buens fuente de metionins y nungue su contenido de lisine no ee el mes

- . = ¢
~decusdo, de acuerdo e prtrones extranjeroe uscde en combinzeion con l= torte

de soya produce resultrdos muy astiefactorios en crecimiento de lre evee ¥y O~

frece une mlternetive esenclel pera disminuir en 30% ls utilizecion de 1lg €0-

¢ .
ye reduciendo zei loe costoe en la producc15n de carne.
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