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ALGUNOS ASPECTOS BIOLOGICOS DE LA MALEZA FALSA CAMINADORA (Ischaemum

rugosum Salisb) EN LOS LLANOS ORIENTALES

Hernando A. Pabdn p.*

INTRODUCCION

El escasc conocimiento sobre las plantas nocivas constituye la princi-
pal limitacidn en el desarrollo de nuevos y més eficientes métodos de
manejo. Si se supiera tanto sobre la biologla o comportamiento de las
malezas como. se conoce sobre los quimicos que las eliminan, las pér-
didas por ellas causadas en la produccidn de alimentos serian menores,

Los aspectos que contempla &1 estudio bioldgico de una maleza son en-
tre otros; taxonomia, morfologia, distribucidn geogrdfica, requerimien
tos de clima v suelo, crecimiento y desarrollo, reproduccidn, dindmica
poblacional, interferencia {competencia y alelopatia), uso potencial y
respuestafpardsitos, précticas culturales y a quimicos. La importancia
de estos aspectos dependerd de cada especie y del medio donde se desa~
rrolle.

Teniendo en cuenta que en los Gltimos afios la especie Ischaemum rugosum
se ha convertide en uno de los mayores limitantes en la produccidn de
arroz riego en ¢l pie de monte llanero, se programbd un estudio con el
objeto de conocer y establecer los eventos bioldgicos que pueden deter-
minar su agresividad y abundancia en esta zona.

para tales propdsitos, durante 1981 en el Centro Regional de Investi-
gaciones La Libertad se realizaron experimentos sobre reproduccidn,
crecimiento en difeventes condiciones, potencial forrajero y reaccidn

a herbicidas.

1. REVISION DE LITERATURA

1a especie Ischaemum rugosum Salisbury, es una graminea anual origina-
ria de AsiaTropical.En Colombia se le denomina Falsa Caminadora, pela
bolsillo, caminadora, mazorquilla y tripuillo.(Cardenas,Reyes ¥ Doll,

* Ingeniero Agrondmo. Programa de Fisiologia yegetal. C.R.I.La Libertad
IcA . A.A. 2011 villavicencio, Meta.



1972 ; Holm v otros, 1977).
En la figura 1 s. presenta un esquema de la planta. Su ralz es fibro-
sa. Los tallos alcanzan hasta 1.2 m de altura, son muy ramificados de
color verde a pir:-rd v con nudos pubescentes. En la insercidn de ca-
da hoja se forru un: 1iyula de 1 a 7 mm fuscionada con las auriculas,
Lag vainas foliarves son ligeramente sueltas cen pilosidades en el mar-
gen, La l3minz Zolizr, es lineal lanceolada hasta de 30 cm de largo

por 2 de ancho. Lz inflorescencia estd formada por dos racimos parea-
dos de 5 a 10 cx= &¢ longitud, firmemente adheridos en los primeros
estados pero gue con la madurez se separan gradualmente desde el dpi.
de, La inflorescercia se compone de espiguillas unidas en espiral.Se
distinguen dos tipos de espiguillas, la primera sesil con varias bric-
teas, una de las cuales es tipicamente acanalada, esta espiguilla so-
porta una arists vistesa delgada y retercida. La otra espiguilla es
pedunculada v m&s pequefia que la primera, En las espiguillas se encuep
tran las semillas Ze 2-3 mm de largo por 1 mm de anche de forma triangy
lar en corte transversal y con un vertice acuminado. (Holm y otroes,
1977). -

La Falsa Caminadicra crece desde el nivel del mar hasta los 2,400 m de
altitud. Su distribucidn geogrdfica presupone una mejor adaptabilidad

en las regicnes himzdas cerca al Ecuador, como lo ilustra Holm y otros,
(1977) en 1la fizura 2,
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Reynolds (1978). e¢valud algunas graminmeas en plantaciones de cocotero
en Samoa Occidentzl, determinando gue el gemero Ischaemum se adapta
mejor al sombril -ausado por la interferencia de aproximadamente el 50%

-

de 1la radiacid=,

En Filipinas lz rianta produce hasta 4,000 semillas. Cuando se ¢oloca-
ron a diferentes temperaturas y profundidades dentro del suelo, ocu-
rrid germinaci®c en un rango entre 20 y 40°C ¥ solo hubo emergencia
cuando la semilla estaba colocada en los primeros 5 em del perfil.la
semilla manifestS un periodc de lateneia luego de su madurez. (Run y
Verhagen, 1980),

La Falsa Caminadora se reporta como planta Otil en alimentacidn bovina
o como planta nociva en la produccidn de varios cultivos, primcipal-
mente arroz,

En la Isla de Trinidad, la graminea es nociva & la cafia de azlicar y
fue introducida come forraje. Es la maleza mis importante en arrozales
de Sri Lanka, India, Madagascar, Tailandia, Fi}i y Surinam. También
es una maleza comﬁn en el cultivo de arroz en Brazil, Gahana,Perl, Fi-
lipinas, Guines, Siberia, Sarawae y Senegal. En todos los anteriores
sitios compite fazvorablemente con el arroz por su ripido crecimiento,
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ademds puede ser hospedera alternante de Piricularia sp. y de algunos
virus gue afectan al arroz. (Goberdhan, 1971; Holm y otros 1977).

En Malasia Oriental, luego de determinar la produccidn de forraje de
Ischaemum rugosum a diferentes niveles de nitrbgeno, se establecid
gque los mayores aumentos se logran con solo 450 kg/afio de nitrbdgeno.
La acumulacidén de materia seca en un ciclo de crecimiento fue de 3.141
a 9.300 kg/ha. (Wour vy Ng., 1977).

En Sri Lanka, se probaron nuevos herbicidas en formulaciones granula-
res para el control de la maleza principal del arroz Ischaemum rugosum
encontriandose resultados positives con : dimetametrina mis piperofos,
linuren, butaclor, tiobencarb y metribuzin. {Seriwardana y Gunawardena,
1980).

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Semilla v Germinacidn IO

Cxperimento 1. Caracterizacidn morfolbdgica

Se buscd caracterizar morfoldgicamente las unidades reproduc-
tivas de Falsa caminadora considerando que las inflorescencias y espe-
cialmente las espiculas presentan una estructura compleja, la cual en la
literatura disponible no se describe claramente,

Se analizaron al microscopieo y esteroscopio las estructuras que compren
den cada fraccidn de la inflorescencia, derominadas articulos o diaspo-
ras, las cuales constituven las unidades de diseminacidn natural de la
maleza, Para un mejor entendimiento se hicieron algunos esquemas y una
descripcidon aproximada.

Experimente 2, Dormancia.

Con el objetu de establecer si las unidades reproduct ivas producidas
en condicicnes de los Llanos Qrientales presentan dormancia, se cvolo-
caron . .eraminar las siguient~sg unidades:articulos, semillas de la
espiguilla sentada (semilla 1)y sewmilla de la espi;,uilla pedicelada
(semilla 2}.

Las estruztur.s reprudictives se colectaron en plantas de un caapo in-
festado del C.R.I.la Libertad,localizado a 336 m.s.n.m.,ccu una temper..tur.
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promedioc de 27 C y precipitacidn total anual de 2.700 mm. El erite-
rio de seleccibn fue el de tomar plantas cuyos articulos hablan co-
menzado a separarse de la inflorescencia.

La siembra se hizo en bandejas que contenian suelo franco previamen=

te mullido v esterilizado, la humedad de mantuvo a capacid. d de cam-

po durante toda la prueba, la que se adelantd en condiciones de casa de¢
malla con una temperatura mixima y minima promedio de 32 v 180C,res-

pectivamente,
Para estas pruebas se considerd como germinacidn la emergencis del
colebptilo sobre la superficie del suelo.

Se uso un disefio completamente al azar con cinco repeticiones donde
cada unidad experimental consistia en un surce de 100 estructuras
reproductivas. Hasta los 70 dfas luego de la siembrs, se evalud la
emergencia de pléntulas, estos valores fueron sometidos a andlisis
estadfstico v una Prueba Duncan de significancia.

Experimento 3. germinacidn con pretratamientosen agua

Teniendo en cuenta que en un sistema de cultivo anegado la falsa ca-
minadora, germina de manera escalonada, se cuantificd la influencia
del agua sobre la germinacidn pretratando articulos en esta a diferen-
tes tiempos y varias temperaturas. Luego de cada tratamiento fueron
colocados a germinar en las mismas condiciones del experimento 2, tam-
bién en este caso se dispuso un diseflo completamente al azar con cinco
repeticiones y 100 articules por tratamiento.

4

Experimento 4. Profundidad en emergencia

Para establecer la profundidad mixima de emergencia sc utilizaron ar-
tfculos de 30 dias de recolectados y se pretrataron en agua por 2

dfas. Luego fueron colocados en condiciones de germinacidn desde O a

10 ¢m, de profundidad en matercs con suelo franco. Durante 15 dias

el suelo estuvo con buenas condiciones de humedad y a esta Epoca se
evalud la emergencia de plintulas. El disefio experimental, las evalua-
ciones y las condiciones durante la prueba fueron iguales al experimen-
to 2.

Crecimiento en diferentes condiciones

Experimento 1, Diferentes sistemas de riego

e, b =ty mam - mmias S



Enr parcelas de 20 m? se establecieron dos sistemas de riego,donde se
colocaron a crecer plantas de Falsa Caminadora desde semilla viable

y germinable. El1 primer sistema se denomind anegamjento continuo

(A.C.) donde las plantas crecieron desde los 15 hasta los 120 dias de
sembrada, bajo un l&mina de agua de 3 a 5 cm, de altura. El sepundo
sistema se denomind anegamiento alterno{A.A.)dond¢ las plauntas se desarro
llaron bajo peridos alternos de anegamiento y cdpacidad de campo cada

10 dfas. Por dltimo sc dispuso un gsistema sin riego artificial, deno-
minado secano (8),favorecido solo por la precipitacidm durznte el ex-
perimento. '

La distancia de siembra fuf de 50 cm entre plantas. Todas las parce-
las sc¢ fertilizaron teniendo en cuenta el anflisis de suele (Tabla 1)
v las recomendaciones del ICA para el cultivo de arroz riego en la
zona. (Owen y Slnchez, 1981). Se adicionaron como nutrientes N, P205
y K20 y se uso como corrective cal agricola. Durante el experimento
se tomo la temperatura y precipitacidn diaria promedio (Tabla 2),

TABLA 1. C(Caracteristicas fisico-quimicas del suelo utilizado en la
prueba de crecimiento en tres sistemas de riego.

Texturas P Miliequivalentes/100 ml de suelo
ppm Al Ca Mg K Na c.I.C. pH  %M.O.
FA 7.3 2.8 1.6 0.3 0.1 0.2 5.1 5 1.9

TABLA 2. Condiciones climiticas (temperatura y precipitacifn)durante la prueba
de crecimienteo en tres sistemas de riego.

DIAS LUEGO DE GERMINACION

20 40 60 180 100 120 140
Temperatura(OC)* 27.9 94.6 25.2 24.6  24.6 23,9  23.5
Precipitacidn (mm) 2 292 509 241 150 189 67

# Promedio diaric cada 20 dias
*% Total para cada 20 dlas
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Para lograr la inundacidn en los sistemas de anegamisnto, se instald
un sistema de fluje v desague continfio con tuberia PVC,controlado ma-
nualmente por llaves de paso. Al borde de las parcelas se construye-
ron caballones recubiertos con una limina pldstica.

Como la precipitacidn fud nula durante los primeros 20 dias, fué ne-
cesario dar un riego de germinacidn y uno de sostenimiento a los 15
dfas en el sistema secano.

Para cada sistema y en 5 plantas escogidas al azar se evalud cada 10
dias la altura, acumulacibn de materia seca y el nfimero de hojas, ta-
llos, inflorescencias y semillas por planta. El frea foliar se obtuvo
indirectamente por pesoc de 10 cm?de limina foliar en cada Epoca. Con
los incrementos obtenidos en cada variable durante el ciclo de la plan-
ta, se compard estadisticamente la produccidn en los tres sistemas.

Experimento 2. Difereates tipbs de suelo

Bajo condiciones de invernadero, se compard el crecimiente de Ischae-
mum rugosum en cuatro suelos pertenecientes a los paisajes tipicos
del Pie de Monte Llanero: Vega, Vegbn, Terraza media y Terraza alta
cuyas caracteristicas fisico-quimicas se presentan en la Tabla 11.

En materos plisticos con capacidad para & kilos de suelo se sembraron
articulos viables y germinables de Falsa Caminadora con el propésito
de establecer una planta por matero,

El experimento se distribuyd en un disefio completamente al azar con

15 plantas por suelo, la humedad en cada matero se mantuve a capacidad
de campo durante los 140 dias del experimento. La temperatura promedio
méxima y minima fué de 36 y 17°C, respectivamente.

cada 10 dfas se tomaron al azar para cada suelo 5 plantas, donde se
evalud altura, nimero de hojas, tallos e inflorescencias. A los 130
dfas se cuantificd la acumulacibn de materia seca total y el nlimero

de semillas producida por planta. El crecimiento en leos distinto sue-
los se compard mediante anflisis de varianza para cada fecha de evalua-
cidn y por la respectiva prueba Duncan de significancia,

potencial como forraje

gon el objeto de cuantificar el consumo de Falsa Caminadora por ganado
bovino, se adelantd un experimento exploratorio teniendo como testigo

el pasto Bariachiaria decumbens. Se tomaron al azar 3 vacas adultas

mestizas en periodo de lactancia y en piso de establo se les ofrecieron
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3 raciones asi:; Brachiaria decumbens de 40 dias de corte ( 4 kilos)
Ischaemum rugosum de 40 dias de emergencia ( 4 kiles) y una racidn de
la mezela de las dos gramineas en partes iguales ( 2 + 2 kilos ) .

El consumo animal fué completamente voluntario. Los animales permane-
cicron en el lugar de la pruebaz por 50 minutos, luego de lo cual se
recogid y peso €l material rechazado, determinfdndose el consumo por
diferencia de peso.

En el laboraterio de Nutricidn Animal del ICA (C.N.I. Tibaitatd) se
hicieron los anflisis quimicos de calidad para la Falsa Caminadora.
las muestras se obtuvieron del mismo sitio donde se cosechd para el
experimente de consumo, Se determind en tres repeticiones: digestibi-
lidad verdadera in vitro de materia seca (DVIVMS), proteina, Ca y P.

Respuesta & herbicidas

Experimento 1. Condicicnes de invernadero

En el invernadero, utilizando materos de 2 kilos de capacidad y con un
suelo de terraza media (Tabla 1) se observd la reacecidn de la Falsa
Caminadora a 49 sustancias herbicidicas (Tabla 14) .

Por cada unidad experimental se sembraron 50 articulos pretratados en
agua por 48 horas. La época de aplicacidn varid dependiendo de cada her-
bicida asil: presiembra incorporado (PSI), preemergencia a la maleza
(PRE) y postemergencia a los 10 dlas de emergidas las pléntulas (POST).
Las aplicaciones se hicieron con un equipo AZ a base de COp comprimi-

do y presidn constante. Los volumenes de agua fueron a razdn de 200 1/ha
para los tratamientos PSI y PRE v de 300 para los POST. La aplicacidn

se calibrd en una parcela de 10 m? donde se disponian al azar los mate-
res para cada tratamiento.

El diseflo experimental utilizado fue el completamente al azar con 3 repeti
ciones, dentro del disefio se colocaron 16 materos sin aplicar (testigos).
Se evalud el nimero de plantas emergidas a los 5,10 y 20 dias luego de

la siembra, estos valores se transformaron a porcentaje de control usan-
do como referencia los testigos. Para el analisis de varianza vy la prue-
ba Duncan de significancia se transformd el porcentaje(Arco-Seno\fﬁT}
segiin la tabla de Bliss . (Snedecor y Cochran, 1971).

Experimento 2, Cdndiciones de campo

para confirmar los resultados, del dinvernadero se efectuaron observacio-
nes en condiciones de campo utilizande un suelo de terraza media (Tabla
3). En parcelas de 10 m* se aplicaron los mismos herbicidas del experi-
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mento 1 pero solo en dogsis baja. Cada parcela fué sembrada con sur-
cos alternos de Falsa (aminadora y arroz (Variedad mztica I) La dis-
tancia entre los surcos fué de 0.5 m Entre cada parcela se colocd
una franja sin tratar como testigo,

TABLA 3. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo utilizado en el
experimento con herbicidas en campo.

Miliequivalentes/100 ml de suelo

Textura  pH M.0. P Al ca Mg X Na C.I.C
% ppm
F.A. 49 2.2 2.6 2.1 1.6 0,1 0.1 0.3 4.8

1a distribucidn de las parcelas fué completamente al azar con tres repe-

ticiones. A los 20 dias de haber sembrado, dos evaluadores calificaron

cualitativamente la susceptibilidad de la falsa caminadora y el dafio

%%ggigoz, seglin la escala de valores(Tabla 4),propuesta por De la Cruz

TABLA 4. Escala de avaluacidn cualitativa para el dafio por quimicos al
arroz y Falsa Caminadora.

DANO AL ARROZ . DANO A FALSA CAMINADORA
1- 8in efecto (excelente) Sin efecto (Nulo)
2~ Muy leve ' Muy escaso
3- Leve Escaso
4~ Moderado Regular
5~ Mediano Mediano
6~ Regularmente severo Suficiente
7- Severo Bueno
8- Muy severo Muy bueno
9- Muerte total (Nulo) Muerte total (excelente)

O W s =- —— - ——
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Semilla y germinacion

Experimento 1. Caracterizacibn morfoldgica

Luego de observar y esquematizar las estructuras que forman una difds-
pora de Ischaemum rucosum se puede hacer la sipuiente descripcidn;:
(Figura 3).

Cada uno de los racimos de la inflorescencia estd formade de articu-
los (didsporas), cuando la planta estd en un estado avanzado de ma~
durez, esta unidad se separa progresivamente del dpice a la base de
la inflorescencia constituvendose en la werdadera unidad de disper-
£ibn. De tal forma, que en un terreno cultivado la Falsa Caminadora
en su fase reproductiva, suple constantemente al suelo de articulos
dando como resultado un aumento escalonado de su poblacidm.

El articule estd formado de dos espiguillas (Espiculas) morfolbdgica-
mente distintas vy unidas por un raquidio o fraccidn del eje de la in-
florescencia.

Una espicula es sesil v estd formada por tres bricteas : La primera
es dura en la base, acanalada y con pilocidades, la segunda es lanceo
lada acuminada v ligeramente pubescente en el margen, la tercera tie-
ne forma alada v en su eje se sostiene la arista. Dentro de estas 3
bricteas se forma una semilla, por lo general de 2 a 3 mm de largo
por 1 a 1.5 mm de espesor en su parte mids ancha (Para este estudio se
denomind semilla 1), La anterior descripcidn coincide con la de Holm
v otros (1977) citada en la revisidn bibliografica.

La espicula pedicelada estd constituida de 2 bricteas que nacen del
mismo sitio, dé forma laanceolada c¢bneava y acuminada. Dentro de estas
coberturas, en muchos casos,se forma otra semilla cuyo tamafio es siem-
pre menor a la formada en la espicula sesil, Esta semilla no alecanza
los 2 mm de largo v en su parte mis ancha solo llega a los 0.6 mm.
Cuando dentro de la espiguilla pedicelada no se forma semilla,la flor
es solo masculina es decir carece de ovario. 1a flor normal la cons-
tituyen 3 estambres con anteras grandes. El estilo es reducido y el
estigma bifido y de apariencia plumosa.
Al hacer un esguema en corte longitudinal de la didspora se pueden
denominar sus partes asi: Las bricteas de la espiguilla sentada se-
rian la gluma 1, lema 1, y pélea. Las 2 brlcteas de la espiguilla pe-
dicelada se pueden denominar gluma 2 y lema 2,

Se concluve que potencialmente de cada articulo pueden

O i 4 o e - - m o e o [
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producirse dos nuevas plantas que corresponden a dos semillas morfo-
16gicamente distintas, que en forma natural van en una sola unidad
de dispersibn.

Experimente Z. Dormancia.

De 100 articulos sembrados inmediatamente despu@s de cosechades,a los
20 dias solo emergen 20 plantulas. Con el tiempo este valor se incre -
menta y a los 70 dias, de los mismos 100 articulos han emergido en pro
medio 60 pléntulas. Teniendo en cuenta que cada articulo puede contener
2 semillas, el miximo valor de germinacidn en rélacion al nimero de se-
millas fue a los 10 dias del 8% y a los 70 dias del 307%.

cuando los articulos se escarifiecan y las semillas (81 y 82) se colocan
a germinar en suelo, la emergencia de plédntulas en base a articulos es
del 62% a los 10 dias y del 88% a los 70, Esto puede ser una evidencia
preliminar para afirmar que las brécteas que cubren las 2 semillas en
cada articulo influyen fisica o quimicamente en la germinacidn imponien
do dormancia. Con las coberturas, los articulos requieren cerca de 50
dias dentro del suelo para alcanzar la misma germinacibn que ccurre a
los 10 dias cuando estas se eliminan., (Figura 4).

Al comparar la germinacidn de los 2 tipos de semilla S1 y §2, se pre-
sentaron diferencias estadisticas hasta los 40 dias de la siembra. 1a
germinacidn fue siempre mayor en la semilla formada dentro de la espi-
guilla sentada (S1); en esta semilla hubo un incremento muy leve con
el tiempo, del 43 al 51% entre los 10 y 70 dias, Mientras que las 82
durante el mismo periodo, incrementaron su germinacidn del 19 al 37%.
A partir de los 50 dias después de sembrar, estadisticamente no hubo
diferencia entre los valores obtenidos para los 2 tipos de semilla
(Tabla 4 vy figura 4). Infiriéndose, que los factores que influyen en
la germ1nac1on pueden ser distintos para las 2 semillas, ya que la ger-
minacidn fuéd siembre mayor en la Sl y aparentemente mis tardia en 82.

TABLA 4. Porcentaje de germinacidn de las dos semillas durante 70 dias
en el suelo,

SEMILLAS EN % DE GERMINACION DIAS DESPUES DE SEMBRAR
10= 20 30 40 50 © 60 70
Espilcula sesil(Sl) 43a Lba 47a 5la 5la 51la 51a

Espicula pedicelada
(s2) 19b 19b 23b 30b 37a 37a 37a

* - - r o
En cada época valores con igual letra sin diferencia estadistica al 5%.

Los porcentajes de yerminacidn encontrades en los dos tipos de semilla,
pueden explicar la emergencia escalonada de la maleza en cultives de arroz
del Pie de Monte Llanero, situacidn que favorecerd su dispersidn y domi-
nancia a través del tiempo.
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Experimento 3. Germinacidn con pretratamiento e¢n ajua.

Seglin los datos de la tabla 5, el pretratamiento de articulos con

agua antes de sembrar influye en la germinacibn. Cuando las difsporas(s14+582)
se dejaron dentro de agua por 16 y 42 horas, la germinacidn en suelos

fué del 72% a los 10 dfas, mientras en el testigo sin tratar solo ha-

bfan germinado el 16%. Con el tiempo en el testigo sc incrementd 1a
emergencia de pléntulas siendo a los 70 dias del 61%. A esta &poca,

no se presentaron diferencias estadisticas entre los tratamientos de

0 a 16 horas perc cun 4: horas en . jua se encontrd el mayor numero de
plantulas, ce- = -1 "% de emergencia,

TABIA 5. Fmergencia de plintulas a partir de 100 articulos pretrata-
dos en agua durante 70 dias en suelo franco.

Horas en agua Nimero de plidntulas 1 ~—
antes de sembrar Dilas a la siembra -
10 20 30 40 50 60 70
0 léc 21c 29c¢ 39c 60b 61b  6lb
4 32bc 47b 57b 61b 61b 68ab 73ab
8 53ab 58ahb 67ab 70ab 75ab 75ab 77ab
16 72a 69ab 77ab  78ab 82ab 82ab 8lab
42 71a 78a 86a 89a 89a 89a 89%a

1/ El anidlisis de hizo independiente para cada” época.En cada fecha los datos
con la misma letra no son diferentes al nivel del 3% (Duncan).

Todo lo anterior indicaria que la dormancia de los articulos puede ser
removida en un alto porcentaje por lavado en agua, ademis se puede
inferir que en un sistema anegado, como en el cultivoe de arroz riego,
se favorece la emergencia de los articulos que estén en la superficie
del suelo.

También se encontraron diferencias en la germinacidén cuando se pretra-

[P —_—— e - - C et e e e e et - J
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taron en agua a diferentes temperaturas durante 1 hora (Tabla 6). En

los primeros 20 dlas, un incremento en la temperatura del agua hasta
60°C promueve la germinacidn significativamente. Cuando la temperatu-
ra inicial fué de 80°C seguramente fué afectado el embribén y no hube
germinacidn. Se puede decir que un aumento de la temperatura del agua
al pretratar articulos influye positivamente en la germinacidn de estos.

TABLA 6. Emergencia de pléntulas a partir de 100 articulos en agua
por 1 hora y a diferentes temperaturas.

TEMPERATURA NUMERO DE PLANTULAS 1
co DIAS A LA SIEMBRA
10 20 30 40 50 60 70
20 38b 42b 53a 56a 60a t0a  6la
40 41ab 454b 57a 63a 7la 75a 77a
60 63a 70a 73a 73a 75a 75a 76a
80 lc 1c 1b 1b 2b 2b 2b

1/ En cada época los datos con la misma letra sin diferencia significati-
va al nivel del 5%. (Prueba de Duncan).

Experimento 4. Profundidad de emergencia,

Confirmando los resultados obtenidos por Run y Verhagen (1980), los
articulos de Ischaemum rugosum solo emergieron desde profundidades meng
res de 5 cm, esta germinacibn se incrementa a medida que la di&spora
esti mis cerca de la superficie., El porcentaje de emergencia fué del
63% cuando las difsporas estaban sobre la superfieie del suelo,a les

2 em fud de 70%, a los 7 em de solo el 2% v a los 10 cm mno hubo

emergencia.

considerando los resultades obtenides en los experimentos sobre semi-
1la y germinacibén se deduce que la Falsa Caminadora tiene una alta
capacidad de reproduccidn sexual. La unidad natural de dispersidn
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contiene dos semillas que difieren en cuanto a morfologia y germi-
nacién., En el suelo la emergencia de los articulos depende de la hume
dad que reciban v de la profundidad en la cual estén colocados.

En la germinacidn influyen las estructuras que envuelven los dos ti-
pos de¢ semilla, pero cuando las brdcteas se retiran, las dos semillas
alcanzan diferentes porcentajes de germinacidn, sin alcanzar valercs
mayores del 517 para 51 y del 37% para §2.

Se puede decir que las condiciones de un sistema de arroz riego favore
cen la reproduccidn de la Falsa Caminadora, pero se necesitan estudios
especificos sobre la fisiologla de la germinacidn de las semillas para
dilucidar cuales son los factores enddgenos y exdgenos que la contro-
lan.,

3.2 Crecimiento en diferentes condiciones

Experimento 1. Diferentes sistemas de riego.

La Falsa Caminadora crecid mids cuando durante su ciclo de vida fué
sometida a condiciones de anegamiento, tanto continuo (A.C.)como al-
terno (A.A.). En general, bajo condiciones de secano (S) el crecimien
to fué menor.

La acumulacidn de materia seca no fué estadisticamente diferente has-
ta los 60 dias entre los tres sistemas de riego ensayados, (Figura 35).
De los 60 a los 80 dias se presentd la mayor tasa de acumulacidn para
las tres condiciones de agua. A los 80 dias fué significativamente
mayor el peso seco bajo A.C. respecto a los otros dos sistemas,pero

a partir de los 120 dias la acumulacidn fué la misma en los sistemas
anegados v significativamente menor en secano. A los 140 dias la acu-
mulacidn fué mayor en anegamiento continuo y anegamiento alterno que
en secano en un 290 y 260% ,respectivamente.

La Falsa Caminadora produce tallos secundarios (macollas) muy tempra-
no, de los 20 a los 30 dias. Desde esta época y hasta los 90 dias el
incremento en nitmero de tallos secundarios es considerable. A su vez,
cada tallo secundario se ramifica de 7 a 14 veces en promedio,lo cual
causa que en condiciones de anegamiento el total de ramificaciones del
tallo por planta, fueron cerca de 1.800, de las cuales el 37% soportan
una inflorescencia,

Para los tres sistemas el crecimiento hasta los 20 dias es relativa-

P — . B - - ——— o o A A 2o | e et e+ s mem o= mme e i s ra
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mente lento, los mayores incrementos se dan desde que se inicia la
produceidn de macollas hasta que se alcanza su miximo ntmero. Es in-
teresante anotar, la precocidad con que la planta emite sus primeras
inflorescencias (60 a 70 dias). Las primeras semillas sc¢ separan de

la planta madre de los 100 a los 110 dias, a partir de ésta &poca

la produceidn de artfculeos fué continua. Luego de los 110 dias, sin
importar el regimen de agua, las plantas sufren un volcamiento natu-
ral y se inicia un acelerado secamiento. En la figura 6 se pucden ob-
servar los cambios que sufre la planta desde los 10 hasta-lo 123 dias
en condiciones de continuo anegamiento. En la etapa de secamiento sus
hojas y partes del tallo se tornan de color rojizo. El ciclo total de
la planta se cumplié de los 130 a los 140 dfas, sin importar el regimen
de agua.A esta época,por lo menos el 90% de los drgancs de cada plarta
estaban secos,

Segin los promedios presentados en la tabla 7 no se presentaron dife-
rencias marcadas entre los tres sistemas en cuanto al ndmeroc de tallos
secundarios. Las hojas y las inflorescencias fueron de menos nilmero

en secano. Cuande las plantas crecieron en anegamiento continuo el
nimero de inflorescencias fué mayor en un 10 y 40% -en relacidn al anega
miento alterno y al secano,respectivamente,

la altura promedio por planta fué 1.45 m a los 140 dias en anegamien-
to, en secano fué menor estadisticamente alcanzando un miximo de¢ 1.20
m (Tabla 8).

En las tres condiciones de riego, el drea foliar tuvo su miximo valor
entre los 60 y 80 dias, pero en anegamiento continue y alterno el &rea
fué 2 y 3 veces mayor que en secano.

La acumulacidn de materia seca en la ralz fud significativamente mayor
a los 50 dias en anEgamlento continuo que en los otros dos sistemas
(Figura 7). Después de esta fecha, por dificultad en 1a extra. -1é: c.
las raices no se siguid Luntemplq wo este parfmetro.

Segun la produccidn .otal de articulos y semillas (Tabla 9) se deter-
mind que una sola planta puede producir mis de 40.000 semillas en
condiciones favorables de anegamiento continuo o alterno. En secano
dicha preduccidn es disminuida en un 50%, debido principalmente a que
se producen menos articulos por inflorescencia y la mayorla de estos
solo contienen la semilla de la espicula sentada (S1). Bajo anegamien
to. cada inflorescencia estd formada de 30 a 45 articulos y en algu-
nos casos ne solo se forman 2 racimes por inflorescencia sime 3 como
se muestra en la figura 8,

Tuego de las anteriores observaciones, se deduce gue entre mayor sea

la disponibilidad de agua, mayor serid la produccidn de materia seca,
drganos vegetativos y semillas, Ademis,cuando la Falsa Caminadora no es-
td bajo anegamiento se afecta tanto la produccidn de hojas (fuente)
como de semillas (vertedere).
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FICURA 6. Diferentes estados de crecimiento de la Falsa Caminadora
en condiciones de anegamiento continuo,

v
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FICURA 7. Sistema radicular de la Falsa Caminadora a los 53 dias en
los tres sistemas de riege.

fICURA 8. A la derccha inflorescencia con tres racimos,en algunas plan
tas bajo condiciones de anegamiento, a la izquierda un in-
florescencia normal,
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Desafortunadamente,las evaluaciones de drea foliar se hi-

c%eroa en una muestra muy pequefla, no representativa y solo cada 20
dfas, lo cual no permite determinar valores reales para la rata de
asimilacidén neta, dificultindose asi un anilisis mids profundo del
crecimiento.

TABLA 9. Produccidn promedio de unidades reproductivas por planta de
Ischaemum rugosum en tres condiciones de riego. '

SISTEMA INFLORES CENCIAS ARTICULOS SEMILLAS
Anegamiento
continuo 697 a 26.5532 44 344 a
Anegamiento
Alterno 625a 26,7802 41.723 a
Secano 415 18.887 21.541 b

Yalores con diferente letra con diferencias estadisticas al nivel del
1%.

Experimento 2. Diferentes tipos de suclo

El crecimiento y la produccidn de la Falsa Caminadora varia significa=
rivamente segin la fertilidad del suelo (Tablas 10 y 11).

la altura alcanzada por la planta fup la misma en un suelo de vega y

un~ de vegdn (1.4 m ) mientras que en los suelos de terrazas la Falsa
caminadora no superd los 31 cm . En general, el niimero de hojas por
planta fué siempre mayor en el suelo de vega, a partir de los 70 dias

1as diferencias entre la vega y el vegdbn fueron altamente significativas .
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En los dos suelos de terraza, se formaron muy pocas hojas,de aspecto
clordtico o con tonalidades de pardo oscuro a piirpura.

Hasta los 50 dias de edad de las plantas, la produccidn de tallos se-
cundarios era igual en la vega y vegbn, pero después en el vegbn el
nimero de tallos permanecid constante mientras en la-vega el valor fud
duplicade, En las terrazas, ninguna planta produjo tallos secundarios
ni ramificaciones del tallo. Las primeras inflorescencias en la vega

¥y vegdn aparecieron de los 60 a 80 dias, luege de lo cual su incremen
to fué constante hasta los 130 dias, A esta edad, el nimero fud un
407 més en la vega que en el vegdn. La Falsa Caminadora que crecid en
la terraza media, en promedio selo produjo una inflorescencia por
planta, mientrds que en la terraza alta no se formaron inflorescencias.

En la Tabla 11 se presentan las caracteristicas de los suelps estudia-
dos, apreciindose que existe noterias diferencias en el contenido de
nutrientes principalmente entre la vega y las dos terrazas.la acumula-
cidn de materia seca y produccibn de semillas, fué directamente propor-
cional a la fertilidad. Si se toma como referencia el suelo de vega y
la produccidn en &1, se aprecia que las disminuciones sucedidas en el
vegdn se deben primordialmente al valor del pH y contenido de aluminio
intercambiable, '

Los suelos de terraza presentaron caracteristicas negativas para el cre-
cimiento y desarrollo de la maleza, manifestandose una alta toxicidad
por aluminio que causd plantas enanas, minima formacidn del sistema ra-
dical, hojas clorbticas y tallos de color pardo oscuro a rojizo, pero
mis que una deficiencia o toxicidad de un elemento en particular se
puede hablar de un complejo desbalance nutricional, Sinembargo, la ma-
leza en la terraza media alcanzd a ptroducir en promedio cerca de 70
semillas por planta lo cual significa que en un medio tan limitante es
capaz de alguna dispersidn y supervivencia,

Es importante anotar, que en el Pie de Monte Llanero el cultive de
arroz riego se hace principalmente en suelo de terrazas madias donde
tambi&n se desarrella favorablemente Ischaemum rugosum, En este caso
-lag condiciones de inundacidbn cambian por completo las caracteristi-
cas quimicas del suelo; elevindose el pH, haciéndose disponibles ele-
mentos esenciales y eliminandose la posibilidad de toxicidad por el
aluminio,

Teniendo en cuenta los resultados sobre crecimiento en diferentes con-
diciones, se puede generalizar diclendo que esta graminea expresa me-
jor su potencial en suelos fértiles y/o anegados.Los campos dedicados
al cultivo de arroz riego en los Llanos Orientales, aunque no son los
mids fértiles, al anegarlos ofrecen caracteristicas propicias para que
la Falsa Caminadora sea abundante y agresiva. Los campos de arroz seca-
no en las vegas del Pie de Monte Llanero, igualmente ofrecen condicio-
nes favorables para que la maleza crezeca ripido y produzca considerable
semilla viable.
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por tltimo y resumiendo los datos de germinacibn, crecimiento y pro-
duccifu de semilla, se puede sintetizar el problema de Falsa Camina-
dora en los Llanos Orientales asi: En condiciones faverables, de
100 articulos producidos se formardn 100 semillas grandes (Sl) vy 67
pequefias (52) .erminando a los 70 dias después de caer al suelo

el 51 y 37% respectivamente. Si se considera que la produccidn de
semilla por planta en un sistema anegado es de mids de 26,000 81 vy
17.000 32, en tales condiciones, de una sola planta se formarian cer-
ca de 20.000 nuevas. El cdlculo anterior explica en gran parte la
invasidn generalizada en cultivos de arroz bajo condiciones de los
Llanos Orientales.

3.3 Ppotencial cono forraje

En el experimento de consumo voluntario, el comportamiento de los
animales fué el generalmente_presentado cuando se someten a estabula-
cidn. Al cuantificar los residuos dejados por los animales en cada
racidén ofrecida y establecer los respectivos porcentajes de consumc
se encontrd, contrario a lo esperado, que el consumo de Falsa Camine-
dora fué superior en un 237 respecto al del Brachiaria,cuando las
gramineas se suministraron separadamente. Cuando la racibn fué la
mezcla de los 2 pastos su CORSUMQ fud el mismo. (Tabla 12).

TABLA 12. Consumo porcentual de Brachiaria decumbens e Ischaemum
rugosum por bovinos en establo.

RACION CONSUMO 7 (NS)
SEPARADA
Brachiaria decumbens 62.5
Ischaemnun, FUgosum, 85.8
EN MEZCLA
Brachiarig decumbens 71.0
Ischaemum tugosumd 77.3

NS = No significativo al nivel del 1% (datos transformados)
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1.as muestras de Falsa Caminadora al ser analizadas en el laboratorio,
resultaron con valores aceptahles de calidad (Tabla 13). Segin los
resultados preliminares para consumo y calidad, no es umn error decir,
que esta planta como forraje puede ser promisoria, pero los resultados
estin muy lejos de ser concluyentes indicando que se debe estudiar a
fondo el aprovechamiento de la planta en &reas donde su poblacidn do-
mina, como son los campos arroceros en los I,lanes, En el caso de uti=-
lizarse esta maleza para la alimentacidén animal, deberi ser antes de
que inicie la emergencia de inflorescencias, es decir, hasta los 45
dias de edad. Es posible que esta fecha deba ser adelantada teniendo
en cuenta que una vpoblacidn expontdnea es desuniforme , corriendose
el riesgo que al ser consumida,sea propagada por los animales.

TABLA 13. Andlisis quimiceo de calidad en base seca para Falsa (amina-
dora de 40 dias de edad.!

% M.S. DVIVMS Protelna 7 Ca I P

29.56 57.22 8.48 0.412 0.142

1/ Andlisis promedio de 3 muestras realizadas en el laboratorio de
Nutricidn Animal ICA-Tibaitati,

3.4 Reaccidn 1 hersici.as

para discutir los resultados con los 49 herbicidas prebados, se decidid
dividirlos en los siguientes grupos segin Ashton y crafts (1981): Tria-
zinas, dinitroanilinas, 2teres-difenilos, {ireas, amidas, tiocarhamatos,
carbamatos, y miscelaneos (no clasificados quimicamente), Ademis se
agruparon herbicidas de diferentes grupos guimicos en hormonales y tam-
bien en no selectives o totales.

Fn la tabla de resultados (Tabla 14) se presentan tanto los datos pa-
ra el experimento en el campo como en el invernadero, en este caso se
hizo una Prueba Duncan de significancia para los 98 tratamientos que
corresponden a los 49 herbicidas en sus dos dosis,
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En el campo e invernadero, las triazinas fueron excelentes en afec-
tar la Falsa Qaminadora, de los herbicidas ensayados en este grupo
ninguno fué distinto estadisticamente. los dafios causados al arroz
confirman su susceptibilidad a este grupo quimico. Los sintomas en
las plantas fueron de clorosis foliar (alvinismo tipico) seguida por
necrosis y muerte,

En el invernadero las dinitroanilinas afectaron eficientemente la ma-
leza, en la prueba estadistica solo fué diferente el penoxalin a la
dosis baja. En el campo, la efectividad fué menor; evaluandose cuali-
tativamente el dafio de medianc a suficiente. Los dafios al arroz se
observaron de medianamente severos a severos, Este zrupo causd efec-
tos formatives a Ischaemum rugosum, manifestandose su engrosamiento
en la base del talluelo, su crecimiento vertical y clorosis tipica
dpical.

De los éteres-difenilos, sole el acifluorfen sodic en dosis baja y
preemergencia no elimind totalmente las plantas de Falsa Caminadora,
los demis tratamieatos a los 20 dias destruyeron la poblacidn en cada
matero, En el campo, el efecto del acifluorfen sodio y oxifluorfen fué
de regular a moderadamente eficiente, Teniendo en cuenta el dafic en
plantas de arroz, se calificaron como promisorios el acifluorfen-etil
y el fluorodlfen. Este grupo causd con tratamientos al suelo pléntu-
las que en emergencia eran de color blance a pardo oscuro con un lige-
ro sobre-crecimiento en el cuello de la radicula,

lLa Falsa Caminadora y el arroz fueron altamente susceptibles a la 6
{ireas probadas.En el invernadero estos compuestes orginicos en sus 2
dosis fueron estadfsticamente iguales. Eun el campo, el metabentiazuron
a dosis baja fud menos eficiente. Como en las triazinas,se confirmd la

susceptibilidad del arroz a este tipo de productos. Los sintomas tam-

bidn fueron similares; alvinismo foliar acompafiado de atrofiamiento en
la base del talluelo, lo cual causbd caida precoz de las plintulas.

Las amidas en preemergencia causaron la muerte de la Falsa Caminadora
en los primeros estados luego de germinacidn., De las amidas probadas
solo el butaclor no causd dufios severos al arroz. Las pocas pldntulas
gque emergieron sobre la superficie del suelo presentaban efectos for-
mativos con detencidn en la elongacidn y torcimiento en la base del
brote, La clorosis se presentd del Apice a la base, El propanil afec-
to 1a maleza causandole la tipica quemazdn seguida de necrosis gene-
ralizada,

Fl tiobencarb y verneclate en el invernadero causaron la muerte de la
maleza, 1os otros ticcarbamatos y el azulam(carbamato) la afectarcn
solo levemente, En el campo la Falsa Caminadora, solo fué eficiente-
mente afectada por el tiobencarb, con el cual la gramlnea sufre dis-
torcidn a nivel del coledptilo y reducida formacidn de raices,
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La Falsa Caminadora resistib a l.s dosis de los productos hormonales
probados (fenoxi y benzoicos) sin presentar ningln tipo de sintoma-
tologlu.

De lus herbicidas agrupados cono .iscelaneos en el invernade~o,la
maleza fud resistente al bentazon, difenzoquat, dinoseb y amitrol. Fué
altamente susceptible al oxadijazon y a las mezclas formmladas de pipe
rofos con dimetametrina y de naptalan con clorprofan, la sintomatolo-
gia fud diferente en cada caso pero siempre la maleze murid a--ves de
los 20 dias. Se puede destacur el efecto causado por el oxadiazon el
cual a dosis alta inhibe el crecimiento subterraneo vy las pocas plan-
tas que emergen son clordticas, delgadas y postradas sobre la super-
ficie del suelo. La mezcla de piperofos con dimetametrina cuusd menor
dafic @ la maleza en condiciones de campo y cerca del 40% de las plan-
tas se recuperaron.

Los herbicidas no selectivos, causaron la muerte de la Falsa Caminado-
ra durante los primeros 20 dias luepo de la emergencia, algunos de es-
tos pueden ser Gtiles para el manejo de la planta en dreas sin cultivo.

Despubs de ensayar los 49 herbicidas en 2 dosis bajo condiciones de
invernadero y los mismos a dosis baja en el campo, Tschaemuil rupgosusm
fué susceptible a 22, medianamente susceptible a 13 y resistente a 14,
Los herbicidas a los cuales fué susceptible pertenecen a los sigulen=
tes grupos quimicos: triazinas, amidas, fireas, éteres-difenilos,aliféd-
ticos, bipiridilos,a los miscelaneos como oxadiazon y tiocarbamatos
como el tiobencarb., Fué medianamente susceptible a dinitreoanilinas,
carbamatos v algunos tiocarbamatos y resistente & hormonales y ciertos
misceléneos.

Es importante aclarar que las condicienes de invernadero hacen que la
sintomatologla y dafios sean mayores. Esto seguramente debido al con-
trol estricto de humedad v a una temperatura mayor, 1o cual hace mls
activa la planta, provocando que se afecten mAs r@pidc los procesos
alterados por cada quimico.

1Los resultados asi obtenidos, deben tomarse como una gula para estu-
dios mis avanzados sobre manejo de la Falsa Caminadora. Sinembargo,

es evidente que esta maleza no presenta mecanismos anatémicos o fi-

sioldgicos que indiquen resistencia a los herbicidas que comunmente

se usan como graminicidas en cultivos o &reas no agricolas.
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FIGURA 9. Sintomas presentados con alguncs
nadora.
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(Continuacifn) Sintomas presentados con algunos quimicos
en la Falsa Caminadora.

Figura 9.
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CONCLUSIONES

1- la Falsa Caminadora tiene una alta capacidad de reproduccidn se-
xual. La unidad natural de dispersidn contiene 2 semillas que di-
fieren en morfologia y germinacién. En el suelo, la emergencia de
pléntulas desde articulos depende de la humedad que recibau y de
la profundidad a la cual estén colocados. -

7- 1la Falsa Caminadora crece y se reproduce mds eficientemente baje
condiciones de anegamiento. El cicle de vida es aproximadamente
de 130 a 140 dias dependiendo de las condiciones ambientales.

3- cuando la planta crece en condiciones de anegamiento, la produc-
cibn de articulos viables se inicia a los 100 dias y a los 140
alcanza a formar cerca de 25.000.

4- 1Ischaemum rugosum reacciona significativamente a la fertilidad del
suelo y en condiciones de invernadero la mayor produccidén de mate-
ria seca Se obtuvo cuande crecid en suelo de vega (clase I) de al-
ta fertilidad.

5- Tos resultados obtenidos en un experimento exploratorioc sobre con-
sumo voluntario por bovinos y los anflisis de calidad, confirman
su potencial forrajero reportado en otros paises.

6- De 49 herbicidas evaluados en invernadero y campo la Falsa Camina-
dora fué susceptible a triazinas, amidas, {ireas, éteres difenilos,
alifiticos, bipiridilos, algunos misceldneos como oxadiazon y tio-
carbamatos como tiobencarb,medianamente susceptible a dinitroanili-
nas, carbamatos y algunos tiocarbamatos y resistente a hormonales ¥y
ciertos misceléneos.

7- TLos niveles poblacionales de Falsa caminadora, alcanzados en cam-
pos arroceros de los Llanos Orientales, se deben principalmente 2
su crecimiento rdpido, alta produccidn de semillas y a su germina~
cidn escalonada hasta estados avanzados del cultivo. .

8- 1a Falsa Caminadora no manifestd mecanismos anatdémicos o fisieldpgi-
cos que la hagar tolerante o resistente a herbicidas graminicidas comuvms

9- <Luego de obtener informacidn sobre algurios aspectos bioldgicos de
1z maleza se hace necesario el estudio bdsico sobre la fisiologia
de la germinacibn.de sus unidades reproductivas y la investigacibn
aplicada sobre su manejo en los cultivos de la zona problema.

o

RESUMEN

En el C.R.I. La Libertad situado en los LLanos Orientales de Colom-
bia se estudiaron aspectos bioldgicos de la maleza Falsa Caminadora
(Ischaemum rugosum) .

Se realizaron experimentos sobre reproduccidn, crecimiento en distin-
tas condiciones de humedad y fertilidad, potencial forrajero y res-
puesta a quimicos. Luego de estas experiencias se establecid que la
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planta tiene alta capacidad de reproduccidn sexual, produciendo hasta
44,000 semillas por planta en condiciones favorables, las cuales son

de anepgamiento y alta fertilidad. Se definid la produccidn de dos ti-
pos de semillas que difieren en morfologia y germindcidn,

ias plantas tienen un ciclo de 130 a 140 dfas, durante los cuales, cuall
do crece bajo l4mina continua de agua, acumula por planta cerca de 7(W
gr de materia seca, cuando crecid alternativamente bajo l3mina de apus
y capacidad de campo, acumuld 625 gr y cuando crecid en condiciones J¢
secano favorecido por la precipitacibn natural, su acumulacidn fué dc
solo 415 gr. Al comparar el crecimiento en varios suelos con diferente
fertilidad la produccidn de la planta fué proporcional a esta.

En pruebas exploratorias de consumo parbovinos y calidad forrajerd,
se confirmd su posible uso como alimento animal.

De 49 herbicidas, la planta fu@ susceptible a triazinas, amidas, f{ireas,
éteres-difenilos, aliffticos, bipiridilos y algunos misceldneos como vl
oxadiazon y tiocarbamatos como el tiobencab. Fué medianamente suscepti-
=ble a dinitroanilinas, carbamatos y a ciertos tiocarbamatos y resisten-
te a fenoxidos, benzoicos y algunos miscelineos,

El problema como maleza en arrozales del Pie de Monte Llanero se debe,
a su crecimiento ridpido, alta produccidn de semilla y germinacidn es-
calonada.
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