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EVALUACION .CLINICA DE LA FERTILIDAD DEIL TORO
José Ignacio Ramos D.ULNAS

INTRODUCCION

Durante muchos afjos Ta deficiente fertﬂjdadc)la esterilidad del
ganado fue casi exclusivamente referida a la hembra, despreciando la po-
sible participacién del macho en la misma. Sin embargo, Richter publi-
cé en Berlin en 1919, una monografia sobre la esterilidad del macho
cabrio e hizo notar la participacién que este tenia en la baja fertili-
dad o esterilidad del recbafio, William en 192%, insistid sobre la res-
ponsabilidad del macho y de la hembra én la Multiplicacién de las espe-
cies y en 1923 el mismo autor en unién de Savage publicaron un estudio
sobre la morfologia de los espermatozoides del toro y su relacién con
la capacidad reproductiva. Lagerlof, después de un estudio realizado
en 2300 tofos, estimd que 23 al 24% de ellos debieron ser eliminados

a causa de su esterilidad,

Los investigadores nertcamericanos seflalan que 30% de los toros fecun-
dan imperfectamente y en Nueva Zelandia el 2% de los toros son comple-
" tamente estériles (Derivaux, 1976).. Trabajos realizados en Colombia

han demostrado que entre el 18 y 21% de los toros son dudosos o no sa-
b4
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tisfactorios para la reproduccién (ICA, 1980; Rodriguez, F., Carta

Ganadera).

' GRADQ DE FERTILIDAD

De acuerde a la fertilidad, 1os tQrQs se pueden reunir en tres grandes

" grupes: alta, media y bajai comg se aprecia en la Tabla I

La fertilidad es un valor subjetive que, tiene amplia variabilidad y
su cuantificacién es relativa. En términos generales, alta fertilidad,
podria ser interpretada también como alta tasa de concepcidn, pocos

abortos, pocos dias pérdidos o pérdida minima de terneros.
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FERTILIDAD
Herencia,

La importancia de la herencia en 1a detexmipaéién de la fertilidad re-
sulta dificil precisar, aunque estudios estad{sticos sobre herencia y
fertllldad realizados en diferentes animales de glanJa, espec1a1mente
en‘cerdos, demostraron que existen diferencias entre razas, entre fa-
milias de una misma raza y entre los descendientes de algunos progeni-

tores (Hafez, 1980),
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TABLA 1. Niveles de fecundidad y muerte embrionaria en vacas cubiertas
por toros de fertilidad alta, media y baja.

Grado de No. No., G ! Huevos notoales Huevos fecurxiados
fertilidad toros  retormo @ recuperados nuertos 60-90 dias
%) . €3]

ALTO 22 70-79  75.8  100.0 2.2
MEDIO 28 60-69 68.3 82.1 16.8

BAJO 14 40-59 54.1 71.4 . 24‘.2

Kiddner et.sl., 1974.

TABLA 2. Edad y temsiio a la pubertad de toretes Halst,eln criados con di-
ferente plano nutricional.

Plano
N NDT Fdad .
mitricional (Z) p—— — : IE::()’ Altura cruz (cm)
ALTO 150 37 9.6 293 17
MEDIO . 100 . 43 10.0 ' 263 116

BAJO 66 51 11.9 236 114

Bratton, et.al., 1959,
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Edad

La explicacién plausible del inicio de la pubertad puede ser conside-
rada como una disminucién en el umbral de 1la sensibilidad a los este-
roides por parte de los receptores del hipotélamo, con un incremento
en la secrecién de las gonadotropinas y subsecuentemente;;f activacién
de la espermatogenesis en el macho o maduracién del folicuiQ de graaf

en la hembra. La razén de la disminuciénven el umbral de sensibilidad

es aln desconocida (Oxgebin, C., 1967 y Hafez, E.S.E. 1980).

.Nutricién

En general una dieta adecuada mantiene 1Qs toros en buen estado de sa-

lud, bucn peso y en condiciones reproductivas pormales.

En 105 animales jéﬁenes la subalimentacidn cansa retardo en lé apari-
cién de la pubertad, pero al igual que ep el adulto, el efecto sobre
los testiculos y la producciéﬁ de espermatozoides no es tan marcada
comqQ en los 6rganos aécesoribs y sus secreciones, El efecto del nivel
ide alimenxacién sobre la eda& f'tamaﬁo de los toros a la pubertad es

ilustradq'por Bratton‘ggwél3 en 1a Tabla 2,

Resultados experimentales sugieren que no hay diferencia en la produc-
cién de semen y en la capacidad reproductiva de los toros cuando son
alimentados con un nivel nutritivo adetuado, después de haber sido

mantenido durante los dos primeros afios de vida con una alimentacién
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restringida, En efecto, las investigaciones replizadas en la Universi-
dad de Corncll demostraron que los porcentajes de prefiez no se afecta-
ron al primer scrviciq usando torgs con diferentes niveles nutriciona-

les sobre un total de 82,000 vacas (Tabla 3).

Esto indica que la fertilidad no parecé sufyir alteraciones bajo dife-
rentes tipos de alimentacién duféﬁte el periodprdevcfecimiento (Flipse,
R.J. et al, 1961), Sin empargo, Vandemark y Mauger (1964), mues-
tran que un régimen restringido.de alimentaciin durante un, periodo més
largo, desde el nacimiento hasta los cuatro afios de edad, resulta en
una recuperacién del peso corporal similar a los animales alimentados
normalmente, pero sin mejora apreciable en el sistema endocrino y en

el desarrollo de las Ttesticulos\
Enfermedades

Las énfermedades febriles afectén 1a espermatogenesis disminuyendo la
fertilidad, la cual puede durar meses como en el caso de la Trypanoso-
miasis o la Fiebre Aftgsa, en las cuales las hembras pagan su tributo
no quedando' cargadas ¢ abortando y los méchos pasando temporadas lar-

gas de réducida capacidad fecundante.,

Como el motivo de este articulo no es tratar las enfeimedades especi-
ficas de la reproduccidn, solamente nos limitaremos a mencionar algunas

de ellas y‘haccr unas someras observacioncs,



TABLA 3, Porcentaje de preiiez en 82.000 vacas con toros sometidos a tres
niveles nutricionales

NDT p 4  Preiiez (%)
 ALTO 160 75

MEDIO 100 74

BAJO . 60 75

. Bratton, 1959,

TABLA 4. Incidencia de defectos testiculares y peneales en 10.980 toros.

Testiculo ) 4 Pene ' ) 4
‘Tamano reducido - 7.4 - 8,8 Desviado 1.7
Blandos 7.4 _ Fibropapiloma 0.6
Hipoplasisa 1.3 Frenulum persistente 0.5
Forma anormal 0.9 Laceracién ‘ 0.2
Fibrosis 0.4 Fistula uretral (Hipospadia) 0.2
Criptorquidia 0.1 - Balanitis 0.1

Hafez, E.S., 1980.
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- Tuberculosis Bovina

En el macho sepuede localizar en las gléandulas seminales y en
los testiculos. La hembra inseminada con semen contaminado puede pre-
sentar vaginitis, cervicitis o metritis tuberculosa, La tuberculosis

aviar puede causar abarto en las vacas,

~  Brucellosis

La transmisién de la brucellesis por el torg es més frecuente de
lo que se cree. lLa brucela se localiza en los teSticulos, conducto
deferente y gléndulas seminales produciendo inflamacidn, aunque pueden

faltar las manifestaciones clinicas de orquitis o yesiculitis.

- Campyllobacteriosis

-

Se localiza en.la Mucosa prepucial, contamina el semen y la hem-
bra en el momento de la cbpula, EL toro no manifiesta sintomas clini-

CQOS. ‘ B

- Trichomoniasis

Se localiza en la mucosa prepucial, no hay sintomas éspecificos.
Los organismos son resistentes a los antibiéticos y a las bajas tempe-

raturas cuando se¢ congela el semen.
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EXAMEN CLINICO DEL TORQ

Caracteristicas Masculinas

Antes del examen clinicq es necesarig valorar el desarrollo, la confi-

guracidn corporal, el estado fisico y las caracteristicas sexuales,

Las perturbaciones del desarrolle y la configuracién corporal, la
falta de caracteristicas sexualés masculinaé al igual que la obesidad
0 delgadez se relacionan con la perturbacién de la fertilidad. Las
caracteristicas sexuales se eXpresan pof‘la configuraciéﬁ de la cabeza;
cuello, musculaturé, esqueleto y temperamento del animal., La cabeza
muy fina demuestra cierta feminidad y muy frecuentemente esta acompa-
flada éof disminucién de la lébido\ El abdomen muy Qoluminoso confir-
ma una aliménta;ién incorrecta por ingerir alimentos demasiado volu-
minosos, No se recomienda un semental con esqueleto muy fino y muscu-
laturé débil, sobre todo en la parte trasera del cuerpo. Los aplomos

deben estar bien conformados.

Anamnésicos -

Es necesario preguntar sobre el origen del animal, si fue nacido en
la propia finca o comprado a extrafios, se debe congcér la edad, el

tipo de alimentacidén que recibe normalmente, frecuencia de la activi-

. dad sexual, las enfermedades que ha sufrido especialmente en los ﬁlti-
mosS meses y sus tratamientos. .Centra qué enfermedades ha sido vacu-

nado?. Ha efectuado montas cn hembras extrafias a la finca?, Qué
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cambios se han gbservado Gitimamente e¢n el toro?.

Libido

La virilidad se valora teniendo en cuenta la rapidez del acto més que
la intensidad de la excitaciénA El tiempo que toma en introducir y man-
tener ¢l pene en lé vagina varia con la especie; es extremadamente ré-
pida y la eyaculacidn casi instanténea en e}, toro y el morueco, ms de-

mora tardia en el verraco.

CALIFICACION PARA EL LIBIDO EN TOROS

Gradu de Respuesta Sexual ' Puntos
Falta de interés | _ N
Intéfés por olfateo ' 2
Intento de monta A o 3
Monta‘ sin cdpula 4
Apareamiento complefq ) 5

Cada toro a evaluar se coloca en un corral pequefio con una
vaca o novilla, estrogenizada previamente, y s¢ le permite
permanecer durante cinco minutos.

El desco sexual también puede medirse por la prucba de agotamiento.
0 sea, el ndmero de cubriciones realizadas en un periodo determinado.
Los toros con clevada capacidad de servicio pucden copular diez veces

en un periodo de sicte horas y los toros con una baja capacidad de cu-



* 271

bricién copulan sQlo tres veces en ese perion\ El grado de deseo se-

xual no esti relacionade directamente con su capacidad fecundante.

Se puede presentar el apetito sexual disminuido 0 nQ existir, esta se-
mifrigidez o frigidez total pueden depender de causas muy diversas:

1) Psicolégicas, por la presencia de personas extraflas y por lesio-

' nes ocasionadas en montas anteriores. 2) Orgdnicas, por.iesiones en

el pene o alteracioﬁes en las articulaciones @ pezufias. 3) Heredita~

rias, como la hipoplasia testicular.

La disminucién Q @useQCia de libido por hipoplasia testicular es grave,
por causas psicolégicas es de gravedad variable y las de origen orgénir

-~ Pl o . v\’ﬁ4-4ﬁn "o rev 3 ey woves N Ay ~ 1 S B TrAa
<¢ son de pranQsticod yeseyvaqo, ya quo lqa },vol.QnCS_ d\.« 43 CoLumma Yer-

tebral o de 1los miembros posteriores son dificiles de curar,

Intergumentos y Piel

El revestimiento cuténeo es el'espejo de la salud. El pelo debe ser
brillante, asentadg y suave. L9s tQros con hernia umbilical, inguinal
u otras hernias 0 con cicatrices quirﬁrgicas de hernia no se deben

recomendar camp reproductores,

Aplomos

El clinico debe estay perfectamente enterado, como un anatomista, de

la formacién de los micmbros y cuyo estado normal contribuye a la lon-
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gevidad y buen comportamiento de los torgs. E] médico veterinario debe
reconocer répidamente 1a conformacion de los miembros y resolver pregun-
tas tales como: El éﬁgulo de 1a articulacién. tarsal es proporcionado
(Figura ID)? No es demasiado pequeilo y-encorvade (Figura 1E) o de-
masiado grande y permanece recto el miembro (Figura 1F) ?, El eje de
la articulacién de la rodilla, tarso y menudillo siguen un plano sagi-~
tal .sin desviarse hacia adentrq o hacia afuera (Figura 1A) ? o esté
el miembro pélvico rotado lateralmente a mapera de encorvamiento de vaca
(pezuiias hacia afuera y corvejéﬁ hacia adentro) (Pigura 1C), o el
miembro pélvico rotado hacié afuera resultaﬁdo en un encorvado, pezu-

flas hacia adentro y corvejones hacia afuera (Figura 1B?

La pendiente de la cuartilla (metacarpeofalangeal ¢ m@tatarsofalangeal)
es adecuada y proporcionada  como en la Figura ID, o débil y recta

como en la Figura 1F?

La pézuﬁa tiene un adecuado tamafio de acuerdo con la edad?., Tiene la

forma y fortaleza sobre la tercera falange de manera que tenga suficien-
- te superficie para soportar el paso del animal, La pezuila 1ateral'y

hedia son simétricas en tamafio y forma? Tiene la marcha dc un animal

4 bien conformado?.

Los animales con higromas, pezufias frigiles, Glceras interdigitales
deben ser eliminadas de la reproduccidn por la posibilibad de la trans-

misién hercditaria (Holy, 1983),
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FIGURA 1. Vista posterior y lateral de los aplomos en el toro (Larson, 1983)
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PATOLOGIA

La conformacién defectuosa dé los miembros qcasionan una actividad mo-
triz anommal que por definicibn es una condicibn patolégica, Los de-
fectos de menor grado pueden avanzar y transformqrse en lesiones graves
que se hacen méis notorios con la edad y lo que es mds grave son alta-
mente hereditarios. Existen tres enfermedades de los miembros poste-
riores claramente identificadas: parélisis posteriorzprogresiva, paréﬁ

lisis espéistica y sindrome espdstico,

‘Pardlisis Posterior Progresiva

Esta es una enferﬁedad clinicamente especifica de los toros viejos

y raramentelqbserVada en toros menores de seis afios, Se manifiesta ge-
neralmente por leves signes de ataxia, con empeoramiento visible en el
movimiento por ser exclusivamente funcién:motora y propioceptiva, La
sensibilidad de’la piel permanece intécta, La parélisis parcial bila-
teral se agrava perceptiblemenfe semana tras semana debido a una pro-
gresiva destruccién deilas fibras nerviosas motoras o neurénas en el
cordén espinal, Con el tiempo el toro manifiesta una completa paréiin

sis de los miembros posteriares.

Qcasionalmente son afectadas.otras estructuras, tales como nervios
del scgmento lumbosacro del corddn espinal., Puede quedar paralizada
la porcién terminal del recto y el ano,-de mancra que la evacuacidn

fecal se realiza por presidn abdominal, la vejigd urinaria puede perder
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capacidad paxa la contraccidn yefleja, de manera que'la miccidén es por
derramamiento, Los misculos e la cola pueden llegar a una pardlisis

parcial o total.

Se considera como causas }a espondilitis deﬁor@ante debido a hipercal-
citonismo. En necropsias se han encontrado espiculas dseas, metidas
en el canal vertebral de'toros afectados. Qtros consideran que la
etiologia consiste en una degeﬁeracién de las fibras nerviosas que

van hasta el sistema nervioso central.

Parilisis Espdstica

Este defecto, de,presenﬁaéién severa, és wés comin en los miembros pos-
teriores que cualquier otra conformacién énqrmal en toros maduros.

La condicibén consiste en que 1os_mﬁsculos gastrocnenio y peroﬂeo'causan
dificultad para doblar o extender la articulécién, de modo que general-
mente la arficulacién permanece extendida, Esta'enfermedad casi siem-

‘pre es bilateral y aparece entre uno y tres afios de edad,

Sindrome Espéstico

Esta éé una enfermedad del'ganado maduro de leche y doble propdsito.
- Se caracteriza por espasmos ténicos interminentes de grﬁpos musculares
de los miembros cuando el animal se levanta, ‘Al principio de la en-
fermedad o en los casos en que los signQs son ligeros-las contraccio-

nes musculares del tren posterior pueden ser uni o bilaterales.
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Los espasmos no ocurrcn cuando ¢l animal esté echado, pero son notorios
cuando se lcvanta y micntras se adapta a la posicidn y al peso corporal,
el dolor agrava los signos, El dolor y las <ontracciones musculares
se explican si se asume que el sindrome espdstico es el resultado de
un deterioro en las conecciones del cordén espinal y la respuesta de
la via aferente de los reflejos miotéctiles resultan en un incremento

anormal en la via eferente.

Es frecuente observar que torQs j@venes muestyan signos tipicos del sinv
drome espéstico solamente en presencia de lesiones de las pezuﬁés, tales
como laminitis infeccigsa @ traumatismos, lo que ha sido interpretado
como sindrome espéstico latenta, el cual se puede manifestar con la
edad. La enfermedad se presenta en toros de siete a ocho aflos (Larson

L., 1980).
ORGANOS GENITALES EXTERNOS

Cordén Espermitico y Escrato

Debe ser'ajustado, el plexo pampiniforme libre de grasa o varicocele,
La pared escrotal debe ser delgada, flexible, libre de adherencias,
Raramente se observa malformacién del. esctoto o septum, - Tipicamente
el resultado de una disminucién'dcihlpﬂrﬁd escrotal es una posicidn

casi horizontal dc uno dec los dos testiculos\ Un acortamiento del
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septun escrotal resulta en una endidura escrotal medio ventral que no
interfiere la £uncién testicu;ar\ En 1g¢s tQros viejos con el escroto
despigmentado se ven fcilmente verrugas sanguineas, las cuales son di-

lataciones varicosas de las venas escrotales,

Testiculos

En su aspecto general één simétricgs © 1igerémente asimétriﬁes\ La for-
ma de cada testitulo es ovoide longitudinal, con vientre moderado, po-
‘sicidn vertical dentro de la bolsa escrotal, no cruzadgs ni torcidos, de
consistencia tensa y libre desplazamiento en la bolsa testicular, Cual-
quier desviacién del balance y la simetxia debe ser evaluada cuidadosa-

mente antes de dar una prognosis.

Las tqsticulos situadgs muy cerca a la pa;ed abdqminal y algunas veces
inclinados hacia atris son generalmente pequefios, Esta condicién es
vista més a menudo en los toros que ganan pesQ rdpidamente o tQros con

hipertrofia muscular.

Existen varios grados de hipoplasia o degeneracidn testicular y se han
reportado tasas de fertilidad del 40%. Estos toxos pueden llegar a ser
infértiles porque los testiculos hipopldsices d@génerén mis ripidamente
que en los téros normales, Puesto que estos torgs con hipoplasia tes-
ticular pueden producir semen fértil, elles no tienen estrictamente hi-
poplasia verdadera. Clinicamente es dificil diferenciar entre hipopla-

sia y degeneracidn testicular,



- Anormaiidades Testiculares

Los testiculos deben estar colocados verticglmcnte en el escroto, a
un mismo nivel y formando su tipico perfil, Los testiculos fofcidos;
cruzados u horizontales son indeseables y: frecuentemente se reqlcionan
con las perturbaciones de la espermatogénesis y la fertilidad. Los
testiculos con vientre excesivo no son deseables. El defecto puede
ser uni o bilateral y cstdn asociados con trastornas mas O Menos pro-
nunciados de la espermatogéhesis (Figura 2<2). Los testiculos longi-
lineos, con poco o nada de vientre, sufre'con,mayor frecuencia defi-
ciencias esperméticas que el longi-oval y poy eso cesa més pronto su
actividad. Los testiculos flicidos hacen sospechar, por un lado, una
funcién deficiente y por otro, posible indicio de degeneracién'testicu—
lar. FEl examen del semen de la respuesta final. Noymalmente testicu«
los flécidoé y al to porcentaje de anormalidades esperméticas'conducen

a baja fertilidad.

Hipoplasia Testicular: es considerada como hereditaria yqur~d¢£inicién
significa testiculo pequefio y mal, ﬁuncionamiento espermético\ No se di-
ferencia de la degeneracidn testicular debidb a que el testiculo hipo-
plésico'és particularmente susceptible a la degeneracifn. la inciden-

cia es baja,

Criptorquidismo: lo més frecuente es que un testiculo llega parcialmen-

te al escroto y ¢l otro baja totalmente, El'tcsticulo afectado se puc-



FIGURA 2, Variaciones de la confor-
' macidn normal del escroto.

1. Testiculos alargados. Pueden tener mis

. epitelio seminifero y prochcir nés senen
que aquellos que tienen la misma ciran-
ferencia escrotal.

. 2. Test{culos rechndendns,  Pueden tener

meros epitelio seminifero que aquellos
oon la mism ciranferencia escrotal.

3, Testiclos rotados. MNo afecta la pro-
. chiccidn de senen,

4., Testiculos con endidura distal. Estos
" no deben considerarse cam un defecto
en la conformacidn escrotal.

FIGURA 3. Conformacidén escrotal
anormal, '

1. Testiculo con cardén espermético carto
y muy cerca al cuerpo es generalnente
pequerio e hipoplésico.,

2. Hipoplasia testiaidar unilateral, Pue-
‘de ser relativamente fértil pero es una
conxlicidn heredable al examen clinico,
es dificil diferenciar entre la hipopla-
sia y la degeneracién testicular.

3. Hernia escrotal, La base del escroto
se ve distendida y puede ser palpexia
-la viscera ahdominal,

4. Descenso incampleto del testiculo, Fste
testiculo generalnente no es fincioral
por alteracién en el mcanismo de la ter-
morregulacidn, (Rall, et al., 1983)
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de palpar en el canal inguinal. La frecuencia es baja en toros, si se
encuentran se deben eliminar porque existen evidencias de mediana here-

dabilidad.

La Hernia Escrotal: puede ser palpada como un agrandamiento del conte-
nido escrotal, espccialmente en la base (Figura 3-<3), E] diagnéstico
se verifica por la palpacién rectal de la viscera pasando por el anillo

inguinal interno,

Degeneracibn Testicular: es la falta parciag 0 tofal del epitelio ger-
minativo que produce normalmente los espermatozoides. Puede ser transi-
toria o permanenté\ A medida que el grado de degeneracién aumenta el
testiculo a la palpacién se aprecia més blanéo, flécido y el ndmero

de espermatozoides anormales y esperméticas%um&ﬂﬂxﬁléﬂ el semen. Aux
menta la fibrosis de los tﬁbulos seminiferos y el tejido conecti?o por
si mismo puede llegar a calcificarse* Los féctores etiol§gicos SOn.:.
Aumento de la temperatura testicular por factores lgcales o ambienta-
les, isquemia circulatoria pér trauma ©Q lesiones Vésculares degenera-
tivas, ocfusién congénita de los conductas eferentes que cursa con me~

galotestis, toxinas, deficiencias gonadotrdpicas e infecciones virales.

Orquitis: es generalmente unilateral y se han reportado -incidencias
hasta en 0.5% en ganado de carne y 0.1% en toros de centros de inse-
minacién'artificial. Si el origen infeccioso es hcmﬁtégeno primero se
afecta el testiculo y cursa con periorquitis. Si lahinfeccién cs retrd-
grada primero sc manifiesta la cpididimitis. FEl prondstico es desfavo-

rable. la castracién unilateral ha sido usada para mantener la funcidn

-
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de la glindula contralateral (Larson, 1986).

Hidrocele: consiste en la acumulacidn de trasudade entre la tﬁnica vagi-
nal propia y la tfnica veginal comfn, De oxigen ideopdticg, poco fre-

cuente en toras.

Hematocele:. gengralmente‘producida poxr traupatismes con tuptura tes-
ticulaf. Es la 1esi§n més frecuente cuando los toxQs se agrupan en
corrales. La resolucién ocurre por la organizacién de la sangre y COmx
pleta fibrosis resultando en un monocriptorquido adquiride (Larson,

1986).

. Después de examinar los testiculos se procede a medir el periodo tess
ticular. El perimetro testicular que tenga mds de una desviacitn es=
tandar por debajo del promediq de su raza indica una ha;cada-deficien*

‘cia en la masa testicular. Dos desviaciones estandar poy debajo del
promedio es imperativo el diagnéstico de hipoplasia testicular (Tablas
5y 6). | -

~  Epididimg |

Es completamenxe palpable%' La cabeza del epididimo debe estar cléramen;
te delimitada del testiculo en forma de cépa, firme, eléStica, siﬁ nodu-
laciones. El cuerpo del epididimo apenas palpaﬁle\ La'cola del, epidi-
dimo del tamaifio de un huevq de codorniz, bien delimitada, sinétrica, |

de consistencia tensa, sin nodulaciones, Las principales anormalidades



TABLA 5. Edad y circunferencia escrotal en toros Holstein en los
Estados Unidos (en centimetros)
Edad Holstein
Meses (anos) -Observaciones Medida DE
6 - 12 371 30.0 ¥ 3.3
12 - 18 296 34.9 £ 2.4
18 - 24 597 37.4 Y 2.2
24 - 30 510 39.1 ¥ 2.9
30 - 36 (3) 488 40.1 T 2.3
36 - 42 466 40.8 1 2.7
42 ~ 48 (4) 431 41.2 Y 2.5
48 - 54 475 41.6 ¥ 2.5
54 -~ 60 (5) 361 41.7 $ 2.9
60 - 72 (6) 616 42.1 = 2.7
72 - 84 (7) 307 42.6 { 2.7
84 - 96 (8) 219 42,6 - 3.9
Larson, L. 1980.
TABLA 6. Circunferencia escrotal media de toros de razas de carne en

los Estados Unidos (en centimetro

oro:
s)

Edad (meses)

Brahman Smﬁa(kgtrmﬁs Charolais Simental Romosinuano
13 22.1 | 24
14 23.6 34,0 32.6 33.4 25
14 - 17 27.9 35.3 35.4 36.9 27
18 - 20 29.4 35.5 34.5 - 30
21 - 23 30.7 36.7 34,9 - 32
2 - 26 31.7 36.5 34.6 36.0 33
2 - 30 33.5 36.4 36.2 - 35
31 - 36 34,7 38.3 37.1 ~ 37
Mis de 36 36.7 40.5 38.1 37.2 37

Morrow, D., 1980; Morris et.al., 1989; ICA, 1986.
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que se¢ pueden encontrar en este'érgdno son por aplasia segmental asocié-
da con aplasia o hipoplasia del conducto deferente y gléndula seminal
ipsilateral; traumas o epididimitis, las cuales cursan con hiperplasia
y se palpa un cordén grueso y duro. la incidencia de lesiones del epi-

didimo es de 1.0%.

El espermatocele es una dilatacién quistica del epididimo, trae como
consecuencia la oclusidn del'conducto, con acumulacidén de esperma en
el sitio de la lesién. Cuando 1la oclusién es a nivel del conducto efe
rente se produce un répido aumento de presidn, agrandamiento testicular

y degeneracién del epitelio gérminal\ Incidencia 0.4%.

- ... Pene.y Prepucic : .

_ No debe tenér'heridas, erosiones ni inflamaciones que puedan -conducir
a fimosis o parafimpsis. Se debe palpar para detectar posibles infla-

maciones, bélanopostitis, engrosamiento del pene por papilomas.

El toro debe obsertarse en la monta paxa compyobar que la c6pulé se
realiza normalmente y no existen aﬁormalidades como la persistencia
congénita del frenulum peneal que produce desviacién ventral del pene
en la ereccibn, frecuente en.ganado de carne y fractura peneal con
hematoma organizado que dificuita la prdtrucién del ‘pene o una desvia-
cién del pene erecto por tensidn abaxil del ligamento dorsal del pene-
También se pueden encontrar con alguna frecuencia la desviaéién espi-

ral en el extremo distal del pene o la desviacidn ventral del pene,
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La causa de estas parcce ser, un defecto del ligamento dorsal del pene
que por ser corto tensiona mis el lado izquierdo, produciendo el efecs
to espiral. En el caso de la desviacibn ventral se produce por debili-

dad del ligamento dorsal (Ball, et al, 1983,

El examen de la mucosa prepucial, es decir de la propia cavidad prepu-
cial y de la superficie del pene, representa ung de los exémenes de

mayor importancia y es posible realizarlos por dos métodos,

El primero es ficil y de cardcter orientador,se puede realizar durante
"una falsa monta. Cuando el toro salta el sehuelo y .el pene sale del
prepucia, cuidando que sea fijado por el prepucio, se desvia hacia el

operador y se inspecciona rdpidamente la superficie peneal

E1 segundo método que hace posible el examen detallados de ld cavidad

. R . . 1
prepucial y del pene consiste en provocar su prolapso artificial., 7

Anormalidades del Pene y del Prepucio Asociados con Inhabilidad para

montar

La incapacidad para lograr la normal protrusién del pene puede ser dex
bida a que el m@sculo retractor del pene es corto Q ei pene es corto
por si. Ambas condiciones son hercditarias, Se debe tener cuidado
en el diagnéstico de los toros jévcnes para evitay problemas posterio-
res, puesto que  en toros muy gordos se'pucdc demorar la separacidn

del prepucio del pene.
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1a fibrosis es debida a esterosis del ldmen o del orificio prepucial,

- adherencias dentro del sistema pene prepucio, neoplasias en el pene o
prepucio y balanitis o balanopostitis. La parafinosié ocurre cUandQ

- se presenta contraccién del pesaje prepucial o del §rificio, También
puede deberse a pardlisis del pene o por incremento en la presidn de
‘1os fluidos del sistema prepucio-penc a consecuencia de un hematoma
peneal (Chenoweth, 19806) . eLa'papilomatosis peneal se puede identifi-
car en taros Jovenes particularmente cuando varios de ellos son encex
rrados en un solo corral\ La afeCC1on es orlglnada por un v1rus que
produce verrugas y se difunde por contamlnaC1on homosexual, . Estos-
papilomas son subepltellales y pueden alcanzay un tamafio que 1nterf1e—

ra la cqpula,
ORGANOS  GENITALES INTERNQS
GLANDULAS VESICULARES

La patologia‘de las gléndulas vesiculares se yeduce a ‘hipoplasia, apla-

sia y condiciones infeccigsas, las cuales pueden ser agudas o crdnicas.

la vesiculitis seminal aguda puede presentar todes los signos de una
peritonitis pélvica localizada y las gléndulas afectadas se encuentrarn
marcadamente grandes y duras, El semen en la mayoria de las veces con-

tienec exudados purulentos.
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La vesiculitis seminal crénica pucde o no ser precedida de una fase
aguda, esté asociada con la presencia de exudado purulento cn el semen.
La vesiculitis puecde cursar con fibrosis localizada o‘generalizada,'auw
mento de tamafio y pérdida de 1la lobulacién. Hay ausencia‘de dolor a

la palpacibn.
AMPULAS

Las ampulas de los conductos deferente, sqn fécilmcﬁte palpables en su
totalidad, raramente muestran aplasia ¢ hipoplasia. 'S se presentan
tales anomalias es porque estén asqciadas a.otros defectos como la
aplasia segmenxal de los caonductos de Wolff, la cual ha sido diagnos-

ticada por necropsia en un 6.0% y clinicamente '1.0%.

PROSTATA

Solamente es palpable el.cuerpq db este érganqg Los pchesqs inflama-~
torios han sido identificados solamente en la necropsia en el 43,0%

de los toros que sufren vesiculitis seminal,
ANILLO INGUINAL INTERNO

Localizado en la cara ventral decl abdomen 8-10 cm al lado de la linca
media y posterior. Conticne el corddn espermitico, por palpacién es
posible detectar la endidura del anillo inguinal, si caben tres a cua-

tro dedos hay propcncién a la hernia inguinal,
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RESULTADOS DEI, EXAMEN CLINICO

Los hallazgos del examen clinico del tore deben sex consignadas en la
hoja de exdmenes y su condicién fisica clasificada como satisfactario,
cuestionable o iﬁsdtisfactoridf Cualduier condicién fisica clasifi
cada como satisfactorio, cuestionable o insatisfactorio. Cualquier
condicién fisica que pueda impedir o limitar la habilidad reproducti
va debe incidir en la condicién fisica del toro calificéndose como
cuéstionablé. La cqn@icién que ppeda limitay seriamente o impedir la

copula debe ser calificada en la condicidn fisica cqmo insatisfactoria.
CIRCUNFERENCIA, ESCROTAY,

Es un indicador del pqtencial. de un toro para producir semen. La cirs .
cunferencia escrotal, el tamailo testicular y la produccién del semén
estin altamente relacioﬁados, especialmente en los toros j@?enes. Asi
la media de la;;irguxnferehcia escrotal en toros jéﬁenes dan una rela-
tiva seguridad de la éstimaéién,de la habilidad para producir semen.

El per;metro testicular que tenga més de una desviacién estandar (Ta-
.bla 6) porldebajo del promedio en su raza indica uné marcada deficien-
cia en la masa testicular. Dos desviaciones estandar por debajo del
promedio es imperatifo el diagnéstico de hipoplésia'testicular (Larson,

1980) .

El tamafio testicular es moderadamente heredable en toros, la scleccidén
por este parimetro incrementa la produccién de semen en la poblacién “

de toros (Figura 4).
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EXAMEN DEL EYACULARO

- Color dej, Eyaculado

Normalmente blanco, blanco griséceo‘y de vez en cuando amarillentq. El

color amarillo Puede ser debido a 13 presencia abundante de licopenos o

xantofilas en la racibn del animal, pero también puede ser debida a una

expresién individual. Este color no afecta la calidad del, semen pero se

debe tener cuidada de no confundirlo con contaminaci¢n de la orina, se

diferencia por el olor. El color rosade es debido a la presencia de san-

. gre fresca, generalmente por lesiones de 1a mucosa peneal o por adminis-
tracién prolongada de fenotiacina. EI color azul por administracién de
azul, de metileno, El color caiymelito oscuro es debido a la presencia de
sangre descompuesta,:a Cbnsecuenéia de lesioﬁes en alguna pafte del ca-

nal genital.

~ . Yolumen

El eyaculado varia de.vqlumen con, la edad, el nivel nutricional, ei cli-
ma y la actividad sexual, Los toros jovenes, de LS a 30 meses de edad
“eyaculan 2-3 cm y los aduliqs hasta 8.0 cc con un promediq de 5.0 cc,
La falta de eyaculgcién se denomina aspermia, El volumen reducido, hi=

pospermia. El volumen aumentado, hiperespermia.

Presencia de elementqs extrafigs en e} semen, Lo mis frecuente es el
cQlor gris oscuyxo debido a presencia de tierya, o pox mala limpicza del,

prepucio antes de recolectar el eyaculado,

»
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- . Olor

' Es caracteristico para cada especie. El semen mis oloroso es el de
cerdo. Pero se pucde detectar olores anormales como son los de orina,

excrementos y matcrial putrefactQ.

- Examenes Microscopics

Motilidad progresiva: el desplazamiento de los espermatozoides se
debe a los movimientos de su cola, al tiempo que experimenta una rota-
;ién sobre su eje longitudinal (Hafez, 1980). Es el examen més impor-
.tante dentro de la calificacibn de semen y el que ha demostrado mayor

correlacibén con la tasa de fecundacidn (linford, 1976; Diaz, et al,

(0]
Cu
}.J

1984). Se debe rcalizar 2 una temperatura de 35°C a 38°C, sin que
el semen desde su obtencidn hasta el examen sufra variaciones de mas
de 4°C de temperatura, con lo cual se evita la muerte espermitica por

tensién térmica.

La motilidad se examina globalmente, cgl@caﬁdo una gotg de, semen en.un
porta-objeto y mirando la movilidad global en pequeno aumento (x100),

para mayor exactitud se califica sobre 100 puntos.

Para la motilidad se coloca en, 14minas porta-objetos dos gotas de
solucién salina fisioldgica, se mezcla con una pequefia porcidn de
semen que se toma con la punta de una laminilla cubregbjetos y se mira

al microscopio., ILsto permite visualizar la notilidad espexmética pro-
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gresiva de pocos espermatozoides por campo. Cuando esta es lenta, ca~
rente de energia se denomina astcnozoospermia. 'lLa calificacidén ins

dividual confimma 1a motilidad global,

~  Concentracifn Espermatica

Varia con la especie, raia, e individuo (Tabia 7). También puede
variar con el régimen élhnenticioe el trabajo sexual y 1a localizacién
geografica del individuo, La concentracién es expresada como nmero

de células espermiticas por centimetro clbicq del eyaculado se denomis
na azoospermia. Concentraciéﬁ reducida oligozoospermia, Normal normo=

zoospermia y concentracidén aumentada polizogspermia,

Utilizando el hematimetro‘o”cémara’de Neubauey y"diLuYendQ el semen
en la pipeta de gldébulos rojos a una dilucién de 1:200 en solucidn sa=
lina al 3% (Figura 5). El recuento se hace en cinco cuadras de la

cémara de los gldbulos xojos y al resultado se le agregan seis ceros,

~. ..Espectrofotometria

Para este método se diluye O;OS cc de semen en 5.0 cc de solucién de
citrato de sodio al 2.9% Yy se lee en el espectrofotémetro a una lon-
gitud de onda de 540 milimicrones, previa calibracién del aparato,
Aunque variqs autores han correlacionado positivamente'Laaqncentra—
cién espermﬁtica con la fertilidad, en estudios recien;es de campo se
ha observado que toros con reposo sexual, prolongado expulsan en sus

dos o tres primcros eyaculados semen de alta concentracidn, por su



.

TABLA 7. Concentracién espermética del semen.

Especie Conce?t;aiézg/cg
Bovinos 1000 ~ 2000
Ovinos 2000 - 3000
Cerdos | 100 - 300
Caballos 100 - 400
Hombre 80 - 120

Smidt et al 1972, Espinosa, 1978.
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FIGURA 5. Esquema de la camara de Neubaner utilizada
para estimar la concentracién espermditica

en el semen.
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almacenamiento en el epididimo, sin que esto muestre la condicidn real

actua), del testiculo,

Wiltbank 1969, engonxré,que la concentracidn no era una parimetro
valido para medir 1a fertilidad de los toras de‘carne, ya que sus tra-
bajos siemprevmostraron una correlacidn negativa entre concentracidn
espermitica y fertilidad, Por esta razbén 1la mejdr manera de estimay
la capacidad de produccidén de semen es mediante la medicién del peri-
metra testiéular en los toros menores de cuatro afios (Bell, et al,,
l983); En consecuencia, en el examen repyoductive del toro la estima-
cibén de la motilidad espermatica del semen se debe dejar como un exa-

men complementari¢ y eliminar la determinacifn de la concentracidén,

- Morfologia dél Espermatozoide

Antes de estudiar los cambios morfoldgices es necesario conocer en de-

talle las partes que constituyen un espermatozoide (Figura 6) .

La morfoldgia‘espermética puede sufrir cambios de acueédo al sitio del
‘aparatO“reproductivo donde ocurra alteraciones. Las anormalidades pri-
marias. son aquellas qué tiengn su origen en el, proceso de la espermato-
genesis; son las més significativaé“y no deben exceder el 20% porque
pueden producir disminucién de la fertilidad (Figura 7), Estas anor-
malldades se pueden encontrar como consccuencia de factores heredita-
rios, pero son mis frecuentes los provocados por cnﬁcrmcdadcs del, tes-

ticulo -tales como procesos infldmatorios, degencraciones y fibrosis,



CABEZA

AB. Cuerpo apical; HC. Casquete
cefdlico; CM. Membrana celular;

Anillo nuclear; N. Nicleo
PNC. Capa postnuclear; MV. Vacuo-
las nucleares,

COLA. PIEZA MEDIA

CM. Membrana celular; MH, Elice
mitocondrial; MC. Granulos mito-
condriales, JR. Anillo de Jenseni
FH. Elice de fibras; LE. Elemen-
tos longitudinales.

COLA. PIEZAS PRINCIPAL Y TERMINAL

CP. Par de tibulos centrales;

D. Anillo doble de nueve elemen -
tos longitudinales; TP. Pieza
terminal.

CABEZA

COLA ) COLA |
PIEZAMEDIA ——& '/ 7 051~ PIEZA PRINCIPAL

PIEZA TERMINAL

FIGURA 6. Dibujo espermitico de la morfologia
del espermatozoide (McDonald, 1980).



FIGURA 7.  ANORMALIDADES FSPERMATICAS PRIMARIAS
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INSTITUTC COLOMBIANO AGROPECUARIO-ICA
PROGRAMA NACIONAL DE FISIOLOGIA Y GENETICA ANIMAL
EVALUACTION DE FERTILIDAD

»
Propietarios__ ’ Fecha:
Nombre.o N9,: ; Raza?
Edad: Hato:
En servicio: Historia Reproductiva:
Evaluacién Semen: Examen Fisico:
' v
Metodo e recoleccitn | Condicion general:
Eyaculaciones (cc) Aplomos, pezufias:
Color
Ph Examen Reproductivo:
flotilidad ZQ/__________* Testiculos:
Morfologla 4/ Epididimo:
fNonml. primarias (%) Vasos Def.
" . w N a
Aromal, seordacias (%) Penes _ -
Perinetro testiolar (cm) 40/ "
Prepucios
Clesificarién: Condicién Exa Rectal:
Semen*  Sondicin Exanen Recta
‘ Glindulas seminales:
Cat 3 . . N )
Satisfactorio: Anillos inguinales:
Dudoso: | v Vasos deferentes:
o Ampollas:
No satisfactorio Pristata: .
L .ibidos
% Bbla 10, Libido . ’
Brucela: Campylobac. ¢ Trichom,:
OBSERVACIONES: APy RO
: Leptosp, DuB. IR. PIS: LB:
— e »

Ve le r I NATT O o e e e e i e e s
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las anormalidades sccundarias se presentan en los casos de cambio de
composicién del plama seminal, trastornos en la maduracibén del esper-
matozoides en el epididimo, durantc la eyaculacién y por errores técni-
cos en el mancjo del semen, Estas anomalidades no deben exceder el

35% porque se reduce la fertilidad (Figura 8).

Para estudiar la morfologia espermitica se utiliza la coloracidén de
eosina-nigrosina o tinta china y para mayor nitidez microscOpica se
utiliza aceite de inmersidén. Se deben clasificar por 1o menos 100 es-

permatozoides.

El examen de la integridad acrosomal se determina por la coloracién
de Giemsa modificada. BEsta colorea Gnicamente el acrosoma y sus anor-
malidades varian entre 14 y 26% pudiendo aumentar con el reproso

sexual (Shenoweth, 1984; ICA, 1975).

El aumento en las anormalidadeé morfolégicas son una emidencia de éamf
bios degenerativos en el tracio reproductivo. En muchos casos es di—
ficil determinar si esos cambios son transitoriqsbq permanéntes. Los
pronésticos son complicados por el hecho de que se requieren 61, dias
para la espermatogéneéis y  10-12 dias para el paso de lgs espermato-
zoides hasta la éola del epididimo\ Asi, los espermatozoides recq-

lectados hoy fucron producides 71-73 dias antes (Ball, et al, 1983).

La clasificacién de los espemmatozoides defectuosos por su anormalidad

primaria o sccundaria, no necesariamente indica la fuente del defecto.
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w

Por éjemplo, la presgncia de gota proximal puede indi@%r degeneracibn
del epitelio espermatogénico, una anofmalidad primaria’ de acuerdo a.

la fuente.' Pero este'defecto puede también ocurrir a consecuencia de
enfermedad del epididimg, indicando una anormalidad‘secundaria o defec-
'to en el transporte del espermatozoide. Pueden'apareccf cabezas sin
cola por mal funcionamiento del epididimo o por fallas en la espermio-
génesis, en las cuales la implantacién ¢ unién de la cabeza y la cola

no estin adecuadamente desarrollados.

Ciertas tipos de anormalidades no puedén ser detectados en el micros-
copio de luz. Otras anormalidades se detectan solamente con alta sig=
nificacién y con;aceite de inmersién\ Por consiguiente para el estu-=
dio de las anormalidades morfolégicas el frotis.debe ser observado a
lOOO'x magnificaciones y con aceite de inmersién" La coloracién de

Eosina-nigrosina es adecuada para este andlisis.

Gota citoplasmitica, Al evaluar un eyaculado es necesario tener en
cuenta que siempre se encuentra un éiertq hﬁmero de espermatozoides
anormales. Cuando estos na sobrepasan el 10% del total pueden conside-
rarse como residuo fisiolégico pero cuando estos superan el 30% el

toro manifiesta subfertilidad (Holy, 1983) .

La mayor parte de los espermatozoides presentes en el epididimo poseen
gota proximal o distal en la pieza media, pero tales espermatozoides

se consideran gencralmente normales, Cuando el semen fresco contiene
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un nlmero clevado de espermatozoides con gota citoplasmatica en la

pieza media indica quc cxisten anon:élidades en el proéeso de la es-
permatogénesis o en la maduracién‘ Por consiguicente, la gota proxis
mal s¢ considera como anormalidad primarig y la gota distal anormali-

dad secundaria.

Cabezas anormales: En el éemen de tqros fértiles hay baja prevalencia
de espermatozoi&eé con cabeza normal, El defecto de diadema se presens
ta como un collar oscuro en el segmento ecuatorial del acrosoma. UlL-
traestructuralmente son pequeflas cavidades en el material nuclear. In-<

dica una alteracién en la espermatogenesis., Es frecuente la recupere-

cién (Figura 7).

La cabeza sin cola se puede'deber a un'égtado proléngadg de eétrés,»lo
cual desaparece cén.el tiempo (90 dias)‘ También se puede deber a una
degeneracién testicular precoz ¢ una hipoplasia testicular partial, Ge=
nefalmente esta anormalidad va'precedida o acompafnada de espeérmatozoi-

des con colas curvadas o rotas (Figura 8),

Acrosoma normal: Con la coloracién de Giemsa modificada o con la colo-
racién de tinta china se ha identificado en el semen‘de toro acrosomas
nudosos, rugesos ¢ incampletos, El acrosqoma nudqQsq se caracteriza por
una hinchazén redondeadé 0 quiste en el segmento apiéal (Figura 7).
Se ha rélacionado esta anormalidad con la subfcrtiliddd y cuando la

incidencia cs muy alta se relaciona con la esterilidad, Ista anorma-
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lidad con la subfertilidad y cuando la incidencia es muy alta se rela-
ciona con la esterilidad. Esta anormalidad cs heroditaria en la raza
Frisona. El acrosoma rugoso se caracteriza por su aspecto arrugado e
incompleto hacia los bordes. Esta anormalidad determina subfertilidad

y parece ser hereditaria (Figura 7) (Ball, Eﬁiéin’ 1983) .

El acrosoma deforme sc desarrolla como consecuencia de las perturbacio-
nes en la espermatogenesis o durante la manipulacién del semen mientras
se realiza la tincidén o la dilucidén. La pérdida del acrosoma puede

ser un sintoma de envejecimiento del espermatozoide o consecuencia del
medio ambiente in_adecuado. El acrosoma hidropizado puede representar”
la perturbacién de la condensacién de la vacuola acrosémica 0 se desa-

rrolla como consecuencia de la perturbécaén‘de 1a. pembrana vacuolar..
La perturbacién de la membrana vacuolar, La perturbacién de la,éondenx
sacién  de la sustancia acrosomal se‘présenta por‘la tincibn mds inten-
sa del segmentq apical y esté-en estrecha relacién Coq disminucién de
1a fertilidad, al igual que .la granulacién o vaéuolizacién del acroso-=
ma. La vacuolizacign de la sustancia nuclear 1ocaiizada en el segmen-

to ecuatorial o apical del acrosoma se encuentra normalmente en un 3-5%

pero ¢l aumento al 10% o més provoca subfertilidad (Figura 7).

En el cuello o regién de implante hay que registrar sqbfe todg, la po-
sicién abaxial de la cola, Ja cual puede estar relacionada con subfer-,
tilidad. Las colas anormales en el semen fresco puedﬁn ser el resul-

tado de una disfuncidn epididimal, No se debe olvidar que ¢l enfria-
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miento répido, el chaque térmico‘frio o dilucién del semen en un medio
'hipoosméfico determina el enrollamiento Q doblamiento de la cola del
espermatozoide, Se ha encontrado este defecto en mis del 50% de los
espermatozoides de toros subfértiles\ Lé incidencia de cola doblada
aumenta por lesiones apididimales, con la edad y de vez en cuandQ por
" defectos hereditarios en que las fibras del filamento axial de la cola

estén desituadas o -incompletas.

Efh el -semen es.frecuente la presencia de unas pocas células epitelia—-'
les de descamacién‘ Las formas de medusa se presenta por la fusién

de células epiteliales ciliad%s del epididimo, que indican lesiones

de este 6rgano. Los leucocitos estin presentes en el semen (piosper=
mia) cuando existen focos inflamatorigs cn alg@n punto del tracto re=x
productivo} Se identifican mediante la colqracién de Giemsa o Gallo-=
way. La clasificacién de 1la mgrfologia sevdescribe en las Figuras 7

y 8¢

Una alta prevalencia de espermatozgides anormales en el eyaculado re-
fleja lesiones del testiculo y/o del sistema de conductes y sirve de
ayuda para el adecuado diagndstico clinico, Sin embargo, esta rela-
cién de la incidencia de anormalidades morfolégicas y la fertilidad

es circunstancial\

Los factores mis comunes que causa incremento transitorio en las anor- .

malidades morfoldgicas de los espermatozoides y en consecucncia un des-
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censo en la fertilidad, son: el estrés caldrico, la fiebre y el estrés
por transporte prolangado. Los espermatozoides anormales aparecen en
el eyaculado aproximadamente dos semanas después del cstres y contindan
aumentando durantc un mes. Después de este tiempo empiczan a disminuir
gradualmente, Solamente tres mescs después se produce semen normal.

Si el estrés continﬁa por un periodo largo de tiempo, también se demora

la recuperacién de la calidad del semen y la fertilidad,

B Mbrfologia Noxmal e los Espermatozoides y Subfertilidad

‘Los toros en ocasiones pueden tener espermatozoides normales y ser a

la vez subfértileé, Esto es debido al contenido anormal de genes o
alteraciones estructurales. En estudios citogénicos de toros con esper-
matozoides morfolégicamente nomales, se han seﬁala&o translocaciones
cromos&nicas como causa de la disminucién de la fertilidad, Se encon-
trd un defecto de translocacién cromosbémica en toros de raza Ayshire,
Charolais y Berrenda en rojo sueca que no se acompaﬁaba'de reduccién

de la fertilidad. Sin embargo, esta observacién se transmitié a sus
hijas, las que presentaron fertilidad_reducida caracterizada por una
tasa de gestacidén baja después el primef seryicio y una tasa de mor-

talidad embrionaria mayor de Lba normal (Hafez, 1980).
CLASIFICACION FINAL DEL REPRODUCTOR

ls el producta del examen de la condicién general, la 1ibido, los

factores que conducen a la cépula, la calidad del semen y la circunfe-
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rencia escrotal. La calificacidn de 1a circunferencia escrotal es una
medida de la capacidad productora de semen del animal, lo cual expli-

ca su inclusién en la determinacién de la calidad del semen,

La calificacibn méximé asignada es: motilidad progresiva, 20'puntos;
morfologia espermitica, 40 puntos y circunferencia escrotal, 40 puntos.
Los toros son clasificados cémo satisfactorios con calificacién mayor
de 61 puntos cuestionable con 30 a 60 y no Satisfactorio si el puntaje

es menor de 30 puntos (Tabla 8) (Ball, L. et. al., 1983)

El criterio del veterinario debe ser un impoytante faétor del examen

de fertilidad. Las circunstancias pueden dictar diferentes clasificacio-
nes para tofos'con,similar caliﬁicacién% Por ejemplo:'un toro jéven_
puede ser clasificado como satisfactorio aunque la calificacién " del
semen no llegue a 60 puntos si los defectos fueron solamente cén gran
nimero de gota citoplasmitica distal. La feftilidad de los toros cla=
sificados como satisfacfprics en su potenciai teproductjvo‘puede variar,
algunos torps con 95.puntos pueden no ser‘tan ﬁéttiles como otyos con

70 puntos.
CALIDAD DEL SEMEN

En el pasado se considera de gran impQrtancia en la e(aluacién de la
calidad dcl semen los indices de motilidad, morfologia, concentracién
y espermatozoides vivos y mucrtos. Cada uno de cstQs criteriqs estaban

corrclacionados con la fertilidad en las diferentes especies; pero bajo
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¢ondiciones de campo las estimaciones de conccnt_;mcién y porcentaje
de cspermatozoides vivos y muertos tuvieron poca repetibilidad. En
consecuencia la evaluacién de estos dos pa'rémetros ha sido eliminada
-y cn el caso de la motilidad ¢l valor total aéignado ha sido disminui-

do.

Entre tanto, la cantidad de dnormalidades esperméticas primarias tuyie-
ron. . mayér repetibilidad que la canfidad, de anormalidades espeméti—
cas secundarias en relacién con la fertilidad, Por ccmsigui‘entel, la

evaluacién del semen se fundamento en tres parémetros principales: la
motilidad, la morfologia espermitica y la relacién de estos con el pe=

rimetro testicular (Ball, et al., 1983).



RESUMEN

En los casos en que se fequiere un peproductQr para un grupo determina-
do de vacas, se busca un torq que cumpla ciertcs’reQuisitos de pedigree,
fenotipo y clasificacién, pero generalmente se descuida su comportamien-
to reproductivo. Por esta razén, en el presente trabajo se pretende
insistir al Médico'veterinario y a los Estudiantes de reproduccidn ani-
mal, en 1la necesidad de la periodica evaluacién reproductiva del toro.
Particularmente este trabajo incluye el grado de fertilidad, el cual
puede ser aito, medio o bajo, los factores que pueden incidir en la
fertilidad como la herencia, la edad, el plano nutricional a que haya
sidolsometido el animal y las enfenmedades que haya sufrido. En el
examen clinico se presta especial atencién a la conformacién de los
aplomos y los movimientos en la marcha, para identificar deformaciones
congénitas o movimientos defectuosos quevdenuncien.enfermedades, tales
como parélisis posterior progresiva, parlisis espéstica o sindrome
espéstico; especialmente graves por heredabilidad, - Los $xganos genita~
les extemos: testiculos, pene'y prepucio deben ser de buen tamafio y
bien conformados, libres de tumores abécesos Y nodulacignes, Se comen-
tan las anormalidades testiculares mﬁs frecuentes. Se describen algu-

nas caracteristicas de los brganos sexuales internos, ficilmente pal-
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pables por el Médico Veterinario y la mis frecuente alferacién como la
vesiculitis seminal; adomés, se destaca la importancia de 1a medida de
o circunferencia testicular y su relacién con la produccién esperma-
tica; los procedimientos para la obtencién del semen y el estudio de
su apariencia, color y volumen y los aspectos microscépicos, como la
motilidad y la morfologia espermitica, Con estas bases, es convenien-
te que el Médico Veterinario deje una constancia escrita del resultado
del examen clinico general y de la evaluacién del semen, de acuerdo
a las normas establecidas por la Sociedad Veterinaria Americana de Te-

riogenologia descritas en este trabajo.
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