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1. INTRODUCCION

Las parcelas experimentales de ensayos agrondmicos sembradas

directamente en fincas de agriéultores minifundistas, requiexen de un

procedimiento especial y um poco diferente al gque se llevaba a cabo
en programas tradicisnales de extensién con parcelas demostrativas.
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Se es consciente de la importancia de este tema, pero-a la vez
" ’

se conoce la dificultad de dar'gﬁiés generales para todas las zonas
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del paié; sin eﬁbargo se tratari de consignar una serie de experien-
cias que pueden servir de guia para trabajos gimilares adelantados en

sreas de Desarrollo Rural. = AR Coe

' Los ensayos de campo en fincas de agriculteres, se pierden con
frecuencia o no producen informacion Gtil debido a fallas o erxoxes
de los mismos, ya sea por haber abandonade algunas prdcticas o por no

realizarlas en el tiempo oportuno.
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Las personas que han realizade ensayos de investigacién por va-
rios. afios, .conocen muy bien estos aspectos, pero se hace necesarlo gque
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* Contribucién del Distrito de Asistencia Técnica de Rionegro.
sk Ingeniercs Agronomos, M.S. Productividad de Suelos, Distrite de
' Rionegro y Director de Desarrollo Rural, Regional 4, Apartade
Aéreo 51764, Medellin, respectivamemte.




los funcionarios de Pesarrolle Fural los conozcan'f‘puedan brindar to-

do el apoyo técnico para mejor aprovechamiento de la participacién de
. investigadores de los Centros y Estaciones Exper1menta1es en dreas de
z'Desarrollo y para qua todo el personal del Distrito pueda participar

eficientemente en el proceso de Ajuste de Tecnologia, . .

La investigacién agricola que se adelante en éreas de Desarrollo
cplg o

debera ser emlnentemente prictica y atacard aquellos factores. de 1la
proab e
pxoducc1on mensurables, que permitan captar la variabilidad regional

an

en téminos de clima ¥ suelo en una primera etapa.

Otros factores como adicion de fertilizantes, genot1pos, epoca

.de siembra y otras practicas de cultivo, se deben manejar en los en-

iy

8ay o3 dentra de cirtos niveles de exploracin. teniendo como punto de

partida la experiencia e informacion de los Centros Experimentales.
IETTRRE T .

Nurante el desarrollo de los ensayos se deben efectuar observacisnes

que permitan conocer la productividad de los diferentes renglones de

- produccion y comparar con la tecnolbgia'local de produccidn, la cual

estd definida en términos de las-praCticas que'anhalmente-efectda el

ABTW

~agricultor; de esta manera se pueden agustar las recomendac1ones ori-

it

ginales generadas por los Centros Experimentales.

3
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- Otras investigaciones muy neccsarias, pero queffequieren mayor -

. + - L P %

control, mayor complejidad en el manejo de variables, y que esperan %
dar solucitn a factores modificables a largo plazo, o sea la que se %

conoce como investigacién bdsica, deberd desaryollarse en los Centros

Experimentales.
pe :
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2. NECESIDADLS DE INVESTIGACION

Las necesidades de investigacién a nivel de cada Area de Desarro-

1lo deben partir del trabajo realizado por un grupe multidiciplinario

y de la informacidn que cobre los distintos factores de produccién

nos suministre la T'icha Técnica. Ia metodologia de trabajo y funcio-

nes del grupo multidiciplinario son suficientemente conocidas por

ejercicios practicados por el ICA en Autioquia, Narifio, (6rdoba, Sucre,

Santander, Cundinamarca y Huila.

La infoxmacién de la Ficha Técnica permite conocer la tecnolo-

gia practicada por el pequefio agricultor o ganadero en 1a actualidad, .

la cual comparada con la tecnologia de los Centros Experimentales y

la generada por los Proyectos, nos permiten visualizar las variables

a estudiar y de esta manera proceder a planear los ensayos de ajuste

de tecnologia y a entregar al personal de los Centros Experimentales,

la informacién para los ensayos de investigacién bésica.

En el Cuadro No. 1 se esquematiza, una vez detectadas las nece~

sidades de investigacién, los tipos de trabajos a realizar, la denomi-

nacién de cada uno de ellos, su ubicacién y el personal responsable.

De acuerdo a la politica de la Subgerencia de Desarrollo, todo

el personal del Distrito debe participar en las actividades de inves~

tigacifn, organizacién y produccién. Sin embargo se considera gue de-,

be haber un coordinador de cada una de las actividades, que serd la

persona que tenga mayox conocimiento y aptitudes sobre cada area ¥

ymacion pertinente y la orientacibn

estara encargada de recoger la info
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de la éétividad. En el caso de investigacion, el coordinador debe
ser un mediador entre los investigadofes de 1; Estacidn Experimental
y los demas técnicos de DNesarrello o del Distrito. Debe ser la per-
sona que tome el liderazgo y serd el responsable directo de los ensa"
yos que se adelanten en fincas de agricultores, usuarios del Distritq;
Debe asesorarse, ejecutar y coordinar con otros programas y personal g

del Distrito para el manejo de los ensayos. Ademis, debe promover la

difusion de tecnologia.

3. DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDANES EN INVESTIGACION.

La serie de problemas y la complejidad de situacic;nes que se
presentan en un drea de Desarrollo, hacen necesario la participacicn
de un equipo de técnicos en la planeacion, ejecucidn y defin%cion de
estrategias dentro del proceso de investigacidén, por lo tanto siendo
consecuentes con la filosofia de Integracion de Servicios & especial-
mente con la idea de que la labor de Desarrollo es el producto de una
vactividad coordinada entre los distintos programas del Instituto y el
personailde los Distritos a todos los niveles, que deben conocer al
detalle todas y cada una de las actividades que en su Distfito se rea-
lizan; se expone en el Cuadro 2 un esquema en el que se define la
pafticipaciéq dentro del proceso de investigacidn, el cual no solo
cdﬁtempla el manejo en si de los ensayos, sino todo el procesc desde
la identificacidn de necesidades de investigacion, hasta la posterior'.

difusién e iﬁpleﬁentacién de planes de produccién.-
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Asi por ejemplo, en la {dentificacion de necesidades de investi-
gacion, la mayor responsabilidad se concentra en los investigadores
dé los Céﬁtros Experimentales y el coordinador de investigacifn del
Distrito,!con 1a colaboracién de los demas técnices, ¢l Programa de
comunicaciones, 1os agricultﬁres y los Directores de Distrito y Regio-

nal de Desarrollo Rural; estos iltimos en menor porcentaje.

En la toma de datos vemos que la responsabilidad es igual entre
los investigadores, el coordinador de investigacidn, los técnicos de

produccion y el personal de Lxpertos hgrnpecuarios.

" 1a dJdiscusién de los resultados y las recomendaciones deben pro=
venir de una reunion general en la que participen el personal del Dis-

trito, los investigadores y agricultores.

Pasamos luego a la divulgacion de los resultados donde la mayor
responsabilidad la tiene el nirector Regiomal de Comunicaciones y 1o
referente a planes de produccidn donde 1a responsabilidad es de los

técnicos y coordinadores de produccion agropecuarias.

Es de anotar que en todo el proceso participa activamente el
grlcultcr, ya que se considera que si el agricultor conoce a fondo

el-proceso de investigacién, puede convertirse en un magnifico divul-
SR A ’ '
gador.

VIR T TR

0ner

4" ™" MANEJO DE LA INVESTIGACION.

El proceso de investigacion, como cualquiexr otra actividad, re-

.quiere de un ordenamiento de labores, las cuales se deben cumplir al




detalle'par%-ﬁoder obtener—iqurmaqiqn'confiable.

TNt oy . . . )

..: [El Cuadro No. 3, ticne por objeto seflalar la ubicacion de.los
‘ Lo N - )

ensayos, las labores a realizar y fechas de las mismas, por lo menos

L )

tentativamente, pero aseguraré durante el afio la programacion sema-

nal o mensual de actividades.

* HE -
. (ST oyt

Este cuadro o una copia de €1, debe estar visible y diéponible-;

- L

- L

para todos los funcionarios del Distrito, a fin de enterarse de él y

poder participar-cuando 1o comsideren conveniente.

5 - |
Cuando se maneja gran volimen de experimentos se puede correr
el riesgo de olvidar ficilmente éi.cumplimiento de ciertas labores en
los ensayos, las cuales pueden recordarse con cierta facilidad dentro
de un Centro Experimental; en cambio en fincas de agricultorés, olvi-
i . ‘ .
dos'de esta naturaleza causan graves perjuicios en las relaciones de

los agricultores con la Institucién,
Sobre’ el cuadro No. 3, se pyeden hacer las modificaciones nece-
sarias a través del tiempo y se . puede programar ademds las necesida-

des de recur¢os humanos y fisicos para ciertas épocas.

1

™

Agronfmicamente, cuando se maneja una serie de experimentos, - se

LT -
Nl s e

i debe ser cuidadoso al hacer las diferentes prdcticas de cultivo (siem-

w

T IR
34

bras, aporques, desyerbas, control de plagas y enfermedades, conteos

.4

”idé flofncibn, calificacion de desarrollo, maduracién, etc.) dentro de

Sn st

intervalos de ticmpo confiables, dg tal manera que sus resultados o

)

feay

datos ofrezean variacién por tratamiento y por el azar y né por efec-

to de diferente época en que se aplican pricticas e insumos o se tomen
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‘ﬂatoa'del cultivo. Ceneralmente, en el manejo de una serie de expe—
rimentos, cstos datos deben estar dentro de un rango de confiabilidad
‘que %os haga comparables entre s{ y puedan ser utilizados, dentro de

. !
un gran volmen de ddtos, para estudios de regresién y/o correlacisn.

L4.1 Ubicacidn de los ensayos. .

Una' vez conocides, estudiados y aprobados los diferentes proyec-

tos de investigacién aplicada y/o parcelas demostrativas, la ubicacicn

de los mismos debe ser en lotes que sean representativos del sistema
de produécién del cultivo. Estos aspectos los determina el Crupo Mul-
tidiciplinario Regional, prévias'aplicaciones de metodologiaéndiséﬁa-"

das y probadas en el campo.

En éreas de minifundio donde los agricultores manejan varios
sistemas de produccién en los distintos cultivos, es posible ubicar

en una misma finca varios ensayos de diferente tipo.

Asi por ejemplo, en una misma finca del municipio de Rionegro

ge pyeden adelantar los siguientes ensayos:

a. "Comportamionto de variedades regionales
b. Respuesta del maiz asociado con frijol a dosis de Nitrogeno y

Potasio y diferente distancia de siembra.

c. Respucsta de arracacha asociada econ frijol a dosis de nitrogeng -

- fésforo y potasio.
d. Prueba de materiales pfomisorios de frijol bajo los sistemas

: mafz asociado con frijol, papa asociada con frijol, arracacha
- asgociada con.frijol, maiz en rclevo con frijel y frijol solo o

"1impio".

i, AR EE. RN R
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Los ensayos de densicad de poblaciem, uso de herbicidas y la-

branza pueden mancjarse en una o maximo dos localidades.

Ensayos de comportamiento de materiales regionales deben locali-
zarse siquiera en cinco localidades guye se sospechen diferentes segin

informacion del agricultor.

Ensayos de respuesta al sbonado deben ser localizados de tal
forma que muestren 207 de la variabilidad regional (topografia, 1lu-

vias, profundidad), en cada uno de los sistemas de cultivo mas re—

presentativos. . ) s .
: ' ) B <

Es pos1b1e que dentro del drea de un Nistrito de Asistencia

O e s i LAt B

Técnlca, la época de 51embr" de un cultivo sea variable secgun la cos-
tumbre de 1os'agricultores; ello implica variacion climatica y deberdn

jniciarse las siembras de los ensayos segin esta condicion.

Cuando se va a ubicar el ensayo, no sdlo es importante conocer
1as variaciones en cuanto & aspectos fisicos (topografia, precipita=
taC16n, etc), sino que es de vital importancia determinar las carac=—

teristicas del agrlcultor que participe en la conduccion del experi-
mento. Asi por ejemplo:.

a. Los ensayos agrondmicos, es decir, aquellos que contengan-un di- .
sefio experimental, deben estar ubicados en fincas de agriculto-

res que ademds de ser representativos del sistema de produccién

en estudlo, tengan c1erta habilidad investlgativa, sean recep-
M i

tivos, pueda delegarse en ellos 1a toma de algunos datos y po—

e oot

sean habxlldad d1vulgat1va, ademas de tener cierta capacidad




ﬁor extensidn ﬂel terreno y capital, que le pe}mite dedicar un
campo y un esfuerzo economico } humano que no lesione altamente

. 8us ingresos.

Generalmente se conocen estos agricultores como "lideres de pro-
duccion", o que estfin ubicados en la cabeza de los niveles de

produccidn de la zona para un sistema determinado.

b. Los ensa&os demostrativos o de parcelas de altos rendimientos,
es decir, aquellas practicas técnicas que ya son susceptibles
de recomendacién a nivel comercial, o derivados de los resulta-~

dos preliminares de investigacion de la zona, se ubicardn en fin-

cas de agricultores usuarios de Asistencia Téenica, con parte

de recursos de la Institucion y del agricultor. Se prefieren

usvarios que no practican o tienen desconfianza de la recomen-

dacion.

Los agricultores que son lideres formales (Juntas de Accion Co-
munal, dirigentes, etc.) no parecen ser buenos investigadores y
a8 veces los aspectos soclales dentro de la comunidad, los hacen

menos reprcsentativos o fitiles para demostracion y/o divulga~

5 4 e RN 0 5.

cion.

4,2 -Seleccidn del lote vy apricultores participantes.

| R g - R

Seleaddn de lotes.

-~ —_——

e el

Los técnicos de produccion, de organizacion rural y ayudantes

de técnico, brindardn informacién de agricultores que reunan las ca-

-

-

racteristicas enunciadas anteriormente en el numeral 4.1 Con la

b
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informacién disponible sc elaborarf una lista de posibles colabora=
dores que debe ser aproximada al nﬁmero de lotes necesarios para en~
sayos. i - - .. i

La v131ta a cada finca se hace en compaﬁla del funcionario res-
ponéable de la zona. Se estudia primero que el terreno convenga al .
programa y al tipo de ensayo a realizar; enseguida se comunica al
agricultor sobre el tipo de trabajo, factores a estudiar, tamafio de
parcela requerido y cooperacién de la Institucibn, asi como la cola-

boracion que se requiere de él, | . cy e e I

1

A-veces la lista de agricultores no es suficiente para este fin
y durante el recorrido se encuentran terrenos que of recen mayores ven-
tajas.- En este caso se buscard la colaboracién del nuevo agricultor

siguiendo el procedimiento anterior.

El ICA 0 1as ent1dades participantes tienen definido el tipo.
clase y administracidn de la cooperaclon, ésta puede ajustarse a con-
diciones regionales de comiin acuerdo con las Directivas. .. ...

i AR -

Se espera la mayor contribucion por parte del agricultor en 1a

preparacion del terreno, 1a siembra, la toma de datos y la recolec— "
| -

i ! cidn debe ser congunta, a fin de que su vinculaciﬁn con el iﬁvestiga-'

! SRR K AR

dor sea efectiva.

- 70 - ". ’ V' ] .-2|" * . RESLN ! N . ", et

Con 1a-éyuda de un almanaque, y conociendo el diferente tipo y. .
nimero de ensayoa a realizar, se definird y acordard la fecha y hora

de aiembra y el personal requerido. Una visita previa a  1a aﬁambra

se hace necesario para dbservar el adelanto en la preparaciﬁn “del
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terreno y de nuevo aumefitar en el“agricﬁltor su conviccion de la bon-

dad éel ¢usayo y de su participacién.

"t ’ ]

La experiencia en dreas de Desarrollo ha 1ndicado en varias

cportunidades que los terrenos Ao Son: suficientes en exten31on para 10-

calizar todo el gnsayo; por tanto depe’ medirse el lote previamente a

=
B4

su preparaqion y si hacé“falta tratar de correg1r10.

. f_".u_

e 3 e C

ak . ~w . L e

;-., Cea . . + T
. N ,

Debe evitarse la seleccidén sin medida; a veces el agricultor no.,

a
;é

E

]

conoce bien un dato como: prepare 1.500-m2, -El técnico de investiga-

cién.puede. hacer los siguientes calculos:

e

wag e e B0 Y e '.- .
Tamaf{s deParcela = Distancia entre surcos x largo de surco x
N L4 A e )
L ’;ﬂ:.‘ hA- A

nimero de surcos nor larcela.

ae

ey
I3

1amano de la repeticién = Tamafio de parCela x namero de trata-

T e - =
sy e T - mientos del ensayo.

Tamafto dol-ensayo = Tamafio de repeticién,x'nﬁmerq de repeticién

- :, . -t .
T © .mas area de calles,

Coqpq}ﬂa esta drea, €] terreno se examina para cérciorarse de

la wniformidad, al mennsudentro ge las repeticiones,'én: cbior, ﬁro-

Vst TR I SN 1L

fundidad, textura y pendicntes. En lo poéiﬁie todo el lote experimen-

-

-

tal debe haber'tég;do igual cultivo anterior. Por ejemplo, si el ex-

1
perimento queda en partes con diferente cultivo anterior, es posible §
que vng de ellos deje suficientes residuos de fertilizantes, que en~ ‘

T el B

mascararian la respuesta del cultivo u ofrecerian datos errfneos.

: .Entre ensayos, es decir, para los diferentes ensayos, esta con-

e

T

dicién puede c“ﬁ?$3r5 esta variaciénise aislard en el anilisis experi-
ay
mental.,
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U’ plario tentativo de caﬂé'ehéayo, pe}mite'en cadé'terfeﬁo.bus-
car la mejbr ubicacién de las repeticiones y de las calles de aéceéo..
Es conveniente no hacer calles innecesarias para cada repetiéién;"asi,
dos repeticiones pueden sembrarse cin calle de separacién; mis de dos
repeticiones deben 1levar und calle, de tal manera que no se perjudi-

que al agricultor al dejar. espacios que no se sembrardn.

Conocidos estos aspectos, se debe marcar el lote tentativamen=

te amtes de la siembra del emsayo con estacas o palos firmes.

s,  DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS EN EL CAMPO.

Es conveniente para la confiabilidad del ensayo que cada repé-

 ticifn sea homogénea en el terreno. Asi por ejempld, en un disefio

experimental de 10 tratamientos, las repet1c1ones pueden organizarse

de diferente manera, en primer lugar para lograxr homogeneidad dentro

de las repeticiones y en segundo lugar para poderlo ubicar dentro del

terrenoc que otorga el agricultor, que no siempre es uniforme.-

A 1

A continuacxon se presenta un ejemplo de un diéeﬁo experimental

con 10 tratamientos, en el que se cbserva que cada repeticién puede
~estar ubicada en forma horizontal como la Figura 1 6 en forma de cua~

dro como la Figura 2, siempre buscando la homogeneidad dentyo de 1a

repeticién. .
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Ejemplo de un ensayo de fertilizacidén y densidad de poblacién
en Mafz, R K
No;.Tfatamientoa N _2295; . . D.P.* Variedad_.du
1 - 50 50 1,0x0,7 Criollo
g 50 50 1,0x1,0 Criollo
3 50 100 1,0x0,7 Criollo
4. . 50 100 1,0x1,0 Criollo
5 lo00 50 1,0x0,7 Criollo
6 100 50 1,0x1,0 Criollo
7 100 100 1,0x0,7 Criollo
8 100 100 1,0x1,0 Criollo
9 50 50  1,0x1,0 H 452
10 100 100 1,0x0,7 H 452
* Densidad de poblacién.

FIGURA 1.
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£l tamafic de cada parcela varia con el cultivo a estudiar; sin

embargo se puede tener el tamafio minimo Sptimo de paféela,-donéhiﬁan— )

do las pridcticas de los Centros Experimehtales. Se debe evitar la

| creencia generalizada de-que en fincas de agricultores es necesario

i sembrar parcelas grandes, casi semicomerciales con el fin de tene¥
una mejor representatividad del cultivo, ya que la experiencia ha de~-

mostrado que lo ideal son parcelas pequefias que retnan el "minimo 6ptt:'

moe" debido a que se pueden colocar un mayor niimero- de tratamientos y
un mayor nimero de repeticiones; esta altima condicidn reduce el error

experimental hagiénde. més confiable la priieba de hip6tesis.

Dependiendo de la regién, tipo de cultivos, niimero de ensayos a
manejar, se deben concentrar los insumos en el &rea del Proyecto, pa=
ra no desperdiciar o perder ensayos después de instalados por falta

de un insumo.

! Una sexie de elementos e insumos necesarins serian:

1. Semilla suficiente para los diferentes ensayos.

2. TFertilizantes (urea, -superfosfato triple, cloruro de potéaio;“

P

cal, fertilizantes compuestos, etc.).

3. Fertilizantes especiales (sulfato de’ Mg, Bﬁrax, sulfato de

[
AL I

Ca, sulfato de Zn).

-t

4. Pesticidas (seglin las plagas 'de cada cultivo, dcsis y irea

1] R

BT RS S AL ')t-L‘ Coates
por ensayo).

5. Fungicidas (segﬁn las enfermedades de cada cultivo y &rea
i L1 R II ' .t wE oy nt ye ot L .

por ensayo) (

6. Herbicidas (segiin las malezas de cada eultivo, dosis y &rea

{;t, o . ‘-3'

por cultivo).
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7.

9.

10.

1.

i13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

22,

23, .

24,
25.

26,

27,

28.

29,

30.

uvLigaé de caucho T

. - Manila y/o cabuya:

s ety

1y

-Salventes . T s AEmy

Bolsas de polictileno de diferentes tamafios C
-3acos de cabuya (no muchos, después sobran los de los empagues

de:abono).i* - S I : - -

Canastros de cosecha - = : C cee i

- Estacas de madera T oy
- Fmbudos

Espolvoreadora de insecticidas pequelia para ensayos.

Bnmbas de espalda

Mascarlllas

Azadones

AT " . e P
Palas

Rastrillos

Machetes
Jalones 7 S ‘ : _ . X
Tripodes
Tiquetes

.Hojas de planos y papel de libro de campo

?
|
|

Carpetas de libro de campo

AT R

Tornillos para libro de campo
Otros uwtensilios para almaeenamlento de semilla {gvacales,

L &

_w 'i.

tanbores, -etc. ) \
Balanzas de tipo diferente y colgante (capac. 30 kg) y de aproxi-

R

mmdamente 10 ETS. .

e

Cimtas mrtricas, lmmmzas ﬁe Qﬁsmetmms.
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pstoe clementos deben copservarse y culdar pu mantenimicnto; en

1o posible su uso debe hacerse para varias sicmbras y deben probarse

antes de ir a loo ensayos, para ccaoecer Su condicién de servicio.

6. PREPARACION DE MEZCLAS DE FERTILIZANTES.
En ensayos demostrativos o parcelas de alto rendimiento pueden

usarse fac;lnente fertilizantes comerciales y éstos no ofrecen dificnl-

tad en el mancio, peuaae y distribucion en el terreno.

En ensiyos agroudmicos que estudian respuesta de un cultivo a

qulentes jadividvales y/o su cowbluacion, deben usarse fuentes.

. Para el segundo cago, en el Cuadro No. 4 se indica la forma de

calcular necesidades ue e da insumc o fuente para un irea de un metro

cuadrado.

-

rjemplo para el. uso del Cuidro No. 4: En el ejemplo del ensayo

de fertilizzcitm y jensidad de poblacién en maiz, el tratamiento 3 re-

quiere de u-a Formuha de S0 kg/Ha de N y 100 kz/Ha de PoOg- si uti-

lizamos coOmoO IuentEb urea y sunbrfosfato eimple ¥ si se ha escogido

un +“amafio de parcela de 50 metros cuadrados, se procedera asi: Em

la columna horlzan*al sager;or estin las dosis en kg/Ha (20, 25, 50,

80 y 100). Equ enos 1z dosic 50 en la columna horizontal; as! mis-

mo, en la columna m@ter;as primas se tomu urea del 45% y en la inter

seccidn lccﬂlizam s &1 No. 11,22 que equivale a 1a cantidad en gramos

de urea que se debe hpllcar ser metro cuadrado para cumplir esta do-

sis, sblo basra mJltiﬂllCJr 50 re (tamaflo parcela) por 11,22 gr/ni2

igual a 561 gr 207 soresla.
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Igualmente para el fésforo se encuentra que al multiplicar por

50 w2 (tamafio de la parcela) por 22445 gr/m2 nos dé' igual.a 1122,50 .-

gra

v e el e I S s
©  Estas formulas estan calculadas con el uno por ciente de aumen=:
to que es la cantidad que 'se congidera se pueda perder em la manipur -.

1aci§n,_§esde pesaje hasta aplicacion.

‘Ccuando se mezclan fertilizantes que contengan ures, éstos 'deben
nezelarse el did antes de la siembra, porque la higroscopicidad.de ...

15 iires dafia la mezcla y se producen reacciones no conveniemntes.

bz o r .. . . .
e : . . R - Lo L T

Si se usa el sulfato de amonio, 1as mezclas pueden hacerae con

previa anticipacién, secado al alre y posterior empaque en bolsas.

Cuando se mezclan algunos materiales, presentan reaccinnes flsl~

cas o qulmlcas 1ndeseables. Es convenlente por Jo tanto, consultar

'."“;' '

una tabla de compatlbxlldad de fertil1zantes.

e I ‘. I t - . B R U

-‘.._.; :l.. -

7. MUESTREO DE SUELOS Y DE LLUVIAS:
ia variabilidad en términos de suelo y c;ima %n_la mayor;a de
las. dreas de mipifundio es mucho mayor que en Zonas agricolas donde
predominan fincas. grandes. FPor ejemplo, para una misma frea de
200,000 Has en zopas de 108 valles del Cauca, Cesdr y Sinfl, esta va-
riacibn es mucho meno;,yngdria,llevar a recomendgciones nicas; la
misma drea en zonas de minifundio,.que se caracterizan ror zonas de

ladera, presentan variaciones fuertes en clima y suelo que pueden

conducir a diversas recomendaciones para un mismo cultivo.
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Por 10 anterior, es importante obtener datos cuantificables de

cada ensayo para estos factores (clima y suelo)

El Programa de Suelos del ICA ha impartide informacidn sobre to-
ma de muestras de suelos y tipos de andlisis de suelo. Estas muestras

-

deben tomarse en parcelas de alto rendimiento y ensayos agrondmicos.

Con los datos del andlisis de sielo se ajusta la recbmehadaian,

teniendo como punto de referencia los resultados del Centro Experimen-
tal. Sin embargo, muchas veces los suelos de la Estacidn no son alta-

mente representatlvos de la zona de mlnifund1o a estudlar o se dispo-

b D el e R

ne de poca 1nformac1on, ésto hace necesario implementar otro siste-
ma répido para conocer la variabilidad de los suelos, al menos en for-

ma aproximada para 1o cual se debe tener en cuenta lo sigﬁiente:

a.  Consultar a los agricultores de la regidn y observar los cam~

S TR S

- . bios en formas de produccién, tipo de cultives y rendiniento.

Por ejemplo: En el Oriente Antioquefio situado sobre altitud si-~
milar (2.000 a 2.300 m.s.n.m.), igual temperatura (15-179C) e
fgual lluvia (2.000 a 2.400 mm anuales), los agricultores mani-
fiestan que entre los ocho municipios del drea (167.000 Has)

thay municipiqgrmejores productores para los cultivos tradiciona-

les de la zona y es posible detectar especializaciones en sus

3

-
&

éreas, aunque todas las plantas son susceptibles de siembra en

v

L
33

. toda la region. Se observa en los siguientes municipios los

-

I g A

principales cultivos, asi:

La Unidn 't Papa y pastos

Suhyr

TR TTATE SO

AT e e ST N L et = St e nmremamevim—e o e s el
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Cérmen de Viboral " : Mafz, frijol y papa

El Séntuario : Hortalizas y maiz

Marinilla : Repollo, maiz y papa

San Vicente y Guarme , : Tique y mafiz

Rionegro , : Arracacha, maiz, frijol, papa

b. Consultar a técnicos y agricultores las producciones mis altas
y mds bajas que puedan obtenerse, a fin de medir la variabili-

aad.

Generalmente se presentan variaciones climidticas que pueden mo~
dificar sensiblemente las recomendaciones. Para conocer estas varia-
clones se pﬁeden tomar datos, utilizando pluvidmetros de campo o con
materiales sencillos como tarros de galletas, que se pueden calibrar
frente a pluvidometros precisos de Estaciones Experimentales. Estos
pluvidémetros rudimentarios se puedem localizar en cada una de las fin-

cas en estudio para el registro de 1luvias diarias. La experiencia

i
-
i-
*
-
-
b
1o

4
i3

ha demostrado que el agricultor es un buen colaborador en la toma de

estos datos. .

8. OBSERVACIONES DURANTE EL DESARROLLO DE LOS ENSAYOS.

Los ensayos deben visitarse con buena frecuencia, en lo posible

una vez por semana; generalmente cada visita es de muy corto tiempo.

Cuando se siembra un ensayo y s6lo se visita una o dos veces
hasta la recoleccion, muy poco se podréi- explicar de los resultados
obtenidos. Las visitas frecuentes ayudardin bastante en la prepara -

cién y experiencia en cultivos de los funcionarios a cargo del programa,
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En general, se mide ¢l rendimiento final de un cultivo como prue-

ba de su respuesta a clertos estinulps aplicados al momento de la

LY I

siembra (genotipo, fertilizacién, densidad de poblacién, eté;).

Lo que ocurre durante todo el’ desarrollo del cultivo: sequias
en floracidn, desyerbas en cequia, &pocas de oscuridad, ete. - y 1o co-
nocer cimo estos aspectos afectan el rendimiento, puede limitar la

aplicabilidad de las recomzndaciones a nivel regional. Es decir, el

conocer el detalle periédice de 1o que sucede durante el desarrollo
del cultivo, permite entender o explicar en gran parte las diferencias

de loc resultados obtenidos entre sitios y entre afios.

En cada oportunidad de visiia al ensayo, se anota inicialmente

la fecha y las apreciacicnes scbro el desarrollo del cultlvo. A;gunos

e SRR DN s A AR T 5 o (B M EOSIIMPET RN

datos sblo se tcmaran una vez durznte todo el tiempo del ensayo, otros

requieren ser anotados csn mayor {recuencia y a veces no se con51dera-

rén otros aspectos que ro se noten adversos.

&)

A continuacién sz darin slguvas pautas de qué observar y como
calificar los cnsayos; para elguncs factores serd descriptive, asi

por ejemplo:

a. Del lote: Topografia, profurdidad, drenaje, color (una sola vez) y
b. Fallas de poblacidn: Cuando ocurre la germinacién, calificar o f
cuantificar por parcela, ¢l nimero de plantas faltantes segiin ;

- L

lo plancndo y/o hacer resicubra oportuna oi cs posible; poste- %

k9

riormente, si la resiembra no fué satisfoctoria, se podrén‘com— *E
pensar plantas en el rnleo n en su defecto anotar la poblacién : ?§

" i

por parceld 2l momonto de la cocecha. C
Y AR ) ‘

Lo

— A T e AT L A A P L T M i bl Ih AR e R e e LG+ e AE S rmee e«



ficar este factor cuando los dafios se considcxvn severos.

Anotar el nombre comiin de la enfermedad, el nombre cicntifleo,

L 25
; |
L | -
fi i c. Enfermedades: Desde que se inicia la germinacifn se debe cali~
|
!
l

? ‘ deseribir 61 dafic (sfntomas)'y anotar &i el ataque afectasd

los rendimientos.

ﬂ.?' -,

5, d. Dafios fisicos del cultivq:. Plantas caidas, qpebra@gs.ppﬁ el
: i viento u otras causas, época de vcurrencia y si afectard el rem-
-3 | dimiento. . ey - i
g | e;. .Deficiencias o excesos de agua: Anotar la época en gqg“spcede, .
irtensidad, duracisn en’'dias en que el cultive presenia sinto- g
; mas dé sequia (marchitamiento) ¢ sintomas pox_en;hqrqqni;nto; %i
} comparar con el mismo cultivo en dreas meio;'d:enaQagﬁl_._ . ;j
1 ' A Vetes 1a sequia puede notarse por marchitez ligera o pérdids ;-
de turgencia de las hojas, carbio de color, de nojas dcezicas o i

¥
"

i - flficidas. En casos severos, enrollamiento de las hojds, seca™

miento con tallos erectos. b
v

el ) - e e

Cuando ocurre exceso de humedad puede presentar cintomas d2 ma-
yor inzidencia de enfermedades (tipo hitmedog), elardsis, amari-

" Ilamiento genczal.de las hojas bajeras (no confiméi¥ con ‘madura-

T et

’V;E&Bﬁj.‘”r‘: Pl H

e U TR . .,‘.: * L ‘ i i T .'!.:'.- O A A

_Una apreciacifn al tacto del estado de humedad del suelo, se

BT PR
[ S T,

. puede medir asf: 0% - Equivale a sequia severa o el suelo es-

td cerca de marchitez permanente. El suelo, en la mano, Se no=

ta caliente y polvoso hasta los 15 centimetros de prefundidad.

. . - . .
L [ -y oy . f
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{1ehiq
50% - Se nota cierta humedad en los primeros 15 centimetros pe~

-, T@ N0 escurre agua al comprimirlo. qon ;1a.mano;: 0. no-la -hunedece.
—39 olode (o ¢ spouns shipnn g olgriupd = 00 len vibom aboug

~ Humedecimiento de la mano, o puede escurrir agua al com-

M Ll g iy . .
M) B8 ML sl eVoadile -..u..ln-uu..n.;.;Li Lodansn L onozss o

primirlo,
I,

R e TN BRI LA EIV TR b Rt TR UL R SR ST PO SPC I 8
También se puede conocer o calibrar segfin la coloracién del sue-
; lo a2l dejar un poco de suelo seco y otro mojado.

f. Competencia de malezas: Epoca del cultivo; deseribir la compe—
tencia si es ya severa para el cultivo o 16 puede afectar; al-
tura de la maleza; si afectard los rendimientos; comparar con
1a sieﬁbrﬁ comexcial.

g. ' Dafio por insectos: Anotar época, tlpo de insecto, ‘el dafio que
causa, su severidad y si afectar 1los rendimiemtos sen51b1emen*
te. |

h. Comparacidn entre tratamientos: 'Cuando se adelanteniensayos de

tecnologia en los cuales se Comparan varios tratamientos, es

conveniente observar su comportamlento durante el desarrollo del

cultivo. e o 2

PR R . . . oeadyt e i

., -Asl por ejemplo, en el disefio de tratamientos del ejemplo ex-
puesto anterio¥mente, se puedep hgcer comparaciones sencillas
entre tratamientos, para un factor, dejando los demds al mismo
nivel. Es decir,'si se desea observar el efecfo del N cuando
se cambia de 50 g 100 kg/N por hectdreas, en presencia de P y
DP al mismo nivel, se compara:

ML ;50 50 1,0 x 0,7 Criollo

TS : 100 50 1,0 x 0,7 Criollo

Tt T e it S T U e

wots) B SRR R e e MEIIROTTE MR i Sl SRR Ry ) Bl e

. b
!—J—u T L
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ahmentar el P a 100,

También comparar el mismo efecto de N al
las que contengan los tratamien-

Para ello se comparan las parce

tos T.
Criollo

™ : 50
T : 100

100 1,0 x 0,7

100 1,0 x 0,7 Criollo

rpe factores,

Apalogamente sé pueden hacer comparaciones para ot
raciones en cada visita.

a [l
pero es necesario hacer todas lzs compd
ctra un disefio de una hoja de campo,

En el Cuadro No. 5, se mue
momento de la cosechz, con la ven-

que pexrmite consignar los datos al
ficilmente poderlos enviar a la Oficina de

taja de reunir los datos y
cuando el voliimen de ensayos

T
i

-
e

Estadistica y Biometria para su anflisis,

es suficienterente grande.

e
3
€
=
B
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