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LA PRODUCCION DE SOYA EN LA
ORINOQUIA COLOMBIANA.

POTENCIALIDADES Y LIMITANTES

Rubén Alfredo Valencia Ramírez1

La soya se ha constituido en una de las principales oleaginosas de ciclo corto para

los sistemas de producción del país por su gran aporte biológico y químico a los suelos,
por sus propiedades intrinsecas en cantidad y calidad de proteína y aceite. Además,

representauna excelente altemativa de rotación de cultivos, particularmente con maíz

y aÍoz, Ios cuales se benefician de los procesos simbióticos de esta leguminosa y del
principio biológico favorable de los sistemas de producción que involucran la rotación

de gramíneas y leguminosas.

Las zonas con mayores ventajas comparativas y competitivas para producir soya

en Colombia son: los Llanos Orientales (parlicularmente el Meta), el Valle del Cauca,

el Tolima-Huila y la Costa Atlántica. Sin embargo, el mayor énfasis para la investiga-

ción sobre el cultivo se ha dado en los Llanos y el Valle del Cauca, con el estableci

miento de los programas de mejoramiento genético y manejo integrado del cultivo

enmarcados en los criterios de competitividad y sostenibilidad.

Potcncialidades de la soya en la Orinoquia

En la Orinoquia colombiana, las subregiones del Piedemonte llaneto y laAltillanura

bien drenada se han definido como áreas con gran potencial para los sistemas de

producción de la soya. La impofancia radica en la alta adaptación varietal a las con-

diciones agroecológicas y a ias ventajas comparativas y competitivas de la región con

respecto a otras zonas del país, entre las que se destacan:

t La Orinoquia colombiana presenta una ubicación geopolítica estratégica, la cual

Dermitirá en un futuro cercano unir los mercados de la zona del Pacifico con el
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Atlántico Colombiano a través de la vía marginal de la selva; así mismo, llegar a
los mercados intemacionales por la ruta de los rios Meta, Orinoco, Océano Atlán-
tico y ampliar su cobeúura de mercados por la cercanía a Santafé de Bogotá
como principal centro de acopio y de consumo del país.

La Orinoquia dispone de diversos agroecosistemas con alto potencial para el esta-
blecimiento de la soya. Est¿s {ireas están representadas en cerca de 500.000 ha
de suelos de la Altillanura, 640.000 ha de suelos de terraza alta y 126.000 ha de
suelos de vega, en el Piedemonte llanero.

La Orinoquia bien drenada posee características agroclimáticas ideales (precipi-
tación 2.700 mm., temperatura promedio 26"C., suelos bien drenados y de topo-
grafia plana) para la producción de soya, como lo señalan los estudios de
competitividad que han mostrado ventajas comparativas en relación con otras
zonas del país. Con este régimen de lluvias, laproducción de los Llanos Orientales
puede ofrecer al mercado una soya de alt¿ calidad en los dos semestres, particu-
larmente si se siemb¡a en suelos de sabana.

a La Orinoquia cuenta con una infraestructura productiva y apropiada para el desa-
nollo del cultivo. Además de las áreas potenciales y el excelente recurso hídrico,
la región dispone de un recurso humano capacitado, integrado no solo por investi-
gadores de entidades oficiales o privadas sino también por asistentes técnicos de
amplia trayectoria.

Suelos para la producción dc la soya

I Suelos dc vega: los suelos del Piedemonte ideales para el cultivo de la soya
son los denominados de Clase I, caracterizados por una fefilidad media a alta,
conformada por vegas y vegones (zona agroecológica Kd), que representan un
potencial de 126.000 ha con ventajas comparativas frente a otras regiones produc-
toras del país, por el bajo costo de la tierra y la no utilización de riego suplementario.
Estas características acompañadas de un recurso genético adaptado, con resisten-
cia a plagas y enfermedades, alto rendimiento y eficientes en la utilización de
nutrimentos, permitirá que el cultivo de la soya sea una actividad altamente rentable
y sostenible,

I Suelos dc sabana: los suelos de sabana de la Altillanura, aunque normalmente
han sido considerados pobres, por su baja fertilidad y alto contenido de aluminio, con
poco o ningún potencial para la agriculhra, en la actualidad el concepto se ha revaluado
porel mayor conocimiento de estos ecosisiemas y el desarollo de tecnologías novedosas
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para su explotación, constituyéndose en una de las principales fuentes de alimentos para

el presente y futuro, tal como ocurre en Brasil, donde las sabanas del Cenado aporlan

cerca del 30%o del PIB. En Sudamérica, aproximadamente 250 millones de hectáreas

constituyen las sabanas neotropicales con características similares en clima, suelos y

vegetaclon.

De 26 millones de hectáLreas de la Orinoqüa colombiana, el 53o% perlenece a la

Orinoqüa bien d¡enada comprendida por las tenazas aluviales, Altillanura plana y

Altillanura disectada. Los suelos de sabana son de topografia plana con pendientes de
1 a 3o/o, de ficil mecanización, con textura de franco a franco-arcillosas y arenosas,

con buen drenaje extemo y buena profundidad efectiva del suelo.

Esta vasta región considerada reserva potencial de producción agropecuaria por

ofrecer ciertas ventajas comparativas con relación a otras zonas del país, ha sido

objeto de muchas investigaciones especialmente en el área de suelos, para conocer su
génesis, establecer altemativas de uso y manejo racional de los recr¡rsos y para man-

tener y/o mejorar el potencial productivo.

CORPOICA viene desa llando investigación y transferencia de tecnología para

conserva¡ e incrementar la disponibilidad y productividad del capital ecológico de la

Altillanura y asegurar el bienestar de las futuras genetaciones. La estrategia está

en la búsqueda de nuevos pattones tecnológicos, que no solo considere el creci-

miento agropecuario sino también que incorporen los conceptos de equidad y con-

servación, donde se promueva el uso de tecnologías como el manejo integrado de

cultivos y manejo más efic,iente de los recursos, utilizando tacionalmente los insu-

mos. Por lo anterior se considera que el futuro del desarrollo agropecuario del pais

está en la Orinoquia colombiana y su éxito depende de la investigación, transferen-
cia, adopción de la tecnología, de la iniciativa privada y del apoyo permanente del
estado. Quienes conjuntamente deben definir la formación de closter, entendido

como un sistema integrado de producción, generador de materias primas y transfor-

mador de estas, para finalmente llegar a la producción de productos elaborados con

un valor agregado impo¡tante en came bovina, avicola, porcícola y piscícola,

El establecimiento de sistemas integrados de producción altamente sostenibles

del cultivo de la soya, se constituye en el mediano y largo plazo en el mayor desafío

de la investigación, más aún cuando se trata de incorporar nuevas áreas al desarro-

llo agropecuario del país. Este reto implica el conocimiento de las limitaciones
agroecológicas, tecnológicas y socioeconómicas que afectan la producción y la par-

ticipación intermultidisciplinaria de una masa critica de investigadores con capaci-
dad de liderazgo.
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Limitantes para la producción dc sova

* Limitantcs agroecológicos

Los suelos de sabana clasificados como oxisoles (Clase IV), se caracterizan por
presentar altos niveles de aluminio intercambiable con saturaciones que superan el
80% y pH inferior a 5.0, un complejo coloidal inorgánico con arcillas de muy baja
actividad, intenso lavado de bases ymuy bajo n.ivel de fertilidad. El aluminio, pnncipal
componente de Ia acidez de estos suelos, ocasiona inhibición del crecimiento y desa-
nollo radicular y por ende, dificulta la toma de agua y nutrientes que limitan el estable-
cimiento de muchos cultivos. Las altas precipitaciones, Ia fragilidad del sistema, con
una macroestructura débil, la baja cobertura de sus suelos y el manejo de los sistemas
actuales de producción por la introducción de cultivos, utilización de maquinaria tradi-
cional y las quemas frecuentes, han contribuido con la acelerada pérdida del suelo.
Además, en estas sabanas, la firerte erosión de Ia capa vegetal es común en pendien-
tes de menos del30%, aún bajo vegetación nativa, porun adensarniento y encostramiento
superficial que favorece Ia escorrentía.

En los suelos de vega, la aplicación indiscriminada del modelo de agricultura con-
vencional, caracterízado por el uso excesivo de maquinaria agrícola, la no rotación de
cultivos y el uso indiscriminado de agroquímicos, han generado un alto grado de de-
gradación fisica, quimica y biológica de los suelos, Estos efectos se reflejan en la
compactación, deterioro superfrcial por encostramiento, sellamiento de poros y
desbalance en la dinámica nutricional, que reducen drásticamente la rentabilidad de la
tiena debido apérdidas económicas en términos de bajos rendimientos de los cultivos,
baja respuesta a la aplicación de fertilizantes, mala germinación de semillas, infesta-
ción de hongos, bacterias y nemátodos, mayor costo de la labranza y erosión de sue-
los, los cuales afectan negativamente el desarrollo de las plantas y la competitividad
del cultivo.

* Limitantes tecnológicos

Aunque se han generado altemativas de uso de los suelos de las sabanas ácidas de
la Orinoquia colombiana, existe poco conocimiento sobre la interacción de los elemen-
tos de los diferentes sistemas de producción para un desarrollo verdaderamente sos-
tenible. En el campo de los recursos genétícos, el germoplasma vegetal disponible
desarrollado para estos agroecosistemas es aún deficiente. En especies como soya
hace falta generar materiales de mayot adaptación. La limitada adaptación de varie-
dades a los suelos ácidos ha contribuido con la aplicación excesiva de correctivos y

fertihzantes para suplir las necesidades nut¡icionales de las plantas, lo cual aumenta
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los costos de producción y ocasiona desequilibrios en las propiedades del suelo.

Adicionalmente, no se dispone de variedades suficientemente precoces y de alto po-

tencial de rendimiento para lograr aplicar un programa de rotación anual de cultivos

que evite los desfases en Ia épocas de siembra. No se dispone de altemativas varietales

con bajos inhibidores de proteasas para fodalecer 1os procesos productivos dc la ca-

dena avícola y el uso de la soya en la alimentación humana.

En malejo de suelos, es escaso el conocimiento sobre la utilización dc maquinaria

apropiada y preparación ideal, para mantener el potencial de producción del suelo y

maximizar los rendimientos, sin degradar sus propiedades químicas, fisicas y biológi-

cas. Aunque se conoce el potencial de la siembra directa y labranza reducida' poca

profundidad se ha dado a sus verdaderos alcances en suelos de sabana. Sobre el

ciclaje de nuhientes, actividad microbiana, utilización de coberturas, incorporación de

abonos verdes, manejo de malezas y dinámica de insectos, la investigación es aún

incipiente, En general, podemos deducir que las tecnologías para sistemas de produc-

ción agropastoril y agrosilvopastoril son escasas.

En los suelos de vega, las malezas oplantas indeseables constituyen un factor crítico

en la producción. Las malezas más adaptadas quc los cultivos, compiten fueftemente
por luz, agua y nutrientes, ocasionando pérdidas en rendimiento hasta dcl50%. El meca-

nismo de control químico de estas, ampliamente utilüado, ha incrementado los costos de

producción en un 20 a 30%, reduciendo el margen de rentabilidad del cultivo.

Ei desfase en las épocas de siembra y una densidad inadecuada en la población de

plantas, además de favorecer la presencia de malezas, plagas y enfermedades, han

contribuido a reducir en más del40% los rendimientos de las variedades comerciales y

al detrimento de la calidad del grano. Como consecuencia de éstas prácticas inadecua-

das de manejo del cultivo, el problema de plagas como los crisomélidos (Ceraloma sp.

y Diabrotica sp), Maruca (Maruca testulalis) y Anticarsia (Anticarsia gemmatalis),

representan un 200lo adicional en los costos totales de producción por efecto de control

químico, desconociendo en gran medida su impacto ambiental negativo y los beneficios

del control biológico como práctica ecológica y económica Las evaluaciones de los

últimos años, demuestran la escasa relación de enemigos naturales que tienen estos

cucarroncitos (Crisomélidos), lo cual origina que las poblaciones se incrementen sin

contol y causen disminuciones mayores al 20olo en los rendimientos de los cultivos.

Los elevados costos son el reflejo de una alta dependencia de plaguicidas quími-

cos, dosis altas y fuentes no recomendadas de fertilizantes, siembras al voleo con

mayores requerimientos de semilla (30% más), uso de semilla no cefificada y el

monocultivo.
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Con las deficiencias presentadas, es evidente que hay un camino largo por reco-
ner, el cual se inicia con el conocimiento de los sistemas de producción, que se cons-
tituyen en la actualidad en limitantes para establecimiento de explotaciones
agropecuarias estables, competitivas y sostenibles.

* Limi lanlcs socioeconóm icos

El cultivo de Ia soya enfrenta serios problemas de competitividad como consecuen-
cia de los bajos rendimientos varietales, altos costos de producción, baj o precio intema-
cional del grano y problemas de comercialización intem4 que contribuyen a estimular
significativamente la importación de grano y productos elaborados.

La inseguridad y la violencia en la Orinoquia colombiana producen efectos eco-
nómicos directos e indirectos en la explotación agrícola; generan un ambiente de
incertidumbre y riesgo para los productores y demás componentes d,e Ia cadena
productiva, que incide en las actividades administrativas y de gestión de la explota-
ción agrícola. Se puede sostener que el sector agropecuario se ha desenvuelto en
los últimos años en un contexto adverso como consecuencia de la apertura econó-
mica y que esta situación se ha vuelto más crítica como efecto de la inseguridad y la
üolencia.

La Orinoquia no ha sido una región favorecida con el nuevo modelo y no ha mate-
rializado el a¡helo de convertirse en una región exportadora de Colombia. Elinaplaza-
ble ejercicio de cambiar el rumbo de la economía regional se convierte en el principal
desafio de la Orinoquia colombiana en el presente siglo.

En la Altillanura colombiana el tipo de explotación predominante es la ganadería
extensiva con una carga de 0.28 animale$/ha y con pasturas nativas de baja calidad. En
esta zona predomina el latifundio, donde el área media de las fincas es de 1857 ha, con
un nivel de ausentismo de los propietarios superior al 50%, lo que dificulta la toma de
decisiones en la adopción de tecnologías de avanzada. Aunado al problema de la tenen-
cia de Ia tierra, está el significativo incremento en la valorización de la mism4 estimulada
por la inversión en infraestructura y por la especulación en el mercado de tierras; defi-
ciente desarrollo de la estructu¡a vial y escasez de centros de acopio, que dificultan los
procesos de producción y mercadeo.

Estrategias dc investigación

Para enfrentar la crisis actual de soya en el país y ¡eactiva¡ la producción del
cultivo, la investigación debe dirigirse a aumentar la competitividad del cultivo y
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autoabastecer a la industria, incrementando el rendimiento varietal y reduciendo los
costos de producción, para generar beneficios económicos y sociales al país. Las
estrategias a realizar se mencionan a continuación:

. Desarrollar variedades con adaptación específica, precocidad, alto potencial de
rendimiento, eficientes en Ia utilización de nutrimentos y resistentes a plagas y
enfe¡medades.

Generar altemativas para el manejo integrado de plagas (MIP), con énfasis en el
control biológico y microbiológico.

Evalrrar e incorporar formas altemativas de preparación y uso de suelos para el
establecimiento de sistemas de producción altamente sostenibles.

Desarrollar nuevas altemativas de utilización de la soya, para que el mercado no
se limite a Ia producción de aceites y concentrados.

Generar tecnologías de manejo eficiente y racional del cultivo, que involucren:
épocas oportunas de siembra, sistemas de siembra, densidades de población, fer-
tilización óptima y requerimientos hídricos.

Incorporar a [a producción nuevas zonas que ofrezcan ventajas comparativas.

Los centros de investigación de CORPOICA disponen de tecnologías de avan-
zada para la producción de soya que parcialrnente conocen los agricultores. La
estrategia para afianzar la adopción tecnológica está en el marketing y en la
transferencia de tecnología participativ¿ con los usuarios.

La prcducción de soya en la Orinoquia colot btanu Potencialidades y lü itatltes 1l
Rubén Alliedo l/alencia Ranírez

.i¡:

L "

t-

: . '

;.-,



7.

BIBL IOGRAF iA

HART ROBERT D- 1985. Conceptos Básicos Sobre Agroecosistemas. Editorial Litograffa
e imprentas LIL S.A., CATIE, Costa Rica. 159 p.

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO lCA. 1993. Manejo Integado de Recur-
sos Natu¡ales cn Ecosistemas Tropicales para una Agricultura Sostenible. Memorias Se-
mirario Intcmacional. Editorial GRAFIIMPRESOS Ltda. Santafé de Bogotá. 177 p.

MEJiA C., LEONIDAS. 1996. Génesis y carccterísticas de los oxisoles y suelos óxicos de
los Llanos Orientales de Colombia y su ¡elación con la fertilidad, Revista de la Sociedad
colombiana de la ciencia del suelo. Editorial JuanXXIII Ltda, Suelos Ecuatoriales. Villavi-
cencio. Meta 2ó(1): 7-34.

UFJBE 8., EDUARDO. UnaPolítica Ambiental para Colombia. GacetaAmbiental,3ra Edi-
ción, Sección Medio Ambiente. Sartafé de Bogotá. pp. 40-47.

VALENCIA, R,; SALAMANCA, C,R.; NAVAS, G.E.; BAQUERO P, J.E.;RINCÓN, A.;
DELGADO, H. 1999. Evaluación de sistemas agropastoriles en la Altillanura Colombiana.
En: Sistemas agropastoriles en sabanas tropicales. ISBN 958-694-010 CIAT-EMBRAPA.

Publicación CIAT 313.

VALENCIA, R,; LE AL,D. 1999. Altemafivas genéticas para sistemas de producción en

sabanas de suelos ácidos de la Orinoquia. En: Sistemas agopastoriles en sabanas tropica-

les. ISBN 958-694-010-l CIA|-EMBRAPA.PublicaciónCIAT313.

VALENCIA R,, R. 2000, Enfoque sistémico de la investigación para el desarrollo

agropecuario sostenible de la Altillanura colombiana. Ensayo para reclasificación
CORPOICA . Villavicencio.

72 Soya. allcnalfua paro los srlemas de ptoducción de la Orinoquia colombiona
CORPO]CA,


	POTENCIALES DE LA SOYA EN AL ORINOQUIA 

	SUELOS PARA LA PRODUCCION DE LA SOYA 

	LIMITANTES PARA LA PRODUCCION DE SOYA 

	ESTRATEGIAS DE INVESTIGACION 

	BIBLIOGRAFIA


