CAPITULO III
Plagas y Enfermedades

Insectos Plagas del Cultive
de la Papa en Colombia y su Manejo

A. Lépez-Avila

1. INTRODUCCION

| Cultivo de la papa ocupa

uno de los lugares mas

importantes enla produccién
agricola del pais, no solo por la
magnitud de las dreas sembradas y
volumen de produccién, alcanza-
dos, sino por los aspectos sociales
que involucra, al ser el principal
cultivode lazona Andina Alta, como
generador de ingresos y por las
implicaciones de tipo cultural en
una amplia poblacién campesina.

El cultivo de la papa cubre, anual-
mente, mas de 190.000 hectareas en
las zonas altas de la Regién Andina,
con una produccién aproximada de
tres millones de toneladas, e
involucracomoactividad agronémica
a mas de 100.000 productores. La
mayoria de ellos con pequefias
propiedades que nosuperanlascinco
hectdreas, locual le dacaracteristicas
especificas a este cultivo, en el cual
se involucra la familia completa y de
él dependen su ingreso, bienestary
calidad de vida.

El cultivo de la papa en Colombia,
es atacado por un gran nimero de
insectos plagay enfermedades que
afectan la produccién, dafian la
calidad y demeritan el producto.
Para su control los agricultores
acuden al uso de una gran cantidad
de plaguicidas quimicos los cuales
aplican con demasiada frecuencia
mediante la modalidad “calen-
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dario”, en la mayoria de los casos
sin justificaciéon técnica y solo con
el criterio de proteger la cosecha
contra el eventual ataque de las
plagas. Esto ademds de afectar
sustancialmente los costos de
produccién, origina una serie de
problemas secundarios o colate-
rales ampliamente conocidos como:
aparicién cada vez mas frecuentes
de resistencia de las plagas a los
insecticidas, destruccién de los
enemigos naturales, reduccién
cualitativa y cuantitativade la fauna
y flora silvestre, desequilibrios
ecoldgicos, alta contaminacién
ambiental por acumulacién de
plaguicidas, sus residuos o metabo-
litos en el suelo, en las aguas, en el
aire y en los productos agricolas.

Ante esta situacién se impone la
necesidad de desarrollar un plan
de manejode plagas para el cultivo,
que contemple como puntos bdasi-
cos: la reduccién y racionalizacién
del uso de plaguicidas y la
utilizacién de técnicas alternativas
como el control biolégico, las
practicas culturales, el uso de
trampas de feromonas, atrayentes,
repelentesocualquierotro método
que sin deteriorar el ambiente
contribuyaareducir las poblaciones
de plagasaniveles no perjudiciales.
Lo que se conoce como Manejo
Integrado de Plagas - MIP,

Apesardelamplio nimero deinsec-

tos que afectan el cultivo de la papa,
los que se constituyen en plagas de
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importancia econémicay justifican su
control son unas pocas especies, pero
sus dafios y las pérdidas que oca-
sionan si son bastante significativas.
En este articulo, se presentan esas
especies de acuerdo con sus habitos
y las estructuras que atacan,
agrupadas en dos categorias, como
plagas del suelo y plagas del follaje.

Para cada especie se revisan
aspectos de su biologia, hébitos,
dafios, importancia econémica,
otros cultivos que atacan ademads
de la papa. Ademds dan algunas
recomendaciones para su manejo,
con énfasis en las posibilidades y
perspectivas en control biolégicoy
préacticas culturales como compo-
nentes de un manejo integrado.

2. PLAGAS DEL SUELO

En este grupo se ubican aquellos
insectos y otros organismos que
atacan tubérculos, raices y tallos.
Generalmente dafian las plantas
jévenes, trozdndolas aras del suelo
o cortando sus raices. Ocasional-
mente algunas de estas plagas
pueden atacar el follaje, pero su
habitat normal es el suelo.

Las plagas del suelo tienen hébito
nocturno, es decir que el dafio lo
realizan durante la noche y el dialo
pasan resguardadas bajo los
terrones, basuras o desechos
alrededor de las plantas a las que
atacan sea como larvas o como
adultos. Otras pasan todo el periodo
larval dentro del suelo y atacan los
tubérculos o las raices; empupan a
unamayor profundidad y solamente
emergen a la superficie cuando
llegan al estado adulto, como en el
caso del «gusano blanco de la papa»

2.1. GUSANO BLANCO DE LA PAPA
El “gusano blanco de la papa” es tal
vez la plaga de mayor importancia
econdmica en este cultivo, en la
casi totalidad de las zonas
productoras del pais. Aunque
existenvarias especies distribuidas
en la Regién Andina, la especie
predominante en Colombia es
Premnotrypes vorax (Hustache),
(Coleoptera: Curculionidae).
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Ciclo de vida y hédbitos

Huevo: (Figura 1) Los huevos son
depositados dentro de los tallos
secos en proceso de descompo-
sicion, de preferencia en gramineas,
pero también eventualmente en
dicotiledéneas. Son puestos en
grupos hasta de 50 o mas. Recien
ovipositados son de color blanco
crema pero a medida que avanza el
periodo de incubacién se van
tornando de color ambar, y cuando
esta préximo a eclosionar es posible
observar la pequefia larva a través
del corién. El estado de huevo dura
de 20-35 dias dependiendo de
factores climaticos, principalmente
la temperatura. Larva: (Figura 2). El
insectopasapor4o5 instareslarvales.
La larva es de color blanco cremoso
con la cabeza pigmentada bien
diferenciada; tiene elcuerpoenforma
de C y completamente desarrollada
mide de 11 a 12 mm. Recien emergi-
das penetran a los tubérculos por
pequefios perforaciones casi imper-
ceptibles, pero a medida que van
creciende vy alimentandose de la
pulpa, ocasionan galerias sinuosas y
profundas hasta lograr destruir
internamente el tubérculo. En este
estado dura de 35 a 50 dias. Pupa.
Para empupar, la larva sale del
tubérculo y forman una celda pupal
con tierra a una profundidad de 10 a
25 cm. de la superficie del suelo. En
este estado permanece de 15 a 30
dias. Adulto: (Figura3). Es un gorgojo
de uncolorque varia entre café rojizo,
pardooscuroycasinegro. Enelcampo
ficilmente se confunde con un
pequefio terrén, debido a que su
cuerpo estd recubierto con una
pelicula muy fina de polvo que toma
el color de su entorno. El adulto del
“gusano blanco de la papa” mide de
5a7mm. de largoy de 2 a4 mm. de
ancho. Las hembras, en una pobla-
cién, siempre son de mayor tamano
que los machos. Losgorgojosadultos
se congregan en la base de los tallos
y se alimentan de estos y del follaje
durante la noche. Las hembras
colocanlos huevosdentrode lostallos
secos de gramineas, los cuales
durante laépoca de aporque quedan
enterrados en la zona de formacién
de tubérculos. Los adultos perma-
necen enelcampo mas de seis meses
en algunos casos hasta un afio. El ciclo

devidad de esteinsecto desde ovipo-
sicién hasta la emergencia del adulto
tarda de 2,5 a 4 meses.

Dafio y huéspedes

Auque el adulto del “gusano blanco
de la papa” puede alimentarse de
follaje de otras plantas diferentes de
la papa como “ibia” Oxalis tuberosa,
“ulluco” Ullucus tuberosus, la larva lo
hace exclusivamente de tubérculos
de las diferentes especie o subespe-
cies de papa, Solanum tuberosum y
Solanum phureja los cuales pueden
llegaradestruircompletamente como
se aprecia en la Figura 4.

2.2 POLILLAS DE LA PAPA

Las polillas o palomillas de la papa
constituyen un complejo de plagas
integrado por cuatro o cinco espe-
cies de microlepidopteros de la
familia Gelechiidae, que atacan
diferentes estructuras de la planta,
siendo las més importantes las que
atacan los tuberculos: Phthorimaea
operculella (Zeller) y Tecia solanivora
(Povolny)” (Lepidoptera: Gelechii-
dae). Lasegunda especie conocida
con el nombre comin de “polilla
guatemalteca”, fue introducida al
pais en 1985 a la zona papera de
Santander procedente de los Andes
venezolanos, y de alli se ha
distribuido a todas las zonas
paperas del pais, desde Boyacd y
Cundinamarca hasta Antioquia y
Narifio, causando pérdidas conside-
rables y amenaza con convertirse
en la plaga de mayor importancia
econdmica del cultivo.

Huevo: Es de forma ovalada, mide
0.45 mm presenta una superficie lisa
y un color blanco aperlado que torna
a amarillo y luego naranja a medida
que avanza el periodo de incubacién
llegando a un color oscuro en los
tltimos dias antes de eclosién. Los
huevos son depositados indivi-
dualmente, pero en algunos casos,
cuando son puestos en los “ojos”
(yemas) de los tubérculos se pueden
encontrar pequefios grupos. Son
depositados en diversos lugares
como hojas y tallos de las plantas,
sobre los tubérculos, sobre desechos
de plantas o directamente sobre el
suelo. El huevo tiene un periodo de
incubacién de 5 a 10 dias. Larva. Del

147



huevo sale un “gusanc” o larva
pequefia de aproximadamente un
milimetro de longitud y muy 4gil que
penetra en los tubérculos formando
galerias. Una vez que las larvas se
han desarrolladocompletamente, son
de color blanco, rosado o verdoso
(Figura 5), con la cabeza café oscuray
los segmentos del cuerpo bien
diferenciados dando una apariencia
muy segmentada, llega a medir un
poco mas de un centimetro de largo.
La larva es el estado que causa dafio
y dependiendo de la especie puede
atacar las hojas, tallos y tubérculos.
T. solanivora solo ataca tubérculos.
Durade 15a30diasdeacuerdoconla
temperatura del lugar y pasa por
cuatro instares. Al acercase el final
del dltimo instar, lalarva abandona la
galeriay construye uncapullode seda
dentro del cual se trasforma en pupa.
Pupa. La pupa es de color marrén
clarocasiamarillorecien formadaque
luego cambia aoscuroamediadaque
trancurre este estado, dentro del
capullo de seda. Se localiza sobre
cualquiermaterial vegetal seco, sobre
los tubérculos o en el suelo donde se
cubre de particulas de este. De alli
salen después de unos 10 a 15 dias
nuevas polillas. Adulto. El adulto es
una pequefia polilla de color café
grisdceo, el cuerpo mide aproxi-
madamente un centimetro de largo
con una envergadura de 12 a 15 mm.
En las alas anteriores presenta un
patron de manchas caracteristico de
la especie y las posteriores con un
borde ancho de flecos. Durante el
dia, las polillas se mantienen ocultas
enelfollajey al comienzo de la noche
vuelan en el campo o en las bodegas
para copulary ovipositar, Los adultos
viven de 15 a 30 dias, siendo un poco
mayor el tiempo de vida de las
hembras que el de los machos. Una
hembra puede depositar en
premedio unos 150 huevos durante
su vida y presenta un periodo de
preoviposicién de tres dias.

Daiio y huépedes

Las larvas de Phthorimaea oper-
cullella hacen minas en las hojas,
barrenan los tallos, peciolos y en
los tubérculos forman tineles o
galerias a través de la pulpa hasta
destruirla completamente, mientras
que las de Tecia solanivora solo

atacan tubérculos tanto en campo
como en el almacenamiento.

Las plantas afectadas P. operculella
seadormeceninicialmente, los tallos
se doblan, se presenta un amarilla-
miento y posteriormente se secan.

El dafio en los tubérculos es
semejante al causado por el gusano
blanco, pero se puede diferenciar
de este por la presencia de excre-
mentos que dan la apariencia de
aserrin y se localizan en forma
abundante en las entradas de las
galerias. Cuando el dafio es severo
los tubérculos se momifican como
en la Figura 6. Mientras que
P. operculellaen el campo ataca solo
los tubérculos superficiales, la
“polillaguatemalteca” puede atacar
todos los tubérculos incluidos los
mas profundos dentro del suelo
como lo hace el gusano blanco.

2.3, CHISAS

Se da el nombre de chisas a las
larvas de unos cucarrones comunes
y ampliamente distribuidos en las
zonas frias del pais. También se les
conoce como “gusanos blancos”
“mojojoy” o “gallina ciega” y a los
adultos como cucarrones de mayo.

Las especies més frecuentes en las
zonas paperas son: Ancognata
scarabaeoldes Burmeister; Ancognata
ustulata (Burmeister); Clavipalpus
ursinus Blanchard Astaena spp.
(Coleoptera: Melolothidae).

Ciclo de vida y habitos

Huevo. La hembra de la chisa
después de la cépula penetraen el
suelo y deposita los huevos
individualmente o en grupos a
profundidades de 5 a 15 ¢cm; éstos
son de color blanco perla, casi
esféricos, con un didmetrode 1.5 a
2.0 mm. El periodo de incubacién
es de aproximadamente un mes.
Larva. (Figura 7). Lalarvade lachisa
recién nacida mide unos 5 mm de
largo, es de color blanco translicido
con la cabeza &mbar, el cuerpo
grueso, encorvado y cubierto de
pelos largos. En su desarrollo pasa
por tres o cuatro instares y en el
tltimo llega a medir hasta50 mmde
largo, dependiendo de la especie;
es de color blanco sucio con la
cabeza de color marrén casi negro
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en Ancognata y ambar claro en
Clayipalpus (Figura 7); el cuerpo
presenta forma de C, con tres pares
de patas bien desarrolladas. Pupa.
Al llegar a sucompleto desarrollo la
larva desciende en el suelo a una
mayor profundidad, construye una
celda o cdmara pupal dentro de la
cual se transforma en una pupa del
tipo exarata, caracterizada por la
presencia externa de los apéndices
del futuro adulto; su color es 4mbar
a café claro. Adulto. (Figura 8). Los
adultos de las chisas son cucarrones
cuyo tamano y color varia de
acuerdo con la especie; los de A.
scarabaeoides miden de 20 a 25 mm
de longitud y son de color café
oscuro casi negro; los de A. ustulata
son de tamano similar a los de la
especie anterior pero de color
amarillo con manchas negras sobre
el protéraxy los élitros. Losadultos
de Clavipalpus y Astaena son
similares miden alrededor de 10
mm de longitud, son de color café-
rojizo y presentan el térax cubierto
de pelos amarillos. J

En las especies mencionadas se
presenta dimorfismo sexual; en
general las hembras son de tamafio
un poco mayor que sus respectivos
machos. En las dos primeras las
hembras presentan los tarsos de
las patas anteriores delgados y
alargados, mientras que en los
machos son especialmente engro-
sados, curvados y adaptados para
agarrar. En Clavipalpus el dimor-
fismo sexual es menos notorio y se
expresaen eltamafio de laslamelas
de la clava antenal; en las hembras
son mas grandes que en los machos.

El ciclo de vida de la chisa dura
aproximadamente un afio en unas
especies y en otras hasta afio y
medio; las hembras pueden ovipo-
sitar de 200 a 300 huevos. Los
adultos emergen delsueloyvuelan
durante las ditimas horas de la tarde
y primeras de la noche al final de
abril y comienzos de mayo, cuando
se inicia la temporada de lluvias.
Durante los meses de octubre y
noviembre se presenta otra emer-
gencia de adultos, un poco menos
abundante que la primera. Estos
picos de poblacién y la duracién
del ciclo de vida sugiere, por lo
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Fotografias y Textos presentados por el autor, Junio del 96

Figura 1.

Posturade gusano blanco
Premnotrypes vorax den-
tro de un tallo de trigo.

Figura 2.

Larvas y prepupas de
gusano blanco en el
suelo.

Figura 3.

Adulto de gusano blanco,
alimentdndose enlabase
del tallo de la planta de
papa.

Figura 4.
Tubérculos afectados por
el dafio de gusano
blanco.

Figura 5.

Larvas completamente
desarrolladas de 1la
“polilla guatemalteca”
Tecia solanivora .

Figura 6.
Dafio de la“polilla guate-
malteca” en tubérculos.

. ®. Figura 7
- . ogin ool el igura 7.
= S AR S Larva de chisa

Clavipalpus sp.

Figura 8.

Adultos de chisas de las
especies mas frecuentes
en cultivos de papa An-
cognata scarabaeoide, A.
ustulata y Clavipalpus sp.
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menos para la Sabana de Bogot4, la
ocurrencia de dos poblaciones
diferentes. Losadultos son bastante
atraidos por la luz artificial,
especialmente luz negray amarilla.

Dafio y huéspedes

Lachisacausael mayordafio, duran-
te el tercer instar larval, cortando y
consumiendo las raices de las
plantasy en ocasiones otras estruc-
turas que crecen bajo el suelo, como
tubérculos, en el cultivo de la papa.

Los hospederos principales son los
pastos, en cuyo caso el dafio se
presenta en parches biendefinidos,
de color amarillento al principio
que luego se secan; también se
registran dafos en otros cultivos,
como trigo, cebada y maiz.

Los adultos de algunas especies de
chisa como Astaena sp. se alimentan
del follaje de las plantas y han sido
registrados produciendo dafios graves
en el follaje de la papa.

2.4. TROZADORES Y TIERREROS
Gusano biringo, gusano mantequilla,
cortador, trozador negro o rosquilla,
Son nombres comunes dados a las
larvas de las especies Agrotis ipsilon
(Hufnagel), y Peridroma saucia
(Hiibner) (Lepidoptera:Noctuidae) y
que contituyen una de las plagas mas
comunes en cultivos de clima frio,

Ciclo de vida y habitos

Huevo. Los huevos de estos insectos
son blancos, esféricos, de superficie
estriada, y son colocados en forma
individual o en grupos grandes, en
el suelo himedo, sobre las hojas
inferiores de las plantas, o sobre
los desechos de cosechas
anteriores. Larva. Recién nacida
mide alrededor de 1.5 mm y
completamente desarrolladas
alcanzan hasta 45 mm de longitud,
son de forma cilindrica y color café
con marcas dorsales claras cuando
pequeiias, luego se tornan de color
negro-gris brillante con una linea
dorsal gris palido y grinulos o
tubérculos negros brillantes encada
segmento en la especie (Figura 9).
Las larvas en los primeros instares
se alimentan del follaje inferior de
las plantas del cultivo o malezas;
luego cuando estidn méas desarro-

lladas, de tercero a quinto instar,
actian como trozadores de plan-
tulas. Son activas durante la noche
y pasan el dia ocultas bajo los
terrones o residuos cerca a las
plantas. Cuando son perturbadas
se recogen formando una rosquilla.
Pupa. Al final de su periodo la larva
construye una cdmara en el sueloy
en ella se transforma en una pupa,
de color café castaiio brillante, de
20 a 30 mm de largo, tipica de la
familia Noctuidae. Adulto. (Figura
10) Son polillas de color gris o
marrén oscuro, con unaenvergadura
de 45-50 mm, las alas anteriores
grises oscuras con manchas casi
negras, y las posteriores son blanco-
perla con un margen gris oscuro y
flecos en el borde. El ciclo de vida
completo toma de 40 a 55 dias y las
hembras llegan a ovipositar mas de
1000 huevos, durante su vida.

Dafio y huéspedes

El dafio mas importante lo hacen
laslarvas grandes cortandolos tallos
de las pléntulas a ras o por debajo
del nivel del suelo; hacen agujeros
en los tubérculos de la papa y en
cultivos de raiz; danan el follaje de
las hortalizas o las frutas que se en-
cuentrensobre lasuperficiedel suelo
o cerca de ella. A. ipsilon ataca una
amplia gama de plantas, entre las
que sobresalen: maiz, tomate,
cebolla, ajo, zanahoria, remolacha,
repollo, col, coliflor y papa.

Lostierreros generalmente atacanen
focos o parches y se presentan en
forma abundante durante periodos
secos, temperaturas altas y en pre-
sencia de malezas gramineas, pastos
o residuos de cosechas anteriores.

2.5. MANEJO DEPLAGAS DELSUELO

El manejo Integrado de las plagas

del suelo, se logra mediante el uso

convinadoy racional de lossiguientes

metodos de control:

- Practicas culturales

- Incorporacién de insecticidas al
suelo

- Aplicacién de cebos.

- Control biolégico

Practicas culturales
El buen uso de las practicas cultu-
rales es esencial no solo en el

control de las plagas del suelo sino

en el manejo general del cultivo.

Las siguientes recomendaciones

especificas para reducir las

poblaciones de plagas del suelo
han demostrado ser eficientes:

- Buena preparacién del terreno.

- Recoleccién manual de pupas de
algunas de las plagas.

- Utilizacién de materia orgénica
bien descompuesta.

- Incorporar y mezclar bien la
materia orgdnica, con la debida
anticipacién a la siembra.

- Controlar la humedad del suelo,
mediante la utilizacién de riego
oportuno, y la construccién de
drenajes adecuados.

- Control oportuno de las malezas.
- Mantenerlos bordes del lote limpio
de malezas y residuos vegetales.

- Cosecha oportuna para evitar
dafios en tubérculos.

- Recoger y eliminar todos los
residuos de cosecha.

- Utilizartrampas de diferente tipo
para capturar adultos de las
plagas, enlos bordes de los lotes.

Incorporacién de insecticidas asuelo
Este método se recomienda sélo
cuandodebidoacircunstancias espe-
cificas se espera un ataque severo de
algunas de las plagas del suelo. Por
ejemplo, cuando se trata de un lote
nuevo, que ha estado con pastos o
gramineas en los cuales ha habido
ataquesfuertes dechisas, trozadores,
uotrasde las plagas mencionadas. En
este casoserecomiendaincorporaral
suelo uninsecticidaen polvogranular,
una semana antes de la siembra.

Para el control del “gusano blanco
de la papa” se recomienda la
incorporacién de insecticidas al
sueloen formagranularo liquidaen
diferentes épocas del desarrollo del
cultivo, de acuerdo con la regidn,
las étapas fenolégicas, y labores
culturales. Pueden ser tres aplica-
ciones a la siembra, desyerba y
aporque o solo las dos tltimas.

Aplicacion de cebos

La aplicacién de cebos téxicos se
recomienda cuando se observa
dafio de trozadores, tierreros o
babosas y caracoles, en parches en
cultivos recien emergidos.
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Se recomienda cebos preparados
con los siguientes ingredientes:

Salvado de maiz,

arroz o tusa molida 50 kg
Agua 12 Its
Melaza 3 lts
Insecticida bioldgico

(Bacilus thuringiensis) 1 kg

En la preparaciéon de este cebo se
debe usar preferentemente el
insecticida bioldgico, si no esta
disponible se puede recurrir a los
insecticidas quimicos por reco-
mendacién del asistente técnico.

Control Biolégico

Las chisas, tanto en los estados de
huevo como larva y adulto, son
atacadas por varios hongos vy
bacterias, entre los més promisorios:
Metarhizium sp., Beauveria brogniarti
y Bacillus popilie. 1gualmente el
gusano blanco es atacado por
Metarhizium spp y Beauveria spp en
condiciones naturales y existen muy
buenas posibilidades para el
desarrollo de productos con base en
estos agentes de control, (Figura I 1).
Los entomopatégenos pueden ser
utilizados en el control biolégico de
estas plagas mediante su incorpora-
cional suelo porun metodoadecuado
en la preparacién del terreno o
durante précticas culturales como la
desyerba o el aporque.

3. PLAGAS DEL FOLLAJE

En este segundo grupo de plagas en
papa se congideran los insectos que
atacan las partesaéreas de las plantas
masticando, consumiendoydafiando
estructuras como: tallos, ramas y
hojas, succionando la savia como los
insectos chupadores o produciendo
minas y galerias en el follaje.

De acuerdocon su habito de alimen-
tacion y tipo de dafio se agrupan
asi: Cogolleros y masticadores;
perforadores; minadoresy barrena-
dores y chupadores y raspadores.

3.1.COGOLLEROS Y MASTICADORES
Seubicanenestegrupo, alosinsectos
que mastican las hojas, dafan los
cogollos terminales y los brotes.

COMUNICACIONES Y ASOCIADOS LTDA.

Estas plagas reciben diferentes
nombres comunes, tales como: mu-
ques, cogolleros, falsos medidores,
o gusanos del follaje. En cada caso
especifico se dard ademas del
nombre cientifico, los nombres
comines mas usuales en Colombia.

3.1.1. Copitarsia consueta (Walker)
{Lepidoptera:Noctuidae).

Tanto esta especie, como Peridroma
saucia (Hiibner) son conocidascomo
“muques” y son plagas de impor-
tancia econdmica en el cultivo de la
papa. Son dafiinas en épocas secas
y en los primeros estados de
desarrollo de las plantas.

Ciclo de vida y habitos

Huevo. Semiesféricos, reticulados
de color blanco recién puestos y
cerca a la eclosién se tornan de
color violaceo, son depositados en
forma individual sobre los tallos o
lashojascercaalas nervaduras tanto
en las plantas del cultivo como en
las malezas. El periodo de incuba-
ciontardade seisasiete dias. Larva.
(Figura 12). Durante su desarrollo
pasa, por cinco a seis instares,
llegando a medir hasta 35 mm de
longitud al completarsu desarrollo;
los dos dltimos instares son los que
causan mayor dafo como mastica-
dores de follaje y trozadores de
tallos y ramas. Todo el periodo
larval tiene una duracién promedia
de 27 dias en condiciones de la
Sabana de Bogotd en donde se ha
podido comprobar que el insecto
ensuestado larval puede presentar
tres fases que se distinguen por su
colory hdbitos alimenticios. La fase
mads comun y mejor conocida es la
“verde” que se alimenta del follaje
de la papa (Figura 12), es de color
verde claro con una linea o banda
subespiracular de color casi blanco
con pintas rosadas en cadasegmen-
to. Lasotras dos fases son conocidas
como “negra” y “gris”. Sus héabitos
son diferentes y atacan principal-
mente gramineas. Pupa. Es de color
café de 17-19 mm de largo, tipica de
la familia Noctuidae, se les conoce
comunmente como sabios, se
localizan en el suelo a uno o dos cm
de profundidad, y permanecen en
ese estado alrededor de 21 dias
(Figura 13). Adulto. Son polillas con

envergadurade35a40mm,alasante-
riores de color pajizo variando de cla-
10 a oscuro, y las posteriores de color
clarocontonalidades oscuras. Tienen
habitos nocturnos y el dia lo pasan
escondidas en el suelo o bajo las
plantas o malezas. El adultotiene un
tiempo de vida de aproximadamente
una semana. El ciclo completo tiene
una duracién promedia de 62 dias.

3.1.2. Peridroma saucia (Hiibuer)
({Lepidoptera: Noctuidae)

La espacie P. saucia tiene biologia y
hébitos similares a C. consueta pero
es facil de diferenciarla de esta por
algunas carcteristicas morfoldgicas.
Es conocida también como «muque
de la papa» y es plaga polifaga de
amplia distribucién mundial. En
Colombia ataca un buen nimero de
cultivos en clima frio.

Ciclo de vida y habitos

Huevo. Es de forma globosa de un
didmetro promedio de 0.7 mm con
estrias radiales. Los huevos son
colocados en grupos hasta de 250
en el envés de las hojas y recién
puestos son de color blanco crema
que cambiaa un colorvioldceocerca
a la eclosién. El periodo de
incubacién tarda de ocho a 15 dias
dependiendo ampliamente de las
condiciones climaticas Larva.
Presenta seis instares en su
desarrollo, que va desde menos de
un mm de longitud recien nacida
hasta unos 40 mm completamente
desarrollada, (Figura 14). Son de
color gris verdoso a café grisaseo,
con bandas subespiraculares de
color claro y una linea dorsal de
puntos de color amarillo. Estas
lineas o bandas, van cambiando a
medida que avanza el desarrollo.
La larva completa los seis instares
en un tiempo que varia de 30 hasta
80dias. Pupa. Esdeltipoobtecta, de
color café, con el aspecto tipico de
las pupas de la familia Noctuidae
(“sabios”) de aproximadamente unos
18 mm de largo. Se encuentran en el
suelo, dentro de una cdmara
elaboradacon tierra aunos 50 mmde
profundidad. La pupa tiene una
duracién de 20 a 30 dias. Adulto. Es
una polilla de color gris oscuro con
tonalidades de color rojizo en las
alas anteriores y las posteriores de
color blanco sucio con el drea apical
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Figura 9.
Larva de tierrero
Agrotis ipsilon

Figura 10.
Dario de tierreros en
tubérculos.

Figura 11.
Adultos de “gusano
blanco” afectados por
el hongo entomopa-
tégeno Beauveria
bassiana.

Figura 12.

Dafio de la larva del
“muque de la papa”
Copitarsia consueta,
fase verde en follaje.

Figura 13,

Pupas de “muque de
lapapa” que se forman
en el suelo.

Figura 14.

Larva completamente
desarrollada de Peri-
droma saucia .

Figura 15.

Dafio del “tostén” o
“mosca minadora” en
hoja de papa.

Figura 16.

Dafioc y adulto de
“pulguilla  negra”
Epitrix cucumeris.

COMUNICACIONES Y ASOCIADOS LTDA.
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un poco oscura. Presenta una enver-
gadura alar de 40 mmy el cuerpo de
unos 20 mm de longitud.

Daiio y huéspedes

Los dos tltimos instares larvales son
los que hacen el dafio mas impor-
tante, porque consumen la mayor
cantidad de follaje, y cortan tallos y
ramas tiernas, y si no se controlan
oportunamente pueden destruir un
cultivo joven en tiempo muy corto.
Atacan: papa, repollo, col, coliflor,
alcachofa, esparragos y otras
hortalizas, También atacan gramineas
como trigo, cebada y maiz.

3.2. CONTROL DECOGOLLEROSY
MASTICADORES

Generalmente los agricultores se
preocupan por el ataque de cogo-
lleros y masticadores y hacen
aplicaciones preventivasocalenda-
rio, sinteneren cuentasi realmente
se encuentran en su cultivo y en
niveles de poblacién que justifi-
quensucontrol. Porestolaprimera
recomendacion para el buen mane-
jo de estas plagas es evitarcualquier
aplicacién de insecticidas sin antes
confirmarla presencia de la plagay
enun nivel de infestacidon que ame-
nace con causar pérdida econémica.

Control biolégico

Contra las plagas mencionadas en
este grupo han sido registrados
enemigos naturales, parasitoides,
predatores y patégenos que atacan
principalmente los estados inma-
duros de huevoy larvade las plagas
con buenos resultados en el control
de sus poblaciones. Entre los ene-
migos naturales més frecuentesvale
la pena mencionar los siguientes:

Parasitoides: Trichogramma spp.
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)
Varias especies de este parasitoide
atacany controlan enestado de huevo
las plagas de la familia Noctuidae,
incluidas en el grupo de cogolleros y
masticadores ademas presentan
buenas perspectivas para su
utilizacién en el control de las polillas
de la papa para lo cual se estan
desarrollando investigaciones que
quizd permitan en un futuro, utilizar
estos parasitoides en este cultivo.

COMUNICACIONES Y ASOCIADOS LTDA.

Apanteles spp. (Hymenoptera:
Braconidae). Este es el genero mas
frecuente entre los parasitoides de
larvas de los cogolleros y masti-
cadores. Cuentaconvarias especies
que atacan a plagas como: muques,
trozadores y polillas de la papa.

Predatores: Dentro de este grupo
de enemigos naturales las especies
mas comunes y eficientes son:

Eriopis conexa conexa germar
(Coleoptera : Cocuineclidae). Este
es el predactor més frecuente en
los campos en la Sabana de Bogota
y demeas zonas agricolas de clima
frio. Tanto las larvas como los
adultos se alimentan de afidos en
el estado de ninfa, perotambiénde
huevos de lepidopteros cogolleros
ymasticadores de follaje en cultivos
como papa, maiz, repollo y en
general en todas las hortalizas.

Chrysopaspp. (Neuroptera: Chryso-
pidae) eficiente predatorde huevos
y larvas pequefias de la mayoria de
los cogolleros y masticadores.

Patégenos: Entre las bacterias,
hongos y virus causantes de enfer-
medadesen larvas de los cogolleros
y masticadores, sobresalen:

Bacillus thuringiensis y Beauveria
bassiana como patégeno de los lepi-
dopteros mencionados.

Varios de estos enemigos naturales,
tanto parasitoides como predatores
y patégenos, son criados, multipli-
cadoso producidosen formamasiva
en algunos laboratorios biolégicos
y se venden comercialmente para
serliberados o aplicados contra las
plagas en varios cultivos en
Colombia. Sin embargo para su
utilizacién en el cultivo de la papa
se requiere mas investigacién para
su adaptacién a las condiciones
ecoldgicas del cultivo.

Control quimico

Al decidirel usodel control quimico
para reducir la poblacién de una
plaga es necesario estar seguro, de
que el nivel de infestacidn justifica
la aplicacién de un insecticiday no
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hay otra alternativa mds favorable
para el ambiente. En este caso se
debe elegir el insecticida maés
especifico y| selectivo posible,
utilizando la dosis méds baja reco-
mendada. Paralaaplicaciénse debe
usar un equipo adecuado asegurando
su buen estado y correcto funcio-
namiento. Se debe evitar en lo
posible el uso de insecticidas de
amplio espectro, o de mezclas, asi
como las sobredosis y las subdosis.
Se recomienda, cuando la distribu-
cién de la plaga lo indique, efectuar
aplicaciones en los parches o dreas
de méxima infestacién, evitando la
cobertura total, en esta forma se
favorece alos enemigos naturales de
la plagas principalmente los
parasitoides y los predatores.

3.3. PERFORADORES

Este grupo de plagas del follaje se
consideraseparado de los cogolleros
y masticadores debido a caracte-
risticas tales como: el tipo de dafio, el
estado causante del dafioy el grupo
taxondémico a que pertenecen.

Todas las especies en este grupo
pertenecen al orden Coleoptera,
familia Chrysomelidae, se conocen
comunmente como «pulguillas»,
«cucarroncitos de las hojas», «catari-
nitas», «cucarroncitos rayados», etc.
Existen varias especies en direfentes
subfamilias, pero en términos
generales su biologia y habitos,
aunque no estdn muy estudiadas en
nuestro medio, son bastante simila-
res. Son plagas esporadicas, que sélo
adquieren importanciaeconémicaba-
jodeterminadascircunstancias extre-
mas del clima, abundancia de hués-
pedes silvestres o alternos o desba-
lancesdebidosal uso deagroquimicos.

Biologia y hébitos

Huevo. De forma ovoide, color
blanco amarillo; varian en tamafio
dependiendo de la especie. La
mayoria de las especies ovipositan
en el suelo, colocando los huevos
en forma individual, o en grupos,
cerca a las raices de gramineas,
malezas y plantas huéspedes. La
incubacién ocurre en 5 a 7 dias.
Larva. De color blanco o crema,
delgadas y alargadas, de 52 10 mm
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de longitud, pasan portres instares
y se alimentan de las rafces de
gramineas, de malezas o del cultivo.
El periodo larval dura de 14 a 28 dias
yempupan dentro de unaceldaenel
suelocercadelasuperficie. Pupa.Es
blanca cremosa con los apéndices
visibles y dura de 4 a 8 dias. Adulto.
Soncucarroncitos cuyo tamaifio y color
varia de acuerdo con la especie.

La especie més frecuente en papaes
Epitrix cucumeris (Harris). Cucarron-
citos muy pequefiosde [.5a2mmde

largo y color negro brillante, con los-

fémures traseros bien desarrollados
y adaptados para saltar, los élitros
presentan hileras longitudinales de
huequitos o depresiones y estdn
cubiertos de pelos cortos, cuando
son molestados dan saltos como
pulgas porlocual a esta especie sele
conoce como “pulguilla negra”.

Daiio y huéspedes

El dafio de.importancia econémica
lohacen, en la mayoria de los casos,
los adultos que perforan las hojas,
brotestiernos e incluso flores, hacen
huecos redondos e irregulares
(Figura 15) y en plantas pequefias
pueden llegar a causar fuertes
defoliaciones afectando seriamente
el desarrollo del cultivo.

3.4.CONTROL DE PERFORADORES
Muy poco se sabe a cerca de los
enemigos naturales y control bio-
légico de los cucarroncitos y
pulguillas. Las recomendaciones
existentes son de control quimico,
dirigido a los adultos cuando
alcanzan ciertos niveles de pobla-
cién o de dafio, especialmente en
las primeras etapas del cultivo,
antes de la floracién,

Se recomienda hacerlaaplicaciénde
insecticidacuandoseobservaun 10%
o més del follaje afectado, o cuando
se encuentra un promedio de dos o
més cucarroncitos por plantadurante
las tres primeras semanas de creci-
miento del cultivo; o mds de cuatro
de la cuarta semana en adelante.

3.5. MINADORES

En este grupo se incluyen especies
del orden Diptera, familia Agromyzi-
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dae ubicadas enel género: Liriomyza
siendo la especie més importante:

Lirlomyza huidobrensis (Blanchard).
Sinembargoalgunasvecesse presen-
tan ataques fuertes de la polillade la
papa Phthorimaea operculella como
minador de follaje, que obligan al
agricultoratomarmedidasde control.

L. hiuidobrensis recibe los nombres
comunes de: “Minador de las
leguminosas”, “minador pequefio
de laZanahoria”, “minador pequefio
de la remolacha”, “tostén pequefio
de lapapa”, “minadorde lacebolla”
o “mosca minadora”.

Ciclo de vida y hdbitos

Huevo. Los huevos de esta especie
son muy pequefios, blancos y
alargados. Son introducidos con el
ovipositor individualmente bajo la
epidermis de las hojas; el periodo
de incubacién tiene una duracién
de dos a cuatro dias después de los
cuales emerge una larva diminuta
que empieza a construir una mina
muy delgada. Larva. Completamen-
te desarrollada mide alrededor de
2 mm de largo, es de color blanco
amarillento y en su desarrollo pasa
por tres fnstares; se alimentan del
parénquima de la hoja dejando
minas © caminos sinuosos, o en
forma de espiral o retorcidos y
transparentes, muy tenues al
comienzo pero posteriormente
aumentan el didmetro pudiendo
llegar a formar una especie de
laguna. El periodo larval dura de 7
a 10 dias al final del cual la larva
hace unagujeroenlaepidermis por
el envés de la hoja para salir a
empupar. Pupa, Generalmente se
forma en el suelo pero puede
quedar pegada al envés de la hoja,
oinclusive algunasllegan aformarse
dentro de la hoja. Tiene forma de
barrilito de color marrény durade 8
a 15 dias. Adulto. Son mosquitos
pequeiios de color gris oscuro con
manchas amarillas en la cabeza y el
térax, viven aproximadamente un
mes y ponen cientos de huevos
durante ese tiempo. La hembra
produce pinchadurasen el haz de las
hojas para alimentarse y para
ovipositar. Este dafio en el follaje

puedellegaraserimportante cuando
la poblacién de adultos es muy alta.

Dafio y huéspedes

El dafio econémico importante lo ha-
cen las larvas al construir minas y
galerias en las hojas, pudiendollegar
a secar dreas considerables e
inclusive a ocasionar la caida de la
hoja (Figura 16). La especie L. fiuidro-
brensis ataca ademds de la papa un
gran numero de plantas cultivadas
entre las hortalizas: remolacha, apio,
cebolla, habichuela, frijoles, acelga,
uchuva y ornamentales como
pompdn, margaritas y gypsophila.

3.6. CONTROL DE MINADORES
Control biolégico

Losagromizidos, minadoresde follaje
ybarrenadoresdetallos, sonatacados
por un nimero considerable de
parasitoides de larvas que ejercen
buen control de la poblacién si se les
maneja adecuadamente, Entre ellos
se han registrado en Colombia las
especies: Diglyphus begini (Ashmead),
D. intermedius (Girdult), Euparacrias
phytomyzae (Brethes), Crysocharis sp.,
Crysonolomyia sp., (Hymenoptera:
Eulophidae); Haltlcoptera sp.,
(Hymenoptera: Pteromalidae),
Oenonogastra sp. y Opius sp.
(Hymenoptera: Braconidae).

Control cultural.

Las medidas de control cultural y
fisico deben ser tenidas en cuenta
como factorimportante en el manejo
de los agromizidos. Las més
recomendadas son: el control de las
malezas huéspedes, la rotacién de
los cultivos y el uso de trampas
pegantes de color amarillo,

Control quimico

Elcontrol quimico debe serdirigido
a los adultos ya que las larvas por
estar protegidas dentro de la mina
o en el tallo son muy dificiles de
controlar. Aplicaciones contra
adultos deben hacerse cuando se
alcancen determinados niveles de
poblacién o mds del 20% del érea
foliar afectada. Para el control de
las larvas existe un grupo de
insecticidas conocidos como de
accién translaminar que pueden ser
usados de acuerdo con la reco-
mendacidn de un asistente técnico.

COMUNICACIONES Y ASOCIADOS LTDA.





