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PRESENTACION

FENALCE, es una entidad gremial gue desde su fundacion, ademas
de representar a los cultivadores de cereales, a partir de 1994 agrupa
también a los cultivadores de leguminosas diferentes al frijol soya.

I A FEDERACION NACIONAL DE CULTIVADORES DE CEREALES,

En la busqueda de mejores opciones, Fenalce y el Fondo Nacional de Legu-
minosas en asocio con instituciones como Corpocebada, Corpotrigo, Ica,
Corpoica y varias universidades, entre otras, se ha involucrado en proyectos
de reconversion de zonas cerealistas con alternativas mas rentables, como
es el caso de las leguminosas de grano vy, entre ellas, la arveja, especie que
por su buen comportamiento y rentabilidad ha dado los mejores resultados,
hasta llegar a convertirse en la [eguminosa mas cultivada en los departamen-
tos de Cundinamarca y Boyaca.

La produccion de arveja estd determinada por factores bidticos y abidticos.
Dentro de los primeros, los agentes patégenos, especialmente hongos, virus
y bacterias, causan enfermedades que son responsables de las reducciones
en los rendimientos, afectan la calidad del producto y ocastonan aumento en
los costos de produccion.

El objeto de esta publicacién es ofrecer a los agricultores, técnicos y lectores
en general, una herramienta practica, sencilla y Gtil que les permita producir
cultivos mas rentables, mediante el conocimiento de las principales enferme-
dades y del manejo adecuado del cultivo, con la combinacion de practicas
integradas y sostenibles.

Para el Fondo Nacional de Cerealistas y Fenalce, en sus 40 afios de activida-
des, resulta muy placentero presentar a técnicos y agricultores este docu-
mento, resultado de los trabajos de investigacion realizados por técnicos de
la Regional 4 de Corpoica, como aporte al desarrollo del cultivo de la arveja.

Corpica - Yenalce 5




« Entformodades def Cultivo de la Arveji ex Colowmbia: Guia de Recomocivivnto y Control o

E(preso mi agradecimiento a Mario Lobo A. y a Manuel J. Rios B. (Corpoica),
or el apoyo y estimulo en los trabajos sobre patologia en el cultivo de la
arveja. Mi reconocimiento a Jorge Velandia (Universidad Pedagogica y Tec-
nolégica de Colombia - Facultad de Ciencias Agropecuarias), por los aportes
realizados en el ambito nacional en las investigaciones sobre el control y
manejo de las enfermedades de la arveja. Agradecimientos a Pablo Buritica
C., Charles Volcy (Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin), Jor-
ge A. Bernal E., Juan Pablo Higuera G., Jorge E. Jaramillo N. y Juan G.
Jaramitlo V. (Corpoica), por las valiosas sugerencias y correcciones al escri-
to preliminar de este documento.

Agradezco a Leonel de JesUs lsaza (ICA) y a Juan Bernardo Giraldo
{(Corpoica), por la dedicacién, entusiasmo y colaboracion en la ejecucion de
diferentes trabajos de investigacion sobre el manejo integrado de las enfer-
medades de la arveja.

Por (ltimo, expreso también mi agradecimiento a Fenalce, entidad que esti-
mula la publicacién de manuales didacticos para el desarrollo de los cultivos
que representa; y al Fondo Nacional de Leguminasas, cuyo aporte financiero
ha sido definitivo para la publicacién de este trabajo.

6 Corpoica - Feralce



« Enifermedidas del Cultivn do fa Avensic en Colpmbin: Gunia de Reconocimiento y Control s

En Colombia, como en otras regiones del mundo, las enfermedades de la
arveja son causadas por hongos, bacterias, nematodos y virus. Entre las
enfermedades mas importantes y ampliamente diseminadas en todas las areas
de produccién se destacan, el amarilleamiento por Fusarium oxysporum f. sp.
pisi, el tizon foliar causado por Mycosphaerella pinodes y Ascochyta pisi y las
pudriciones radicales ocasionadas por patbgenos del suelo como Fusarium sp.,
Rhizoctonia sp. y Pythium sp.

Tradicionalmente, la estrategia de manejo y control de estas enfermedades se
lleva a cabo mediante el uso indiscriminado de fungicidas, sin tener en cuenta
otras alternativas de control. El manejo integrado de las enfermedades de la
arveja es factible si se aprovechan los beneficios del control genético, cultural y
quimico sobre los patdégenos.

Las actividades dirigidas a aprovechar el control genético han permitido identifi-
car algunas lineas o genctipos de arveja con resistencia a Fusarium oxysporum
f. sp. pisi, Ascochyta y Colletotrichum pisi. Algunas de estas lineas podrian ser
utilizadas en programas de mejoramiento para la obtencion de futuras varieda-
des con algun grado de resistencia a estos patogenos.

El control cultural de las enfermedades se orienta a la realizacion de practicas
agrondmicas que reduzcan o eviten ambientes favorables a los patdgenos. La
adecuada seleccion de semilla, la rotacion correcta de cultivos, el tutorado opor-
tuno, la buena preparacion del suelo, la fertilizacion adecuada, el oportuno con-
trol de malezas, el sistema de siembra en espaldera y la destruccion o elimina-
cion de los residucs deé cosecha, disminuyen la incidencia y severidad de la
mayoria de las enfermedades en ef cultivo de arveja.

El control quimico esta dirigido a prevenir o a controlar enfermedades principal-
mente de origen fungeso y bacterial. El tratamiento de semillas con Benomil o
Carboxin+Captan, entre otros, protege las plantas del ataque de hongos patogenos
del suelo. En el cultivo, 1as aspersiones perioddicas y alternadas de fungicidas
como el Clorotalonil, Benomil, Carbendazim, Propineb y Tiabendazol controlan
ataques de Ascochyta spp., Mycosphaerelfa pinodes y Colletofrichum pisi. El
uso racional de fungicidas a base de Metalaxyl+Mancozeb, reducen los dafios
por Peronospora viciae . sp. pisi, mientras que los compuestos a base de azufre
o Benomil disminuyen la severidad de la cenicilla.

Covpoica - Fenalce
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INTRODUCCION

E Colombia, la arveja (Pisum sativum L.) es cultivada en minifundios lo-
alizados en zonas de ladera, en alturas comprendidas entre los 2.000 y
3.000 msnm, con temperaturas promedio de 12a 17° C. Se estima que para
el afio 1999 se sembraron alrededor de 32.000 ha para consumo fresco, con
un rendimiento promedio de 3.000 kg/ha de arveja en vaina verde. Las im-
portaciones de arveja seca alcanzaron las 38.000 toneladas en los dltimos
afios, abasteciendo el 99% del consumo nacional.

En arveja, el 97% del drea se siembra en monocultivo y el 3% restante co-
rresponde al asocio con otros cultivos, pero no en forma comercial. En el
monocultivo son mas frecuentes las siembras al voleo y en surcos en los
departamentos de Narifio y Boyaca, mientras que en Cundinamarca, Tolima
y Antioguia las siembras se realizan en surco con espaldera. Cuando la arve-
ja se asocia con ofros cultivos, predomina la asociacion papa-arveja. En la
ultima década, el area sembrada se ha incrementado en méas de 15.000 ha.
Sin embargo, a pesar del incremento en el area, los problemas bidticos que
limitan la productividad persisten en la mayoria de las zonas cultivadoras.
Entre ellos se destaca la aita incidencia de plagas y enfermedades que pue-
den afectar el rendimiento hasta en un 80% cuando no se realizan practicas
de control.

La incidencia y severidad de la mayoria de las enfermedades que afectan la
arveja son mayores en épocas lluviosas; sin embargo, se pueden minimizar
sus efectos mediante la realizacion de practicas agronomicas gue no favo-
rezcan su desarrollo. En épocas lluviosas las enfermedades pueden llegar a
ser limitantes al cultivo o disminuir significativamente los rendimientos y la
calidad de los granos. En zonas con suelos mal drenados y de facil enchar-
camiento, predominan las pudriciones radicales. Las épocas de lluvias cons-
tantes y el monocultivo continuo favorecen los danos por la mancha de
Ascochyta, la mancha por Mycosphaerelfa, la antracnosis y el amarilleamiento
por Fusarium oxysporum f. sp. pisi, mientras que en épocas de intenso vera-
no prevalece el oidio o cenicilla.

El conocimiento de las enfermedades que pueden afectar este cultivo resulta
indispensable para planificar la estrategia a seguir y asi lograr su control.
Este manual ofrece una descripcién de las enfermedades mas importantes
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del cultivo de la arveja en Colombia, con el fin de facilitar su reconocimiento y
de esta forma aplicar las medidas actuales de prevencion y control integrado,
por parte de asistentes técnicos y cultivadores de esta leguminosa.

CLASIFICACION DE LAS ENFERMEDADES

Para facilitar la consulta, las enfermedades se han agrupado en este do-
cumento de acuerdo con su agente causal, en:

ENFERMEDADES BIOTICAS: Este grupo de enfermedades, co-
nocidas también como enfermedades infecciosas, soh causadas
por hongos, bacterias, virus y nematodos, los cuales obtienen su
alimento y energia de la planta que colonizan.

ENFERMEDADES ABIOTICAS: Este grupo de enfermedades,
conocidas también como enfermedades no infecciosas o des-
6rdenes fisiolégicos, son causadas fundamentalmente por fac-
tores ambientales que deterioran |la planta, tales como condi-
ciones adversas de lluvia, temperatura y humedad, las caren-
cias 0 excesos de nutrientes, contaminantes ambientales y da-
fos mecanicos.

CONCEPTO DE ENFERMEDAD

Efermedad es una alteracién fisiologica que sufre una planta susceptible
uando es atacada por un agente abiético o por un organismo patégeno
en un ambiente favorable. La alteracion fisiologica trastorna los procesos de
sintesis, translocacion y utilizacion de agua, minerales y sustancias elabora-
das, haciendo que la planta afectada no produzca de acuerdo con su poten-
cial genetico.

Corpoica - Fenalce 9
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CONCEPTO DE MANEJO INTEGRADO DE LAS
ENFERMEDADES

Por MANEJO INTEGRADO DE LAS ENFERMEDADES se entiende la
seleccion y uso de diferentes préacticas y métodos de control disponibles
en una forma apropiada, oportuna y compatible; de tal manera que produz-
can la disminucidn de las poblaciones de organismos patogenos para gue se
mantengan en un nivel tan bajo que no ocasionen dafos o pérdidas econo-
micas.

Para ese proposito se debe hacer uso de todos y cada uno de los metodos
de controt cultural, biolégico, genético y quimico. La realizacién de una prac-
tica de control Unica y aislada no ofrece las mismas garantias de éxito que
tiene la integracion y ejecucion oportuna de las diferentes labores de control.

La correcta y oportuna identificacion de las enfermedades de Ia arveja en el
campo y la integracion de los diferentes metodos de control son la forma mas
adecuada de obtener cultivos sanos y de buena calidad.

| —
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ENFERMEDADES BIOTICAS

ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

MANCHA DE ASCOCHYTA, TIZON, ANUBLO

AGENTE CAUSAL: Ascochyfa pisi Lib.

IMPORTANCIA: Es una enfermedad endémica al cultivo de arveja en los
departamentos de Antioquia, Boyacd, Cundinamarca y Narifio. El patdégeno
se transmite en la semilla. Reduce los rendimientos entre un 20 y un 50%,
demeritando asi la calidad de la vaina y los granos cosechados. No obstante
que la enfermedad se puede presentar desde los primeros estados de desa-
rrollo del cultivo, los dafios son mas notorios a partir de la época de floracion,
afectando principalmente el tercio inferior de la planta.

CONDICIONES FAVORABLES: La incidencia y severidad de la mancha de
Ascochyta son mayores en cullivos de arveja sembrados al voleo que en [os
cultivos sembrados con tutor en espaldera. Las lluvias intensas y la alta hu-
medad relativa durante el periodo de floracion y formacion de vainas, favore-
cen la diseminacion de la enfermedad. En la planta y entre las plantas, las
esporas del hongo son diseminadas por las corrientes de aire y el salpique
del agua lluvia sobre las lesiones.

SINTOMAS: El hongo que causa la mancha de Ascochyta produce lesiones
en hojas, tallos y vainas. En las hojas provoca lesiones circulares (2 a 8 mm

Corpoica - Tenalce / ]
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de diametro) de color café claro con anillos concéntricos (Figura 1).

En condiciones de humedad relativa alta, las lesiones contienen diminutos
puntos de color café oscuro, que corresponden a los picnidios del agente
causal. La mayor incidencia de este patdgeno se presenta en el tercio inferior
de la planta, pero en ocasiones puede llegar a afectar severamente el tercio
medio de la misma. En los tallos, las lesiones son de forma alargada, de color
castafio claro con el centro grisaceo y puntuaciones oscuras donde se en-
cuentran las formas de reproduccién del hongo. Generalmente, las lesiones
se localizan sobre los nudos de los tallos. En las vainas, las manchas son
redondeadas, de color café oscuro, deprimidas y con un borde mas oscuro
algo sobresaliente (Figura 2).

/ 2 Corpoica - Fenalce
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Estas manchas, que suelen ser profundas, pueden unirse hasta cubrir gran
parte de la vaina (Figura 3) y llegar hasta la semilla, la que a veces no sé
alcanza a desarrollar y se pudre. Las vainas atacadas tienen muy mata pre-
sentacion, son faciimente invadidas por organismos secundarios y se pudren
con rapidez. En lesiones viejas, se observan anillos concéntricos formados
nor diminutos cuerpos redondos del hongo, kamados picnidios.

MANCHA POR MYCOSPHAERELIA QUEMAZON DE LAS HOJAS

AGENTE CAUSAL: Mycosphaerella pinodes (Berk. & Blozan) Vestergr.
(=Ascochyta pinodes Jones.)

IMPORTANCIA: La mancha por Mycosphaerella junto con la mancha de
Ascochyta, se constituyen en las enfermedades de mayor importancia del
cultivo en todas las zonas productoras de arveja en Colombia. Los dafios por
Mycosphaerelia son de gran magnitud en todos los estados de desarrollo del
cultivo y pueden llegar a reducir los rendimientos en casi un 30%. Los dafios
por Mycosphaerefla pinodes son mas prevalentes en las hojas jovenes y en
las vainas del tercio superior de la planta.
Co‘rpaim—}‘ena[ce 1 3




« Enfermodades def Cultion do fa A roveja en Colombia: Guia do Recosocinsionto y Costrol «

CONDICICNES FAVORABLES: La mancha por Mycosphaerella se presen-
ta con mayor severidad en épocas lluviosas. La enfermedad es mas frecuen-
te a partir de la época de floracién.

SINTOMAS: El hongo ocasiona lesiones circulares diminutas (1 mm de diame-
tro) de colar café oscuro en los foliclos (Figura 4) y partes florales (Figura 5).

Mycosphaerella pinodes ocasiona lesiones que afectan la union del tallo y la
estipula. Estas lesiones son de color purpura, semicirculares, de hasta 5.0
cm de diametro y en ocasiones afectan las estipulas comprometiendo el teji-
do foliar. La humedad relativa alta favorece la proliferacion de anillos
concéntricos con diminutos puntos negros que corresponden a cuerpos del
hongo llamados peritecios, en cuyo interior se forman las ascas que contie-
nen 8 ascosporas, que son las estructuras reproductivas del hongo. En las
vainas, el patdégeno produce sintomas similares a los observados en las ho-
jas (Figura 6).

1 4 Carpoica - Fenalce
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ANTRACNOSIS

AGENTE CAUSAL.: Coffetotrichum pisi Pat.

IMPORTANCIA: Es una enfermedad de comin ocurrencia en todas las zo-
nas productoras de arveja en Cundinamarca, Boyaca, Antioquia y Narifio. Es
uno de los patdégenos mas destructivos, ya que compromete tallos enteros
causando la muerte de los mismos en la base de la planta. Colletotrichm pisi
es mas frecuente en lotes donde se ha sembrado arveja continuamente. El
rendimiento puede reducirse en mas del 20% por causa de esta enfermedad.

CONDICIONES FAVORABLES: Es una enfermedad severa en condiciones
de humedad relativa alta, temperaturas frias {10 a 12° C) y precipitaciones
continuas. La carencia de rotaciones aumenta la severidad de la antracnosis
en todas las zonas productoras.

SINTOMAS: El hongo ataca hojas, talios y vainas. Las lesiones en las hojas
son irregulares, de aproximadamente 2 a 8 mm de diametro y de color ladri-
llo. El patogeno es mas frecuente en el tercio superior de la planta y mucho
mas drastico en tallos y vainas. En los tallos la enfermedad se inicia en los

Corpoica - Fenalce 1 5
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‘ nudos, donde se chservan lesiones de color ladrillo {(Figura 7), pudiendo lle-
gar a causar el doblamiento de los mismos (Figura 8) y la posterior muerte de
las plantas. El patdgeno también afecta las vainas, produciendo lesiones
ovaladas de color amarillo (Figura 9), que luego se tornan color castafio

| oscuro. Cuando la severidad es alta en las vainas, el hongo puede infectar
las semillas.

| 1 6 C orpoica - Fenalce
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MILDEO VELLOSO

AGENTE CAUSAL: Peronospora viciae f. sp. pisi (Sydow) Boerema &
Verhoeven.

IMPORTANCIA: Es una enfermedad que ha sido registrada en las zonas
productoras de los departamentos de Boyaca, Cundinamarca, Narifio y
Antioquia. En Cundinamarca, el mildeo velloso ha llegado a causar perdidas
totales, mientras que en Antioquia la enfermedad no reviste importancia eco-
nomica para el cultivo.

CONDICIONES FAVORABLES: Es una enfermedad frecuente en épocas lluvio-
sas y en las zonas de alta humedad relativa, con temperaturas entre 15y 17° C.

SINTOMAS: El mildeo velloso se caracteriza por [a presencia de una leve clorosis
en el haz de las hojas. En correspondencia con estas lesiones, el enveés de las
hojas afectadas presenta una lesion viclacea de aspecto afelpado, constituida
por las fructificaciones del hongo (Figura 10). Las hojas muy atacadas saon mas
pequefias, se doblan y marchitan, se secan y mueren (Figura 11).

Corpoica - Fenaloe 1 7
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Cuando los tallos jovenes se infectan
detienen su crecimiento y quedan defor-
mados. El mildeo velloso se puede ob-
servar en plantas aisladas afectando solo
algunas ramas. En ataques muy inten-
508 se observa marchitez y secamiento
de hojas y brotes terminales, enanismo,
pérdida de vigor vy fructificaciones del
hongo en todos los brotes (Figura 12).
Infecciones severas en estados
tempranas del cultivo, impiden la forma-
cion de vainas. Cuando los atagques son
tardios, las vainas presentan una colo-
racion violacea, mientras que en su patr-
te interna pueden quedar tapizadas por
elhongo. Las semillas muy afectadas no
se desarrollan, vy si o hacen suelen ma-
nifestar manchas pardas.

CENICILLA, QIDIO, MILDEO POLVOSO

AGENTE CAUSAL: Erysiphe pisi D.C. (=Cidium Link.)

IMPORTANCIA: Es una enfermedad gue produce dafios severos durante
las épocas de verano en todas las zonas productoras de Colombia. El hongo
Erisyphe pisi afecta hojas, vainas y tallos en todes los estados de desarrollo
de! cultivo. Qidium sp., que es el estado anamaorfo de Erisyphe pisi, se asocia
a Phoma medicaginis var. pinodefla en cultivos densos y contribuye
significativamente a debilitar la planta. Se estima que el rendimiento puede
ser reducido entre un 20 y un 44% por causa de esta enfermedad, depen-
diendo de la variedad. El hongo que causa la cenicilla tiene un amplio rango
de hospederos, entre los que se incluyen malezas y otras especies cultiva-
das, que sirven de focos de infeccion.

CONDICIONES FAVORABLES: La cenicilla es mas prevalente y severa en
condiciones ambientales secas o durante periodos de verano prolongado y
temperaturas cercanas a los 25° C.

1 8 Corpoica - Fenalce
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SINTOMAS: Se manifiestan sobre las hojas, tallos y vainas. La cenicilla cu-
bre totalmente los tallos y en los puntos de infeccidn se desarrollan lesiones
rectangulares oscuras de 5 x 10 mm., distribuidas a lo largo de los tallos. Las
hojas bajeras de la planta y ias vainas sufren ataques severos (Figura 13).
Las manchas son blancas, circulares, pulverulentas y mas visibles sobre la
cara superior de las hojas (Figura 14). En periodos de intenso verano, las
lesiones cubren totalmente el tejido afectado y las plantas toman el aspecto
de estar espolvoreadas (Figura 13). En casos de mucha severidad, el hongo
causa secamientio prematuro de las hojas. En los tailos se observan peque-
fias lesiones irregulares en forma de “estrella” (Figura 15).

I‘_i
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En ataques fuertes, la cenicilla cubre totalmente los tallos y en los puntos de
infeccién se desarrollan lesiones rectangulares oscuras de 5 x 10 mm, distribui-
das alolargo de los mismos (Figura 16). Las vainas toman una apariencia azulada
| cuando se cubren de un polvillo blanquecino, y en los puntos de infeccion apare-
cen lesiones superficiales oscuras “estrelladas” de forma irregular (Figura 17).

MOHO GRIS, BOTRYTIS

AGENTE CAUSAL: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (=Botrytis cinerea
Pers.. Fr.)

IMPORTANCIA: El moho gris se ha observado en los departamentos de
Boyaca, Antioguia y Cundinamarca. No se han cuantificado las pérdidas que
causa este patdgeno en el rendimiento de la arveja en Colombia. El hongo
que causa el moho gris de la arveja ataca un amplio numero de malezas y
especies cultivadas, como el frijol y la habichuela.

CONDICIONES FAVORABLES: El moho gris es una enfermedad de condi-
ciones hiimedas, lluviosas y temperaturas frias (15 a 17° C). Tejidos florales
senescentes favorecen la infeccion primaria y la posterior diseminacion a las
partes sanas.

‘ 2 O Corpoica - Fendlce
|




« Entfermedades dol Cltiva do [t Arvejia en Colombia:Guia Qe Recomociistionto y Contral s

SINTOMAS: Aunque todas las partes de la planta pueden ser afectadas, el
patégeno afecta iniciaimente los tallos ocasionando un afiublo o quemazdén
de color café claro (Figura 18). A medida que |a infeccion progresa, el afiublo
se presenta en las hojas, en donde se observan inicialmente lesiones de
color café claro en los margenes y posteriormente de color café oscuro, cau-
sando secamiento parcial y enrollamiento de las mismas (Figura 19).

Tanto las hojas, como los tallos y los botones florales se cubren de una masa
de coniditforos del agente causal (Figura 20). Los pétalos afectados persisten
en el extremo de las vainas y favorecen la colonizacién del hongo (Figura 21).
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En las vainas tiernas se presentan lesiones hendidas redondas, de color café
claro a oscuro en el centro y en las partes apicales (Figura 22). Cuando
prevalecen condiciones de alta humedad relativa, las vainas se cubren de
una masa felpuda de ramificaciones del hongo, de color café oscuro, llama-
das coniditforos.

AMARILLEAMIENTO POR FUSARIUM MARCHITEZ

AGENTE CAUSAL: Fusarium oxysporum f. sp. pisi (van Hall} Snyd. & Hans.

IMPORTANCIA: Es el principal limitante del cultivo en los departamentos de
Cundinamarca y Narifio en donde las pérdidas fluctian entre un 50 y un
100% de las plantas, cuando la arveja se siembra en lotes infestados; en
éstos, el hongo puede persistir por varios afios como saprofito, como patége-
no débil en algunos cultivos de rotacion, en malezas o formando estructuras
de resistencia como las clamidosporas. investigadores del ICA han compro-
bado que en el departamento de Boyaca existe un efecto sinergistico entre el
hongo Fusarium oxysporum f. sp. pisi y un insecto barrenador del tallo del
género Apaflates sp. No obstante lo anterior, es necesario cuantificar la mag-
nitud de los dafios que ambos organismos ocasionan independientemente y
en asocio, con el proposito de disefar estrategias efectivas de manejo vy
control. Observaciones realizadas por investigaderes del ICA en la provincia
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del Sumapaz, indican que la mayor parte de los lotes con amarilleamiento
atribuido a Fusarium sp. estan frecuentemente afectados por el barrenador
del tallo, no encontrandose en ningun caso asaciacion con el hongo Fusarium
oxysporum f.sp. pisi. En Narifio, donde el amarilleamiento por Fusarium es
un limitante serio al cultivo, ya se han seleccionado algunas fuentes de resis-
tencia al patégeno Esta enfermedad también ha sido observada en cultivos
de arveja en los departamentos de Antioquia, Santander y Tolima.

El amarilleamiento por Fusarium es favore-
cido por la siembra continua de arveja en un mismo campo y por la utilizacion
de lotes mal drenados.

La enfermedad se presenta generalmente en focos y puede
causar amarilleamiento uniforme de la planta en los primeros estados de
desarrollo del cultivo (Figura 23). Las plantas afectadas, en estados mas
avanzados, comienzan con un amarilleamiento de las hojas de la parte infe-
rior y continda hacia la superior (Figura 24).
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Las plantas atacadas por el hongo se retrasan, se presenta enanismo,
amarilleamiento y marchitez al inicio de la floraciéon o poco después de la
formacion de vainas (Figura 25).

Cuando la enfermedad es tardia, el amarilleamiento de las hojas se localiza
en el primer o segundo tercio de la planta. La planta puede llegar a formar
vainas pero son de menor tamafio. En la parte externa de las raices de las
plantas afectadas se aprecia una coloracion parda (Figura 26) mientras que
en la parte interna se observa una lesion longitudinal de tonalidad pardo ana-
ranjada o rojiza (Figura 27), que produce la muerte de la planta.
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El amarilleamiento de hojas causado por Fusarium oxysporum . sp. pisi (Fi-
gura 23), puede confundirse con el amarilleamiento foliar debido al barrena-
dor del tallo (Apaflates sp.) (Figura 28); sin embargo, en los ataques del in-
secto no se abserva la coloracion rojiza y se encuentran {as larvas o pupas
del barrenador (Figura 29).

PUDRICION DE PIE POR PHOMA

AGENTE CAUSAL: Phoma medicaginis var. pinodella (Jones) Boerema

IMPORTANCIA: Es una enfermedad que ha aumentado su severidad en |os
departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Antioquia. La pudricién de pie
por Phoma se presenta desde los primeros estados de desarrollo del cultivo
y puede liegar a debilitar la planta hasta causar su muerte.

CONDICIONES FAVORABLES: La pudricidn de pie por Phoma es mas se-

vera en cultivos mal tutorados y/o mal drenados. Es uno de los patogenos
mas prevalentes en taflos y en cultivos densos, contribuyendo significativamente

a debilitar la planta.
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SINTOMAS: El patégeno induce clorosis generalizada de las hojas bajeras
{Figura 30) y lesiones de color negro en |la base de los tallos (Figura 31).

Los dafios son progresivos y pueden llegar a comprometer grandes areas
del tallo (Figura 32), al punto de causar doblamiento y muerte precoz de las
plantas afectadas.
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PUDRICIONES RADICALES, DAMPING-OFF

AGENTES CAUSALES: Pythium Pringsh, Fusarium Link., Rhizoctonia solani
Kuhn.

IMPORTANCIA: Las pudriciones radicales son comunes en la mayor parte
de las zonas productoras de los departamentos de Antioquia, Narifio,
Cundinamarca y Boyaca. Las pudriciones radicales se presentan durante los
primeras estados de desarrollo del cultive y pueden causar pérdidas en el
rendimiento que oscilan entre un 50 y un 100%, si no se toman medidas
oportunas de control. Los patégenas involucrados en las pudriciones radica-
les pueden provocar también la pudricion de semillas, ocasionando la deno-
minada “pérdida de la semilla” ¢ la muerte prematura de las plantulas
(damping-off}. Estos hongos (Fusarium sp., Pythium sp. y Rhizoctonia solani),
son habitantes del suelo y pueden permanecer en él como saprofitos faculta-
tivos o como parasitos de malezas y en algunos cultivos de rotacién.

CONDICIONES FAVORABLES: Las pudriciones radicales son mas frecuen-
tes cuando las siembras coinciden con épocas demasiado lluvicsas. En gene-
ral, la incidencia y severidad de las pudriciones radicales de la arveja son ma-
yores en suelos que no han sido rotados y que no poseen un buen drenaje.

SINTOMAS: Los patégenos de la raiz producen sintomas foliares de clorosis,
amarilleamiento y quemazon de las hojas bajeras de la planta (Figura 33).
Las plantas atacadas se caracterizan por su menor desarrollo con lesiones
en la base del tallo y la raiz principal.
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En la corteza se presentan lesiones de color castafio rojizo a lo largo de la
zona del cuello y en la raiz se presenta un estrangulamiento, pérdida de
raices y muerte de la plantula (damping-off) (Figura 34).

Estos patdgenos que causan pudriciones radicales en plantulas, también afec-
tan las semillas causando lesiones de color café en las radiculas, al momen-
to de la emergencia (Figura 35). Cuando existen condiciones de humedad
constante en el suelo, se favorecen los ataques a las semitlas causando la
pudricion total e impidiendo la germinacion de las mismas (Figura 36).
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS

BACTERIOSIS, QUEMAZON BACTERIAL

AGENTE CAUSAL: Pseudomonas syringae pv. pisi (Sackett) Young, Dye &
Wilkie.

IMPORTANCIA: La quemazén bacterial solo se ha registrado en‘el departa-
mento de Cundinamarca y no reviste importancia economica hasta el mo-
mento. La bacteria es llevada por la semilla. Las plantas provenientes de
semilla enferma, generalmente mueren al poco tiempo de nacidas y se cons-
tituyen en fuentes de infeccion especialmente en tiempo lluvioso. La bacteria
penetra en 1a planta por las aberturas naturales (estomas) o por heridas.

CONDICIONES FAVORABLES: La alta humedad relativa, periodos lluvio-
sos y temperaturas frias favorecen la presencia y aumentan la incidencia y
severidad de la quemazon bacterial por Pseudomas syringae pv. pisi.

SINTOMAS: La enfermedad se manifiesta inicialmente en las hojas, en for-
ma de pequefias manchas de aspecto irregular, acuosas, translicidas, de
color castafio dorado, las que finalmente se secan y toman un color pardo
claro. En los tallos, las manchas son alargadas, en forma de estrias, de as-
pecto acuoso, que a medida que la enfermedad progresa cubren totalmente
el tallo y toman un color castafio amarillento con estrias brillantes. Las hojas
se secan de abajo hacia arriba y toda la planta da la apariencia de haber sido
quemada. En algunes casos se observa el marchitamiento y muerte repenti-
na de algunos brotes laterales o del brote terminal. En las vainas, las lesio-
nes tienen un aspecto humedo o empapado, hundidas y se extienden a lo
largo de las suturas superiores e inferiores de las vainas, que toman el as-
pecto de escaldadas. Las bacterias pasan de las vainas a las semillas, cau-
sando lesiones en los granos similares a las que aparecen en las vainas.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR NEMATODOS

NEMATODO DEL NUDO

AGENTE CAUSAL: Meloidogyne Goeldi

IMPORTANCIA: Se han registrado afecciones por nematodos del genero
Meloidogyne spp. en los departamentos de Caldas, Antioguia, Cundinamarca
y Boyaca. Investigaciones realizadas en otros paises indican que los
nematodos del nudo pueden ocasionar disminuciones hasta del 50% en el
rendimiento de la arveja.

CONDICIONES FAVORABLES: Meloidogyne spp. es un nematodo de am-
plia distribucion y prevalencia en variadas condiciones ambientales; sin em-
bargo, su severidad es favorecida por la carencia de rotacion con cereales.

SINTOMAS: Las plantas de arveja atacadas por el nematodo del nudo, Mefoidogyne
spp. pierden vigor, son de menor tamafio y presentan amarilleamiento de las hojas
mas viejas. Las raices presentan numerosas agallas o nudos (Figura 37) que favore-
cen el ataque de otros patogenos, ocasionando la pudricion de las mismas y el
debilitamiento de la planta.
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Los dafos o nudos causados por
Meloidogyne spp., no se deben con-
fundir con los nddulos causados por las
bacterias benéficas fijadoras de nitroge-
no del género Rhizobium spp. (Figura
38). En los ataques por Meloidogyne
spp. se forman nudos o agallas que
deforman ambos lados de la raiz,
mientras que en las infecciones por
Rhizobium spp. los nudos se encuen-
tran adheridos a un lado de laraiz y
se desprenden facilmente.

NEMATODO DE LAS LESIONES

AGENTE CAUSAL: Pratylenchus Filipjev

IMPORTANCIA: El género Pratylenchus spp. ha sido registrado afectando
esta leguminosa en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca. La im-
partancia economica de este género de nematodos en cultivos de arveja no
ha sido determinada.

CONDICIONES FAVORABLES: Es un nematodo de amplia distribucion en
diferentes ambientes y sus poblaciones se incrementan con la siembra de
cereales y de algunos pastos.

SINTOMAS: No existe un sintoma de diagndstico en el campo que permita
diferenciar los ataques por este nematodo en cultivos de arveja. Pratylenchus
spp. esta frecuentemente asociado con la pudricién de raices en arveja. Las
plantas afectadas reducen su crecimiento, se tornan cloréticas y muestran
lesiones rojizas o rosadas en las raices adventicias, sin comprometer los
haces vasculares.
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ENFERMEDADES CALSADAS POR VIRUS

VIROSIS, MOSAICO DE LA ARVEJA

AGENTES CAUSALES: Virus alargado

IMPORTANCIA: Se ha registrado una enfermedad viral en cultivos de arveja
en el departamento de Cundinamarca. Este virus se transmite mecanica-
mente a plantas sanas y por medio del &fido Myzus persicae (Sulz.) (Figura
39). En el departamento de Boyaca también se han observado plantas con
sintomas similares a los producides por virus. El analisis al microscopio elec-
tronico de preparados de hojas afectadas reveld la presencia de particulas
flexuosas y alargadas de aproximadamente 750 nandmetros de largo. Aun-
que en el departamento de Narifio también se han observado plantas con
sintomas similares a los producidos por virus, no se ha definido ain la etiolo-
gia de tales disturbios. En las diferentes areas de produccion de arveja, la
incidencia de enfermedades de origen viral es muy reducida y sin ninguna
importancia econémica en el cultivo hasta el momento.

CONDICIONES FAVORABLES: La mayor parte de las enfermedades virales
adquieren importancia cuando se presentan condiciones de verano gue fa-
vorecen |la multiplicacion de sus vectores.
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SINTOMAS: La enfermedad se manifiesta en las hojas méas nuevas. Los
brotes terminales y las hojas son de tamafio reducido y presentan sintomas
de mosaico (Figura 40), clorosis de nervaduras y necrosis. Las plantulas afec-
tadas presentan reduccién en el crecimiento, enanismo y en algunos casos
marchitez y muerte.
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ENFERMEDADES ABIOTICAS

QUEMAZON POR FUNGICIDAS

Fungicidas a base de Fentin Hidroxido de Estafio causan una quemazon
o diminutos puntos de color café oscuro en hojas y tallos de arveja entre 24 y
48 horas despues de su aplicacion (Figura 41). Estos dafios son muy simila-
res a los que causa el hongo Mycosphaerella pinodes en hojas de arveja
(Figura 4).

DANO POR HERBICIDAS DE CONTACTO

Los sintomas causados por herbicidas de contacto son evidentes 24 ho-
ras después de su aplicacion. Este tipo de dafic generalmente es mas fre-
cuente cuando las aplicaciones se realizan sin las debidas precauciones (al
no utilizar pantallas protectoras) y en condiciones de mucho viento, donde
las gotas del herbicida son arrastradas a las hojas bajeras del cultivo. Las
lesiones son de diferentes formas, de color café claro o pélidas y llegan a
cubrir grandes areas de la lamina foliar (Figura 42).
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DANO POR HERBICIDAS HORMONALES

Los sintomas causados por herbicidas hormaonales son evidentes en 4 ¢
S dias despues de su aplicacion. Como en el caso anterior, este tipo de dafio
es mas frecuente en cultivos de arveja que estan cercanos a potreros donde
se realizan aplicaciones de herbicidas hormonales sin las debidas precau-
ciones. Cuando las aplicaciones se realizan en condiciones de mucho viento,
las gotas del herbicida son arrastradas a los cultivos de arveja mas cercanos.
Las plantas afectadas se marchitan, se observa clorosis de nervaduras y se
presenta amarilleamiento progresivo (Figura 43) y muerte total de la planta.
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RECOMENDACIONES DE MANEJO INTEGRADO DE LAS
ENFERMEDADES DE LA ARVEJA

CONTROL GENETICO
SEMBRAR VARIEDADES RESISTENTES

MANCHA DE Ascochyta: Las variedades [CA-Tominé e ICA-Teusacd, han mos-
trado resistencia intermedia a la mancha de Ascochyta en los departamentos de
Cundinamarca, Boyaca, Santander y Tolima y la variedad ICA-Corpoica
Sindamanoy se ha comportado con resistencia moderada a la mancha de
Ascochyta en el departamento de Narifio. También se han identificado algunas
lineas de arveja, como Suecia 14, Narifio 8, Cundinamarca 5, Australia 14 IM,
Freezer 69 y Alaska 500, que poseen tolerancia a la mancha de Ascochyta.

ANTRACNOSIS: La variedad ICA-Tominé tiene resistencia a la antracnosis
en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca, Santandery Tolima, mien-
tras que la variedad [CA-Corpoica Sindamanoy, ha manifestado resistencia
moderada a la antracnosis en el departamento de Narifio. Algunas lineas de
arveja, como Narifio 8, Cundinamarca 5, Australia 14 IM, Freezer 69 y Alaska
500, poseen tolerancia a la antracnosis.

CENICILLA: Se ha observado tolerancia a la cenicilla en la variedad ICA-
Tominé.

AMARILLEAMIENTO POR Fusarium: La variedad ICA-Tominé ha presentado
resistencia intermedia al amarilleamiento por Fusarium sp. en los departamentos
de Cundinamarca, Boyacé, Santander y Tolima. Algunas lineas de arveja identifi-
cadas como, L344, 1316, L309, L323, L313 y L314, han sobresalido por su resis-
tencia en condiciones de campo e invernadero a este patégeno y podrian ser
usadas en programas de mejoramiento por resistencia a la enfermedad.
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CONTROL CULTURAL

SEMBRAR SEMILLAS SANAS

Los hongos que causan la mancha de Ascochyta, la mancha por
Mycosphaerelfa, la antracnosis, la pudricion de pie por Phoma y la bacteria
que causa la bacteriosis de Ia arveja se transmiten en las semillas, por lo cual
se deben sembrar semillas sanas o realizar una adecuada seleccion de las
mismas, prefiriendo aquellas que se producen en zonas de clima seco.

Se deben seleccionar las semillas mas grandes y sin manchas para las futu-
ras siembras, ya que en ellas la incidencia de hongos que causan las enfer-
medades antes citadas es menor.

UNIFORMIZAR LA EPOCA DF SIFEMBRA

No es recomendable sembrar escalonadamente, ya que las enfermeda-
des foliares como |la mancha de Ascochyta, la mancha por Mycosphaerelia,
la antracnosis, la cenicilla, el mildeo velloso y el moho gris, se diseminan
rapidamente de los cultivos mas avanzados a los nuevos.

EVITAR ENCHARCAMIENTO

Suelos muy humedos o con malas condiciones de drenaje favorecen la
incidencia y la severidad del amarilleamiento por Fusarium, |la pudricién de
pie por Phoma y las pudriciones radicales.
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SEMBRAR EN CABALLONES O ENSURCOS ALTOS

En suelos mal drenados, la siembra de |a arveja en caballones o en sur-
cos altos (Figura 44), reduce en un 50% la incidencia de las pudriciones

radicales.

SEMBRAR EN EL SISTEMA DE ESFALDERA

La incidencia y severidad de la mancha de Ascochyta, la mancha por
Mycosphaerella, la antracnosis, el amarilleamiento por Fusarium, la pudricion
de pie por Phoma y las pudriciones radicales, son menores cuando se siem-
bra la arveja en surcos y en el sistema de tutorado en espaldera (Figura 45).
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REALIZAR UNADECUADQO ESPACIAMIENT O ENTRE PLANTAS

Cuando las plantas se siembran muy juntas hay mayor humedad y am-
biente mas favorable para los ataques por la mancha de Ascochyta, la
antracnosis y el moho gris. En el sistema de tutorado en espaldera se reco-
mienda la siembra a una distancia de 1.0 m entre surcos y 10 ¢m entre plantas.

REALIZAR UNA ADECUADA FERTILIZACION

La aplicacion de productos comerciales a base de micorrizas y una ferti-
lizacidn balanceada que contenga nitrdgeno, fésforo y potasio disminuyen la
severidad de la mancha de Ascochiyta y el amarilleamiento por Fusarium,

APLICAR ENMIENDAS ORGANICAS

La aplicacion de altas cantidades de materia organica favorece el incre-
mento de hongos del genero Arthrobotrys sp., os cuales gjercen control na-
tural de los nematodos del nudo.

CONTROLAR OPORTUNAMENTE LAS MALEZAS

Las malezas se deben eliminar en el momento oportuno, ya que su con-
trol reduce la humedad dentro del cultivo y disminuye la incidencia y la seve-
ridad de la mancha de Ascochyta, la antracnosis, el mildeo velloso, Ia cenici-
lia, el moho gris, el amarilleamiento por Fusarium, la pudricién de pie por
FPhoma y las pudriciones radicales.

El oidio o cenicilla se multiplica en algunas malezas, por lo cual éstas se
deben controlar para reducir los focos de la enfermedad.
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AMARRAR Y TUTORAR LAS PLANTAS

El amarre o tutorado oportuno de las plantas de arveja (Figura 46), dismi-
nuye la severidad de la mancha de Ascochyta, la mancha por Mycosphaerella,
la antracnosis, la pudricién de pie por Phoma y las pudriciones radicales
(Figura 47).

ELIMINAR FOCOS DE ENFERMEDAD

Cuando se observen unas pocas plantas con sintomas similares a los
causados por virus, éstas se deben eliminar del cultivo.

El oidio o cenicilla se multiplica en algunas malezas, por lo cual éstas se
deben controlar para reducir los focos de la enfermedad.
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COSECHAR OPORTUNAMENTE

Las cosechas periédicas reducen los riesgos de infeccion y deterioro de
las vainas por la mancha de Ascochyta, mancha por Mycosphaerelia,
antracnosis, cenicilla y el moho gris.

DESTRUIR SOCAS YO RESIDUOS VEGETALES

Al finalizar la cosecha, los residuos vegetales se deben recoger, sacar
del terreno y destruir o enterrar con una arada profunda para reducir la seve-
ridad y los ataques tempranos por mancha de Ascochyta, antracnosis,
pudricién de pie por Phoma y las pudriciones radicales en el siguiente cultivo,

ROTAR LOS CULTIVOS

Los dafos por la mancha de Ascochyta, la mancha por Mycosphaerella,
la antracnosis, el mildeo velloso, la cenicilla, el moho gris, el amarilleamiento
por Fusarium, la pudricién de pie por Phoma, |las pudriciones radicales y los
nematodos del nudo, s0n menos severos cuando los lotes se han rotado
previamente con cultivos no hospederos de estos patdgenos, come los ce-
reales (cebada, trigo, maiz) y algunas hortalizas {cebolla).

En lotes moderadamente infestados por el nematodo de las lesiones
{Pratylenchus spp.), se recomienda la rotacion con cultivos como repollo, coli-
flor o brécoli y evitar la siembra de cultivos susceptibles como la zanahoria.

No se debe sembrar arveja inmediatamente en lotes en los cuales se hayan
presentado ataques fuertes por el nematodo del nudo {Meloidogyne spp.) o
el nematodo de las lesiones (Pratylenchus spp.). En este caso, un pericdo de
barbecho o rotacion de 6 a 12 meses, de acuerdo con los niveles de infesta-
cién del suelo, puede ser una buena alternativa.
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UTILIZAR CULTIVOS TRAMPA O DE COBERTURA

La siembra de cultivos trampa como la rosa amarilla o flor de muerto
(Tagetes sp.) (Figura 48) y la crotalaria o cascabelillo (Crotalaria sp.), usa-
dos en rotacién como cobertura, es recomendable para reducir las poblacio-
nes de Meloidogyne spp. La efectividad de esta practica varia de acuerdo
con la especie del nematodo y la especie del cultivo-trampa utilizado.

La siembra de cuitivos-trampa como la rosa amarilla o flor de muerto {Tagetes
sp.) (Figura 48), usados en rotacién como cobertura, es recomendada para
reducir las poblaciones de Pratylenchus spp.
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CONTROL QUIMICO

TRATAR LAS SEMILLAS

Cuando la semilla para la siembra sea de dudosa procedencia o de mala
calidad sanitaria, ésta se debe tratar con fungicidas como el Benlate (Benomil), en
dosis de 2.0 a 8.0 g/kg de semiilla ¢ con Vitavax 300 (Carboxin+Captan) en dosis
de 1.0 a 2.5 g/kg de semilla, para evitar infecciones tempranas por mcho gris,
rmancha de Ascochyta, mancha por Mycosphaerellay la pudricion de pie por Phoma.

El tratamiento de las semillas con fungicidas como el Benlate (Benomil), en
dosis de 2.0 a 8.0 g/kg de semilla, el Previcur (Propamocarb), en dosis de 5.0
a 10.0 cc/kg de semilla, el Orthocide (Captan), en dosis de 1.0 a 2.5 g/kg de
semilla o el Vitavax 300 (Carboxin+Captan), en dosis de 1.0 a 2.5 g/kg de
semilla, reducen la incidencia y dafios por pudriciones radicales.

ASPERIAR FUNGICIDAS

Para el control de la mancha de Ascochyta y la mancha por Mycosphaerelia
durante el cultive, se recomiendan aspersiones periddicas y alternadas de
Antracol (Propineb), en dosis de 3.0 g/l, Derosal (Carbendazim), en dosis de
0.75 a 1.25 cc/l, Controi 500 (Clorotalonil), en dosis de 2.5 cc/l, Mertec
{Tiabendazol), en dosis de 1.0 cc/l o Benlate (Benomil), en dosis de 0.5 g/l.

En el control de la antracnosis, ademas de los anteriores fungicidas, también se
recomiendan aspersiones periddicas y alternadas de Score {Difenoconazol), en
dosis de 0.5 ¢c/l.

El control del mildeo velloso se debe realizar cuando aparezcan los primeros
sintomas, mediante aspersiones periddicas y allernadas de los fungicidas
Ridomil {Metalaxyl+Mancozeb), en dosis de 3.0 g/l o Curzate
(Cymoxanil+Mancozeb), en dosis de 3.0 g/l usados en rotacion con el Control
500 (Clorotalonil), en dosis de 2.5 ccil.

El control quimico de la cenicilla se debe iniciar cuando aparezcan los prime-
ros sintomas con fungicidas como el Elosal 720 (Azufre), en dosis de 1.5 a
2 5 cc/l, el Benlate (Benomil), en dosis de 0.5 g/l, el Control 500 (Clorotalonil),
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en dosis de 2.5 cc/l, el Antracol (Propineb), en dosis de 3.0 g/l o el Saprol
{Triforine), en dosis de 1.5 cc/l.

Para el control del moho gris en el cuttivo se recomiendan aspersiones perio-
dicas y alternadas de Benlate (Benomil), en dosis de 0.5 g/l en rotacidon con
Control 500 (Clorotatonil), en dosis de 2.5 cc/l, Euparen (Diclofluanid), en
dosis de 1.0 g/l, Rovral (Iprodione), en dosis de 1.0 a 1.5 g/l, Antracol
(Propineb), en dosis de 3.0 g/, Derosal {Carbendazim), en dosisde 0.75a 1.25
cc/l, o Mertec (Tiabendazol), en dosis de 1.0 call.

Para el control de la bacteriosis se recomienda la aspersion de Kocide 101
(Hidréxido de Cobre), en dosis de 6.0 g/l.

Para el control de los nematodos del nudo se recomienda la utilizacion de Furadan
3GR (Carbofuran), en dosis de 25 a 30 kg/ha, aplicado en banda al surco al mo-
mento de la siembra, en suelos con niveles bajos a moderados de infestacion.

Para el control de los nematodos de las lesiones se recomienda el empleo de
Temik 15G (Aldicarb), en dosis de 13 a 20 kg/ha, aplicado en banda al surco
| al momento de la siembra.

Se debe tener en cuenta que algunos nematicidas, especialmente los
organofosforados, tienen una eficacia menor en suelos con altos contenidos
de materia organica.

Las enfermedades causadas por virus no se controlan con productos quimicos.

ADVERTENCIA: No es aconsejable hacer aplicaciones continuas de fungicidas
sistémicos como Benlate {Benomil), Mertec (Tiabendazol), Derosal (Carbendazim),
Score (Difenoconazol), Rovral (Iprodione), Euparen (Diclofluanid), Previcur
{Propamocarb), Ridomil {Metalaxyl+Mancozeb) o Curzate (Cymoxanil+Mancozeb),
porque se puede inducir resistencia a estos fungicidas en las poblaciones de tos
patdgenos. El uso continuado de nematicidas puede inducir resistencia a estos pro-
ductos, disminuyendo ta efectividad en el control.

NOTA GENERAL SOBRE EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL CULTI-
VO DE ARVEJA: La mencion de algunos plaguicidas quimicos en este Boletin Tec-
nico, no constituye garantia por parte de la Corporacion Colombiana de Investiga-
cién Agropecuaria (Corpoica), como tampoco implica que se excluyan otros produc-
tos de igual © mayor eficiencia.
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