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1. INTRODUCCION.

Colombia es el seqgundo pafs productor de café en el mundo y el
primero de cafés suaves; en 1976 el 84% de la produccién fué expor-
tada, contribuyendo en un 18% a la formacidn del producto interno
bruto, y generando el 56% de las divisas (15). Usualmente se plan-
tea como deseable el establecimiento de un equilibrio razonable
entre la oferta y Ta demanda mundiales del grano, sobre bases que
aseguren un adecuado abastecimiento de café a los consumidores,

asf como mercados para los productores a precios equitativos, ali-
viando Tas graves dificultades causadas por grandes excedentes y
excesivas fluctuaciones de los precios (27, 29). Por estas razo-
nes es de utilidad no solo estudios de andlisis de precios, sino
trabajos tendientes a visualizar las relaciones con otras varia-
bles, que contribuyan a un mejor conocimiento del mercado cafete-
ro; y sirvan de bases para diagnosticar las polfticas cafeteras

en vigencia, con las que se pueden inferir futuras acciones.

Los objetivos del presente trabajo son: Determinar las relacig-

nes entre las series de produccifn, exportacifn y precios del ca-
fé colombiano, correspondientes al perfodo comprendido entre 1927-
1976; e identificar sus implicaciones en 1a polftica cafetera na-

cional e internacional.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1. Andlisis de precios del café& colombiano

La serie de precios externos del café& "verde" que se origina en

el mercado de Nueva York, presenta fluctuaciones ciclicas de

largo perfodo con intervalos de 24-32 afios, considerada como el
ciclo de 1a produccidn o periodo de vida de Tas plantaciones de
cafeto (30, 36); fluctuaciones de perfodo intermedio, con interva-
los de 6 afios considerado como el ciclo del mercado (36); y fluc-
tuaciones de periodo corto de 2 afios, considerada como ciclo biold-
gico, causada por las variaciones en la produccidn de los cafetos
(30, 36). E1 componente estacional sugiere fluctuaciones regqula-
res atrijbuibles a los perfodos de cosecha y transferencia del

café al mercado, presentando picos cada 5 meses (31). Al efectuar-
se compraciones entre las series de precios del café brasilero y
¢olombiaﬁo, mediante el andlisis espectral, se sébe que el café
brasilero toma el liderazgo en la variacién del pre¢io, sin embar-
go, en periodos cortos de 2.8 meses las variaciones son provoca-
das por el café colombiano (30). Las fluctuaciones cfciicas de
mediano y corto perfodos ademds son motivados por fenlmenos alea-
torios, como son las heladas que se han presentado en otros paf-
ses, las huelgas de estibadores, y la virtual ruptura del pacto

cafetero, cuya consecuencia es la eliminacidn de las cuotas



de expgrtﬁciéﬁ:estab1ecidas en 1962 (15 16, 22 23)

E1 precio 1ntarno correspond1ente al café "pergam1no" presenta'
f1uctuaC1ones nstac1ona]es ‘cada 12 meses con prec1os bajos en
"los meses de- eﬁero a mayo y precios. altos en ]os meses de noviem-
bre y d1c1embre (1/) Las fluctuaciones cTc]wcas del precio 1n-
terno son e] refieJo de 1as oscilaciones del’ prec10 1nternac1ona]
.1as pn]ﬁu1cas de re1ntegro, tasas de retenc1on cafeuera, y la de— cf.

valuac10n de 1 dolar (1a, 22)

Para e]1m1nar 1as fuerts fluctuaciones de Tos precios que se pre-
sentan ‘ea al mercado internacional del café, la alternativa mds-
aconsejable 2s la de un acuerdo entre los exp@rtadores y los -impor- -

tadores (15, T&,LES).

2.2. Produccidén y Exportacidn.

'La_prodqcci§n presenta_fTucﬁuaciones ciclicas de berfodd 1argd

de 24—32-aﬁos:pof'e1 comprtamﬁento de Tos ﬁéfétdél(BO, 36); consi-
derando que Tas plantéciones de café entran en su fase de prdduc-,r
cidn entre 1os. 4 y b anos, luego 1ncrementan 1a producc16n rdpi-
~damente, alcanzando su maxima produccidn a]rededor de 1os 19 afos,

" declinando pOSLer1ormente, variando estas etapas de acuerdo a fas
caracte?fsticds agronbmicas, innovaciones tecnolfgicas y la edadil
de Jos cafetdfes”(Bﬁ) E1 gobierno de los EE'UU efectua pronos-

ticos de 1a producc16n cafetera ger16d1camente, evaluaciones pos-
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.terIOres de estos pronost1cos reportan la subestimac16n, d1f1cu1~
' tada por el pobre conqcimlento de 1as.cond1c1ones de produccifn

en Co]omb1a (12)

H1st6r1camente en Co]ombla la primera. crisis en la producc16n ocu ~
rre ntre 1u3u 1905 con 1a baja en el precio. externo, la guerra
LTV]] de los m1] dias, altos costos de cransporte oy escasés de 1a
mans de- obra (23), poster1ormen;e en 1a década dn 1919 1926 ocu-
rre la bonanza y la agremiacién de Tos productores (26); 1a‘cr1-
sis de] afio ]929 también tuvo su impacto en la econom1a cafetera,
con el descenso de los precios en los afios posteriores (26 35);

en . 1934-193¢ se produce una recuperac16n en Ios pruc1os y‘se ifi-
cia un per1odo de 1ncrementos en las exportaC1ones, se trata de
estabilizar la producc16n por cuotas de exportac16n sin embargo, Té
_ po]Tt1ca de a];os precios induce a 1ncrementar 1as éreas cu]t1vadas
(25}, perp al mismo tiampo se produce la crvs1s de 1os c0ﬂtratos
- de aparcerfa ¥ arrendamiento (26). La segunda guerra mundial tam-.
.b1en afectd los precios a n1ve1es bajos, 1a demanda por café dis-

minuye, los sLu;ks se 1ncrementan, Colombia pudo vender a los EE.
du . gracias~é15convenid de cuotas (26 36), en ]os afios poster1o-
res a la pOSt Juarra, las exportaciones Ilegan a sus niveles m5x1-
m0s, con est1mu]os para nueves prec1os y perspect1vas de una b01an- 
za, época en que ‘se descompanen las haC1endas, conv1ert1endose en

empresas de t1p0 cap1ta11sta (25, 35). La cqqgg]anﬁn de los precios



:&uranue la guerra de Lorea €y mly desfavorable para la producc16n,
el mercado se conv1rt1o en parafso de especu]adores, pres1onando
el descenso de los precios sin la posibilidad de- aproximarse a

los precios toges 1mpuestos por EEUY. (3); m1entras gque en el
periodo de 195 47 con la abolicidn de los prec1os midximos se
_prsducc Un ascenso en ‘los precios, peroal mismo tjempo se prpdu—:
. cen las he]adas‘gn Brasil, Centro América y ef'fnvierho mas inten-
S0 en Cdbmbi&, afedtando Ta produccidén (3). Al estab]ecerse e] |
.pactu cafetero cn 1962 se logra un equilibrio entre Ta oferta y

Ta demanda de café (15, 16, 34, 36); por esta. razén ex1st16 ]a
neces1dad de prorrogar este convenio en 1968 - (3) sin- embargo, es-
te acuerdo entro en crisis en 1971 por 1la hue]ga de estibadores en
EE.JJ ., suben Tos precios pero las ]0 nac1ones més ‘desarrolladas
deciden ueva]uar el déiar, situacién que provoco Ta ruptura del
pacto cafetero (s, 16, 27, 29); ademds en 1973 1a roya ataca los
cafetales-delzﬁrasil, y en 1975 se produce una. neiada que d1sm1nu;
. ye la capacidad ue oferta de este pafs (]6 22), como consncuenc1a
se produce una alza en- los precios, esta coyuntura es aprovechada
por los productorcs afr1canos para efectuar mayores 1nver51ones Y
‘1ograr en el futuro mayor part1C1paC16n en el mercado mundial;
situacidn que agravd adn mds la posibilidad de restab]ecer el pac-
to cafetero (lo), en los Gltimos afios Tos- prec105 evo]uc1onaron con
alzas, junto con ia incapacidad del Brasil para recuperarse en la

- produccidn, estq-ua T1evado a la mayorfa de los pafses a ade]antar



'-ﬁus;programas‘de siembras (16).

Colombﬁa ex#orfa café ‘desde 1a 6poca repub]icaha ¥ desde 1a segun-
da guerra mun&1a1 2s el segundo pafs exportador, en la actua11dad
los pr1nc1pa1es paTses compradores son: EE.UU. (3d%). Aleman1a |

(23%), Holanda!(a%), Suecia (7%), Jap6n (5%) (1$,'33).

2.3, Demands po} Café,

Se han eStfmado.funEiones de demanda'para EE.UU., Europa y el mun-
do en d1ferentes perfodos, presentando var1ac10nes per los camb1o§
ocurridos en los prec1os, e] 1ngreso de 1os consumrdores, el desa-
rrolio de sust1tutos, cambios en la poolac16n ¥ héb1tos de consumo
gzl café (11, 21, 25, 3]) La e1ast1c1dad precio de la demanda es
ineldstica, o séa pequenas_variacfones en las céntidades provocan
fuportantes céﬁb?os'ﬂn el precio (11, 23, 25, 36) la elasticidad
ingreso as N&JDP que cero, implica que el café es un b1en normal
(11, 2]) y la e]astic1dad Cruzada también es mayor Gue cerd o.sea
existe rea1t1vamente un alto grado de sust1tuu16n entre Ios dife- .

reintes t1pos de 'café que se producen an el mundo (3).

ET consumo de café no presenta la misma;proporcidn Quc 1a exporta-

cidn y produccidn (16, 34, 36); los desp]aiamientos de Ta demanda

sor café se presontan sélo en casos de extremia baja o alza en los

arecios; el consumo de café es mis sensitive al crecimiento de la
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poblacidn, disponibilidad Jde sustitutos y gustos del consumidor
que los movimierntos de los precios (36}. La inestabilidad cicli-
ca udel café puede deberse a una interaccidn Jd¢ la oferta y la de-

danda, hipotetizandv un wodelo de telarafia convergente (31, 30).



3.  MATER{ALES Y METODOS

5.1. Series.

Para los diferentes and1isis se usaron las series de produccidn,
exportacidn y precios del café colombiano procedentes de la Fe-
deracidn ilacional de Cafeteros de Colombia y correspondientes al

perfodo comprendido entre 1927-13976, (15). {Tabla 1).

Las series de produccféh ¥y exportacidn estdn expresadas €n sacos
‘de 6] kgs de café "verde". La serie de precios externc, esti ex-
presada en centavos de délar EE.JU. (¢) por libra (453.6 gr) de
café "verde”, en promedios anuales correspondientes a las cotiza-
ciones en el mercado de Wueva York. La serie de precios interno, "
viene expresada en pesos ($) por carga de 125 kgs de cafe "perga-
mino",.en promedios anuales fijados por la Federacidn Nacional de_
Cafeceros de Colombia y el Gobierno, esta serie‘fué-transformada

a d6lares LE.JJ. (%) por cargé, en base a Tos premedios anuales

de Ta tasa de cambio del peso/d6lar (lablia 7, dltima columna),

con el objeto de remover la disturbancia por inflacidn.

3.2, Metodologfa.

Las técnicas conocidas de regresidon lineal m@itiple proporcionan
relaciones para muchas variables, pero los resultados pueden estar

sobre simplificados y ademds contradictorios para'1a totalidad de
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Tas variables y observaciones por presentarse pkdb]emas de no 1i-
nea1idad en los parédmetros (10, 32); en esta§ condiciones el desa-
rrolle de 1Gs-métodos del andlisis multivariéda dan la oportunidad
Jde integrar variables con mayor claridad; en la actualidad el uso
de estas técni;qs es cada vez mds frecuente en taxonomfa, ecolo-
qia, agronomfa-y‘economfa (1, 2, 10, 13, 14, 18,19, 32). En el
presente trabajo se utilizan las técnicas del andlisis de compo-
nentes priﬁc{ﬁa1é§, 1a correlacifn canénica y el andlisis de per-

files.

3.2.1. Andlisis de componentes principales.

E1 anflisis de componentes principales es una técnica estadisti-

ca Gtil para la mejor descripcidn de la forma de una distribucifn
multidimencional y se usa como una ayuda para el mejor conocimien-
to de ]a‘naﬁuraleza de las fluctuaciones en Tas serfes; la identi-

ficacidn de variables relevantes y el grado de interrelacifn entre

ellas (7, 13, 19, 28).

Las variables an estudio (Series) de la Tabla 1 se denotan de Ta

siguiente manera para las procesos del cOmputo estadfstico:

P = PRODUCC

[

Produccidn de café

X = EXPORTA

Exportacidn de café

E = PRECIOE

Precio externo del café

Y = PRECIOI

Precio interno del café
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con los que se pueden formar la matrfz simétrica de varianza-

covarianza muestral (S).

. Var. P Covar. XP Covar. EP Covar. YF?
. Covar. PX Var. X Covar. EX. Covar. YX

S% ‘Covar. PE Covar. XE Var. E Covar., YE
Covar. PY Covar. XY Covar. EY Var., Y.

- —

"Estandarizando las variables con promedios cero y varianza unitaria
nara lograr la adimencionalidad de las variales originales, se obtie-
ne la matriz de correlaciones (R), que muestra todas las correlacio-

nes posibles de a dos variables.

$i el primer componente principal (C,) es definida como una combi-

nacidn 1ineal de las variables P, X, E, Y.

Ci = ay1P + az X + az & + ay,;Y

donde a3 og yn vector caracterfstico constitufdo por los coeficien-
tes:
- -
@11
azl,
a1= f
U1 as
any |
L A

entonces la matrfz de varianza-covarianza expresada en su forma

cuadrdtica constituye la varianza del primer componente principal.
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a'Satl
1

para determinar los coeficientes del primer componente principal,

es necesario maximjzar a;Sax, sujeto a 1a restriccidn, de que 1los

vectores caracteristicos deben estar normalizados, o sea a'a = |
1 1

y mediante Tos multiplicadores de Lagrange se tiene:

“755__ljaisa1-11(]-a;ax)J =0

1

Resultado

U

S—Al]a = 0
1 1

o trambien (8)

(R-.\I:la = 0
1 1

la solucidn de estas ecuaciones caracterfsticas, implica primero

resolver el determinante

S - a1} =0
1

para poder encontrar las rafces caracterfsticas (eigenvalues), por
cada rafz se obtiene un vector caracterfstico (eigenvector) con las

que queda definido el primer componente principal.

Una vez removido el primer componente principal, el segundo compo-

nente (Cz), también es una combinacidn lineal de las variables P,
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Ca= a,2P + az2X + azaFE + a,,Y

donde Tos coeficientes a,también son obeteanidos resolviendo el sis-

tema de ecuaciones caracteristicas.

[s -AgI]az = 0

Con Tas cuatro series en estudio existe la posibilidad de determi-
nar cuatro componentes; los demds componentes son determinados por
turno en base a los vectores caracterfsticos restantes ag ¥ a,. La
importandia de cada componente principal estd implfcitamente expre-
saua por la magnitud de cada rafz caracterfstica en té&rminos porcen-
tuaies. Ademds cn cada compoanente principal, los signos y la mag-
nitud de 1os coeficientes (aij), indican la direccifn e importancia
de la cuntribuciun de la 1-§sima serie en el j-&imo componente.
Geométricamente, en un espacio euclidiano las variables estin re-
presentadas por 1os ejes, el origen coincide con los promedios de
las observaciones, y el ejambre de observaciones describe una figu-
ra hiper-elipsaidal, entonces 1a direccién de mayor elongacidn de
1a nube de dispersién corresponde al primer componente principal
(C1), cuya orientacidn esti completamente determinada por los co-
senos direccionales: cos a;=a;;, cos az=azy, . . ., COS Ay=ayy,
describiendo el eje mayor del enjambre; definiéndose de esta manera

la wdxima varianza de la distribucién multivariada. La segunda
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direccién de mayor elongacidn, ortogonal a la primera correspon-
de al segundo componente principal (C,), y asi sucesivamente,
ademds los cosenos direccionales representan la magnitud de las
rafces caracterfsticas, y estan definidas por los angulos que for-
man el eje de cada componente principal con los ejes de las varia-

bles originales.

3.2.2. An4lisis de correlacidn canénica.

Las relaciones existentes entre dos conjuntos de series multivaria-
bles se basan principalmente en la técnica conocida como correlacién

canénica (7, 8, 28),

Si se considera como variables "dependientes" las cantidades de ca-
fé {produccidn P y exportacidén X) y como variables "independientes"
los precios del café (precio Externo X y precio Interno Y}, con

Tas cuatro series, se puede obtener una matrfz cuadrada sim&trica

de varianza-covarianza (S), la que se puede subdividir en:

wn
[
-

Si12

[

S22

————
oy
Tt
N

donde: S§,,= varianzas y covarianzas de las variables contenidas
en el grupo 1 ("dependientes").

S,2= Yarianzas y covarianzas de las variables contenidas
en el grupo 2 {"independientes").

S12= Covarianzas de las variables contenidas en el grupo
1 con las del grupo 2.
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3i-se definen, para cada grupo las variables candnicas de la si-

guiente manera:

Z, = ay,P + ay. X
j 1 2j

v,
J

by.E + bs.Y
1] %]

donde zj ¥ vj son combinaciones lineales de las cantidades y pre-
cios del café respectivamente, y a, b son Tos vectores caracterfs-
ticos:
ral.— Fbl. 7

a= | J-’ _b— J
{az, ! ba .
l_ 2J _i 2_| |
Entonces, se trata de determinar los vectores a y b, tales que la
correlacidn entre Zj y Vj sea maxima; especfficamente se trata de
maximizar

C Z.V.) = Cov .P+a2.%X, b;.E+bs_ Y
ov { ; J) ov (a1J az;X, 1 24 )

Cov (Z.V.) = a’S,.b
( j J) 12

sujeta a las restricciones:

]

Var (Zj) a'Slla = |

Var (Vj) b'Syb = 1
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como la correlacidn entre dos variables no depende de las unida-
des en que se miden las series, entonces se puede imponer la con-
dicidén de que zj y vj tengan varianza unitaria. Introduciendo las
restricciones mediante los multiplicadores de Lagrange, se tiene

la ecuacidn para diferenciar:

f{(a, b) = a'S;2b ‘AL a'S):a 1&£ b’ézzb
2 2

resoiviendo e igualando a cero resulta:
S12b -A1S8;1a = O
S'lza -12522b =0
de los gue se obtiene:

A1 = Ay = A
por censiguiente las ecuaciones caracteristicas son:
! 1 2
Sy1 Si12 522 Sy12- A1 a= 0
-1, -1 2 j
S22 S12 511 S12- A I_J b =20

las soluciones de estas ecuaciones, implican primero encontrar las
rafces caracterfsticas {(A2?), resolviendo los determinantes corres-

pondiantes.,



16.

1 -

1 2
511 Slz 522 S;z'l II= 0

21 1 2
Ing 5;2 Sy31 S12-A I1= 0O

extrayendo la rajfz cuadrada a cada rafz caracterfstica, o sea,
-
\jl-)\

se obtiene las correlaciones canfnicas (A); ademds, en base a
cada raiz caracteristica, se obtiene un vector caracteristico, con
los que quedan definidas las variables candnicas Zj y Vj propues-

tas para los grupos 1 y 2 respectivamente.

Como el objetivo es, el de determinar el grado de dependencia, en-
tre los dos conjuntos de series simultdneamente (cantidades de pro-
duccién y exportacién con los precios externo e interno del café),

las hip6tesis de interés son:

Ho: HNo existe relacidén entre la produccidn y exportacién de café

con lo precios internc y externo.

Ha: Si existe relacidn entre Yos dos conjuntos de series.

Dado que el grado de asociacidn entre los dos conjuntos de series,
estd definida por la correlacidn canénica (A}, entonces las hipéd-
tesis serdn sometidas a la prueba de Bartlett (8) para la cual es
necesario definir el estadistico Lambda (A)

p2
A= nU-Ai)
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que se distribuyen aproximadamente como chi-cuadrada con Pi1P2

grados de libertad (pi=nﬁmero de elementos de cada vector).

2 .~ -
X = - Ln—.s(p1+pz+l) TnA

donde n= nimero de observaciones menos uno. Si la hipétesis nula
es rechazada, implica que se ha removido la contribuci6n de 1a pri-
mera correlacidén candnica, la contribucidn de la sequnda correla-
cién canfnica, serd sometida a la misma prueba mediante el estadfs-
tico A" (3). |

2

(1-2,)
2

At =

H Hwo

que también se distribuye como chi-cuadrada

2 r

T
X == L""-5(P1+Pz+ ”_J InA?

con (py-1) (pz-1) grados de libertad.

Finalmente es de importancia determinar, las correlaciones entre
los valores correspondientes a las variables canfnicas y Tos va-
lores de las variables originales, mediante 1a férmula conocida

de correlacifn lineal simple bivariada.
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3.2.3. Anédlisis de perfiles.

E1 andlisis de perfiles de un cenjunto de series implican las
pruebas de paralelismo,de nivel y de promedios (28) con las que
es posible percibir 1la trayectoria simultdnea de las series a
través, del tiempo; en este trabajo, son de relevancia solamente

ias pruebas de paralelismo y de promedios entre las cuatros serijes.

3.2.3.1. Prueba de paralelismo,

La prueba de paralelismo entre las series se efectia a través,
del procedimiento MANOVA (Multivariate Analysis of Variance)

(3, 28).

37 1os perfiles de las series de produccidn (r), exportacion (X),
precio externo (E) y precio interno (Y), se presentan como en 1a
Tabla 2, en donde las series denominadas MERCAFE = Zq (PRODUCC,
EXPORTA, PRECIOE, PRECIOI) se consideran como tratamientos; las
observaciones correspondientes a cada afio fueron agrupadas en

diez guinquenios, para Tograr las repeticiones (n, 8, C, D, E, F,
G, H, 1, J); o sea, los quinquenios representan las respuestas mdl-

tiples,

El modelo lineal del MANOVA puede ser escrito:

zki - M+(Mk-M) + (zki-Mk)
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donde Zki es el vector de la variable dependiente para la i-&si-
ma respuesta (quinguenio) en la k-esima serie, K=1, 2, . . ., g,
donde g es el nimero de series en estudio; M es el gran centroide,
Mk es el centroide correspondiente a cada serie. Usualmente no
hay interés en el gran centroide, entonces restandc en ambos Tados

del modelo lineal queda:

Zki-M= (Mk*M) + (zki-nk)

si Jos términos de la izquierda, se definen como desviaciones del

gran centroide;

se tiene:

Zy 5= (Mk-M) + (Zki'Mk)

efectuando sumatoria, sobre las sumas de cuadrados y de produc-

tos, resulta la particidn fundamental del teorema de MANOVA.
N N N
g k g k g

)

K
EAZ ) (2 M)

Lz z' =L b (Hk-M)(Mk-M)'+ X
= 1

k=1 i=1 ki ki k=1 j=1 k=1 i

observando cada uno de los términos separadamente; e} primer término
es la matrfz de las sumas de cuadrados y de productos, de las des-
viaciones de las respuestas con respecto al gran centroide, denomi-

mada matriz "Total" (T). La primera particién es, la matrfz de las
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sumas de cuadrados y de productos, de las desviaciones de los
centroides respecto al gran centroide, denominada “entre series"

o matrfz "hip6tesis" (H). La segunda particidn es la matrfz de
gumas de cuadrados y de productos, de las desviaciones de las res-
puestas a los centroides, denominada "dentro de series" o matrfz

"arror" (E); siendo obvio: T =H + E

Las hipdtesis de paralelismo entre las series, comprende:

51 Ix ENEEEA
;A lA A | A
P - - o
f Py | ] Xy Eg Yo 1
‘; | |
HO'.i.>=iE = - = [
! I |
E T i
L : |
S _ |
P X E ]
J, J J
L — L - — -1 - -..!

lo cual implica que las cuatro series se comportan paralelamente a

través del tiempo.
Ha: Las series no son paralelas.

Las pruepas de significancia para probar las hipGtesis se efectdan
mediante 10s siguientes criterios: Trazo de Hottelling-Lawley,

Trazo de Pillai, Criterio de Wilks y el Criterio de Roy (8, 28}.
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3.2.1.1. Trazo de Hotietling-Lawley

Se fundamenta en el trazo de la matriz HE'], 0 sea
z -1
To = trHE
que se distribuye aproximadamente como F
2(SN+1) tr E“IH

2
S (2M + 5 + 1)

con S(2M+S+1} y 2(SN+l) grados de libertad, y los pardmetros de

la distribucidén de F son:

w
it

Min (psQ)
.5 (|p-q]-1)

N= .5 {ne-p-1)

=
[l

donde p= nimero de variables dependientes (respuesta quinguenales)

g= rangos de la matrfz hipétesis

ne= grados de libertad de error

El trazo de la matrfz HE ' es, la sumatoria de sus rafces carac-

teristicas.

3.2.3.1.2, Thrazo de Pillai

-1
Se basa en el trazo de la matrfz H(H+E)

21
V = tr H{H+E)



22,

que se distribuye aproximadamente como F .

2N + S + 1 ~
Fo=lamrs+1) V/(5V)

con S(2M+S+1) y S(2N+S+1) grados de libertad; los pardmetros S,
My N son definidos de 1a misma manera que en el trazo de

Hottelling-Lawley.

3,2.3.1.3., Chitenio de Wilks.

Se basa en la distribucifn del estadfstico Lamba (A=L), definida

como:

13

As ———

|H+E|

que se distribuye aproximadamente como F.

MS - 2B
B PQ(1-A1/5)A1/S

con pq y MS-2B grados de libertad, los par&metros de las distribu-

cién de F se definen como sigue:

W= -[ne-.S(p-qH) :] Inh
M = ne~.5(p-q+l1)

S =\ﬁp.zq{-"l))(paqz~55
B = (pqg-2)/4
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5.2,3.1.4, Cnditenio de Roy,

Consiste en definir el estadfstico @ tomando la mayor rafz carac-
terfstica, (la primera rafz = A,) de las ecuaciones caracterfsti-

cas H -AE, que expresada en forma de determinante es:

[H-AE] = 0

0 S5ea:

A
0 = —
1+ Al

con los pardmetras S, M y ¥ definidas en los criterios anterior-
res, el estadfstico 9 calculado se compara en las cartas de Heck

a un nivel de probabilidad a(28).

Los cOmputos estaiisticos requeridos, para el an&lisis de compo -
nentes principales, correlacifn candnica y MANOVA se efectuaron
madiante los paquetes estadisticos sAS (6,7), en la computadora

IBM 370 modelo 145 del DANE.
5.2.3.2. Comparacdidn de promedios de senies.

Para efectuar esta prueba, se recurrid al precedimiento ANOVA
(Analysis of Variance) con un criterio de clasificacién, en ba-
se a la columna de totales de 1a Tabla 2 de perfiles, donde las

series son consideradas como tratamientos (28).
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Las hip6tesis requeridas son:

ho: P =X =FE =79, implica que las cuatro series tienen el mismo

promedio aritmético.
Ha: Las series presentan promedic diferentes.

Como el an&lisis de varjanza, detecta diferencias entre promedios
en forma global, las comparaciones especfficas y de interés se lo-
gran por la prueba de contrastes ortogonales; en este caso las com-
paracioﬁes relevantes son: Cantidades producidas y exportadas con
los precios, la produccién con las exportaciones y el precio exter-
no con respecto al precio interno; las hip6tesis formuladas con-
tribuyen a describir el fendmeno de paralelismo entre las cuatro

series en estudio,



L, RESULTADOS Y DiISCUSION
k.1, Componentes principales.

En 1la segunda parte de la Tabla 3, se observa la matrfz de co-
rrelaciones R, correspondientes a las cuatro series; en base a
esta matriz, fueron determinadas las cuatro rafces caracterfsti-
cas {(Eigen values), de las cuales, la primera rafz que tiene un
valor de 3.29147, remueve précticamente toda la variacifn del en-
jambre hiper-elipsoidal de observaciones, en una magnitud corres-
pondiente a 82.28%; las restantes rafces caracterfsticas no son
significativas, o no contribuyen en explicar la forma de la dis-
tribucién multivariada en el espacio euclidiano, constituyendo

el error experimental (32), entonces es factible obtener solamen-
te un vector caracterfstico (Eigen vectors), tal como se presenta
en la tercera parte de la Tabla 3, con el que gueda definida el

primer componente principal,

Cy= .49883P + _50258X + .50795E + .49047Y

[sto indica, en primer Tugar, que las series de produccidn (P), ex-
portacién (X), precio externo (E) y precio interno (Y) tienen apro-
ximadamente el mismo grado de importancia en el mercado del café,

1o cual debe tenerse presente en la formulacidn de modelos economé-

ticos (1,2).
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En segundo lugar, los signos positivos expresan gque las series in-
fluyen de una manera directa en definir el primer componente prin-
cipal, globolmente Tas series se desplazan en forma contigua dy-
rante el perfodo en estudio (13). También inspeccionando la con-
tribucidn relativa de cada serie, se identifica, que la serie que
toma el Tiderazgo en las variaciones a través del tiempo es el
precio externo en el mercado de Nueva York, por tanto el compor-
tamiento de las demds series tienden a estar supeditadas por es-

ta serie; es mds notoria esta situacién entre las series de precios,
To cual quiere decir que la serie de] precio interno esta condicio-
nada a las f1qctuaciones del precio externo; pof esta razdn, el
precio interno es fijado por la Federacign Nacional de Cafeteros

de Colombia y el Gobierno, visualizando primero el precio externo;
con el fin de poder asegurar al caficultor un ingreso estable, pro-
curando evitar las brugcas oscilaciones del mercado cafetero inter-
nacional (15). En las figuras 3 Yy 4, se puede apreciar claramente
1a similitud entre los ciclos de largo perfodo, de aproximadamente
24 afios (30); que fueron provocadas, por las variacionesen los
programas de plantaciones, perfodo de gestacién y maduréz, refle-
jadas por la produccién mundial del café, y las fluctuaciones pre-
dominantes del café brasilero (31); ademds este tipo de oscilacio-
nes, es una imagen tfpica del comportamiento de los caficultores
frente a 10s precios, esto es, cuando los precios son altos aumen-

tan las plantaciones, y viceversa, causando el fen6meno cldsico
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de la telarafia (31, 36), debido a que los precios, pueden presen-
tar variaciones con demasiada rapidéz; en cambio, la produccidn

no puede ajustarse con la misma velocidad a las fluctuaciones de
10s precios, sino con un retrazo considerable, porque las cose-
tchas son anuales, ademds al efectuarse las plantaciones, los
drboles empiezan a producir a partir del tercer y cuarto afios

(6, 31, 36). Con respecto a las series produccifén y exportacién
del café, el fenﬁmeno es similar, la serie que describe mds fluc-
tuaciones es la de exportacifn; esta situacién es consistente con
la realidad, dado gue Ta serie de produccién presenta oscilaciones
mé&s suavizadas (Figuras 7, 2}). ©De otro lado, las cantidades a ex-
portarse son susceptibles a mayores fluctuaciones en vista de que
esta serie estd gobernada predominantemente por el proceso del mer-
cadeo, presentando mayores posibilidades de variacifn por las tran-

sacciones.
L,2, Correlacidn candnica.

En 1a Tabla 4, se presenta lamatrfz de varianza-covarianza parti-
cionada Sy;1, S22, S12, coOn las que se forman las ecuaciones carac-
terigticas; las soluciones de éstas ecuaciones, a través de los
determinantes correspondientes, proporcionan las rafces caracterf-
ticas (Az) requeridas, o sea:

2

,= -53053003; y

A
2
Az= .028343438
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se espera un nivel de oferta mayor al nivel de consumo, con dis-
minuciones de los inventarios, ademds los agricuitores por los
precios altos tienden a extender sus plantaciones; pero cuando

los precios declinan, como respuesta no hay incentivos para mo-
vilizar los inventarios 1o mismo que para extender las plantacio-
nes; en estas circunstancias por la naturaleza de buscar un equi-
librio, se producen retrazos en algunas variables como son las de
la produccién y exportacidn resultando entonces los fenbémenos de
telarafia convergentes (20, 31, 36); ademd&s como la elasticidad
precio de la demanda del café es baja, el 16gico esperar que peque-
fias variaciones en las cantidades transciendan en el mercado pro-
vocando importantes cambios en los precios (11, 23, 25, 36), este
fenémeno es perfectamente notorio en la magnitud de los coeficien-
tes de las variables canfnicas 21 y VT' lLa Tabla 6 presenta el
listado de los valores correspondientes a cada variable canf6nica,
observdndose que los de mayor contribucién e importancia son las
variables canfnicas Z,= (GROU P1, CAN VAR N1)y v,= (GROU P2, CAN
VAR fi1) ; también la Figura 5 jlustra el grado de asociacifn posi-
tiva entre las dos variables candnicas, corroborando la afirmacidn
de que la produccién y exportacidn del café colombiano dependen

de los precios. En la Tabla 7 se aprecian los coefcientes de
correlacién entre las variables canfnicas y las variables or4gi-
nales, comprobdndose que las variables originales (series) fueron

jdentificadas por las variables canfnicas Z] y V] en las siguientes
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Extrajendo 1a rafz cuadrada a cada una de ellas, se obtienen

los coeficientes de correlacién canfnica: {Tabla 5 primera parte).

Ai= .72840929; vy

A2 .16835524

Al probar las hip6tesis, respecto a cada uno de los coeficien-
tes de correlacidn canfnica, mediante la prueba de Bartlett {(chi-
cuadrada, Tabla 5 primera parte), resulta que s6lo el primer coefi-
ciente de correlacidn, logra captar una asociacién altamente sig-
nificativa (a=0.1), entre 1as dos variables canfnicas Zj y Vj. La
segunda y tercera partes de la Tabla 5, muestran los vectores ca-
racterfsticos, con los que quedan definidas las variables canbni-

cas; siendo de relevancia solamente las variables canfnicas Z1 y

V].

Z]= .00001899P + ,00007583X

V= .00541234E - .00018076Y

Tos que explican, las relaciones existentes entre las cantidades
de produccién (P) y exportacién (X}, con los precios externo (E)
e interno (Y) del café colombiano, Implica que las cantidades
producidas ylexportadas, sf dependen de los precios en el mercado
cafetero; entonces cualquier variacifn, en cualesquiera de las
variables, tendrd su impacto en el mercado cafetero; por esta

raz6n es tipico observar que, cuando los precios tienden a subir
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proporciones (8). Observando las correlaciones de la primera
variable canfnica (Z]) con las series de produccidn y exporta-

ci6n (Tabla 7).

- _—
{i958703 .99535{]- . .958703

|
L - .%= 9549254905
| 995359

indica, que el 95.49% de las observacianes de las series de produc-
cién y exportacifin son explicadas por la variable canfnica Zl; tam-
bién

.9549254905 (.53058008)=.506664431
{donde xj = 53058008 es la primera rafz caracterfstica).
Quiere decir gue el 50.67% de la varianza de estas series son ex-
nlicadas por la canfnica V1. En forma similar las correlaciones
Ge las series de precios con la primera variable canénica V1 indica

que

| .999340  .912454 B (19993401
~ |
| .912454 :

1
- —_

=,9161261639

™| —

Esto significa, el 91.61% de las series de precios son explicadas

por la canénica Vl' Similarmente
0161261639 (.53058008) = .4860782933

Esto indica, que el 48.61% de la varianza de estas series son expli-

cadas por la canfnica Zl' La conclusidn central al respecto es,
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que Tas series de produccidén y exportacidn se interrelacionan
perfectamente con las series de precios, durante el perfodo en

estudio.

4.3, Andlisis de perfiles.

E1 comportamiento de los perfiles que decriben simultdneamente
ias series de produccidn, exportacidn, precio externo y precio
interno del café, se visualizan mediante las pruebas de paré-

lelismo y de promedios respectivamente.

4.3.1. Prueba de paralelismo.

Como esta prueba se logra mediante el procedimiento MANOVA, en

la Tabla 8, se observan los perfiles para T cuatro series en es-
tudio expresadas en promedios quinquenales, los que resumen tas ob-
servaciones presentadas en la Tabla 2, para los que se habfa plan-
teado la nipdteis de paralelismo. La Tabla 9 representan la ma-
trfz "error" (E), y Ta Tabla 70 la matrfz "Hipotesis" (H); en

base a éstas dos matrices se obtienen la matriz E'1

H, para po-
der efectuar las diferentes pruebas de significancia propuestas.
La Tabla 11 presenta las rafces y vectores caracterfsticos de
esta matriz (E'1H); finalmente 1a Tabla 72 contiene las diferen-
tes pruebas de significancia de MANOVA. Deaquf se concluye 1o

siguiente: -
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Criterios Fc F.OI 5.05 Significancia
Hotelling-Lawley 82544 28064 3.00 2.15 K
Pillai 1.86681 2.47 '1.88 N.S.
Wilks 330.03583 2,72 2.00 *%
R I

Y, para el criterio de Roy, determinando el estadfstico 6 en base
a la mayor rafz caracterfstica de la matriz E']H (tabla 17}, se
obtiene que:

43684 .8483

9 = = .999977
43685.8488

Luego, comparando este valor en las cartas de Heck (28), con los
pardmetros S=3, 1=3, N=2.5 y a=0.1, puede notarse que es superior
al valor critico de significancia que tiene un valor de ,925, por
To que se confirma que la mayorfa de las pruebas, dan bases sufi-
cientes para aceptar la nipétesis de no existencia de paralelismo
entre las cuatro series en conjunto. Por 1o tanto, no puede consi-
derarse las observaciones como series, que simultfneamente descri-
oan fluctuaciones en la misma direccidn, ya sea por cambios en los
precios o cantidades producidas Y exportadas de café&, durante el
perfodo en consideraci6n. También el anilisis de correlacién ca-
nénica, indicé que los precios y cantidades de café se interrelacio-

nan entre s, lo cual también sugiere que las series no pueden com-
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sortarse de la misma manera a través del tiempo; del mismo modo
la primera rafz caracterfistica A,= 436847.84380489 de 1a matrfz
E_]H, que remueve el 99.97% de la variacifn en el andlisis de pa-
ralelismo (Tabla 117}, a través del vector caracterfistico corres-
pondiente; indica por los signos negativos que, en los quinquenios
A, B, C y D (1927-1946), existen series que se desplazan con una
tendencia ascendente como son las series de produccibn y exporta-
cién, al mismo tiempo hay series que se desplazan con una tenden-
cia descedente, caso de las series de precios, lo cual quiere de-
cir que mientras las cantidades se tornan crecientes, los precios
tienden a bajar en dicho perfodo, reflejando el comportamiento de
las series en ¢l mercado; en cambio en el quinquenio E (1947-1950)
el coeficiente del vector decrece en magnitud, haciendo notar que
las series de precios empiezan a subir, y las series de cantida-
des a bajar (Figuras 1, 2, 3, 4}, precisamente describiendo el
primer ciclo de perfodo largo en el mercado cafetero. En el
quinguenio F (1352-1956) el signo positivo sugiere que todas las
seri=s convergen, etapa en que los precios alcanzan los mdximos
valores, completando el pfimer ciclo de perfodo largo (31, 36).
£1 signo negativo del quingquenio G (1957-1961), refleja nuevamen-
te un perfoudo de recesi6n en los precios, por presentar niveles
de produccidn altos y exportacidn oscilantes; y finalmente los
quinquenios H, I, J (1962-1976), presenta muchas oscilaciones

de perfodo corto, pero con tendencias crecientes en las cuatro
series, describiendo asf el segundo ciclo de perfode largo; los

ciclos de perfodo largo son aproximadamente de 25 afios, aceptado
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como ciclo de la vida econdmica de los drboles de café (6,31,36).

4.3.2. Comparaciones de promedios.

Al efectuar el andlisis de varianza (ANOVA), con las observacio-
nes contenidas en 1a columna "total" de la Tabla ? de perfiles,
resulta Ta Tabla 13. La hipdtesis nula consiste, en que los pro-
medios de las cuatro series se mantienen iguales a lo largo del
tienpo; sin embargo, los resuitados indican que esto no ocurre,
iado el interes de efectuar comparaciones especfficas, se continug
con la prueba de contrastes ortogonales (Tabla 74). La primera com-
paracidn, entre las cantidades producidas y exportadas con las se-
ries de precios difieren al nivel de J.01 de significancia, esta
situacidn es obvia porque dichos conjuntos de series estdn en unt-
dades y magnitudes diferentes; pero ademds, esta prueba‘cbrrobora
la indicacidn de que las series agrupadas en precios y cantidades
no s¢ comportan paralelamente; por el contrario ambos grupos de

serjes se interrelacionan.

La segunda conparacifn, Gnicamente entre las series de produccién

/ exportacidn, también presenta diferencia altamente significativa
(@=.01) por tanto no es posibie esperar que ambas series coincidan
en promedio: de hecho las cantidades producidas superamn a las can-
tidades exportadas, con excepcidn de algunos afios en los dos prime-

ros gquinquenios, ademds no siempre se exporta toda Ta produccién
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quedan ciertas cantidades de café& para el consumo nacional y
reservas (invéntarios). Al mismo tiempo obsehvando Tas Figuras

T y Z2se nota que en los primeros quinqﬁenies las series tienden

‘3 comportarse paralelas, pero a medida que transcurren los afios:

se ha ido acentuando una brecha cada vez mayor, entre ambas. series,
¢on una tendenc1a divergente, o sea que la produccidn se ha ido

1ncrﬂmentando a una tasa mayor en relacidn a 1&5 gxportaciones.

E1 tercer contraste, compara &1 precio externo con el precio inter-
ho: en este caso la prueba de F no detectd diferencia significati-
va, por cansiguiente las dos series tienen promedios similares; la
conclusidn dg esta prueba es qué ambas series se& comportan como
paralelas.. Dbservando las Figuras 3 gy 4 se aprecia..esta caracte-
_r1st1ca, To cual nuevamente confirma, que el prec1o 1nterno es fi-
jado por la Federac16n Nacional de Cafeteros de Colomb1a y el Go-~
-opierno en funcidn de] préecio externo (15, 15); por cansiguiente

tas dos series de precios simultdneamente presentan los diferentes

tipos de ciclos reportados (31, 35).

L. 4, Implicaciones en la polftica cafetera.

Como el objetiQo general de la politica cafetera colombiana, es

la bldsqueda de un‘equf]ibrio a largo plazo entre la oferta y deman-
da del café (23), corresponde a la luz de los resultados‘obtenidos,
analizar si esta'meta tiene posibilidades de lograrse, de acuerdo
con las politicas trazadas por la Federaci6n Nacional de Cafeteros

de Colombia y el Gobierno.
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o1, Politica cafetera lnternacional.

La politica cafetera colombiana, para enfrentar el mercade inter-
nacional definida y practicada hoy, puede resumirse a la siquien-

te manera (16):

a) Se reanude el didlogo de los pafses productores con los consu-
midores,

b) Se reanude el didlogo entre los pafses productores.

¢c) Los precios sean sostenidos de acuerdo a niveles que corres-
pondan al mercado.

Como en la actualidad el mercado cafetero no opera por vfa de la
negociacidn (pacto cafetero, con sistemas de cuotas), sino de
acuerdo a la interaccién entre la oferta y la demanda, con las
consecusncias de enfrentarse a un mercado que no actda en equili-
brio, ademds €sta caracterfstica se visualiza mds fluctuante en

el futuro, por el comportamiento cfclico del mercado cafetero; las
polfiticas en cuestién, como primera medida son 18gicas y operantes,
La reanudacidn de las negociaciones entre productores y consumido-
res con una mentalidad implfcita, a 1o que fué& el pacto cafetero

de 1362, para trarar de aproximarse a un equilibrio en el merca-

do, no tiene un ijmpacto definitive, porque esta medida s61o logra
atenuar las oscilaciones de mediano perfodo (ciclos de 6 afos), pro-
pias del mercado (36), como son el manejo de los inventarios,merca-
dos futuros, y el grado de participacién de los especuladores, prin-

cipaimente.
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Respecto a la reanudacidn del didlogo entre los productores, tam-
bién es una posicién muy ceherente y 1a mids importante; porque

" de acuerdo a lo demostrado en el presente trabajo, las fluctuacio-
nes en los precios estdn correlacionados simultdneamente con las
exportaciones y la produccidn; entonces cualquier medida en la
oferta, tiene su efecto en los precias; y aln mds esta medida es
muy significativa, considerando que la elasticidad precic de 1a
demanda es baja, 0 sea pequefias variaciones en las cantidades,
producen movimientos muy importantes en los precios {11, 21, 23,
36), por otro lado en las series de precios,en forma aisladg no

es posiblie lograr una estabilidad, sino tomando medidas respecto

a otros factores {variables) que si tienen mayores posibilidades
de manejo, como son la produccidn y exportacidn. En estas varia-
bles si es posible tomar decisiones, procurande abastecer al mer-
cado cantidades de café&, primordialmente en funcién al consumo;
también si se logra integrar a todos los productores, se estd
constituyendo una entidad monop6lica, con mejores ventajas de
operar en el mercado. De otro lado, Serna-Laigrelet (35) ha demos-
tradn que polfticas de oferta de los productores, logra producir
mayor estabilidad, incluyendo las fluctuaciones de largo perfodo;
en 2stas condiciones, los productores integrados pueden coordinar,
con mejores porspactivas, sus sistemas de siembras; finalmente,
como la demanda y oferta del café interactdan en un modelo de tela-

rafia covergente (31, 36), entonces procurando cambios en la polftica
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de oferta por las naciones productoras, puede tenderse a una. esta-
bitidad coherente. Por tanto, no sélo es Tmportante el didlogo

entre productores, sino su integracién.

Con referencia a la posigidn colombiana, de sostener los niveles

de 5recios de acuerdo al mercado, se refiere al hecho de revisar

la franja de precios, para operar en un sistema'de cuatas‘bor en-
cima de 73 centavos (gEE.UU.); porque este nivel de precios, no
considera los efectos de inflacidn mundial ni 1la consiguiente deva-
Tuacidn & ddlar (16); este planteamiento impiicitamente se puede
tograr con la integracién de los productores, mediante la negocia-
cifin coﬁ las naciones compradoras, aSemejando un sfstema de mono-

polio bilateral:

L. L, 2, Polftica cafetera nacional.

La politica cafetera nacional se caracteriza, por los esfuerzos
para mantener el precio interno, sin las excesivas fluctuaciones
del precio externo, y adémés procurar el sostenimiento de ingre-
s0s reales a Tos productores de caf& (16, 23). De acuerdo a Jos
resultados del presente trabajo, solamente se puede inferir, sobre
la primera polftica, pues respecto a la segunda se requ1ere de

estudios eSpec1f1cos

Se ha visto mediante el andlisis de paralelismo, que las series
de los precios externo e interno, se desplazan en forma paralela

a través del tiempo; entonces en la bréctica, el precio interno es
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definidas en funcién a las oscilaciones del precio externo (15);
Tos esfuerzos de mantener sin oscilaciones el precio interno,
pueda cumplir su objetivo, enfrentando principalmente la estacio-
nalidad de ios precios, desde este punto de vista las medidas to-

madas son positivas.

Con respecto a las polfticas de siembras y de reintegros; solamen-
te es posible analizar la primera, la polftica de reintegros re-
quiere un tratamiento especial que escapa al presente estudio. Las
medidas en torno a Ta renovacién de las plantaciones de café, es
una imdgen tfpica de respuesta a lo que ocurre después de la ruptu-
ra del pacto cafetero, con posterioridad a la helada ocurrida en
Brasil en julio de 1975, cambid el panorama cafetero con la creen-
cia de que el Brasil serfa incapdgz de recuperarse; los pafses pro-
ductores resolvieron actuar en forma unilateral, mostrdndose méis
tonsecuentes en este sentido los pafses africanos, motivo suficien-
te para la imposibilidad de un acuerdo cafetero internacional, para
definir las estrategias sobre la oferta internacional d2 cafsé,
Colombia, visualizando c6mo crecia la capacidad de produccifn y ex-
portacidn de los demds pafses, opté por no regular las renovaciones
de cafetos, con la creencia de que en el futuro, era amenazada su
capacidad de participacifn en el mercado (16); dado que el presen-
te estudio no fué orientado al conocimiento ni naturaleza de la
oferta del café colombiano, entences tangencialmente se puede va-

ticinar, que si todos los pafses optaron por incrementar sus
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plantaciones de café, se presentardn proximamente afos en que
Ta superproduccién serd inevitable, y los precios descenderin
drdsticamente dada la inelasticidad de la demanda respecto al
precio, a niveles bajos no SOSpechados,y ademds dado el cardc -
ter ciclico del mercado cafetero, se esperan afios de recesién y

depresidn en los precios.

Sintetizando, en la polftica cafetera colombiana se estd actuan-
do, con una mentalidad de revivir el pacto cafetero, quizas con

1a misma estructura funcional; la posicién deberfa ser lograr una
verdadera integracidén entre los productores, y regular desde all{f
la oferta, para poder esperar recién, la tan ansiada estabilidad

del mercado cafetero.

Finalmente corresponde aclarar, de acuerdo al material disponible
con qgue se trabajd, y los diferentes métodos de anflisis estadfs-
tico, solamente se contribuy6 en el conocimiento genérico del
mercado cafetero; de aht las implicaciones md&s relevantes, estan
dirigidas principalmente a la polftica cafetera internacional;
con respecto a 1a polfitica cafetera nacional, es necesario dise-

fiar trabajos muy especificos y detallados.



5. CONCLUSIONES
Del presente trabajo se derivan las siguientes conclusiones:

- Las series de produccifn, exportacifn, precio externo y precio
interno, tienen un alto grado de importancia en el mercado ca-
fetero, que pueden servir como base en 1a construcci6én de modelos

econométricos en estudios especificos,

- La serie del precio externo en el mercado de Nueva York, toma el
Tiderazgo en las fluctuaciones cfclicas; mientras que las series
del precio interno, produccidn y exportacibén, se compertan visua-

1izando las oscilaciones de esta serije.

- Existe una correlaci6n altamente significativa entre las series
de produccidn y exportacifn con las series de precios; entonces
variaciones en cualquier conjunto de las series, tendrdn su im-
pacto en el mercado cafetero; tanto la oferta como la demanda
estdn interactuando en condiciones de desequilibrio, hipotetizan-

do un modelo de tekrafa covergente,

- La serie de produccién de café se incrementa a una tasa cada vez
mayor, respecto a la serie de exportaciones, ampliandose la bre-
cha entre ambas series, creando dificultades en el manejo de los

inventarios,

- Las series de precios externoe interno del café, se comportan

paralelas a través del tiempo, describiendo las oscilaciones
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correspondientes a los ciclos de diferente perfodo, mostran-

do que el precio interno es determinado visualizando el precio
externo; entonces 1os esfuerzos en la polftica cafetera de man-
tener el precio interno sin las influencias del precio externo,
estarfa operando solamente haciendo frente a 1la estacionalidad,

Mmas no a los componentes cfclicos.

Las posiciones de la polftica cafetera internacional por parte
de Colombia muestran metas con una imdgen de revivir el pacto
cafetero, para sclamente enfrentarse al mercado, que procurar{a
apenas atenuar los ciclos de mediano perfodo (6 afios). La poelf-
tica mds relevante consistirfa, en lograr integrar a todos los
productores, en una entidad con poder de negociacion y capacidad
de regular la oferta de café en funcidn de consumo; esperando
asegurar de esta manera estabilidad frente a los diferentes ci-

cles que presenta el mercado cafetero.

51 las polfticas de siembras contingan sin requlacibén, y bajo el
supuasto de la no posibilidad de renegociar un nuevo pacto cafe-
tero, se esperan aros de superproduccitn, donde los precios des-
cenderdn drdsticamente,dado que se estd entrando a las etapas

de recesién y depresién por el cardcter ciclico del mercado ca-

fetero.



6. " RESUMEN

RELACIONES ENTRE LAS SERIES DE PRODUCCION, EXPORTACION

Y PRECIOS DEL CAFE COLOMBIANO

Oscar Chaquilla

Colombia es el segundo pais productor de café en el mundo, y el
primero de cafés suaves; como se necesita un equilibrio entre la
oferta v la demanda, para poder evitar las dificultades causadas
por los excedentes y las excesivas fluctuaciones de los precios,
son de utilidad no sflo estudios de andlisis de precios, sino
también trabajos tendientes a visualizar las relaciones con otras
variables., Estos estudios permitirdn un mejor conocimiento del
nercado cafetero, y servirdn de bases para elaborar diagndsticos

y tomar decisiones en la pelitica cafetera.

Los objetivos del! estudio son: 1) determinar las relaciones en-
tre las series de produccidn, exportacién y precios del café co-
lombiano, y 2) presentar sus implicaciones en la polftica cafe-

tera.,

Se utilizaron series de produccidn, exportacidn, precio interno
y precio externo, correspondientes al perfodo comprendido entre
1427-1476, propercionadas por la Federacidn Nacional de Cafeteros

de Colombia.
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Entre las técnicas del analisis multivariado utilizadas es-

tin: el andlisis de componentes principales, la correlacidn
candnica, vy el andlisis de perfiles; é€ste Gitimo comprende

las pruebas de paralelismo efectuadas mediante el procedimiento
MANOVA (Multivariate Analysis of Variance), vy de.promedios efec-

tuada por contrastes ortogonales.
Del trabajo se obtienen las siguientes conclusiones:

Las series de produccidn, exportacidén y precios tienen una impor-

tancia significante en el mercado cafetero.

Entre éstas la serie de precios externo en el mercado de Nueva
York, toma el liderazgo en las fluctuaciones. E} comportamiento
de las dem3s series a su vez, es afectado por la serie de precios
del mercado de Hueva York, Existe también simultidneamente, alta
interdependencia entre las series de produccidn y exportacidn

con las series de precios, gque interactdan en el mercado cafetero.
El volumen de produccidén se incrementa a una tasa cada vez mayor
respecto al volumen de exportaciones, creando dificultades en el
manejo de los inventarios. Las series de precio interno y exter-
no de café tienen un comportamiento cficlico paralelo. Por tanto,
las medidas para evitar en el precio interno oscilaciones del pre-
cio externo, estarfan operando solamente sobre el componente es-

tacional.
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La polftica cafetera colombiana muestra metas hacia el resta-
blecimiento del pacto cafetero, con el que se procurarfz ape-
nas atenuar los ciclos del mercado (seis afios). Una polfitica
que aseguraria una mejor estabilidad a large plazo, es lograr
la integracidn de todos los pafses productores, con poder de
negyociacidén y capacidad de regular la oferta de café en fun-
cion al consumo. Finalmente la polftica nacional de renova-~
cidn de las plantaciones de cafetos, debe ser disefiada para

poder enfrentar con é€xito los periodos de superproduccién.

ICA, Bogotd, 1978



7. SUMMARY

RELATIONSHIPS AMONG THE SERIES OF PRODUCTION, EXPORTS AND

PRICES OF COLOMBIAN COFFEE.

Oscar Chaquilla

Colombia is the second largest producer of coffee in the world
and tne major producer of mild coffees. Since jt is necessary
to nave an equilibrium of demand and supply to avoid the
difficulties caused by surpluses and the resulting severe price
fluctuacions, price analysis is useful, as are studies aimed at
determining the relationships between price and other variables.
Such studies would provide a better understanding of tne coffee
market and serve as a basis for undertaking diagnostic studies,

and to assist in determining coffee polices.

The objectives of this study are 1) to determine tne reiationships
among the series of production, export, and prices of colombian
coffee, and 2) to present the implications of these relationships

for the coffee policy.

Series on production, exports, domestic prices, and international
prices for coffee for tiue period, 1927-1976 are used. These se-

ries were provided by the Coffee Growers Federation of Colombia.



&7.

Among the techniques of multivariate analysis used are taie
analysis of principal components, the canonic correlation,
and the analysis of profiles. This last techniques includes
tne tests for parallelism made using the MaNOvA (HMultivariate
Analysis of Variance) and the tests for averages made through

ortiogonal contrasts.

Tne conclusions abtained form the analysis are as follows.
First, the series of production, exports, and prices have a

significant importance in the coffee market.

Among these series, the prices in the New York market exert
leadersnip or dominance in the fluctuations: The behavior of

the remaining series are, in turn, affected by the New York

price series, There es also a simultaneous interdependence
between tne series of production and export with that of prices
as they interact in the coffee market. The volume of production
nas been increasing at a greater rate relative to volume of
exports, causing difficulties in handling inventories. The series
of domestic and international market prices have a parallel
¢yclical vehavior. Thus, tie measures aimed at avoiding fluctua-
tions of the domestic prices brought about by fluctuations in
international market prices would have effects only on the

seasonal component.
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The Colombian coffee policy includes goals concerning the re-
establisnment of the coffee agreement with wich it would only

be possible to alleviate the market cycles (six years), A
policy that would guarantee more stability in the long fun

would be to achieve a cooperation among all the coffee producer
countries providing strong bargaining power and ability to
regulate toe supply of coffee as a funcion of consumption.
Finally, the national policy concerning the renovation of coffee
plantations should be desinged to successfully deal with the

periods of overproduction,

ICA, Bogot3d, 1978
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TABLA 2. Penfiles de Las senies de produccidn,
cios del café.

60.

exportacibn y pre-

I QUINQUENIOS

Series
(MERCAFE) A ‘ B. J TOTAL
1927 2438 . 1972 7200 57172.000
PRODUCC 1928 2529 . 1973 8000 59900.000
(P) 1929 2608 . 1974 7800 60457 .000
1930 3060 . 1975 9000 61373.000
1931 3017 . 1376 8700 61601.000
Promedios FA=273.4 Fb. Fﬁ” 8300.0
i 1927 2356.51h . 1972 6528.438) 48288.661
EXPORTA 1928 2659.578 . 1973 6766.268| 52602.708
(x) 1929 2835.776 . 1974 6906.330{ 52049.076
1930 3117.595 . 1975 817h4.764/ 53121 .468
1931 3017.399 . 1976 8289.508(51509.902
EA=2797'372“ ¥J= 7333.0616
o 1927  25.06 ] 1972 56.70 | 354.140
1928 27.26 . 1973 72.52 363.770
PRECIOE 1929 22.81 . 1974 77.81 398.020
(€) 1930 17.24 . 1975 81.31 400,980
1931 15.55 . 1976 157.72 494 440
EA= 21.584%4 R 89.212
1927 30.072 . 1972 68.411; 535,483
1928 30.142 . 1973 81,836] 521.626
PRECIOI 1929 29,804 . 1974 84.512| 585.902
(v) 1930 29.178 . 1975 88.119} 608.756
‘ 1931 22.492 ] 1976 159.204) 682.089
VA= 28.3376 . ?J= 96 . 4164
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TABLA 13.

72.

ANOVA de Las sendes de producein, expoiiagidn 7
precdos. ded ecagé.

F.V. G. 5.C C.M, Fc.
Series 3 154820119.6 51606706 .53 3046,75 %%
Errer 10 2710124 16938.28
Totd 19 155031132.0

Significativo al 1%.
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