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1.
IJTRODUCCtON

El Programa de Adecuación de Centros, teniendo en

cuenta las necesidades que presentaba el CRI 'IAlM en cuan

to a la ,­.­r . d adecuación dispuso el traslado tanto de per

sonal t:ncc vorerativo corno el de la maquinaria con que ­

cuenta el Programa para llevar a cabo las siguientes labores:




­
Construcción y mantenimiento de vías




­
Construcción y mantenimiento de canales de riego y/

drenaje




­

Construcción de estructuras de control en los cana

les




­
flnstruc'ci6n de puentes y alcantarillas de paso en

vías y canales




­
Adecuación predial




­
Preparación de base y sub­base para pavi­neno de las

VI
as principales de acceso y parqueaderos

mo resultado principal ei as ane

rieres labores se puede decir que se 'lotó al Centro de una in

fraestructura mínima para que siga cin pliendo con los proyec

tos trazados.



2.
RECURSOS HUMANOS

Para cumplir con los objetivos propuestos el Pro

grame des plazó 16 funcionarios con que cuenta el Programa,

además de utilizar a personal eventl en labores de mante

nimiento de canales, construcción de alcantarillas y labores

afines,

El Proyecto se ejecutó bajo la dirección del Inge

niero MAURICIO GONZALRZ, Director del Programa de Mecuación

Centros y los Ingenieros TITO WTIERREz y ruis ERNESTO FONSH

(L

3.
EQ(Ji PO

La maquinaria uti1iza­a en el frente de trabajo fue'

la siguiente:




­
Un Bulldozer Cater p illar D,4




­
Dos motoniveladoras Caterpillar 112 E




­
Un cargador flaterpillar 920




­
Un vibrocomractador flynapac CA - 5




­
Un tractor Fiat 640 DT

­
Un tanque regador
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-	Tina zanjadora Dondi

-	Nueve volquetas Dodge - 600

-	Un vehículo de mantenimiento

4.	PRESUPUESTO

Para la ejecución del proyecto se gastaron S6'670.

00.00 los cuales se giraron durante la permanencia del equi

po de la siguiente manera:

MEMORAN DO	FECHA	 VALOR

518	 21 - IX-83	1 ' 300,000.00

1234	 21 - 1'<-83	700,000,00

622	 08 - IX-83	2'500.000.00

	

013 N.E.26 - 1-84	l'300.000.00

095 N.E.	22 - 11-84	400.000,00

1	-111-84	470,000,00

T O T A L ..........., .......S6'670,000,0Q

5'	DUR 7 TION DE LOS TRABAJOS

Se efectuó el trabajo en 150 ias distribuidos de

la siguiente rrnera: Primera Etapa desde el 12 de scptiembre

al 14 de diciembre de 1902; La Segunda Etapa des:-le el. 18 de

enero hasLa el 13 de marzo de 1984. El tiempo de ejecución
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hubiese podido ser ms corto pero debido a la alta precipi

tación caida en la segunda etapa del trabajo no se logró. T -,n
el anexo se observa la precipitación promedio de los 1ltimos

25 años contra la precipitación del Jiltimo , año,

6.	 TRABAJOS FF'CTUADOS

6,1
Vías

Para dar mayor funcionalidad al Centro i de acuerdo

al plan maestro de desarrollo del Centro existente, se efec -
tuó ' la const:ucci6ri, mantenimiento y preparación de base y sub
base para pavimento. ías etapas que se siguieron en cada caso
fueron las siguientes:

6.1.1	Construcción

a. irazao orelirninar y diseño

b. F)escapoto y conformación de la banca
C.	('onstrij-r'jcln de cunetas y cajas

d,
Suministro de material base
e.
tendido y compactación en capas no mayores de 0.1

1 en promedio
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6.1 .2
ManLen.imLento

a. Limpieza y conformación de la banca

b. 'onstrucción de cunetas de drenaje

C.	 Suministro de material base

<tendido y compactación del mismo en capas de O.i4

en promel jo.

6,1.3
Bases y Sub­bases para Pavimento

En esta labor se hizo necesario efectuar construc

ción y mantenimiento tanto a vías corra a parciueaderos; siquien

dose las etapas siguientes:

a. construcción y mantneimiento del área a pavimen Lar s

gún indicaciones anteriores

b. Nivelación topogrfica del tramo en los 111.t.tmos 0.311

l." toma e niveles una vez terminada la compactación

en capas no mayores de 0,11

qonFormación banca de la vía de 6 11, siendo su ancho

total con r.ateriai de 9N.

d.
'onstrucci6n de 2 oaraueaderos y mantenimiento del

existente
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e. Se efectuó mezcla en vía en proporciones 2:1 para

la base, 6 sea los itirrs 0.2 M (9,0 M 3 material

Santa Barbara - 4.5 M 3 material Chaguala).

6.1.4	Especificaciones de las Vías

Longitud Ancho
N 	1
M

Construcción Vías	 2650	5.5

Mantenimiento Vías	 11810	5.0

Vías para:	Con strucci6n	325	9.0
Pavimento

Espesor Espesor
Sub-ba- Base M
se M

	

0.13	0.07

	

0.13	0.07

	

0.4	0.20

Reconstrucci6n	550	9.0	0.4
	

0.20

Parqueaderos(	504.3	6.00.4	0.20
(*) Se toma como base vías con ancho de 6 M,

6.1,5	Fuente de Material

FA recebo utilizado para la construcción y mantei-

miento de las vías ful extrai-lo de la 'antera Santa Barbara- '

la Quebrada rhagJa1, Jistanciados respecLivamen c 7 'i 16 ki-

lómetros de la obra, las características de] mcteriei las po-

derro s reswiir de la siguiente manera;
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SANTA BARBARA	 CH A C CA!

Grueso, redondeado

1 y 8 Pulgadas

• Indice de plasti
cidad alto

• Dificil de romper
y compactar

Fino, origen se-
dimentari o

1 a 3 pulgadas

Canto rodado

• Ralo coaLe:io
de arcilla

• Material lavado

Aspecto General

Di ame t ro

Otras Caracterrsticas

6.1.6
	

Toma de Muestras

Una vez terminada la sub-base para pavimento se sol¡

citó al Ministerio de Obras Pcihlicas Distrito de Ibagu, la to

ma de muestras para determinar la coTLpactacián , resal talos que

se pueden anreciar en el anexo

6.2	Mantenimiento de anales

Se hizo necesario la contratación de mano de obra p a-

ra que efectuara labores de limpieza de la plantilla, corree -

cián de la pendiente, evacuación ¡el material depositado y rec

tificación de taludes donde fuese necesario, La loca! total

sometida a mantenimiento fué de 18.870 M.
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6 . 3
Estructuras

6.3.1
Alcantarillas

Se diseñaron y construyeron 6 alcantarillas cuyas

principales características son:

a. Base en grava compactada adicionada can mezcla po

bre de concreto

b. rtbera de concreto en 24 z 18 puigaias de diámetro

e.
Canastilla protectora en concreto reforzada

d.
Estribos laterales provistos de aletas (Reststetcia

3.000 P,S,I)

Se diseó y construy6 además una estructura tipo

box­culvert en concreto reforzado.

6.3.2
Construccj6n Viveros

necesario demoler y construir posterior­mente en

una área cercana los viveros de cítricos del Programa d' -

Frutales, ya que el trazado de la nueva vía a pavimentar cruza

ba los viveros existentes. El área construida fu de 200 M 2 ­

apróximaiamerite.
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6.3 .3	Remodelación Caseta de	rtera

Debido a que la caseta do portería era antiestti

ca y ant ifuno ional se con trató su aoond jo i.onacij ento con lo

que se logró dotar de mayor comodidad al personal encargado

de la vigilancia, además de una mejor presentación a la en-

trada del Centro,

6,3,4	Construcción ndenes y Sardineles

Como el área perimetral a las instalaciones de7

cua'rto frio se encontraba enmalezada y por lo tanto presenta

ba mal aspecto se contrató la construcción de andenes y sar-

dineles en dicha área, La longitud total construida fué de

60 M lineales de andenes y sardineles,

6.4	Adecuación Predial

Ante las solicitudes iniciales por parte de los -

Programas se contempló la Adecuaci6n de 53 Has, las cuales

no se nivelaron, ya que los sondeos efectuados en todo el -

área determinaron que la profundidad promedio de la capa ara

ble oscilaba entre 0,15 y 0,2 M, Por lo anterior se determi-

nó efectuar nivelación superficial a l Has que asl lo peicri

tieron, logan10 con ello una pendienf, uniforme de evacuación.
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7.
EJECLJCIO PESUPUESTAL

a..

b.

c.

d.

e.

E.

g.

h

1.

CONCEPTO

viáticos y gastos de viaje

Combu st i bie y lubricante s

Repue sto s

!ateri1es de con strucci6ti

Llantas y neumático 

Reparac jane s y servicios

Transporte maquinaria

Contratos obras

Papelerra Y comunicaciones

V:\T.OR

	

$3. 1 09.800, 00	46.60

	

851.100,00	12.76

	

535.720.00	8.04

	

415.857.00	6.23

	

303.350.00	4.55

	

178.655.00	2.68

	

140.090.00	2.10

	

1 103.228. 00	16.54

	

33.200.00	0.50

T O T A L ....................S6 '670. 000. 00	100

	

8.	ANALISIS DE COSTOS E INDICES

	

8.1	Sueldos y Gastos

En base a los 150 días de duración de los trabajos

se obtuvieron los siguientes valores:
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a. Un (1) Profesional
 S
270.837=

b. Quince (15) operarios promedio primera
1'019.768=
etapa (Set- Dic/83)

Ocho (8) operarios segunda
etapa (Ene 
3 7 5 . 944=
Mar/84)

C
	 Costo total obra en va
 5 '8 2 0. 0 0 0=

T O T A L
............................... 87'486.549=

El valor del sueldo para el orofesior-al y operarios

se liquidó de la siguiente manera:

Costo da de trabajo (S/DIA) X	de días trabajo '<

(DI-:k) X Factor de prestación (1,26).

8.2	Viajes por kilómetro

LO:C.M
ANCHO ESPESO?. COE -JC.
M
EXPANS.

\asConstruidas	2650
5.5
0.20
1.3

Mantenimiento vías
11810
1 5.0
0.13
1.3

Va s para pavimento

C.APAC.
:-TOTAT, VTA TS
VIAJES
K.t

4.5
42
313




2 ,218
188

1. Construcción
325
6.0
0.40
1.3
4.5
225
692
2. Mantenimiento
550
6.0
0.30
1.3
4.5
286
520
3. Parqueaderos (*)
5.3


6.0 1_0.30

1.3
4.5


[
262
520

(*) El área de parqeaderos se e x p r e	en longitud ' tomndc como ba
vías
con ancho de 6 M.
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8 . 3	Costos por i6meLro y Metro CJaJrao

Para determinar el costo de las vías es necesario

hallar el valor real de cada viaje efectuaT1oas:

Valor viaje = 2?	 =
N°total de viajes	3833 viajes

$1 .953.20

Los $7'486,549= corresponden al valor total de

obras en vías ms sueldos con sus respectivas pres

taciones de los operarios y profesional liquiiaos

durante la duración de los trabajos.

$/VIAJE

Vfa Con struida
1,953.20

intenirniento Vías 1 1.953.20

VI AJE 
$/Krn.
LONG

KM
 Km.

318
621.117.60
2.65

18
376.2O1.60
i1.8

COSTO TOTAL!

Km.

1 '645.961.60

4'336 .650.90

V ¡AS PARA PAVI 'IFNTO
$/VIAJE
V TAS ¡Km
AREA (M2)
M2
1
Con st ru
 1.953,20



692
1.950
225

2. nttnirni onto
1.953,20
520
3.300
169

3. Parqueacleros
1.953,20
520
3. 026
 169
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9.	CONflIUSIONES Y REOONÍF)ACtONES

- Efectuada la mezcla en va en proporciones 2:1 se

logró llevar el ndice de plasticidad a un rango perinisi-

ble para el tramo a pavimentar; además se obtuvieron los si

guientes valores: % de compactación entre 104,94 y 81.65,

obtenindosc corrü valor promedio 89.16%, siendo la densidad

rnxirna 129.8 lb/pie3 con una hurneTiad ó ptima de 9%, se desta-a

que se trabajó sobre 12 muestras las cuales son representa-

tivas para la base granular.

- Debido a la poca profundidad de la capa arable que

oscila entre 0.15 y 0,20 '4, al alto contenido de arenas, a

las diferencias altas de nivel y a la ubicación de los can-,¡

lesde riego no ful posible llevar a cabo la ntveaci6n pre-

dial de las 53 1 1a por ninguno de los métodos convencionales -

lo que •deerminó efectuar una nivelación superficial de tan

solo 15 Has.

-	Se recomienda para el rnantenimient.o Je loles

la exacta observancia de las cotas inicial y final

por las estructuras existentes, así corro la conservación de

la sección trapezoidal de los canales con el fin de no ero-

dar y aislar las estructuras. Para obtener mayor eficiencia
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lo,	ANEXDS




-
Curvas Comparativas de lluvias en el CRI NATAIMA




-
Especificaciones Generales - Vías Internas




-
Especificaciones Generales - Anlenes y Sardinales




-
Datos nUntsLrados por e1PT




-
Eitraia principal en condiciones de pavimentar




-
Construcción de vía para pavimento




-
Zona de parqueadero




-
Compactación de base en vía a pavimentar




-
Toma de muestras para densidades




-
Mantenimiento de canales




-
Alcantarilla construida
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PLANOS

1. Vías y Parqueaderos a pavimentar

Mantenimiento de vías

Construcción vías

2. Mantenimiento canales

Constrix'ción Canal es

PJ crtar u



3.Estructuras

4. Alcantarillas

Tipo 1

Tipo II
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