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‘6, INTOXICACION POR ACIDC CIANHIDRICO EN BOVINOS

Se conocen en el mundo m&s de 900 especies de plantas que tienen la

propiedad de sintetizar y acumular glucésidos cianogenéticos.

Estos glucsidos cuando son hidrolizados dan lugar a la formacidn de

-+ un carbohidrato gue la mayoria dg.las veces es glucosa y de una agli

cona que es el 4cido cianhfdrico (HGN){Fig. 1).
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Fig. 1. Glucésido Cianogenético

Es prﬁﬁabie que en la.biahta;“él HCN no sea libe%édo sino después de
la descbﬁpqsiciﬁn del glucdsido ciéhogénético;'ésté descomposicidn,
se presenta por dafio en el tejido vegééa} [cortg, macerado, acéidn
de flora ruminal), - '

Actualmente se conocen 11 glucésidos cianogenéticos diferentes. Algu-
nos autores afirman que son 20, Los mds importantes son: Amigdalésido
(amigdalina) comprobado por Robiguet y Charlord en 1830 en un destilado
de almdidras amargas, aungue Bohn, 1801 habia ya observado cianogénesis

en'ellas; linamordsido, lotaustraldsido, prunasdsido y currdsido.

£l contenido de gluéﬁsidos cianogenéticos varfa segiin las especies de
piaﬁtas, habiendo gran variacién usntro dé la 'misma especie y adn
tambign, la concentracién varla entre’ 1as diferentes partes te-una
misma planta. Ademds los factores ecolégicos y el perfodo do desarrg
1llo ds la planta son importantes en la .sintesis de glucdsidos.



6.1.

.amino del amino&cido (Fig. 2).

bono B se une al carbohidrato (Fig. 3).

Para que una planta sea téxica para los rumiantes, debe contener més de
20 mgrs de HCN por cada 100 grs de-planta, y el animal debe ingerir 4
mgs de cianuro por kilo de peso-hora para que se presente la intoxica -

cidn, b
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SINTESIS DE LOS GLUCOSIDOS CIANOGENETICOS

tos glucésidos son compuestos sintetizados por las plantas, conformados
por un azdcar y una agiicona.‘Lé aglidﬁhé le confiere las propiedades
téxicas. En el caso de los glucésidos cianogendticos la aglicona es el

€l metabolismo de los glucésﬁdos cianogeﬁéticos, dentro de la planta,

estd en relacidn con el de los amino&cidos,

La biosfntesis de un glucdsido cianogenético se basa en un aminodcido

cuya estructura molecular es similar a la de la aglicona del glucdsido

N

en cuestidn,

El &tomo de nitrﬁgenb de la aglicona se deriva del nitrdgenc del grupo
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Fig. 2, Sintesis del glucdsido linamardsido a partir del
aminoécido L~valina. El N;trdgeno del aminodcido
forma luego la aglicona (CN).
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En el durrdsido, se demostrd que en.el Carbono ¢~ del aminodcido tirosina

comienza la nitrificacién dél carbono del glucdsido, mientras en cl car =
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Fig. 3 Formacidén del durrésido mediahte,nitrificaciﬁn del carbono -~

del aminoécido tirosina,

El nitrdgeno en el suelo, desempefia un papel positive en la cianogénesis

de las plantas, en tanto el potasio disminuye csta sfntesis de glucésidos.

El contenido de glucdsidos pueds aumentar considerablemente al comienzo del
perfodo de lluvias, por'el aumento de las nece51dades de elementos nutritivos
de las plantas, entre ellos el Nltrﬁgeno. Es sab1do que la nltrlflcaclén de
la materla orgénlca en los suelos aumenta en esta época. El sombrio también

1nF1uye en las plantas causando un aumento del contenido de glucésidos en

" las hojas. Debido al alto metabollsmo, cn las plantas Jdvenes es més frecuente

encontrar elevadas concentraciones de glucSsidos, que en las plantas adultas,

Los Fert;;izantes a base de drea y nitratos, lo mismo que la utilizacién de
herbicidas del tipo 2,4-D, 2,4,5 T y MCP aumenta la capacidad de las plantas

paré\Sintefizar glucésidos cianogenéticos,
PATOGENESIS EN LA INTOXICACION CIANHIDRICA

En la mayoria de plantas c1anogenét1cas existe la enzima p—glu0051das~, la
cual actua descomponlendo los gluc651dos, cuando estas ‘son cortadas, mace-
radas o) 1nger1das por los anlmales. La B glucosidada desdobla el glucésldo
cianogenético en un carbohldrato y en un compuesto hidrox1n1tr110, este

dltimo por accidn de bacterias in vivo o de &cides in vitro y en presencia

de una hidroxinitrilasa, se desdobla en HCN y un compuesto aldehfdico o

ceténico, dependiendo del glucSsido inicial (Fig. a).



CN CH20H CN
CH,0H ' Bolueg 7 od '
.. LR GV RL s S . o GV P
T
OH e oH oH
OoH
Linamardsido : D-Glucosa Hidroxinitrilo
CN ' CHz
' Hidroxinitrilasa !
b. HO-G-(CH3)2 > HON + 0 = C~CH,
"~ liasa T
Hidroxinitrilo Acido cian:? Acetona

hidrico

Fig., 4 Desdoblamiento del glucdsido cianogenético por accifn de la
P glucosidasa.

a. De linamarfsido a hidroxinitrilo y glucosa
b. De hidroxinitrilo a HCN. y aecetona

Algunas veces el proceso puede desarrollarse sin intervencidn enzimética. La

enzina B-glucosidasa es inhibida por el HCL, este es uno de los factores por
t

los cuales es poco frecuente la intoxicacién por glucSsidos cianogendticos en

equinos y otros monogé&stricas,

Estando el HCN libre en el rumen, por el pequefic. tamafio de su molécula,:pasa
fécilmente a los vasos sangufneos en las paredes de este 6rgano, o mediante
el mecanismo de eructo va a los alvéoles pulmonares, absorbiendose rdpidaments

por esta via,

El HCN actda directamente sobre la mitocondria, interfiriendo en la cadena
respiratoria celular, al inhibir la enzima por firinocitocromo oxidasa a. Esto
causa anoxia aguda tisular, que se manifiesta en primer término en el sistema
nervioso. central. El animal presenta la t{pica sintomatologfa de “cafda del

ganado"”,

DETOXICACION DEL CIANURD

En el organismo, el cianuro, acepta sulfurc de donadores orgénicos e inorgé-
nicos, formando finalmente tiociamnato. Estas reacciones son catalizadas por
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la enzima rodanasa (tlosulfato sulfurotransferasa y 3 - mercaptoplruVato ‘
sulfurotransferasa, El tiocinato que es un compuesto indcuo, se ellmlna por
la orina (Fig. 5 - 6).

ON™ +850," _Tiosulfato Sulfuro ., N+ o0 2
Transferasa i L 3
(Rodanasa) Tiocianato

Cianurc Tiosulfato

Fig. 5 Fdrmacidn‘de‘ﬁiucianégéﬁébr éccfﬁﬁwﬁéiqtidéulfato sobre 21 CN,

CN + SH CH, -~ €OCO0” 3 mercaptopiruvate . - - -
2 Sulfuro transferasé’r SCN- + CHB C0-Coo

Cianuro Tiosulfonato Tiocianato

Fig. 6 Eliminacién del ‘cianurc en forma de tiocianafo vié renal_ptili -

zando Tiosulfonato,

La rodanasa, se encuentra en higado y musculos de los anlmales, variando su

concentracidn segun la espe01e.

6.4, GLUCOSIDOS CIANUGENETICOS EN PASTOS Y PLANTAS COLOMBIANAS

Teniendo como mira 1nvest1gar la etlologla de la "Cafda del Ganado” se han
realizado estudios en gran numero de pastos y plantas existentes en las zonas
de la Costa Atléntlca y Magdalcna MBdlD. Mora 1943, realizé estudios en la
planta Bejuco blanco (Tanaecium ex:Ltosum), en Barrancabemega (Santander-) y

Remedios (Ant10qu1a) Reprodugo el sIndrnme an varlos anlmales, el que se

'_ desencadenaba de 16 a 48 horas luego de la ingestidn de extracto de este tipo
de planta. El autor considerd como principio activo sustancias voldtiles que
se perdfan con la sequedad,

Pédez y colaboradores, 1964, Gémez, 1971, demostraqpn aue la planta,Canéaviejo
o Mindaca (Mascagnia concinna) contenfa m&s de 40 mgr de HCN por 100 gramos

de planta, 1o cual s considerado altamente téxico,
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En tanto Rufz, Del Rio, Pinzén, Torres, Veldsquez, Osuna, 1968 a 1975, en
diferentes Spocas y regiones han demostrado gue el Cansaviejo no reacciona
o reacciona en poca cantidad a las pruebas cualitativas y cuantitativas

para cianuro en el campo, y en ¢l laboratorio.

Otras plantas en las cuales se ha demostrado gue acumulan glucdsidos ciano-

genéticos en Colombia son:

Pasto Guinea (Panicum maximun) concentra altas cantidades de glucdsidos

especialmente en la inflorescencia en varias regiones del pais.

S mhg NS
Pasto Mindaca (Botrioclhoa sp.), en Barrancabermeja y la Costa Atléntica.

Del Rfo y Torres 1972 demostreron concentraciones mayores de 40 mgr de HON/

100 gr de planta.

Pasto comino (Homolipsis aturensis) en Antioquia, Pinzén 1970, comprobS con-

centraciones mayores de 60 mgr/100 gr de planta, las cuales se mantuvieron

luego de 18 meses de refrigeracién.

El pasto Argentina (Cynodon dactylum), Barba de Indio (Fimbristylis spP.) ¥y
la Higuerilla (Ricinus comunis) fueron causantes de la muerte de 62 bovinos

an Honda (Tolima) por acumular glucésidos cianogenéticos, Torres 1974.

PREVENCION Y TRATAMIENTG EN LAS INTOXICACIONES POR GLUCOSIDOS CIANOGENETICOS

£l tratamiento en la intoxicacién cianhfdrice en el campo, rara vez se puede

llevar a cabo, por la répida evolucién de los sfintomas y muerte de los anima

“les., Se recomienda en los animales cafdos, emplear en primer término nitrito

sédico al 5%; 50 ml seguido de hiposulfito de sodio al 15%, 200 ml via. venosa.
En lugar de nitrito de sodio, se puede utilizar azul de metileno al 1% en dosis :
de 0.01 gr/Kg. 4 : g

El fin de este”tratamiento, gs trator de fijar el ion cianurc letal, formando
un compuesto indcuo para luego convertirlo en tiocianato mediante la rpdangsa

y ser eliminado via renal. Figura 7.
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NDzNa + Hb -7 MAb + CN ———3>CNMHb

ngib . . , S
Y + S 0. Rodanasa > S5CN

CN Tlosul$ato T Tiocianato

Fig, 7 Utilizacién de nitrito s6dico (NO Na) para producir
' metahemoglobina (MHb), que fija el fon cianuro ‘for—
mando cianometahemoglobina (CNMHb) que es compuesto
inécuo, '

Como prevencién, se aconseja aplicar 3.gr de nitrito.de 'sodio y 15 grs dg
tiosulfato sédico (hiposulfito) en 20 ml de agua via subcuténea, 1 hora
antes de . movilizar los animales.

Otro métoda de prevencidn, es. el empleo dg azul de metileno, a las concentra
ciones de 4: 1000 en la sal, 3 dfas antes . de, la movilizacién, E1 empleo de
Vitamina B 12 MO esté blen estudiado en bovinos,

El control de malezas y la determinacién continuada de glucésidos cianogend-
ticos en pastos y plantas en los potreros conocidos como peligrosos, serfian

el método idgal para prevenir este tipo de intoxicaciones.,

Esta determinacién por pruebas cualitativas de campo aparecen en capitulo

anexoy,.
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