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FIGURA 1. PROGRESO DE LA SIGATOKA
AMARILLA EN CUATRO MUSACEAS, 1050 msnm
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Alternativas de manejo de Sigatoka negra
en platano Harton (Musa AAB)

V. M. Merchan y W, M., Chavarriaga.
Cerporaciéon Colombiana de Investigacion Agrepecuaria CORPOICA. Apanado Aéreo
1287 Manizaies, Colombia.

Resumen

El presente estudio se reallzé en un lote localizado a 190 m de altitud en una
zona donde en susencia de manejo, la Sigatoka neqra es devastadora en
cultivos de banano y plétano. Como diseno experimental se utilizéd el de blo-
ques al azar con cuatro lralamientos y tres replicaciones. Cada unidad expe-
rimental estuvo conformada por 50 plantas, Semanalmente hasta belloteo se
hicieron evaluaciones tante del hospedere como de la enfermedad en |0
plartas fljas por unidad experimental. Los tratamienlos empleados fieron
les siguientes: 1) Aspersidn de fungicidas en aceite mineral. 2) Aspersion de
fungicidas en emulsion de agua + aceite, 3) Aspersion de fungicidas en mez-
cla de agua con portader "Carrier'. 1) Deshoje filosanitario cada dos semanas
en época lluviosa y cada cuatro semanas en época sec. Las aspersiones de
funglcidas se hicieron segn el sistema de preaviso bioldgico. En los trata-
mientos eon productos quimicos se eliminaron cada cuatro semanas las ho-
Jas dobladus y/o secas, El control de la enfennedad apenas fue aceplable
debido a que por varias razones las aspersienes no se hicieron oportunamen-
te, El mejor control se logro con el tratamiento 1, el cual incrementd la pro-
duceion de plitano en 15.6% con respecta al mariejo con deshoje fitosanitario.
Ademds se comprobd que con este Ultime sistema se produce platano en
cantidad y calidad adecuadas para el mercado Intefno,

Summary

This research was conducied in a site located af 190 m of althtude within an
area where in absence of managemen! black sigatoka can devastate banana
anid plantain crops. A random bhlock design with four treatments and three
replicates was used for Lhis experiment. Each experimental unit was composed
by 50 plants. Weekly evaluations were done, up lo the shooting time, both to
the hest and (o the pathogen in ten fixed plants per plot. The following
treatments were employed: 1) Fungicide spraying in mineral oil. 2) Fungicide
spraying in water emulsion plus ail, 3) Fungicide spraying In & mixture of
waler with "Carrier’, 4) Phytosanitary defoliations every two weeks during the
rainy season and every four weeks during the diy season. The fngicide
sprayings were applied according to the biologic forecasting system. In the
case of trelamens with chemical products folded or dried leaves were
eliminated every four weeks. The above mentioned discase control only
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reached an acceplable level because for several reasons the sprayings Werg
done untimely. The best disease control was attained with treatment |, which
increased Lhe plantain production by 13.6% compared to the phytasanitary
defoliation control. It was also proved that with the last mentioned system |
Is passible to produce with the quailly and in the quantities required by the
domestic market.

Resume

Ona élabli une parcelle expérimentale plantées de rejels de 'Dominice Harton'
provenant de plantes hautement productives, Une densité de deux rejets par
trou plantés & 4 x 2.m a été wlilisée. On a utilisé un dessin expérimental ay
hasard avec quatre traltements, Les traitements sont les suivants: 1) Aspersions
de fongicides dans 20 | d'hulle, Inérale par ha. 2) Aspersions de fongicides en
émulsion dans 10 | dhuile + 20 | d'ean par ha. + détergent (émulsifiant),
3) Aspersions de fongicides dans 40 | d'eau + | | d'huile végélale ‘Carrier' /ha,
4) Effevillage phytosanjtaire toutes jes quatre semaines. Les fréquences
daspersions ont €é éablies en accord avec la méthode de F'avertissement
blologique. utilisant uniquement des fongicides systémiques. Le muilleur
cantrale de la maladie a été obltenu lors de J'utilisation du traitemen! | avec
des différences statistiques significalives entre les différents traitements. On
a réalisé sept applications jusqu'd la foraison. La pétiode de Jatence des
plantes condultes avec un effevillage apparail significativement plus court
que celles obtenues jors de lutilisation de prodults chimiques. avec une
variation moyenne de 48 8 72 jours. Alors que Jors des traitements par agents
chimiques, les résultats oscillent entre 52 et 106 jours. Dans les parcelles
conduiles avec ellevillages phytosanitaire, la production en fruit sur régime a

éteé de 34 lonnes/ha. Celle production est 16 % pius faible que celle enregistrée

dans les parceiles avec contrdle chimique, mais bien supéricure 4 celle pblenue
au niveau natiopal,

Introduccion

La Sigaloka negra (PMycasphaerella fifiensis Morelet) es la enfermedad [oliar
que a nivel mundial mas afecta la produccién de banano y platano en cultives locsall
zados por debajo de los 500 m de allitud. Bajo estas condiclones en ausencia de
manejo, la enfermedad ocasiona rapida destruecion del follaje. lo cual se refleja en
una acentuada reduccidn en la cantidad y calldad de Ja [ruta producida, ocasienando
el rapido deterioro de las plantaciones. En Colombia cerca de la Lercera parte del
platano estsd sembrado bajo estas condiciones (Belalcizar etal, 1291). La mayoria de
las parcelas son pequenas y estan cullivadas con plitano Hartén o "Guerno® (Musa
AAB). En estas explotaciones donde la enfermedad generalmente no se conlrold, la
produccion se destina principalmente al consumo deméstico. Con el presente traba-
Jo se pretende evaluar alternativas bloecondmicas de manejo para evitar una drastica
reducdon en la produccion de platano y el abandone de las planaciones.
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lateriales y Métodos

El experimento se adelantd durante un ciclo de produccion (mayoe 1990 a sep-
embre. 1991) con platane Martdn (Musa AAE) en el Magdalena Medio (Yacopi-
undinamarca) a 190 m de zititud. Como diseno experimental se utilizé el de hlo-
{ues conlinues al azar con cualro tratamienlos y tres replicaciones, Como sistema de
jembra se empled dos colines de aproximadamente 3 kg por sitie, sembrados a
.50 x 2.0 m. Cada unidad experimental estuve compuesta por 50 plantas, Semanal-
nente en diez plantas fljas por unidad experimental se hicleron observaciones de
wolucion tanto del hospedero come de la enfermedad. Los tratamientos empleados

ueron los siguientes:

|. Acelle agricola “Shell" + lungicida sisiémico, Segtn el estado de desarrollo del
cullive se empleo entre 15 y 20 | de aceite/ha.

2. Emulslién agua + acelte mineral + fungicida sistémico. Se utllizé 7.5 de aceite fha
en mezcla con similar cantidad de agua yadicién de detergente como emulsificante.

3. Acelte vegetal (Carrier) « fungicida sistémico + agua, Se empled una mezcla de |
I de Carrier + 14 1 de agua/ha.

4. Deshoje fitosanitario en (recuendla semanal desde presencia de primeras man-
chas en Estado 5 (Fouré. 1986) hasta la lormaclén de ocho hojas nuevas y luego,
cada des semanas en época lluviosa'y cada cuatro semanas en Epoca seca, Se
eliminaron hojas agobladas verdes o secas y'drea necrosada de hojas erectas.

Come fungicidas se aplicaron: Benomyl (140 g.0.a./ha), Flusilazele (100 g.l.a./ha)
y Triadimenol (125 g.l.a./ha). Las aspersiones se hicieron con fumigadora de espalda
a motor (marea Solo Port), equipada con bomba centrifuga y disposilivo de ultrabajo
volumen. Las aplicaciones se hicleron de acuerdo con el comportaniiento de la curva
de estado de evolucidn "EE de la enfermedad. Todo incremento del "EET en las sema-
nas siguientes a la aplicacién requirié la repeticion del tratamiento. En los tres prime-
1os tratamientos eon control quimico antes de la aspersion se eliminaron las hojas
dobladas y/o secas. En la fecha de cosecha se pesaron todos los racimos de valor

comercigl producidos.

Las evaluadiones de la enfermedad se hicieron segin ¢l mélodo de Estado de
Evolucién *EE* modificade por Fouré (1990) y la hoja més joven necrosada "FIMJN". En
el hospedero se registro la tasa de emision follar semanal TEFS'. niimero de hajas
vertdes activas "NHA', niimere total de hojas producidas MHE", dumclén de siembra &
cosecha ‘PSC', peso y tamano de los racimes junto con fa longitud externa y el peri-

metro en la parte medla del dede central de la segunda mano.
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Resultados y discusion

Desarrollo del hospedero

[nlaTabla | se aprecia gque no hubo Inlluencla de los tratamlenlos sobre HE*
“TEF3" y "FSC". En promedio el nlimero de hojas emitidas por planta oscilé entre 32 ‘
33. La 'TEFS® varld entre 0.7 y 1.4 hojas per semana, fue mas alla durante la-rasg
vegetativa en periodos lluviosos y decrecid durante 1a fase reproductiva, especlal-
mente en époct secd. En las plantas marcadas los primeros radmos se cosecharon
10,7 meses después de la siembra y les Ulitlmes a los 15.9 meses; sin embargo al afe
de efectuada la siembra ya se habia recolectado el 80% de la produccion,

En 1a Ngura 1, se muestra el *NHA" que cada Lratzmlente mantuve durante el
periodo de prebelloteo. Bl mayor nimero de hojas correspondio al tratamiento quiimi-
co donde los funglcldas se mezclaron con aceite mineral pure y €l mener al traia.
n::lcnl‘.a de deshoje fitosanitario; las diferencias fueron significativas durante todo el
ciclo de producclon (Tabla 1), Hacla el 29 de noviembre de 1990 (semana M° 48)
cuando la mayor parte de las plantas hablan emilido entre 26 y 28 hojas se reallzd en
el drea experimental un deshoje Intenso para reducir la severidad de la enfermedad.
Altérmino del deshaje (Figura 1) las plantas quedaron con cualro o cinco hojas, las
cuales se protegieron una semana mas Larde en los tratamienlos de control gquimico
con 1una aplleacibn de Nusilazole. Con las pricticas mencionadas las plantas llegaron
en ?romedio a bellolee en la semana NY 5 de 1991 (Figura 1) con 10.9 hojas en el
mejor de los tratamlentos y con 8.7 en el peor. Los valores mencionados se conslde-
1:rc1u;9 s:;'icle.nlu para un adecuado [lenado de frutos (Martinez, 1984; Belalcizar et

Comporlamienlo de Ia enfermedad

En la Tabla 2 se presentan los promedios correspondientes a 25 semanas de
observaciones para los pardmetros "EE' y "HMJN'. El periodo com prendi: desde la
semana N° 10 hasta la semana N® 34 después de la slembra. semana en la cual por
belloteo de algunas plantas se suspendleron las evaluaciones. En la Tabla se aprecia
que hubo diferencias significativas entre los tratamientlos ulilizados. Los parametros
t{c !z_nl"c:rmcdad en |as plantas manegjadas con deshoje sanllarlo fueron
significativamente diferentes a los de Jos tratamientes con control quimico. Sin em-
barge en eslos Gltimos el control de la enfermedad no lue lan bueno como se espe-
raba. Por la distancla rellrada del sitio experimental las aplicaclones ne se hicieren
opartunamente; siendo éste un factor clave en los programas de control quimica de
la Sigatoka Negra (IRA. 1989). Durante el ciclo se hicieron nueve aplicaciones en el
tratamiento de mezcla de fungicldas con emulsidon de agua mas acelte y siete
fumigaciones en los otros dos. Esto incidlé para que en el tratainienlo mencionado se
obtuvieran refativamente los valores promedios mas bajos de *EE,

La Figura Z muestra durante el periode de prebelloteo el progreso de la enferme-
dad representado por la "TMIY. Durante este tlempao los valores mais altos de *HMJIN
correspondieron al lratamiento dende los fungicidas st aplicaron en mezcla con acel-
te mineral estande ¢l rango de ascilacion absolute del tejido necrosada entre 1a hoja
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N¢ 5 y I3 10, mlentras gue en el tratamlento de deshoje fitesanitario fMluclud entre 1a
heja N® 4 y 1a 9. Los mayores valores de "HMJN' se registraron al final de la estacion
seca (semana 34-38 de 1990) y los menores hasta finales de la estaclon Nuviosa
(semana 46-50 de 1990) resaltindose la Importancia de lluvia en el Incremento de
intensidad de la Sigatoka Negra. Al Iniciarse el belloteo en la semana MNe5de 1991, se
registraron los valores mas bajos del "EE” en los tratamientos de control quimico.
[stos valores fueron 1265 en la mezcla de fungicidas con aceite mineral, 1465 en el
de emulslan aceite + agua, 1629 en el de aceite vegetal mas fungicidas y 2525 en el

rratamiento de deshoje sanitario.
Comportamiento de la produccién

Durante €l periodo de observaciones se tomaron reglstros de produccién Gnica-
mente del 60% de las plantas sembradas. La mayor parte de |2 peblacion restante no
se tivo en cuenta por presentar un retraso muy grande en el ciclo de produccidn. En
las plantas cosechadas 1a producclon total en racimos sin desmanar oscild entre 17.66
toneladas en las parcelas manejadas con deshoje sanitario contra 20.06 toneladas
en ¢l mejor tratamiento con control quimico (Tabla 3). En los tratamlentos donde se
emplearon fungicidas el peso de los racimos Nuctud entre 6y 18 kg mientras gue en
¢l de deshoje 1a variaclon fue entre 7 y 15 kg, Bajo las condiciones de mercadeo de [a
zona se considera que racimos de platano Hantdn con un peso igual o mayor de 12°kg
son de buen lamano y calidad, A partir de esta consideracién se enconled que el
porcentaje de racimos por tratamiento que cumplié estos requisitos fue comao sigue:
51.0% en el tratamiento de mezela de fungicidas con acelte mineral, 48% en ¢l de
emulsion de acelte -agua- fungicidas, 28.6% en el acelle vegetal mdas fungicidas y
20% en el deshoje sanitario. Estos resultados confirman por una parte 13 efectividad
del control quimico, especiaimente cuando los funglcidas se aplican en mezcla con
acelte mineral y por olra, el efecto que tiene la enfermedad en'|a reducciéon del tama-
fioy peso de los racimos. La inNuencia de los tratamientos sobre la longitud y grosor

de Jos dedos fue minima (Tabla 3).

Al observar los registros de |a Tabla 3 se aprecia que la mayor ventaja del control
quimico frente al deshoje sanitario, fue en relacion con el incremento significativo de
peso de los racimos, més no en las otras variabies consideradas. Como en lazona, |a
mayor parte del producto se comerdlaliza por racimos, 10s resultados encontrades
sefalan que ¢l deshoje sanltario constituye una buena altermativa econdmica de manejo
de la enfermedad en areas 6ptimas para su desarrollo: Sin embargo se debe profun-
dizar mas en los estudios sobre frecuencias de deshoje, segin los estados de desa-
rrollo de la planta y niveles de defoliacién que ocasionen la minima reduccion en

peso y calldad de la [ruta.

Conclusiones

El control de la enfermedad apenas fue aceptable, debldo a que por varias razo-
nes las aplicaciores no se hicieron oportunamente, El mejor contral s& logrd con
siete aplicaciones de fungicidas sistémlicos (Benomyl, Flusliazole y Triadimenol) en
tezcla con acelle mineral ‘Shell* en dosis de 15-20 1 /ha. Con esle tratamiento se

329



Incrementd la produccion de platano en 13.6% con respeclo a las parcelas maneja-
das solo con deshoje sanllaric. El respectivo incremento en produccién donde las
fungicidas se aplicaron en mezcla con el aceite vegetal "Carrler’ fue de 6,8%, equiva:
lente a 1.2 ton/ha.

Se comprobd que la Slgatoka Megra en dreas muy favoralles para su desamalle
se puede mangjar Unlcamente con deshoje fitosanitario en Ja frecuencia de cada dog
semanas durante |a época lluviosa y de cada cuatro semanas durante la estaclén
seca, Con esle manegjo se produce platano en canlidad y cilidad adecuadas para el
mercado Interno. S| se quieren mejorar estos parametros, se debe acudir al empleq
de fungicidas sistémicos en mezcla con aceites minerales apllcados segiin la metodo-
logia del preaviso blolégico.

Se debe profundizar mas en la Investlgacién sobre el manegjo Integrado de |a
enfermedad a partlr de practicas de control cultural ¥ quimico,
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. TABLA 1
Componeantes de desarrollo de platano Hanén
con diferentes métodos de control de Sigatoka Negra a 190 m.s.n.m.
Distancia de siembra 3,50 x 2.00 m y dos colinos por sitio

TERIODO SIEMBRA
N" HOJAS MASTA BELLOTE®  TASA DE EMISION A COSECHA
TRATAMIENTOS — FOLIAR SEMANAL (DIAS)
EMITIDAS ACTIVAS . . )
‘HHe ‘HHA "TEPS' PSC
1 .3a 1.033 3560.8 a
Acelie iiineral 4 lungltidas 355 a 9 |
Ermilsidn agus + Aceite + fungicidis 32.84a 9.2a 1.03 a J6H.1 a
Acelte veyetal + funghidng 32.1a B35 b 1.03a 360.6 »
Dexhoje sanitario 32,68 Tahe 1.04 a 256:7 &
GV % 3.30 7.08 10.33 8,35

*

Promedlos en sentldo vertical con la misma lelra no se diferencla signiflcatlvamente al 5%
(Prueba de Duncan),

331



{umting ap Bqanid) %¢ & Juawesesyubls vepuaayp 98 OU B3] BLIS|LL B] UOD [E3[HIA OPJIUDE LD SO[PALILI] —
%0% 13p sepipuad ap afewanied uod oeween / seued pg1 e aFrq U3 OMIED .
oo's ooz S5y ou'g 00°61 % AD
LA q 69T e LT q9'9 s¢ol 99721 apejjues 3foysag
gl QETRT L3 1 e65'9 Qo' o881 seprBuny + [e1RB2A MRIY
B LG 42 C'ST e Q0T EE'D EQL ge'61l sepp|fiuny + s1taoy + enle ugjsiniug
BGCl LA 4 e LYT qe g9 an RTTY 90"0F sepSuny 4 U 2@y
o g B
OMLIWINId anLDNO1 SOTHT i SONYM sH 0534 « (E/uey
) CUYINYIYD SOLMTIMVLYEL
OMVI "eZ QLN IaNaY
IVHLNID 0030 IOWIDVH / SYDLLEIHALIVIYD

onjs 10d soujion sop A W po'Z X 06°C BIqIN2(S 3p BPuRIS|a
wusti 061 e eiBay eyojelis op [0nU0os 3p FOPOIRW SUBIJIP U UoueRy cueield 2p ugEonpotd 3p sIqE[IEA

TABLA 2

¢ V1avl
g
mui mmw L] n y - %] "
g 283 I
9 Mm.H Iy 0 I g r~

g3 s E

fi |

L el

2 =

2¢ 3

e = . -] (#] - o =

& o Fum el o ™~ ™ (=]

= = 3 2 £ 8 8|a-

= E aQ ™ ﬂ 3] m =

T o o

e g |

55

Mw

g ® g

58 "4

= w 2

L& E |8 S § |

2 5 E 12 2 5
: =4 B ©h

8 E z 5 § &

U g W & + r..... 2
E E 3
5 B & 3
o B " m
— L. M m
b= m i3 o T 2

BERIE
< u m J

Promedios en sentldo vertical con la misma lelra no se diferencla significativamente al 5%

(Prueba de Duncan).

333

352



FIGURA 2. HOJA MAS JOVEN NECROSADA POR
SIGATOKA NEGRA EN PLATANO, 190 msnm
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