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El.fg:!.r:-ol {Helianthus annm:a L.} 68 mo & los ocultivos mis utilizados
pa:a acaites comestibles por au alta calidad, omstituyendoae en wna de

las mas import.antes fusntes do acnite al lado de ‘.l.a soya. manf, colza y
palma aoaitera.

Durm’te los afios 1984 y 1985 se empezd en Colombia la produccitn comer -

clal de glrasol con la sienbra apréximda d 350 hectireas en monoculti-

v ¢ intercalado con cafia. En el primer serestre de 1986 se sembraron
972 hectfiveas de las cuales €50 intercaladas con cafia soCa.

" as stapas iniciales da investigecidn en'el cultivo de girasol han aido
encaminades principalmente a la adaptacién do hfbridos en diferentes lo-
aalida&a; en los aspectos de fertilizacion, a pesar de .la importancia
dal cnlt:!.vo pa:a el pafs, no son muchos los estudics wue se tiensn que
pemitan dar una zacman&auion scbre la clase da fertilizente a aplicar,
dosis y Spoca da aplicacd.m. Segim l1la literatura es un cultivo que res-
ponde a la fextilizad.m, ¥y que tiene pmucha influencia la forma v Bpoca
de aplicacitn.
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2 CONDICIONES DE DESARROLIO '

2.1, Clima

El girasol se adspta a & ferentes' latitudes, climas, siendo sus requeri-
mientos térmicos da 17°C a 23"(:; gernﬂ.na bien entze 7°C a 8°C considerén-
dose una especie resistente a las helaﬂaa pudiendo; aopo:ta: tenmaraturas
ds ~5°C a -6°C en gemnad.cn Yy —2°C a -3°C en floracién y ‘fructificacién
{Bastidas, 1286).

En Oolombia el girasol puede crecer bien a diferentes altitudes desde el
nivel del mar hasta los- 2,800 m.g.n.m., con una amplia gama e temperatu-

‘zas (12 a 28°C} y de precipitacién 660 a 1600 mm/afio. En las zanas al -
‘tas se ha mostrado tolerante a las heladas hasta la 8poca de floracién.

Bajes tempexaturas fawmgh 1a agwa_ntraci‘én da aceites {(Agudelo y Bas-

‘tidas, 1984; Domlnguez, 1986).

El girasol requiere de alta luminosidad;y con wn perfodo mayor de 9 horas
la falta de altas temperaturas asociadas con Glas nublados o dSbil ra -
dlacifn solar influye scbre el desarrollo del: girasol, planta esencial -

‘mente heliofita, llegando hasta retvesar en un wes la floracidn (lema,

1988).

Las tempexa:huras medt as Zptimas con las cuales se producen los mejores
rendinientos cscilen entre 18 y 22°C, Ios valores extremos de f£rio ¥
calor excesivos afactan <l :endimiento y el desarrollo; temperaturas in-
forioxes a 6-8°C puaden producir alteracionss homnalea gue generan
plantas con wvarios tallos o provocar su secamiento.

2.2. Fequerimientds de Agua

‘A pesar @ que ol girasol conswe gran cantidad @ agua durante su ol -
-éh,vegatativq, s al mismo tiempo mo de los cultives extensivas més
| reeistentes a la escasez de la misma, sin 'embargo, axistg u:ios estados

. _,’cxitiecsi en los cuales el girasol requiere de m buen suministro de agua:
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. ta ra!z &1 girasol. es plvetante y puede profundizar enm el perfil del

al momonto de la germinacitn, durante la floracin y en la stapa ée liena-
do & las semillas (Doninguez, 1986). Y
a1l totad de agua copesvmida por o1 cultive, wna quinta pavrte es vkilise-
82 durante las primeras fases del deshrrollo (40-50 dles), en las sigulen-
tes 40-50 aim se praduoa el cohsumo mEs intenso de agua, superando on
uis de la mitad el total requex do (zmtngmz, 1966),

 Les mﬁxlmos rendimlentes se ohtianen cuando el smuistro e agua es per-

ment:e degde ol cand.anzo 42 la’ difeirancia del cap!tulo hasta la madurez

o sea durznte el 75% @l ciclo del cultivo; para obtener rendimientwm Gp~

timos e :naquiem ‘e agrox:hnadmnte 580 om de agua (Dondnguez, 1986,
My mﬂ&w, 1934).

2.2.3. Resisteicia a la saguia’

[}
2

)
4

swelo, dependiendo d las caracter{sticas de 8ste.  Puede alcanzar mss
de 2 m, aprovechando as{ el agua disponible a esta profundidad; esto le
conflere al girasél su facultad do sex mis tolerante a la falta de hume-
ded. Ademfs do ger pivoteante, el sistema radical esti complemsntado por
wia profusa cantidad de raicilles en las primezes 50-60 cm & profwndl -
des, que e extiends horizantalvente unos 20-30 cm, lo cual amplia las
posibilidades de exploracifn por agea y wutrientes (Dominguez, 1986).
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2.3. Requerinlantos de Suelos .

£l girasol requiere para sa mejor desarrollo swelos profundos y bien
dvénados; deben ser afenfs levemente Gcidos, firtiles, ricos en potasio
y materia organica. tos més favorsbles son los de texturas livianas,
sin iuwed:l.mtos figicos en el parfil, que permitan el desarrollo profun-
do 88l sistema radical (Domingues, 1986) . -

. En gmneral, el girasol crece en swelos con-pH entze 5.7 y 8.0, siendo el
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Tptimo do 6 a 7.2. swilos de pH bajovmqinem una’ adacuada fertiliza-
cifn con £ésforo, mientras que mn pH alto requiere, fertilizaci@n foliar
con alementos menores hasta cbtener un crecimiento normal del cultivo.

En general se ha encomtrado en do]_.mbi& un crecimiento adecuado del gi-
-rasol en ‘éuelos_ds byena fertilidad y en la zaia cafetera donde existe
alto contenido do materia crgiiica (Agudele, 1986).

El girxasol f‘:piara:iﬁﬁa la salinidad que la soya y.8sta no afecta la com-
posicin del aceite; tolera una salinidad éntre 2 a 4 mmhos/cm. Resul-
tados de investigaci®n han domcstradd que el girasol que crecid en
suelo con 12 mphos/cn tuvo m porcentaje de aceite 21% mis bajo que la
aemilla da gizasol an w suslo com 2.5 mmhos/em; la cmosici.m de los
acidos grasos no oanb.iarm con el cambio de salintdad del suelo (Robin-

" son, 1978). =
Swelos con baja rerbilidad o con caracx:ezistim @uras producen deficien- P e
tes ralces y dafomacimes {Deblado) , que ofracen m mal anclaje a la R

o
planta, Geficiente toma do agna y pobre crecimiento. i E
: ! ey
1. Nutxicidn . 3
' =
L . Requerimientos nutricionsles . e

los requerinientos nutricionales para el girasol varian de acuexdo al
rendimjento. En la Tsbla 1 se reportan algmnds exlgencias nutriciona-

log de scmerdo al rendimlento, citados por varics avkores.

3.2. = Absorcitn e Nutrimentos

Yos ele'mnt_cb‘entxap a la rafz del girasol.en forma idnica y ocasional-
mnte com. cogplojo de s4les orgfnicas. Ia Gisponibilidad Ge escs ele-
mentcs est® infivenciado por el maiejo del swelo y la adlcidn de ferti-
lizantes. Los Iones entran & la.rafz por &ifusién, por absorcidn inter-
cambiable y por la accifn de portaderes o compusstos fijadores de iones.
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Ia absoreién de elemsntos es rplda en relacifn a la produccién de mate-

ria seca durante el crecimiento inicial.

Por lo tanto, concentracicnes

elementales son altas en plantas jovenes y disminuye con la maduracién
(Robinson, 1978).

‘3.2.1. Nitxogeno

1a payoria de las investigaciones concuerdin en la conclusidn general de
que el girasol consume la mayor cantidad Ge nitrSgeno en la Spoca de for-

macléi del capftulc hesta 1a flaracitn total.

Durante todo el ciclo la emeantzadan de nitrogenc en la hoja es apro =
ﬂmnte dos veces myn.r que en el tallo, y disminuye hacia la madu -
racitn de la planta en ambos Grgeanos, debido a la tramslogacién de este

e.‘lmnto a los capltules y semillas (Vrancaanu, 1977).

Ia adsorci@n del nitrSgeno por la planta es mfs intensa en las fases in-
cipientas & desarrollo, y cesa prBcticamente cuando ge termina la flo -
racitn. En la Fase da :L'nmad‘&\ del capi‘t.ulo, 1a :plant.a contiene un 63%

@ 1 cantidad nbxima de nit:sgeno. _

TABLA 1. Mquerimientaa. nutricionales pava el cultivo da girasol

Ca

Yendiniento N B0g %20 Mg Feferencia
- kg/ha ‘ kg/{m
3000 00 <60 300 110 180 cta, 1985
207 150 60 307 161 54 ‘Gonzélez, 1979
2220 . 158 61 359 - - Vranceanu, 1977
1910 128 . 53 289 - ~ . Vrenceanu, 197
50 * 20 100 - - !{Dml‘:fngmz, 1986

1000
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El girasol absorbe entvs, la fase de 4-5 pares d hojas (30 dafas) y la

7 plena floraci‘a{ (BO'.diaé} wm 70-90% del nitrdgeno nccesaria.para su da-
- sarrollo (Vranceanu, 1977).

3.2.2.  Fésforo

Amqm al gj_ras_nl exl:rae: el f&sfozo'dal' smlo durante todo el periodo
vagetativo, en la etapa comprendida entre el comienzo de la diferencia -
cltn de los primordios florales y el final ds la floracidn, absorbe un

.60 -~ 708 gel P205 necesario pé:r:a td&o‘ su desarrollo (Vranceanu, 1277).

. 71 cmoantrad.m &e f“osforo en las hojaa y tallos aumenta ligeramante

hasta el comienzo da la Floracién tras la cual desciende gradualmente

"hasta la madurez. En las semillas la cmaantrad.m ds fosforo aumenta
- hasta _J.a nadure’ (anncagnn, 19727}, '

Ia fase do absorcitn més intensa tanto para N como para P es el periodo
gue abarca el mes previo a la floracidn, debiendd en el caso del P cu -

brix cerca-@al 50% de cus requerimientos totales (Gachon (1972), citado .

por Imizezi, 1085,

3.2.3.  Potasio

El gixsgol es im gran. consmﬂ.dor Ge potasio, teniendo tambiZn una gran -
capncida& da extzaerlo &a las- formas diffcilmente aolubles dal sumlo .

Hasta la. :Eloracim shsorbs wn 75% da la eantidad totnl nacasaxia
(Vmoaanu, 1977},

Ia méantraci&x- de potasio es mayor en los talloa que en las hojas.
En los tallos, el K20 aumenta hasta la floreci@n, despuSs de la cuval y

hasta la formaci@n do las semillss tiene lugar wna Gisminucién no impor-
_tente, permaneciendo constante hasta la mafurez. la presencia & pota-
‘810 en las hojas aumenta hasta finales de la floracidn, Glsminuyendo

‘despuls ‘hasta ‘la maduracin (Vranceanu, 1977).
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El ,'caic:lo_ es absorbido hasta la completa floraci.& en _pxoporcj.sn del 65~

708, acumulfndose principaimentse en las hojas. -

3.3, Papel do los Nutrimentos en el @esarrollo & la planta de
Girasel. ’ ‘ :

3l Nitrdgeno

.

E) nitx&geno es ‘considoxado como wno de les elementos daclsivos en la

nuttiaﬁ'u 01 givasol. Su insuficlencia retarda e incluso paraliza los

proceses da d_ﬁacimianto ¥ desarrollo, las hojas toman un color verde

- aro, y J.as'b‘ésioaa se ponen amarillas y se secan prematuramente.

Bl excaso de N p:avaca un creclirdento excesivo de la plan‘l:a, afectando
“la prodncai.cn de senﬂ.llas, las hojas son mis gruesas y suculentas y mis

sens:thles al ataqm de enfermedades ¥ plagas. Proporuionalmnte al au-
mnto de las acsis da N disminuye e:!. contenido de acelte &4 las samllas,

- pero aumnta el cm‘l:enido de proteina bzuta, hacho considerado positivo

en la producciﬁn de smnillas destinadas a la siembra (Robinsan, 1978).

Tanto ek nitrogano como é1 potasio ge deben aplicar hasts formacidn dal

_' capitulo, para asegu:a.r una maduracidn ompleta de la semilla {Rnbinaan.
1978).

3.3.2. Fos foro

Tlese wn papel importeante en l.a afatasis y, transporl:e ds gllcidos v en

" el metaboliswo Ge los’ ].ipidos. Bu :i.nsufim‘.encia tiene efectes negativos

sdbre la formacién y el prqmso de 1_.1an_ado de las semilles (Vrancemiu, |
wm. o | |



R ac:l.m hwﬂ & nj,trﬁgano en 193 i-.a.nos ha:lo la forma & nitratos.
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; 7- Bl f’os:ﬁoro parhicﬂ.pa p:incipa]mnte en forma dizecta en o1 desarrollo de
E ) las xalces y ‘en al pxmso -da .fomad&n y llenado de los grancs. Una re- -
N laciﬁn aquilihra&a N/P en tmportanta para cbtener rendlmientos miximos .
ei. ea ‘alta 1s8 plantas tienen wn crecimiento excesivo, poca produccién
@ aanillay 88 yeduce el 8 de acaita. 81 es bajo, el % do aceite es. al-
-’}_to, pero bajo 1os maimientcs aa grmo. .
< _i‘_f'__s.-s.fag_' L ‘-'rpatas-:.q- o
:-:mtm aus: funciones autﬁa smentaido la resistencia de la plata a la se-
- quia. 8u. cmncia en m ‘primeres etapes de crecimiento del cultivo afec- -
ii_f"ta negativamante sa &asamno (Dondnguez, 1986). E:__g
mne 'm.si‘én :l'mpoxtanta en 1ss reacciones enzimfticas d sfntesis do ami~ | o5 §
o -dm, papel ‘en estahlecer el equilibric entre las fracciones ds nitrbgeno S
I somble ¥ nitrogem pm::aim (Vranceanu, 1977). e
; S . N L
5 33 4Ehmntcs!«bnma =1
' 'El muh&no. hiemn cob:e ¥ manganeso, esthn implicades en :La reduccl.on
e lcs campmatm nitxima Se hen cbtenido aumentos & prodncdon al
S t:aﬂ:ar :Las aemd.llas ecn manmaao, cobre, molibdeno, boro, uranic o pul-
. mrs.zandd m zi.nc ¥ u:an:l&. EL cobre, el molibdenc y el zinc aceleran
¢ el &smollo de l.aa plmt.aa y a la vez la formaci@n del capftulo; el
£ iy ura:ni.o g e:l. boru at:rasarm el dasarrollo a p:r:ind.pi.os de 1a vegetacion
_'s -
E (Vzanoaanu, 1977}. s o "
Ia apa::l.cim & sintmaa :'ia deﬁaienc:las & boro es!:ﬁ a.aampaﬁada por una
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3.4. Pro&nccim de mate:cia aac:a Y crmcantracim de nut.rientea en
pla.ntas de g:l.rasol

Numerosos rea_tudi._os' ,se han Fealizade eh diferentes pafses con el fin de
deternminar los periodos d mixima produccifn 8 materia seca y verificar

‘12 acumulacitn.de nutrientes.

‘En un axpe:i@gtb de campo realié:é.do en el Centro Nacicnal de Pesquisa
‘da soya-Brasil (Sfredo, et al, 1985) para estufiiar la produccifn e mate
. ria saca del ."gii'_aso; mﬁ:@ri&o coutisol y variedad Guayacan) se trabajd

[}

en W sw@lo Latcsol Roio Evtrofico (Mutrustex) com pH 6.0, 1.9% M.O.,

* 0,30 wmeq P205/100 g y 0.74 meq K/200 g, al cual se aplicarcn 6 niveles
@ fertilizacifn NPK: 0-0-0; 45-45-45) 90-45-45; 45-30-45; 90-0-0 kg/ha
de n. P05 ¥ KaO respectivamente. Segfn los resultados se encontrd: que
la acumtlaciai de ‘materia seca de:l. tallo ez s alta qua en otra parte
[da la planta, obtenifndose el mE:dno derca de los 85 afas despufs & la

gamiaauicn. Los receptficules y aguentos alcanzaron el miximo nivel a

Vzloa 20 df.as. Camcentraciones més altas e P y N ge encontrarom en los

' aquanioa ¥ en las hojas :naspeutivmnta, ostrando alte grado de trans -~
._locacim de esos 2 nul:rient:ea. de hoja.s ¥ tallos a aqmnios despufs del
" estado de floracién (20 atas).

C L

La cmcentracim ‘de’ K en -las hojas pexnanece estable hasta cauplets £lo-

racitn, disminmndo despuls p:obablemmte debido'a la alta acmmlacién
82 materia secd en este parfodo, mostrando wn efecto de @ilucidn.

B Ia cancentracim & K en sl tallo disminuyo umtinuamsnte desde el co~
~ mienzo hasta el ;tinal el cicloj los :ecaptﬁcnlos pzasentan clerta estac
. bilidad a travas dgal ciclo. :

i'.ta ‘I‘abla 2 raporta los cmteni&os & H, 9 y K da plantas enteras de'.gi-

rasol en distintas feses ‘vege’hativas
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TABLA 2. Contenido ée B, P y K en plantas enteras d girasol

Pases o desarrollo - N P05 K20
: . % ¢én materia seca

2 - 3 pares hajas 3.83 . 0.81 | 5.83

E'omacim del capitnln 2,57 0.62 3.99
Floraqim e 1.59 0.48 2.93
Ma&uracian-uasa vegetativa. - 0.79 0.16 - 3.60
" Maduracifn- semillas . 2.90 1.45 1.20

(Vranceanu, 1277)

a medids que aumsnta la masa v’ag'atativa.disminuye el contenido relativo

de N, Py K, mgiﬂt:anaosa en 1a maduracin el pozeentaje ps bajo de N

¥y P, o cual se explica por la. migracifn de los mismos d los Grganos

_.vegatativos a 108 reproduc'.::‘.vns En la maduracion, el cmtena.do en N en
las millases4vacasmayoryel 42l P 9 veces mayor que el de la masa

vegetativa, B1 cmtanidp d ¥ en 1a vagata.cian disminuye solo hasta la
floracitm, despuls se nota un leve aumento, explicsble en gran medida
por la migracitn del mismo de las hojas o los capitules (Vranceanu, 1977).

Ta Tabla 3 mmtra la mid&n en macro y micronutrientes de plentas
de girascl para varios estadcs do crecimiento.

la semilla y el ;fbmja difieren oconsidsrablemente en su cosposicidn.

La gemilla centiene mucho N y relativamnte poco Ca, Mg ' ‘micronutzien-

Eem, tmi.antraa que el forraje es bajoen P ¥y mlativaunente alto en K, N,
Ca, Mg y micmutrientea. lag concantraciones elementales son altas en
plantas :1mnas Y aismimye con l1a maduraci@n, Ia relactdn tallo-ralz
wna semsna antes de la floracifa es en prmﬁia 2.7, pero fud mucho mis
‘alta en la madures (Robinson ; ’ 1978).
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":m 3. . ' Composiclan elemntal de plantas de girasol durante difarentes pe:{odos do creci- .
miento .
‘Elemento Raiz walios - - Hejas - cﬂtulaa Semilla
oo Inie baten Madmraaim Gaz:m:lnamim szmm :E‘laraci.m Madmz madurez
% 5 BRI
N 1.14 0,35 4.43 3.18 1.69 0.69 2.91
P 0.35 0,05 6:32 0.36 0.26 0.14 0.69
. K 2-91 0-53 i 3- 22 3c 18 2-01 N 2. 37 °| 82
Ca .34 0.35 1.62 1.67 1.22 1.34 0.18
Mg 0.18 0.17 0.91 0.97 0.82 0.71 0.31
s '0.10 0.05 - 0.36 - 0.18 0.24
ppm pEm ppm
B 21 12 38 46 39 39 18.
ca 17 8 0 1 1 9 17
'Fe 11783 200 400 200 70 80 50 -
o 74 45 79 56 35 a1 18 2
2 39 23 51 ‘28 25 12 46
Mo 22 Ty 2 2 2 2 1
(Rogineén, 1976 )
[
-
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’Pm:a f&ﬂm&r ﬂa zm’t&ﬂad'y wl t&eng;n ds aplic:at:i.m da los fsrtl‘l izantes
Bl mmsazip mmz laa;aaa 8o la planta a lacusl los nutrientss son

'fmmaiflmﬁqs,.

En el 'mn‘ﬂmﬂ |ara :fa ﬂnmtiganim e soya, Iondrina- Brasil

{8fredo , ot al, ﬂ‘ﬂﬁa), se 1levd .a cabo wn txabajo para estidiar la a-
- c\mmlacim de matronttrientes como una funcifn de la efad de la planta,
. para aetenﬁ.na: los pustos &e mxi.ma atumlacitn y cuantificar la remme

cl.m & esos n&ﬁwhas & ftxa?ms 82 la cosecha. Te aeleccimo an puelo
V_Hgﬁrmnte -acido.x@ £.0), «con vA. -contenido bajo e M.0.(1.2%) y 0.30

‘meq PO4/100 g ¥ 0.7 meq ¥/I00 g. 1o resulfadas mostraron que la miwi-
‘ma acmnlad.m a8 nutximtas osurrio entre los ‘73 ¥ 100 &fas; la mBzxima

acumtﬁacim Ga’ mrmutrient:&s {kg/ha) para wma produccifn B 1000 kg/ha
en m:dem :hamn&nﬂ;e ﬁﬁﬂ K =131 W= 81D Ca= B0D My = 9P P= 13F=4;
3a B@oxtm:ien g8 nﬁtmienhes a la cosecha Tug/ha) para mn res@imlendo do
1000 kg/ha, en orfen’ Wescendente Fub s W, 323 K103 Pb Mg=3; Ca= 23 S=1,
(Sfredo, vat al, EBS&!.

Comparadé con ckvos wultives, =1 girasol extrae fe) suelo grandes canti-
aﬂdes ‘&e antrientes, pero dlwerses estudlos realizados en el Uruguay han
reporbado una ‘baja mayues‘ta a la splicaci®n fe fertilizantes, aln an ToR-
dici.mes ds smlm cm &xaja Fartilidad.

Cm el fin da d&temI.naa:nas TULVRS Be - -grevimiento ¥y da amxﬂacim e fe-

,trientes wy?)mzmnmmaﬂagirm’l Gxihriaoﬂemigenmmtima

5PS801 ¥ vaﬂaﬁaﬂmm Estanguels 75) P& Tealizd mn trabajo en wm suelo

- .parl:enecianta a la ‘Elai:&ad San Hanugl en @1 ‘Iﬁ.tmﬂ Reste dal Urngnay en don-

de se 'aplica:rm B9 “kg sz-}gﬂsﬁ'ha & 25 %y W/ha «(.Im:izm,p Bk -at, EBES}_
L e ,.‘.,:f,« _: o ;~t : . - . ~..‘“ ooy, _-

_ ) oEt e qmmmwmmni—
va:naa 1& a.cumuiaoim e m&am sacanan ’mm nzm@s vegatativos «esbd
practicamante al finallizar ﬂa ﬂnzam:m w @ o 'eapmtnlw eontinud has—
ta la maduracitns el <nmﬂt_enf_:.=ﬁo mlatﬁ.m & By Pen 1as plantas de mmbus

cultivaves aumentd hasta la-fase de llenatio @ grano, tendi@ndese = esta-
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- bilizarsa roe a parti r éo .0se momento,
: 3.5. - Niveles orlticos en el tejido |

) Pam e]. di.agn&ti.co Max varios aytores han encontrado alguncs valores - ’
.- @ cmtenidos d nujrientes en la planta, considerados como niveles ade-
.. cuados para un Buen desarzollo &1 girasol. Asi, Machado (1979) citado
) por Sfm&o, et al. I]SB). encontrd. que al empezar la floracién la si =~
- gu.ienta cmaentraci‘&!, era ‘congidexrada como buenas

R S 3.31%; P=0.39°%"5 K= 2.06%
wf.z.,esm Mg o._'m ; S= 0.35%

e

JE S:Emdo, et a.l (1985) en un trahajo reanzado en el Centro Nacicnal de
R Eaaquisza pa::a saya. cen el cbjetivo de astudiar la produccitn & mate -
,i:-zia gsca y 1a amcentzacion de macronutrientes en diferentes partes de
L la pl.mta & gir:aaol encentrd que el rapgo de cmcentracim en las hojas

opﬂ;:lmo para cada macronutriente en ambos cultivares (hibrido contissol
- y va:r.‘ieéa& Gnayacan) al empezar la f.‘l.o::a.ci.&n (56 dias) es:

|

© Na 3, 18 - 3.51'%
S o.aa ~.0.40 ®
.. K=3,13 - 3.18%

. Cam2,Ti - 2.7 %
. Mg=0.59. - 0.60 %
C s o:.14"; 0.188

|

o i

- Estos valcmaa puaden aer consida:adm como indicat:lvo del estado nutr:l.—
' _ﬂ”cimal el girasol. R

rs.js, . Golacaci'én dol fartiitemnto

. Las. aplicaciones de o8 :Eet!:iuzantea al cnltivo da :otac:icn beneficia
cal gimol, por. 10 que los mndimientoe ‘son més a:l.t:oa {suelos férti.les).

Ia aplicaci.m di::acta 631 fe:tilizante al. cultivo de girasol puede ser
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_@n el fin & .estudiar el efecto & la forma de colocacin del fertili-
‘zante se realizd un trahajo en varias local:tdadea & la Provincia &

¢ e iepeee g
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al suelo o a travds d tratamientos foliares.
3.6.1.  Aplloacién al swelo

La aplicacién do) fertilizante al susle pusde ser realizado al voleo an- -
“tos dela siembra, en hilera cerca o con la semilla al tiempo 82 sembrar,
o en banda despubs” ds germinar y ustalmente antes de gque las plantas tan-
gan 30 om (mnﬂm, 1973).

Las semillas de gzt’xas'bl son sensibles a las sales del fertilizante, asi
que no mis & 12 kgfsa @8 fertilizante altamente soluble debe contatar

1a semilla {(Rebinson, 1978},

1a pia_c,rica wsual és ‘splicar todo el fortilizante en henda al momento de

la sismbra o utilizar wa conbinacién & aplicaciones al voleo y banda. o B
[ S} =i
Una pml:ica ‘comin es’ colocar en banda el ?, Ky parte del Nj el resto & 5 e
N al voleo antes’ "de ‘sembrax © en banda daspuds de geminar {Rebinson, - o
1978)- ‘5;;_3 2_4
o
La shsorci®n eficiente dol P por sl girasol fuf similar al del trigo y &3

aumentado en wn 24% ‘cuande. fud colocads en banda al nivel de la semilla,

en un 20% onando £u8 colocado en banda debajo de la semilla y en mn 17%

cuando se mezcld con el muelo (Robinsen, 1978).

'm 1a zana - centro y sur en Tres Arroyw Provincia da Buencs Aiyes la fer-
t.ilizacim al girasol se hace al womento de la silembra en banda conjunta-

mnta mn la e:emilla. Exte gistomwa es la foma convencional o comin; in-

fluye sohm el dasarrollo inicial, del cultivo, pero generalmente no se
encuentren diferencias importantes en los rendimientos de grenc (Valettd,

1085). -

Buanos’ Aires (nrgent:lna (Valetti, 19657 en amde se hicieren aplicacio -
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. neg G 60 ¥y 110 kgfha de SFT en forma cmvencion&l junto oc.n la semilla
¥ las uﬂ.amas dosis apliuaaas a20 em do profwldidad en suelos con bajo

cmtenidodel’ (manos 15 ppm) y alto mntenidade? (maYoxISm;m) " Los
:asuli:aﬂm mostrazren que en lcs sualoa con - alto contenido de P no se re-
gist,rarm aifamncias signiﬂcativas en log mndlmientosg en suslos con

_ bajo nivel & P la farl:ilizad.&l profunda superd a la convencicnal con

un incremento promedio da 28% en_ ia pro&mci&x o semilla; la fertiliza-
c:l.cn cmmncimal no :\Bgiatro diferencias con el testigo sin fertilizar,

" tampoco el mtaniﬂo e aoeii;a tuvo variacianes (Tabla 4 y 5).

EI. nﬁmro 4 peso da la sewilla por capitulo fuoron los parimetros que

e 'tw:l.arm mRyor variauim con valorea d 39.7 ¥ '54% ragpectivamente a fa-

vor de’la fertilizacitn prufmda‘ ‘BY. d;l.amtto del capitulo tuvo incre -

. mntea entye 12 ¥ 23% y el pesc d 1000 semillas permaneci® invariable

en_todqs los rtratmiantas_ {valetti, 1985),

B J.as sualos _son bajo cmteni.do de ® la fartilizad.m pxofmda influyd

a!mani:ando simificativmte la proanccim de metaeria seca y la acumu-
Lacim & e, supamdo el sistema ccawenc:.onal en 30.2 y 55.4% respeci:i-

vamente.

“En swlos con alto coatanido ds P no hibo & ferencias signiflcativas
'(mabla 6} (valetti, 1985).

' '-;,3.'6._2.' splicacién foliar
Ias asy&rsims foliares sm usadas . para comgir deﬁ.ci.enci.as de micro-
'nﬁszientaa: los elemantcs -egencigles asperjades a las hojas son rapida -

o mente ahso:bidm

Se tienen dat.oa a algmos zesultados ‘con -aplicaciones fol:.a:es de ele-

‘Dentos. menoyes. Robinson (1978) zeporta awe la aplicacd.m follar de ¥n

oy Mo 10 ailan daapms & la f.loracim incxmnto el rendimiento del gira-

sol de 170 a 420 kg/ha, pero e'.!. B, Cuyy Zn no tuvieron efecto.




TABLA 4. - - Bfecto de la apliaaci& profunda del fertilizante en. el :taud:tmiento del girasul y
otzog parametrcs paz:a suslos con bajo cmtenido & -3 (ancs Aires, argentina}.
" Perialo 1933- 1984. ; ‘

Sigtema gulicaci®n  Dosis .

m&imiento '

porcentaje

Pasd Peso

2331 a ,

Difmetro  Nmero :
SFT kg/ha - Beeite Capitulo  Semilla Semilla 1000
: B - " em /CapTt. Semillas
Testigo 0 1795 b 47.3 a 5.3 b 906 b 40.0b 43.9 a
| 60 1731 b 46.9 a 15.2 b 931 b 41.9b 45,0 a
110 1796 a 47.7 a 5.1 b 953 b 44.1b 46 1la
60 2205 a 47.8 a 17.1 'a 1315 a 65.6a 49.9a
110 47.7 a 18.9 a 1402 a 73.6a 51l.2a

Ietras iguales no difieren estadlsticamente al 5%. Tukey.

ek ey e b
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TABLA 5. Efecto éa la aplicaai& profunda del fertilizante en el rendimjento del girasol y
otros parametros para sualeos con ali:n contentdo e B (anus Atres; Argentina) .
Periodo 1983 -.1984

siate_ma' aplicacitn Dosis

Béndimiento

Nirexo

Percentaje | Dhémstro Paso Pesc
_ SF? kg/ha Adoite " Capitule  Semilla Semlilla Semillas
. ' . © om ' Capitulo 1000
Testige - ' 0 T 2043 a 43.6 a 17.2 a 1592 a 542a 34.2a
: 60 1997 a 44.2 a 18.9.a 1762 a 60,8a 35.8a
Convencional '
110 2033 a 42.5 a 19.8B a 1?22 a 58,5 a 36.4 a
60 2072 a 43.% a 18.9 a 1782 a- 63.6a 39.,1a
| profunda ] . :
‘ ‘ 10 2017 a 43.3 & 18,1 a 1759 a 8l.2 a 35,6 a

‘3etfas. iguales no difieren estadisticamente al 5% ‘i‘ukey.

LY
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TIBLA 6. : Efecto & la aplicacion profunda ol fertilizante en la produccién de materia
' geca del girasol en g/planta y extracci@n & P en kg/ha (Busnos Aires, Argenti-
- na). Perfodo 1983-1984, | ' B

Sistema aplic;aci&l ) Bajo: contenide ds P Alto_contenido de P
Materia sbca P Materia seca P
g/planta - kg/ha © g/planta kg/ha
Testigo g a 60.1 a 3.41 a - 130.0 a 17.4 a
B0 kg SFT convencional 70.5 b 3.93 a 122.0 a ,17.6 a
80 kg SFT profunda 91.8 ¢ 6.11b 144.0 a 18.7 &

Ietras iguales no difieren estadisticemente al 5% Tokey .

"8T
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Robinson (1978) también reporta que la aplicacidn de wma solucin al
J.005% da - Zn. Cu,y Mo en la floracidn y estado de maduracion de la semi-
1lia incrementd el % d¢ aceite.

las asparsiones foliares de los elemenitos mayores no ha sido wma alter~
mat:l.va de las eplicacianes al suelo, sin embargp, Gaur et al { 62 ) ci-
tado por Robinson (1978) cbtuvo rendimientos mis altos cuando el 25% &

'i £ud ‘aplicado al’ sualo y 5% al follaje, que cuando todo el B fud apli-

sadc:al suelo,

Galgoezy (59 ) citado por Robinson (1978) reportd que una relacién
1-3-3 de N-PK aplicada’en dois de 24 kg/299 litros de agua/ha o 29 kg/
l4a4 li.tros de aguafha al comienzo de 1a. floracitn incrementd el rendl -
nig_m-.o ae J.a_aem.l;].a en un 62% . Tna sagunda aplicacion al tiempo de

la formacin de la semilla vesultd en un incrementq total del 97¢. EL %
do aceite de la semilla tambidn se incrementd ligeramente.

Robiném (154) citade por Rnbinsan {1978) no obtuvo incrementos signifis
cat.ivos em las aplicactmas fo:liazes en varios estados de crecimiento
del girasol en wn . suelo f8rtil, limoso, utilizando una relacin 15-13-12
da X-pP-X en dosis de 7 kg/375 litros aa ag‘uafha. ' Incrementando la dosis
a 14 kg ca_uso algo Ge m:arte al tejido de la hoja.

PR

'Da amrﬂo a la cmyoaid.m de la semilla (Tabla 3) se sugie:e que una
_mlac.iun e N—p—!(‘.-s de l3~2-3-1 es wna ‘buena recomendacitn para fertili-
wacitn :Ecli.a! dol gi:asol {Robinam, 1978},

4. FEM‘ILIZACIGW va RIEGD

El girasol es commmnte cultivado como un mﬂ.t.i.w aa secsno. Algunos

' estu&ios han- dematmdo que los. :equa::lmiantqs nutr:l.cionales del girasol

sa nﬁs eficientes por el mo de)  agua.

mbinson (151) citado por Rebinsen (1978) encontz® que el riago, la
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fertilizacién y la fartilizacién + riego incrementaron los rendimientos

‘en wn 35, 72 y 474%, respectivamonte.

B Gm'z‘_élaz'-,e Insua~Mufioz iiQ?G} estudid 1a xaspxiastn 631 girasel a la 1 -
- rrigasi®n y a la fertilizacifn con N. Se estudid el efecto de varics
- niveles de irrigaci®n y. aﬁn en ol rendimiento de la semilla de girasol

¥ e1 cmntenido &a aceite. EL trabajo se realizd en Cordoba (Espafia)

- i-&nrmte 3.9?3.

_ __31 girasol (mmdwik) k- sembrd’ en un guelo aluvial arenoso (¥erofluvent)
 con wa Genaldad de 42.000 plantas/ha, Durante el periodo d crecimiento
_ la. uwia natural fmrm 289 nm. Las parcelas irrigadas recibieron el

00% y. el 50% de las necesidadas de agua, en 3 aplicacicnes durante el
pexiodo critico. ds floracim a maduracifn. El miximo suministro de agua
durante. aate parioﬁo b corca de 251 mm de lluvia.. Se aplicd wna ferti-

-._lz.zacién basica de 100 kg P205/ha y 100 kg K20/ha y 2 dosis de N: 333y

187 kg/ha; J.a Tabla 7 mporta los resultadeos de rendimiento; hubo dife -
mciw altam:ate s:.gniﬁcativas entxe el t:atamiento 100% &2 agua y el

,taat’.igo, y entra el t::atamiento 50% & agua y el testigo. Ia di.farencd.a

~ entre los tr.atamientos con 100% y 50% 8o los requarimientos de agua po

£u8 signiﬁcativa; ‘o hubo diferencias aignificativas para las aplica -
c:l.cnes d& N. El contenido 69 aceite presentd diferencias altamente sig-
niﬁcativas entxe las pamalas con la dosls mAxima d2 agua; con el incre-

.. mento de las dosis d N el contenido e aceite disminuyd.

s mssnmnnos DE' INVESTIGACION EN OTROS PAISES
S.L, :'Raspueéta:.ééi“gixfésol al encalamiento y al boro.:

Ddrante Wos ae raalizarm emzimentoa ae c&mpo en suelo rojo

podzolim acido en la Estacim Experimental ds Mococa dal Estado da a0

Paulo~. Brasil {Quaggio, st al. '1985). -
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EL girasol que. crece en suelos Acides ha presentado problemas cen la
germinacitn de la semilla, muerte de pléntulas, crecimiento reducido de
 plantas y sistema radicular poco profundo, grueso y poco ramificado.
Estos sintomes fueron descritos por Blamey (1975) citade por Guaggio
{1985) pata las condiciones de suelds Acides del Sur de Africa y mis
tarde confirmados por Ungaro st al (1984) tambiBn citado por Quaggio

. {1985) para girasol mzltivado en suelés Acidos del estado de Sao Paulo
{Bzasil}. Estos sintomss han sido asociados con la presencia de concen-

traclones téxicas & a1 intercanbihble al cual el girasol es altamente
sensitivo.

Imtmtamientwpmcalfmxmo ‘2, 4,6y Btan/hay & B O, 1l y 2

ka/ha; se senbrd la variedad de girasol IaC-2nhandy con wn ciclo aproxi-

mado de 100 dlas. -La cal fud aplicada al voleo y el B en banda al momen-

_to é2 la sienmbra.

- -

'Ia Tebla 8 reporta los resultadcs de rendimiento en kg/ha para el perfo-

do 1982/83.  En esté primer cultivo el promedio G2 rendimiento fu2 bajo

. debido a las cméiclones & clima; hubo marcada respuesta a la aplicacitm

8o cal en dosis &2 4 ton/ha y menos pronunciada la yespwesta a B (1 kg/ha)
las parcelas sin cal tuvieron pobre germinacién y musrte de pléntules.

En el parfodo 1983/84 (efecto residual do la cal) las condlciones clLimd-
ticas fuerch mejor v por lo tanto los rendimientos mis altos; la respues-
ta a la cal fué nmée pronwunciada en preaénc:ta de altas doesis de B {Guaggio,

-1985). AderSs, los resultades mostraion qua el girasol es muy suscepti -

ble a la acidez del suelo, toxicidad de ¥ y deficlenclia & B; que requie-
re de un p¥ de 6.0 para mBximo rendimiento.

El ancalamiant;; increment® la altura de planta, difmetro del capitulo,
toma de P y rvendimiento, y aumento la eficiencia do toma do B.

No hubo efecto de los tratamientos en el contenido de aceite de la semi-

1la {Guagglo, 1985).

A

r
(¥

PIBLIOTECA AGROTE

~
it 4

‘\'::"i'

LN

IE"~.

Er o



A
w b1

TARIN 7 Efscto de la’'aplicaciGn.ée varics niveles de riego y da hi.trogsno en ©) rendimiens
e %5 38) gizasel. Chrdeba-(Espafial— 1973 e
. Testdi 50% 1008
kg N/ha | rendimien~ Diame~ Porcien~ § Rendimien~ Didme~ Porcien~! Rendimien-Difime- Porcien-
to  tre to to tro - to. to tro to

kg/ha  -Gapit. - Aceite kg/ha Ccapft. aceite] kg/ha Capit, aceite

0 3136 - 19.90 46.52 3514 18,75 47.82 |. 3733  16.48 49.02

167 3127 15.76 44.64 3705 17.61 45.93.] 3es  17.80 47,81

333 2952 16.27 44,38 3537 17.90 54.33 3700 18,10 45.73

Rt 4



“TABLA 8, . Respussta del girasol al encalamiento y al boro. Sao Paulo - Brasil,
pexfodo 1982 - 1983, '

Boro kg/ha _ Cal tdnelad#sm_ hectirea '

0 2 4 & 8 promedio 1/ :
.kg/ha S "
0 “ 370 503 732 662 2 595 a
1 , 478 654 ' 898 836 1;57 "5 b
2 g 426 708 852 777 872 127 b
Promedio 1f | 24 a 527Y ab 830b :?591: 8;.01: o ea«; - -

1/ Prueba de Duncan .

N ”‘_‘. .

e
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5.2. Diagnosis de la deficiencia & B en girasol .

mmque el giraaol tiene wn requarimiento apaventemente alto de B, poco

‘se conoce acerca de los regiwrimientos nutricignales para B. En orden
a estudiar este aspeuto. en Sur a:frim (BEgtacifn Experimental Agricola
- da Dundeﬁ) se hiaieron ‘énsayos de eampo con 2.cultivaxes de givasol

{Smena 'y 80 32,0_}. Cinco dosis ds B {D, 1, 2, 3 y 4 kg B/ha) fueron a-

: pucadas ‘al voleo e incorporado.

" Bl nivel oritico en la heja wadura en el estads.ds floracitn fué dster-
mina&a d:nin 34 pm para ambos cultivares (Blamey, 1979).

En vazias ﬁreas e Espaﬁa ol girasol ha mstrado sintomas de daficien -

cla do B (calda de ca.pitu:lnal. Céh el £in de dlagnosticar el problema

se recogieron las campos y se cobtuvieron datos de 61 puntos para elabo-
Tar una primera aproximacfﬁn al diagndstico de las daficiancias de B
mediante el emplao de los anﬁliaia de smoles Y de tejidos (Gemzilez ,

_ 19841._

_ Utilizando como Tdice de severidad de la deficiencia el porcentaje de
-_plantaa con sintcmas, ge ha establecide wnos niveles criticos de 34 ppm
de B en 1a hoja madura superior de plantas,en f].oraciom para la cafda de
' capitnlos. y .31 ppm para. sintms en general y 0.26 ppm para el B soluble
an agna caliente dsl suelo.

'_El an&lisis fouu cmatituye wn instrumento confiable para conocex el

estady nutricional &ol girasvl.

Por dsbajo de 34 pgm es altmta p:obable que el girasol manifieste

. sintoms cla.::as de deficiencia y su producaién se ve ﬂisminuiaa. sobre

todd sl .'I.a relacim B/Ca es. mferior a 1:759, Y se obtenga una alta res-
puesta ala farl:ilizaci&n can B (szilez, 1984). .El linite encontrado

- para el B soluble en agua calienta en. el auelo, solo nos indica que no

es de- as;pa:ax deficiencia en suslos con wn B soluble mayor de 0.26 ppm.
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El andlisis foliar en floracifn es el criterio mfs confiable para dater-

‘minay cuande un cultivu t,‘.’a ‘glrasol ests suficientemente abastecido con

a (szalaz, 1984),

Werner (1983) roporta alginos niveles critices en plantas de girasol,
asis - '

- antem:&os- en las hojas de- 13 y 10 ppm para plantas de gira-
. sol con sintgmas 88 éefiidencia.
- ' Contenido en la hoja & ’925 ppa B para plantas de girasol
a con sfntomas ‘severas & toxicidad de B.
- Contenidos de 71 prm B para hojas sanas.
5.3. Efocta del N, P y la dansidad & plantas en girasol .

Pn gemeral, uma apropiada densilad 4o plantas y una apropiada fertiliza-
cifn a un suelo deficiente sen necesarios para un Gptimo rendimiento .

Fn el periodo 1971 a 1973 se realizaron em North Dakota 5 ensayos de cam-
pb en difarentealoc&lida&s con el objeti‘vo de estudiar el efecto de 3
dosig. da N, 2 aaasj.s do P Y3 dsnaiaaaes de plantas en el rendimiento,

. tamafio &1 capltilo ¥ contenido éo aceite para cultivares de aceite y

‘temafio de 1a semilla en cultivares 8 oonfiteria ( Zubriski y Zi.mman,

- 1974).

2

la Tebla 2 muestra los ragsultades para el cultivar de aceite. Ilos re -

- su;ta&o.é- mstraz-bn”qﬁe"él'n incrementd el rendimiento, temafio del capi-
' tulo, rendimiento de aceite de los cultivares de aceite.y el % de semi-
- 11& grande en -los cultivaraa para confiteria. El incremento ae la den-
_sidad de pnblac:{'m 56 inmment& el rendi.miento de la semilla, rendimien-

to de aceite dal gir&sg_rl tipo aceite y el gorcantaje ,medig do lag semi -

llas da los cultivares para cm‘fiter'fa'.; Incrementando la densidad de

plantas se J;éd}ijo el tamafio de los capitulos, y el porcentaje de semillas
grandes en 108 ¢ultivares & confieterfa. Ios resultados da este estudio

muestran gque el Ny la densidad de plantas tienen un efecto relativamen-

Py




TEBLA O. . Inﬂuanda del N, P Y &ns:!.da& da poblaci& en e:!. rendimiento de 1a Bamilla, di G
-.metro dal capitu!.o, concantracim & aceite y rendimianto de aceite en girasol pa-

Tratamienﬁé - Mndinﬂ,ento semilla - Diamtro capftulo . conoentmd.&m Rand:l:miento aceite

kg/ha. ‘ am ‘ auaitee- ~% e kgjha
0 . 2193 ¢ l4.7¢ 48.1 & : 1054 b
56 2841 b 16.5b . 46.3 b 1320 a
112 3043 a . ‘170 a 4.3 ¢ . 138 a
P~ Kg/ha
0 , 2643 a 16.0 a . 4.6 a 1233 a
20 2742 a 16.2 a 4.5 a 12809a
Plantas/ma ,
35.875 2258 ¢ 17.3 a 46.2 a 1046 ¢
" 47.835 2630 b 6.2 b 46.5 a 1228 b
71.750 v 3190 a 14.5 ¢ 47.0 a 1500 a

3Prb_medios con dlferente lotra$s)) significativamente diferentes al nivel del 5% .

T4
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'te grande en e:l. :endimj.em:o ¥y wm efecto nAs pequeﬂo en la concentracién
8o aceite y tamaﬁn de la sem:l.lla (Zubriski y Zimmerman, 1974).

e R;:lzsu':;'rm.-n_a ms'rmcxm 'm COLOMBIA .

_"Por la litgratuxa consultada se deeune que son muy escasos los trabajos
| de fertilizaci®n en el cultivo & girasol debido probablemente a que s6
7 txata de m cultive :alativamenta nvevo, puds solamente a partir de 1985

__'se semb::f) a escala comrcia,lq

1a investigacim ‘en gimo‘.l. realizada en el pais se :.nid.& en 1957 can
:la i.ntrodnuaim y aﬂaptaci& de variedades én diferentes localidades.

_ ':_-h cmtinuacion Ba mendmm loa :esultados obten:tdos a travéa 8e tesis
"'y los ‘abtenidos. por el ‘Progrm de Suslos el ICA -, ONY Palmira quifn
o 1nicio trabajcs 3o :Bspuasta del girasol a 1a fartilizacion, durante el

"Vf semsstze 3 de 1986,

G.L B mspmsta dal g!.rasol a la fartilizaci&n.foliar y edafica en

Za zcna da Santagueda.

En algunaasanas de los departamentos de Caldas, _Quinaip ¥ Risaralda el
~ cultivo de glrasol se hace intercalado can el café.

Elpmsente trabajo 'L'I'aﬂilla, 1970) se realizd en 1a grénja Montelindo,
_ 7 regicn de Santagueda, mmicip:lo de- Palestina (Caldas), ]m:alizada a 1030
: ) m. _E} hibrido m:ilizadﬂ fué el NE-HO1; se utilizaron &iferentes re -
. lacicnes d N-P-K (1-3-1, 5-2-5) en dosic de 100 y 200 kg/ha ¥ aplicacio
. nas fql:l.a:as da 20, 40 y so kg/ha (Coljap formula 5-25-15).

El fertilizmte fosfo:iuo (Escm:ias '.Ehomas) fm 1ncorporado con rastri-
110; el nitrato da amn:i.o y el KC1 fol apl.tcado en banda al momento de
"~ la aie@ra. 1a :Ea:tilizacicn .Eoliax se inicio & los 25 dfas despufs de

la siembra {plantas con. 4 hojas bian fomadas): 88 aplicd én cmaantra- -

£
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Q:im del 0. 5% mpartien&o ‘cada tratamiento en 6 aplicaciones para hacer
. una cada 10 dias. _ . :

'El auelo don&a se 'realizé a.l ~experimanto ten!a un pH de 4.8, 7.3% ¥
12 pm P y 0.35 maq x/mu g ‘da sueloy texlmra f£ranco axenoso.

;_ Ios :esultadoa m ncst:amn dtfemnn:lns signiﬂcativas para rendimiento -

ni pam &iamtto . 1os capitulos. El. tratam.tento do la relacién 5-2-5

. de NePX &8 cuupurho majm; qm la zelaci‘.& 1-3-1 an el pegso de la semi-
711& (Padilla, 19701. -

6.2. Nive.’t.ea T ferti.lizaci& para hibridos promisorios de girasol

para laa cmdicimea del Valls del Cauca.

Blcultiwda girasol por estar aﬂopta&o a zonas secas y a bajas preci-
: _.'_'_pitacimas tiensa un comportamiento muy diferante bajo las condiciones
- dal valle dal Cauca :eapecl:o tanto a la fertilidad & los suelos como
al ambiente. . '

Estﬁ 't&abajdﬁ'éﬁfd" como cbjetivo estudiar la respussta de dos hibrides de-
o g:lz'asol el no-'?os 'y el po-855, mmaaa con la variéda Pusol a la fer-
' '.-tuizacim con N-B-K en wn suelo franco arcilloso del Centre Na.cional de

'_mmtigacim Palmira mma, 1986).

Bl n Yy el Ksa prm en dosis’ eon'eapunﬂiantes a 0, 50, 100 y 200

R _ngfhay(), SDyJ.OO kg &zﬂ/hacmrcmatante. El P se aplicd en do~

sis de o, 35, 70 ¥y 140 kg Ezoslha ugando dosis congtants doNyK 1Ia
:Eer:bilizacim Be- f.'xacions apneanao 1/3 ai ‘momento do la sieuiara y 2/3
L '.a:ntas da la flomc:l.m. :

'_El suelo &L enaaya tenia laa sigua".entea carad:eristieaa; PE 7.2, 5.1%

S ".u.o., 19.0° ppm ?, o. 24 maq r.noo L5 sualo: textura franco arcillosa.

ms msultados moﬁtrammlos nateﬁales tuviem indices simila:qs
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da czecimiento hasta la ma&nxad&: Gal capitulo. El nGmero 8 hojas
, fnede 279araelemayodéNyRyda ZSParaelP.

"

b

" para lasvariahlas aiamt’ro &l capitulo, peso de 100 semillas y vendl -
-mient:o, se bbsem que tuvieron pranadias mis bajos cumndo los niveles
' da K amanl:abm ebtanimdn una significancla negativa con este elemento.
. El -4 fu§ signiﬁcativo en Gisminucidn gel porcantaje de cépcara y almen-
dmu ol N ¥ el E apamntmhe poco interviniam en egtaa. variables para.
' '-es_t_e t;l.po,da su_selo uema. 1986).

T Para este tipo de suelo (Far) y ﬁa acuerao a'los resultados obtenidos se
acmseja whi.‘l.imr bajas cantidades de K (hasta 50 kg/ha) acmapaﬂadcs con
j’::-____"'‘_m':u!a::'¢=).dm: cani:lda&as de N‘ {hasta 100 kg/ha) para cbtener buencs rendimien-

6.3, mspuesta del girasel a 1a f.ertilizacim en auelas del valle i

W e '_ A ﬂel cauca

el eemstm B de 1936 el Programa @ Suelos dl CNT Palmira-inicd®

o trabajos tendisntea a encmt-.rar respwesta del g:l.tasol a la aplicacifn da 3

N, P, Ky B; para aJ.lo se establocieren var:tas ensayos preliminares © ex-
h plcratorios.

’
.

631. MSpuesta a.ala apncad.m aa N-p-X~-B en un auelo 631 aur Pal—
mira iﬂ&tos no publicadosl .

El sualo en e:l. cual aa senﬁ::.-o el hibrido PO 664 tenia l.as siquientes ca-
"':"'mctarisi:icas fisice—qu!mioast pH 6.45 2.0 % M.O.; 39.8 ppm P; 0.70 meq
B x/mo_ _g'pw:!fgg .0,.1;8_ ppm B ¥ taxl:u:_r:a arcillo limoso.

lcs elmntos eatuﬂ:l.a&oa fmm: N” {0-50-100 kg/ha): P 10-30—60 kg ?205;'
ha): ® (0-35-70 kg KzD/haJ y B{ 1 kg/ha 8n- doaisi constantel. El disefio-

fuﬁ w- arregla fachozial £3 x 3 x 3) en bloqms al azar con 4 :epeticio—
nes. ey _

’ tos y ntilizaz el P entm 35y 70 kg/ba incorporado sntes de la siawbra rf
E[":'_:Vum_\ ,-198_5). L %
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‘Bl fertilizante ful a.plicado en banda debajo de la semilla, al maomento
da la siembra.-

En las Teblas 10 y 1l se xeportan raaultadns promedios para rendimiento

en kg/ha. . Como puede observarse los resultados en ganeral fueron wmuy bajos.
deb;ido al tipo de suelo muy arcilloso y que presenta mna capa dura (capa

do arxado o hard pan) més © mencs a uwes 20 cm que impide umna buena penetra-
cign de la ralz y un- Buen anclaje & la planta,

adeiiSe los resultados muestran qué- la menor produceiSn (411 kg/ha) se obtu~

vo cuando se aplicd solo'X y Bs la pmduccion més alta fvd para la aplica-
citn de 50-60-35-1 kg/ha de N, P205, K20 y B .respectivamente.

TABLA 10. E:Eectu de la apl:tcaci»&t de Hr, Py K en el rendimiendo del gira-
so0l DO-664 en un suelo del CNI Palmira, 1986B

Tratamiento ) Rendimiento

kg/ha
N, . kg/ha -
0 ' 475
50 , : 421
100 ) 614
B, kg P205/ha
N 475
30 o " g4
6 643
K, ' kg KgO/ha
] ' 475
B S : an

70 | _ 671
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T28LA 11. Bfecto de la aplicaciin de N, P, K, B an el rendimiento de
girasol DO-664 en wn puclo del NI Palmira- 19868.

ﬂ‘ratanﬁ.ém:;: kg/ha

N P205 K0 B

50 60 35 A 971 Mayor
50 30 35 1 928

50 30 0 1 850

0 0 35 1 A1l Menor

malizant!o el efecto’ individual de cada. elemento, nbservams que cl rxen-—

7 &l.miento se incremesta a medida qua s6 increménta la dosis de N; amgue no
o 'hay di ferencias aignificativm #8 observa gua hay respuesta a la aplica -

Bﬁ.m&en.’

8.3.2. Regpucsta a l1a aplicacitn de NPKB en Palmaseca. Palmira .

Zste ensayo se 7ealid en 1a finca el Confin, versda Palmaseca, mmicipic
de Palmira, con el hibrido DO-705. El suelo tenfa las sigulentes cazac - -
terfsticas ﬁaieo-quimms pH 7.0, 2.5% M.0., 56.8 ppm P, 1.6 meq K/1CU

g snele y 0.27 ppm By t.axtura franco axcillcoso.

1os. elenentos eatuﬁ.taaos fueron: N= orw-aa-no kg/has Pmo-:w—ﬁﬁ—‘lﬂ kg
PzOSJha: K=0-30-60-90 kg !sz/ha b'd nuo-l-z kg B/ha.

- la Tabla 22 se mpn:l:sa 196 resultados para cada wno de los tratamizr-
~ tos- eatm!iadns.

;&ta&iaﬁicaﬁéizte los tratamientos presentarcn diferencias altamente sig-

nigicativas. -

los resultades e 1a Tabla 12 podemos cbsexvar lo siguientes

e .

S IARIA

HED

i
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TABEA 12, - ~ Efacto de. la aplicacion &2 N,P,R y B en el rendimiendo del girasol DO-705.
_fin—ca gl Confin. 1986B -

N P05 %0 B Alturs plantas Digmetro Rendimiente
kg 7 ba cm Capltulo kg/ha

0 0 o 0 1.38 14.8 1160

0 0. 30 2 “ L.40 . 15.5 1272

40 0 30 2 1.41 115.9 1434

g0 30 3 2 1.47 15.3 1950

120 3 0 2 1.43 17,7 1921

40 o 0 2 1.28 14.7 1558

@ 60 3 2 1.50 16. 8 1760

0 90 0 2 1.44 15.9 1889

40 30 o 2. 1.50 16,9 2481

40 30 60 2 1.36 16.1 1147

0 0 90 2 1.41 16.2 1695

40 30 0 o 1.41 16.6 1283

40 10 30 1 1.43 15.7 1388

80 60° 60 1 1.4t 15.1 1097

120 20 90 2 1.32 14,3 878

"1t

ey
j/“
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-8.3.3.

o hay diferencia para los diferentes tratamientés para altu-
ra Ge plantas y diEmetro del capitulo; la menor altura se pre-
sentd para el tratamiento 40-0-30-2 el capitulo més grande
{17.7 e de difmetro) se presentd con el tratamiento R0-30-30-
2.

El efecto scbre el rendimiento es mayor; les Qatos promedics .

presentan una TMS al 5% de 670 kg/hay la menor produccitn por
debajo del testigo (879 kg/ha) la presentd la rélaciGn 120-90-

 90-2 es decir para las dosis mhs altas de cada elementa.

Estadiaticamente @1 mejor tratamiento fuf la relacion 40-30-0-

2 ko/ha G2 W,. PzOs, ¥a20 Y B respectivamente, el cual presenta

la mayor p:odncdﬁn {2481 kg/ha).
(bservando los dates para zaapmsta. individual de cada elemen-

to, an el caso del N ge obtiens wna :espuesta hasta de B0 kg/ha;

con la dosis &8 120 kg N/ha disminuye el rendimlento; respecto
al B tambifn sé observa un incremento a medida que se incremen-

ta la dosis & B. En el caso del P y K no hay respuesta.

. Efecto do la forma de aplicacidn del fertilizante.

ségim la litexatura, teniendo en cuenta que el girasol puede prafundizar
hasta 2 y 3 metros, 1ls mejor forma ée aplicar el fertilizante para este

cultivo es hacerlo incorporado profundo.

cn el fin da estudiar este as-

pacto se ‘realizd un trabajo en el QNI Palmira en un swelo cuyas caracte-
sticas quinicas fueram: pR 6.43 2.0% M. 0.3 39.8 ppm P ¥y 0.70 meqg R/ha;
textura arcillo 1imoso. con el hibrido DO-664. Se aplicd la relaciém
N-P-K de 90 kg N, 30 kg B205 - 30 kg X20/ha en la siguientas forma:

L
2)

. 3)

B

8

——

Iplicadm pmfmda (25 cm): incorporado con el arado
Aplicacitn a 15 cm: con el rastrille

Aplicacién a 10 om: con el pulidor

#plicaci®n supefficial: 15 dlas 'dg'splﬁs de germinar.

108 resultados se reportan en la Tabla 13.’
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'#BLA 13. Efecto de la forma de aplicacidn del fertilizante en el ren-~
NI Palmira - 1985B.

dimiento del gixascl DO-664 .

‘orma Ge aplicacidn . Altura &

Difmetro

Rendimiento
planta  capitulo kg/ha
cm cm
luperficial 1.30 9.95 878
10 em: . . - 10.15 815
i5 om 1.50 12.85 2014
o5 om | 1.58 13.90 2106

“oservando los resiltados @a 1a Tabla 13, vemos que hay wn efecto muy

arcado paza la aplicaci&: profunda en todos los pa:ﬁmetrcs evaluados;
Bl la mayor. altura ’ el mayor aiamatro del. capitulo vy la mayor produc-
.im ] obtuvo para la incozporacion a 25 cm.
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