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CAL]S.{LMAD Y SOLÜCTÓIT-EÍ¡ A LA PROBLEftIATICA DE 
_rl)S 

SISTEN/Ld,S DE
PRODUCCION CENTRADOS f,.N I-AS ESPI,CJES TAN]TICOLAS ADAPTADAS

AL CLIMA TRIO ¡dO$E,RADO
{IT,IJO.A. - }I,LA.¡[ZANA)

r. I¡ITRODUCCION

E! volumen de la producción da frutalee de ciima fío moderado se dtplicó en Coiombia
durante los úitimos afios (f987-199f). Este arunento puede afibuirse al incremento de las
s,icmbras cstimulado por I a creciente demanda i¡¡terr¡a ds fúales ile climafilo.

En general. especies como el tomale de rárbol, la mora- lr granadilla la u¡hwq la feijoa y
la maruana pasaron en los l¡ltimos efios" sin rm proceso investigativo previo por parte de les
it¡üh¡ciones. de ser especies de huerto casero a explotaciones comerciales para negocia'se
en mercados ¡acionale* e incftKo i¡temacio¡lalos ccn muy buena ac eptacián,

La Regional y prsssnta pot*ncialidades ¡r *relos a¡lecuados para cultivos de feijoa y
rrraflzana" En la zonificación reali¿r¡¡la en el pais para el cultivo del manzano. Calda.q se
encuenfa en la dsnominada zona B que comprende los Valles ht*ra¡¡diflos de las Co¡dilleras
Ceqbal y Occidenta.l, en a.ltr¡ras de 1.70ú a 2.70ü mekos satrrg ei nivel *lel mar, indioando
zsna.c apta^c para su cultivo.

Dqbido a lo a¡torior se organizó un tallpr correspondiente al segrmdo momgnto tle la
programarión i996 con participación de las enüdades vinculadas al Comitá
Interinstifucional para la Investigación en Frutales cuyos resultados se e)rTonen en este
duc¡¡fllgfltu.

¿. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE PRODT]CCION

I-a feijoa y el mar¡zano en Caldas se encuentÍr desde los 190{) haata los 2500 metros sobre
e! nivel del mr. con temperú¡ras medias en 13 ¡. 18 "C. precipitacione; de l.8t)0 a 2.000
mill¡nekoe anuales en regímenes bimodales y hurnedades relativas superiores al 80 por
cie¡to.

Lcs sueloe son derivados de ceniza¡ volcfuiicas. de baja fertilidad, ácidos con pH pr-onredio
de 5.?, deticrenteo en fóoforo, magnesio, boro, contenidon variables de potasio y cordenidos
de maleria or.gánic¿ medio y fenta mineralüación. Predomina¡ Ia¡ textural livia¡ras a
medias, topografla irregular variando desde colinas suaves hasta pendientes.

I¡¡s c¡¡ltivos se deserollm en las unidades agroecológicas Fk, FtL Mjl con rm área
aDroximada de siembra de 600 hectáreas.

E! tipo de eeonom{a que identifica a los productores e¡ la empreauial y la oampesina
{pequeños productoreo y fradicionales) y la tenencia hare relaeión ¿ la de propietarior.



¡¡lürslmente los productoret re ceactet'izs¡r por ser la rir$yor perte prnl-elionales rro
aSropecuarios. ¡rRenlietas- I¿ minorf¿ de pequeffos productorer estár participando de un
gnpo orgaruzado por la Corporación para el Des¿fi-ollo de Caldac pma el fiomento del
ctitlvo de manza¡lo, los cualer tieneü acceso ¿ m ürédito blantlo para sienbra de dos
hectáreas cada uno y además se cuenta con el apoyo de un prograrna social. En esta
rn+dalidad de lbmento ya se alcansan las J0 hectáreas, teniendo cultivos haa,ta de tres afios
de edad.

Ei manejo dEl crédito pora este tipo de cultivadores no reviste problemas debido aJ nível
scciocultr¡ral de ellos y ai nivel de garan as gue pueden ofrecer.

Exis'te ma orgmización de productores de fbí-íoa coordinadoe por la Asociacíón de
Pioductores de Fhtas y Hortalizas de Caldas -ASOFRLTTAS- y rlue er el momento agremia
la totalidad de productores que alcarEa r¡n mimero de 25. Para el caso de lz mwzana
ASOFRLI-IAS est¿ en los paaos iniciaies para a¡gemiarlos. Este tipo de asociaciones y
organizaciones de produciores eon importantes porqüe ti{cilitatr y pueden promover la
paiticipación en Ia inveutigación. trsnsfer+ncia de tecnóloglq comercioiización y plsneaciórr
d¿l cieterne c+mo tal. favorecíendo la inte¡n:acióu en el plo+e*o de comerciali¿ación de la
thúa y a sostener unos ingesos y precios establer para los pro<iuctores.

La calida¡l de la producción es baja debido a los diferentes problemas de la cadena de
prc<iucción y tie la memalidad <ie los productores quienes no rranejan el concepto rie
comercial ización adecuadamente.

Las zonas proúrctorar cuerttar con una accesibilitlad vial aceptable, el hansporte rfilizado
son loe Jeeps, e.arniunetal y chivar, por lo tarfo el mane-io que se le da al producto es
deticiente debido al malbato lisico.

AI ectudiar la¡' <liferentes aiternatives de diversilicación agrlcola se ha encontrado que las
*lp*cier de ¡¡renErn¿ y *i.ioe tienen ventqiae para convertirre en li¡enles importanter de
trabqio e in{fesos para la región que contribuirán a hacer wr ugo más racional del auelo,
ademCs de conhibuir e awnentao" la vwiedaú y mejorar la calidad de la dieta de los
e,liombierrüs. l¿ solución inte¡gal de la problem#ica en ectas especies, contribuirá a
generar empleo, arünenttr el ingreso y bienestar de los culüvadores, a desarrollar sistemas
de ptoducción más eostenibles, ibvoreciendo también a los consurnidores con productoe de
mayor calidad y menor cos'to.

3. IDENTIFTCACION Y CONTEXTUALE^4,CION DE LA PROBLEMATICA DE LA
REGTONAI-

-La problemáticas de eshs especies se ha trabqjarlo en diferentes ¡etmiones del "Comité
interiostifucional pare la investigación en frrrtales" eompuesto por entidades de
investigación públicas, privadas. instifuciones de desarrollo y agricultores.

Inicialmenta so identificó el siguiente ligtado de liuritantes para la prorhrcción de feijoa:
Insuficiente caracterizac ióri de materialos

l



Def¡cient' obtención de material de siembra
Ca¡encia da criterios de ibrtiliuaoiún
IJesco¡ro{imiento de le relación suelo - plenie - agua
Desconocimíento de derwidades de siembra
Problemas fitosanitarios
Nalas prárticas de podcorecha
Defi cienle manejo agronómico
Iieficiencias en lacalidad de tuta
Deficientias de comercializsción
Desconocimiento de índices de eliciencia económica
Eqtacionalidad de la producción

* Inexistencia de lndices de cosecha

,rt En manzana las limitanter de producción se definiero¡ asf:

Aitos cosros de proúrccíón
Deliciente calida¡l 4e latr:na
Insdecuado manejo portcosecha
Prá'¡:tica.q agonómicas iaadecuadas
Depandencia <ie rma varíedad y dos pahones
P¡esencia de hongos del suelo
.ir^lta incider¿¡.a de vent¡ria
St¡niaísko inarlecuado de a$¡a
Podas inadecuadas
Problemas de polinización
Insdecuarla tlrtilizac ión

Posterior a esta definición de limitantes se realizó el segundo simporio internacional sobre
ei manzana donde se preserten resultados de rma primera lbse de iavestígaciór1 reali*ndose
tna reunión eon invertigadores, asistentes técnicos. agicultores y un conzultor extraniero en
donde se evaluó la respuerta a la problemática abordada en la primera lbse de investigación
y se redelinÍeron laÁ limitmtes de laproducción las que se relacionan a continuación:

Desconocimierúo de lndices de rentabilidad
Inexistencia de niveies de eritracción de mhientes
Mala calidad de la tuta {postcosecha)
Inadecua,:ios es'tudios de mercadeo
Falta organirac ión de proúrctores
Pt'obleftras de tlrotación 1' polinización
Falta de promoción de latuta
Aiternatir-as de indr¡strialización

De apuerdo a la irqportación de estaÁ especíes para la región se evaluó el efecto de los
diierentes qoblemas sobre la competitividad, la sostenibilidad y la equidad (Cuarho 1). La
priorizaci.ln ile los problemas senitários se consignan en el Cuatlro 2.
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S;.g{tn Ia tiiscusién realizsda se llegó por consen$o ¿ delerminar que varios de los f,actores
lirnilantes re podrfan incluir y dales una solución inteppal, a kavés del manejo integrado del
c¡tltivo con adecuadoa mmejos y pre y postcorecha para mmtener ¡ma adecuad¿ calidad-
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.I. ÍORMULACION DE LAS RESPTIEST.A.S CIENTINCAS P^4R4, I,OS
SISTEMAS DE PRODUCCIOT.{ CENTRAD{fS EN ESPECIES IIRUTICOLAS
A'¡IAPTAITAS AL CTJ1UA fNTt} !|[O¡IE.F'áD{],

En *l tlundro 3 É+ prsÉenta le probleurüfica de.fi¡idida v *l ¡s¿ilisi¡ d+ corrqtrlidúd
de-fi¡riéndose en b'es grendes fr'e¡s a sebet.

r Delicieute manejo aeFonómics: (prácticar de manejo agronómico inapropiadas e
inel-rc iertes)

r Altr incidenciu de plogas y enfemredndes.

r Ir,adecuado msnejo postcosecha

{ 4.I DEfICIENTEMAhIEJOAGRGNOMICü

La producción de f¡¡tales de clima frio moderado se ca¡'acteriz¿ por el uso de prácticas
a,gonómicas inapropiadas para satirfacer lor requerimientos de producción de lar eqrecies
nde las vaiaciones en la olbrla Embiental de las zonas de proúrcción

Los cultivndores de edas especies r.úilizan poca tecnología bien eea por deficiencia en la
oferta o en la trsrsferencia de tecnologl4 lo cual se refleja en bajos reldimientos, costos
ele.vados y baja rentabilidad Enfe las prácticas que requieren evaluación cie¡tlfica ¡e
encuentm ls"s densidades de poblaeión y arreglor, la utili¿ación de los fertilizmtes y
plaguicidas, pod¡o de formació4 mdenimiento y renovarión e¡fte okos.

4.1.1 El mejorauriedo tecnológico de e¡tos cultivos demr¡da el dsssrollo y la utilización
de materiales neleecionados por adrytació+ rendimiento y calidad comercial.

4. i.2 EE necesaria la generasión y validación de recomenda¡iones de manejo de semilleroo y
a-imácigos para prevenir la diseminación de plag¿s y enfemedades.

4.1.3 No edsle ¡m c¡iterío adecuado de poda basado en aanidad, rendimienfo y calidad de
futa parra iae don especies.

4.1.4 Deben ajustar-ne la¡ recomendaciones eobre de'n¡idade¡ de siembra" podas de
farmaciórq murterumiedo y reaovación

4.1.5 En n¡trición se requieren de¡ar¡oll¿r las recoÍre.ndacicnes de fertilización con ba¡e
en los requerimienlos de lan plantas, ya sea de elernentos mayores como mer¡ores, asf oomo
la re;puesfa de lar especies en erh¡dio ¿ la fertilización orgáricr4 además se de e te¡rs en
cuenl¿ la demand¿ de la planta y la oferta del suelo en las dife¡entee zonar de c¡¡ltivo. En



erii pur¡lú debe hacerse una evaluación del uso de micorriz¡s ndivas, su forma de
inoculación. dosis y épocar eobre laproduccióny derarollo de lar planta*.

4.i.6 Deile entbtizarte en la caracteri¿ación agioecológica de las alpecies y ni interacción
cr., otrár especies, ssi como determinar los parámetros ecolisiotógicos que regulen el
crecimie#"c 1. desarrollo de estos fiutales y asi conocer lae sonas óptimaa de enplotacién
con¡etcia-l.

4.1.? Lts¿ de mano de obra ¡o calilicada hace que lcs cullivos se manejen de forma poco
tecnificad4 con dehimento en laprorhcción

4.1.8 1,á escasa csracterización de loe sistemas de producción por áreas agroecológicas
diiiculta el conocimiedo y lar recomendaciones para el establecimíento de rnrwas áreas,
por lo que re requiere una zonificación precisa de dichos sistemaa.

4.i.9 Practícas tle no recolección de partee afectadas de lar plantas como ürfoo, ho-iar y
tallos son comu¡res.

4 ¡ .10 No exigte una recomendación precisa sobre el rnaneio de malezas {uso de herbicidax,
herranientar), uso de cobert¡ras y asocios, lo cua.l ocasíona pérdida del suelo por
dismi¡l¡ción del rasüojo y pérdida de la coberü¡ra vegetal aurnentando los procesos de
e*+orrentle y por conrigníente car¡süldo eroeión-

4.l.ll El uso indiscriminado de agroqulmicos ha generarlo co¡rtar¿ina¡ión del medio
arbier¡te, particulamente de laa sgins de rlos y quebradar, para lo cual deben ertablecer¡e
campaflae divulgafivar de manejo de a¡goquimicos enfocada al uso correcto de proórcior
especllicos, doeis y frecuenciar de qlicación.l¡.
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Ct]ADRü 3
C^{I]SALIDAD DESAGREGAI}A ESPECIE FEIJOA

F¡.OBLEIvÍA U cAu9A9 PF,C)DUCTOS

'EfTCE¡{TE
MANEJO
AGRONOMICO

-t^ PÍ,ACf:ICAS
tWnlB/1IE#
!9tch-*w-
i:oc,tclrl).

Deficiente c a'acte¡izar: ión
de rrrstsriai eE Fc'r átributo$
ogronorni c os

Deficiede murejo de
sÉmilleros y dmécigüs

k¡adecusda recolecciór¡ de
l¡ltos stÁcados por

Pa|Ógenós.

Descorrocirni enlo de
podas. ciclaje y distmrciar
de siemha

Descanc,cimiento de
fequerjmj e¡tos
nutr¡ciona¡es y
fsrtil izac ión.

Desccrr¡ocimier¡to de
¡onliciones
soc i,r,r'rlturales pra la
ger¡eracion de tecric¡logl¿r

Desconocimiento de
psráÍreiro$
ecofisiológicos que
regulan el rrecinrierrto y
dcsa'rollo.

U¡o de mar¡o de obra no
cal ificada.

Descor¡c,cirrri er¡tc' de
requerimi errtos hidricos.

- {JÉÉ' i}lsdÉcusdo de
ogroq,úmicos.

Obtenr:ión de materiales
mejorw)os por
adoptación, calidad y
rendimiento,

Identificr iCcnicas en
m*nejo de semilleror

Pr<rgrerna de MIP

Recomendaciones
eosterribles, ¡,oda,
disla¡ciar, nürición
fertilización y cir:laje.

Conocimier¡to del efecto
de las condici¡rnes
socioculf,r:rales y
eco¡¡órrri c er sobre los
críteríos de Foll¿icn

Recomendaciones de
manejo agronómico
basadss en las resprrestar
de los materiales de
feijua al anüiente.

Operuio Calilicado

Recaff¡€rrdkcioneÉ sot're
ei uso de agua,



flUADRO 3
CAUSAI,IDAD DESAGn'E,GADA ESPECIE ftrIIOA

PROBLEMA2 CAUSAS PRODITCTOS

,. AtrÜ&*:s Msteriales no
Ad¿ptados al
amt'iente de lar
z¡¡nns F,rodt¡cl.ora¡,

Culli.,ros en anrbientes
no aproFiados

Fsltn de zoriifir a,rión de
culi¡ros,

DescüriocimieÍtg de
coberttl/.aB.

TJso irracional de
agroqu{míL'Ds,

Descor¡ocimiento de la
oferta de r:ni'lades de
üera.

Z.onifi ceción detalladq de
cuitlvoF,

DnEerrDllT pf,?pueel,as
6o6lertibleñ de 6it1erc8s
de producción.

Id€nti fica€ ión de man€jo
de ccüertura de ¡uelc'.

Uso r"ciorial de
agroquf mieos, Pf oSr|ma
MIP,

Zonificación detellada de
cultivos.
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{.2. SOLUCIONES PROPUE$T^{S DESDE EL PIINTO DÉ VISTA f}T] L,{ CIENCf,{
P.{-RA EL DEFICMNTE MANEJO AGRONOMICO EN FEIJOA Y hüNZANA-

Frresta qus hav lir¡¡iial¡tes eornmerí alar **peci*s s|l euflrtrt a $raotjo eg ottórtioo r}* plrntann
e-n lss sigr.iie.rfer solucione¡ {Cuaeo a)

Proyecto r. Id+ntificacién de condiciones ffirbie.r¡t¡l+c éptinru* porrr la prndueción de
f.^iioa y ruuuana

Subproyecto l Efectos de lo conrpetencia inbt e intÉrespecífics en el creciaüento y
producción de laf,eijoa y nranzsno (distancia* de siembrn, mmejo de mnlezas)-

Subproyecto 2. Detenlinación de los requerimienfos hídricos de la feijoa y malzana

Subo. royecto 3. Determi¡mcié¡ de los reque.rimie¡tos nuh-icionales de la feijoa y mcuana

Subprovecto 4. Evsluación de la relacién enhe la o.ib¡{a arnbie.nial y Ios requer:inriurfos del
cultivo de fsijoa y rnüflzanu-

Subproyecto 5. Identificación de las condiciones socio-culfurales y econémicas de los
producforcs de feijoa y mnzana

Subproyecto 6. Ernluacién de podas, raleo y ciclaje d+ la producción en feijoa y mauana

Subproyecto 7. Evaluación de copas y pahones e-n ülaüznn

Subproyecto 8. Evaluación de m$todos d+ ptopr¡acióu de feijoa y urmumra-

Subpro¡recto 9. Emluación de polinizadores en mürzrura

Subproyecto 10. Evoluació¡ de materieles de feijoa

s,rbployecto I l. Micorrizas rcsiculo m:busculu'es en lUijoly manzano.

.I.J ALTAINCIDÉNCIADE PLAGAS YEI\I¡IRMEDADÉS

Lcs frrrfales de clima Sío moderado son fiili¿ados corno firenfe de alimento por vmias
especies de insectos y microorganismoñ que consrünen difarentes partes de la planta,
afacfando ia producción y la calidad d+ los frutos" De i¿ual manerq la presencia ds las
plagas tiene efectos indirectos debido a que el control quimico da lugar a residuos [óxicos en
Ios productos y a desbalances eoológicos qru inckryen Ia elimin¿ción de algrmas especios en
los sistemae do producción.

La alta insidenciade las plagas y enfennedades es favorecitla por el a¡nbiente, debido a que
las condiciones adecuadas para la producción son favorables para la prolillración de
ifiFectos y patógeÍos; también es favorecida por la suscep+ibilidad de lo¡ matedalss usarlos

L_-
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y par la preferencia de las plagas por los frfales sobre otros hospederos. Además se
iJ*"or,o.i. las dil'erencias en relaciones ecol-rsiológicas entre las especies de iiutales y las
plagas para poder utilizarlaÉ como eatrzlegias de manejo que inclrryur ha*ta la zonilicación
in qu* re ¡eduzca el ímpanto de las plagas. Tampoco 8e cünocen los efectos de lae pránticas
de manejo a¿ronómico de los cultivos sobre las plagas. de tal manera que permitan mejorar
las estrategiae de control.

4.3.1 uno de los lactoree que con mayor proporcíón favorece la alta incidencia en las
pla¡¡as y enfermedades es la siembra en mnar agroecológicar que no son las óptimas.

4.3.2 El uso de materiales susceptibles a pla¡¡ar y enfermedades que atacan estos cultivos
ha hecho que la incidencia de estoe sea mayor para lo cual deben desarrollafse lluevos
maúeriales; se considera que lapoca diirsión, y en algunos casos la ca'encia de bancos de

Eiermoplalma ha inpedido desarollar los mderiales adecuados de sietr¡bra

4.1.3 Para le mayorla de plqgar y enfermedadel, no existen e*fudios de eüologia y
epidemíoi,rgIa como tampoco eshülios actualiz¿rdos de los diagnóetico* vegetales, lo cual
trae como c+nsecuencia rm diflcil conhol y lrunejo. Pof 10 trnto detre e*tal¡lecerte un
nranejo inteiFado de plagae paa cada rma de lal especies en es'h¡dio.

4.3.4 Da¡lo que se detectó un deficiente manejo agronómico en las especies descritas este
prcblema *-e carsa tamúién de la alta incidencia de plagar y enl?rmedades.

4.i.5 Existe ¡n'eri deficiencia en la ollrta de la fuansfercnci4 *in embargo, también se ha
deiectado poca adopción pues la ofeda no es usada elicazr&ente por los productores-

4.3.6 El uso indiscriminado de a¿poquímicoa, en particular insecticidas y fifrgicidas
sistémicos. ha cansado un desbalance entre organí*mos benéficos y paúógenos, lo cual ha
llevado a ¡¡andes pérdidas en los cultivos por alaques severos.

4.4 SOLUCIONOS PROPUESTAS DESDE EL PI]NTO DE 1'ISTA DE LA
CIENCIA PARA EL PROBLEMA DE LA ALTA INCIDENCIA DE
PLAG/r-S Y ENIERI}IEDADES DEIT'IJOAYMANZANA.

Laa plaga" qüe albctan los cultivos son (Cuadro 2) {Cuadro a)

Feiioa: Mancha caté (lestelotía), Bok¡¡tis
Mosca de la fruta, perla de latierra

h{anzana Venüria, mildeo polvoto (potencial)
Phgopthora
Nodonora tp ipotencial

Se propcnen las tig¡uientes soluciones:



h'oyecto 2. Generación de tecnologla e integración de métodos pra el mane-io de

entbrmedadps en fnrtales de climaiilo moderado.

Buburoyecio l. Epid*.miologfa dtl nrild*,r Ér rrlslEalto

Srüproyecto 2. Etiologfa de lor problemar radicularer en manz¿no

Subproyecio 3. Evaluación del estado achrel de los problemas fitocanitarios de los cultivos
d+ feijoa y maruano.

Srrbproyecto -1. Epidemiologia de ve¡¡t¡ria en mar¡zano.

siibproye,:to 5. Generación de tecnologla para el malejo de Botrytis y pestalotía en feijoa

Proyecto 3. Genereción de tecnologla e integración de métodoe para el manejo de ingectog
piagar en iei.ioay maneana

S',rbproyecto l- Bioiogí4 dinárnica poblacional y manejo de la peda de tierra

Subproyecro i. Evaluación d? métodos para conbol de mosca de las futas

Subproyecto 3. Reconocimiento de imectos plaga* y benélicos en llijoa

subproyecto 4. Evaluación del ef,ecto de práctica.s culü¡rales, insecticidas y biopestícidas
sobre la ii¡cidencia de moscas de las ftfas.

4,5 INADECUADO MAI{E.IO DE COSECE{ Y POSTCOSECILA.

Una cuactrrl*tico de los esquenrar de ploducciót de fitta.l+¡ de clirua frlo üoderado son lo¡
pérdidas eler"adss de los proúrctos después de cosechados, causados por el mal mmejo
desde la recolección hasta el mercadeo.

La causa principal de deterioro de los ürfos sotr los daüos fisicos debidos a la inadecu¡de
maripulación, los dailox de insectos y trricroorganiñltoñ y la perecibilidad rafi¡ral. Lr
pé.rrlida rJe frutos es favorecida por métodos de cosecha ina¡:ropiados, mmipulación
ercesiva',. ilmecesaria^ deficiente protección dusrte el h'ansporte, lirnpieza y desirrfección
inaprapiados y la irudecuada selección y closificacién por lot difererües csnales de
comercialización

La conse*ación de produetos pe,recederos como las futas, consti@e t.ura rlecesidad hs
diferente¡ zonas de produceión. debido a las altas pd.rdidas que se regiubnr eu ia
portcosecha como coüsecue¡lcia de la desa-ticulación e¡lbe la precoseche y le
comerciaiización.



r' ¿.s.t kccosccha

Como se planteó anteriormente, existe m dedioiente rnanejo agronómico en estas etpecien, lo
cual trae como consecuencia una pérdida de la calidad de l¿s fr¡tas para la cosecha
Teniendo en cuenta que el érito en la ealidad de la fi¡ta e¡rFieza en la precosecha es
indispensahle que las labores en laproducción ¡ea l¿ más adecuada

Briste rma serie de factores en la precosecha qüe inlluyen sobre la calidad final de las fruta¡
en la postcosecha tales como:

4.5.1.1 Selección de lugr pa-a la sienrbra Condiciones agroclimálicas adeeuadae: sltura
soi¡re el nivel del mar, temperalur4 hr¡medad relaliv4 precipitación, fertilidad de sueloe,
pendieate.

4 5.I.? Mmejo adecrndo del remillero' Selección del múerial de niembr* llno de
putainje.rios a¡iecuados.

4.5.1.3 Lftili¡sción de podas oporbmax: poda de formación" mar¡tenimiento, nontenimiento. de
renovapióni estan irdlrryen en el Ídimero de *r¡tos, calornción y tamaflo de los futos, ati
como en ei conirol fitosa¡ritrio.

4.5.1.4 La fertilización oport¡na y en las doeis adecuada¡ suurinistsa a los ffioles los
nukredes necesarios para la obtencién de futas de alta calidad

4.5.1.5. El uso de riego es necesario para permitir una alime.ntación comtante del cultivo y
del producto, d¡rdo como resultado rmamejor calidad de frutB, ademán permite progrumr la
proú.rcción y regulr el mercado.

4.5.1.6. La presencia de plagas y enfermedades implica que se debe est¿blecer tm mmejo
integrado +on el propóeito de lograr una fruta de alta calidad en el mercado'

j 4-5.2 Cosecira

Lss lsbor+s que se deben realizar ú.¡rante la cosecha deben curnplit ciertos raquisitos
básicos, .ios cu¿les deben ir aconryañcdos de planeación, imple.mentacién y murejo
eficiente.

4.-\.2.1 Laplaneación e irrplementación se refie.rrx¡ a esh¡dios de oGrta y demmda donde se
considere el t'ursporte, volúrne¡es. condiciotes exbemss pann el producto eono excesos de
terlpe.raturq hmredad relativa' dallos mecá¡icos, coutmrinantes. etc.

4.,q.2.2 El nrsnejo e-ficiente se refiere a un cuidgdo especiol del producto con el fiu de
mmtener ie caiidsd.

4.,5.2.3 Es ¡recesario conta' con mano de obra y con supervisión; dabe eristil' persona.l de
cos+chs. d+ kansporte. de selecciérq etc.



4.-\.2.,1 Ei producto debe venir del canpo sin desperdicios s tu'ar¡s de proúrctos qul¡nrcos
que demeriten la calidad de la fut¿

4.5.?.5 üumtlo *e requiera- la +oaecha dat'* opti*rizn:** con *l ulo de nraquinar.is. o
heffamientes, batando de eviter los dafios que ee ocasionen en lag cosecher mafi¡áles.

4 5.?.6. I¡r fndices de madru'er deben conocerse con precirión dependiendo de lar
exigencias del conprador.

4.5.U.7 Se deben considerar las horar de cocecha teniendo en cuenla la¡ condiciones
arnbientales, tiempo de faasporte y de*tino final.

4.5.2.E i,os recipientes de cosecha deben lener cieüas especificaciones dependiendo del
prcducto y sis'tema de cosecha

4.5.¿.9 El acopio en la linca debe realizar¡e en sitios *ombreadoe par:a evitar pérdidas por
deshirkala,:ión.

74.5.3 Postcosecha

La calidad de la fiuta recié.n coserhada nunca po&á ser mejorade en la pootcorech4 sólo
pc&á mantenerse r¡tilizando para ello siatema¡ modernos de con¡servación Existen w¡a serie
de operaciones bfuicas previas al empaque del producto, tales como la liurpiez4 selecoión y
clasificación.

4.5.3.1 Con la selección ee pretende rechazar los productor defectuoros o de mala calidad
que van a ¡rroducir un deterioro en el prodrcto bueno.

4.-5.3.2 Dl lavado o la limpieza pretende¡l remo\¡er del pro&rcto rnrgre, tie.rr4 pütes de
ineector" hcngos, residuos de peoticidas, etc., que afectan el aspecto y la calid¡d de l¿ftú*

4.5.3.3 Ls clanificación pretende standarizan diferentes carac.terlntica¡ del producto; estas
pueden ser genéücas, lisioas, qulmicas y morfológicas.

4..5.3.4 Eo genenrl las norma¡ de cali.lad pra las frutas se baarr en la sani.lad, firmez4
limpiez4 irnndo, peso, color condición, form4 madurez y ausencia de materias exhafias,
e.nfermedades y dadlos de insectos, a¡l como de daflos mecánicos. Por lo t¡nto, cualquiera
qu: sea la clarificación debe rermir lan caracter{stica¡ minima¡ r6¡¿$lesld¡¡ por las norma¡.

4.5.3.5 Ei preenfriamiento es una forma de remover el c¿lor del proúrcto en el cmrpo para
reducir la respiración; con esto se hace menos susceptible al ataque de microorganismor, es
rnenor la párdida de agua y es mlnian la crga de calor pa:a lo¡ sistemas de refiigeracién^

, . ' i  ü '



1 ¡ 4. 5.4 Ai¡narmamic¡rto

fon el almacenamie¡rto de las Éul¡s re pre,tende lo niguienle: prolo4gr la vida l¡til tlel
praducto, Ewninisrtr futa¡ er¡ épocat de no cosechq re$¡¡tr los mercador, armeniar la6
ganmrcias de los proütctores y lo más irqlortante, manlener la calidad por perlodos largos
de tiernpe. La vida de almacenarniento se puede prolongu de diferentes maneraB I¡a sea
controlanrlo la¡ enfermedades en la poslcoseshq regulando o modifica¡rdo la aknó¡fera de
aimacena¡niento, conbolmdo la¡ tasa¡ de respirasión o h anspiraciún, utilizar¡do tratamientos
qi¡lnicoF, inadiación o dilizmdo la refigeración

4.5-5 Refrigeración

Una de la¡ posibilidades más importantes para preservar los prodrrctos en la postcosecha.
está en la aplicación de bqias temperahras. Si disminnisos la. temperahra de una fruta e¡
l(¡'C la vslocidad da onvejecimiento se redusirá de dos a. fes veces, Asl el frflrsporte en
hcras nochlmas retlucirla¡¡ sigrificatiwmente las pérdidas tle peso, además se ahorr¿ mucha
enargfa para al proenfriarnionto, Despuáa de la cosecha y tr sporte al cenho de acopio las
fuks deben ser preenfriadas i¡rmediatamente y de manera rápida, lo cual es diferente para
totnflte de árbol, mora y Iulo. Le temperahra óptima de almacenamiento depende también
dcl estadc de madrración, sie¡do los productos irunaduros más ssrisibles a lar baja^t
t+úperaturff. l,as tenperaturas de almacenamiento detren rylicarse igualmento ú¡rante el
tarsporte en conüenedores refiggrados. Si el producto tiene posibilidadee de exportacién
al preenfriamiento y todas las normas para el almacenamie¡¡to deben considerarse como
operaciones absolúarnente nece¡arias Fara la conservación de la calida*

4.6 SOLU(IIO¡ÍES PROPT'ESTAS DESDE EL PUNTO DE \IISTA D[ LA
CIANCT.A. P.A,RA EL INADECUAI}O ]T{.{ñIEJO DB COSECIIA Y
PO$TCOSECIIA EN IT,IJOA. Y MANZA}IA

Proyeefo 4. Ceneración de tecnologia para el manejo adecuarlo de los productos de
especies frutf colas de climatlo moderado.

Suhproyscto l. Generación de tecnologla de malejo er precosecha para rehrdflr la
pcrecibilidad de frutos.

Experimento: Determinación del efecto ¿le las condiciones agroclimáticas sobre la calidad
d* la producción y perecibilidad de los frutos.

Exparime,nto; Evaluación de prácticar do manejo do plantacionos sobre porecibilitlad de los
futos.

Sribproyecto 2. Efecto de la épocay rnétodo de cosecha sobre la dru'ación de los 8r¡tos.

íl
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Subproyerto J. Generación de tecnologla postcosecha para prolongar l¿ vida útil de üutos
tle llijoay manzana

Subptul'*r-ro 4. E¡¡aluación tle us¡os slt¿malivos en frijoa y manzana

Experimento: Factibilidad técnica de elaboración dejugos con manzana a la

Experimento: Factibilidarl de técnica de elaboración tle ti&e de manzana

Erperimeeto: Mansatra o¡modethidratarla y su uso er metmelada

Experimenic: Prccesor agroinúrsbia.les de la feiioa

F-*perimento: Valor m.üricional de lafeiioay sus proyectos

Erperimenio: Gestión de calidad de producto€ a¿¡oalímentaríos

Exp+rimenlo: Equipo para la qplicación de néctares y jugot de üutas enivel de laboraiorio-

Experímento: Desarrollo del mercado de lafeijoay maruana

Eryerimentc: Influencia del sidema enuimático de lar pectinaras de prepuación comercial
de la producción de jugo de feíioa

E¡perimento: Evalu¿¡ión de aúientes de alm¿cenarn.iento

Srrbproyecto 5. identificación y evaluación de pérdidas postcotecha eu feijoay manzana
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5. RECURSOS HTÍITL{NOS

E¡r el cua(ho 5 se presenta el l¡alance de recursos hrmranos- Es de acltrü que pre los
proble.mas de inndecu¡do mnnejo qgrortómico y alta incidsncio de plag¡s y enferrnedades
pore la especie rnatlzana lss está dexarrollmdo In Unive,rsidad de Calda¡. Corpoica
dessr ollffá habajos colaboretivós etr poÉtcosecgtr can in¡tituciones-

Las necesidades de pertonal ron:

ün invextigado,r arocitdo o ssisterte de tienrpo conrplefo $15.600-000
Dos alxilisre¡ de téc¡ico de tienrpo conrpleto 11.200.000
Un inrestign¡{or principe.l ur Ecofiuiologte Vegetal J-?00-$00
(3 meues eño).
Un inresüeodor en si¡femss de produccciou {3 meees afto) 1.900.000
Servicio secreta-ial (6 meses aúo) 2.500.000
Ope.rario (6 mese.s aúo) t.0-s0.000
LIn investi¡ndor principal *n MIP (l m*x rfio) 1.600.000
Un inveshgador principal em manejo de suelos y aguas l.ó00-000
(i ner año)
IÍn invesHgador principal en genética (1.-5 rueses ailo) ?.400.000

6. TQUIPOS

En el cuadro ̂5 sa obserya el balance de estog recursos.

Fn la regional se debe adscuf,: el Isboraiorio para la realización de estudios entomológicos,
ei gnrpo asional de ecofisiologfa posee equipos que podrlan utiliza¡se en diferentes
proyectos.

La ciotación mlnimapara el labordorio en Ma¡rizales es:

I autoclal'e
I microscopio
I never¿
I incr¡barlors
I oúnara de llr¡lo larnila
I ir¡vemadam
1 medidor de radiación para estación mefeorolégica
l pluviógrafo
I espechofotómebo
I esfilfa
I destitedor
I potenciómeho



E*tos equipos pueder esttr en otr€r regionales y dependíendo rle su uco podrlan reubiearse
en la Regional 9.

7. GASTOS GEI\MRALES

Se consiiie¡a rm valor de 3.5.000.0(!0 para el primer afio

Tr.bla l. Costos pmgrann ds friúales de clima frío mod+rado para el primer año

Cbjeto del gasto Valor

Rec{rso hinnBno

Gastos generales

Ri;ubicación de equipos de ot¡s re¿ionales y
nmtenüni¿llto.

43.0-s0.000

5.000.000

1,000.000

Total costos 51.ü50.000
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E. Conflontedún de proycrios en elecnción y proyettos propu€stos

Pr¡oyecto S+ errnalca en el proyecto

Bvaluación de ct¡ltivares de feijoa (Accq
esllqwioa berg) introducidos y regionales, en
zu¡as de clima frio moderado del Deparfmento de
{laldas.

Desa¡rollo del mercado ile la feijoa en Medellín y
C¿li

Focesoe a¿roindusfi*lar de la Giioa

&tabilización de valor nuhicional de lafeijoay sus
productos.

Determinación del balance hldrico en el cultivo del
rnanzano.

Evaluación del riego y la fertilización en el cultivo
del manzu¡o.

Micorrizas veslculo arbusculres en Manzano y su
influsqcia En la rnrbitión minerf,l.

E¡ahmoión del sstado actual do los problemas
fitosflnitarios del cultivo dol mmzano (Malus
svlvasfes Mill) En {laldas.

Evaluarción dE resistencia a fimgicidas de Venhria
inequalis (CKE) Wint" En la. zona productora del
Departarnento de Caldas.

Eetudio Íhnológico del manzano (Malus domestica
Earldr), drirazro (Pninus persica Bahch) y cinrelo
(Pnnus sp) en üaldas.

(laracterización y ovaluación dp la adaptabilidad de
mreve genotipos de manz$a (Malus sp) en tres
localidades del Departarnento da Caldas.

Identificación de condiciones anbierfalas
óptimas para la producción de feijoay manzana

Evalu¿ción
manzana-

Evaluaeiá¡
ruanzua-

alternativos

eltaüativon

eo feijoa ydc

dc f+iioa

Evaluación de u*qos alhernafiws en feijoa y
manzíma

Determinación de los requerimientos
mlbicio¡ales de feijoay manzana

Detefininasión de los requarimientos
nuh.icionales de feijoay manzana

Micorrizas vesiculo arbusculares en feijoa y
ma¡tzluli¡"

Evalrración del ostado ach¡al de los problemas
fitosasitarios del cultivo de feijoay manzana
Evaluación de materif,leg de faijoa

Generación de tncnologla e integración de
métodos para el manejo de anfsrmEdades e¡
fi¡talss de slima trfo moderado.

Ids'ntificaÉión dE condiciones ambientalee
óptirnas para la producción de feijoa y manzana.

Evaluaoión de copas y pahortes Én manzana



Continuaci on

Proyecto Se er¡rnarca e¡¡ el proyecto

I
I

I Efectos de la aplicacién cia$B¡nida hi&ogenada

l(Dormex) y la realización de incisiones sobre la
I recuperación de ve-mss late¡rtes el me¡rzs{¡o.

Eíbctos de la época de defoliación y la aplicación
d;: cimsouida hidroge.nada sobre la lrroteciór de
velll8s etl filanzano.

E elación enh:e el estado nuh'icion¡I de la planta de
fira z&no 1r la sewe-ridad de la rolla {Venh¡ria
itrslSBLE_ (L--ooke) Winter).

Etiologla de los problemas radieulates del nra¡¡zsro
e.n Caldas-

Cornportunie.nto fisiolégico en postcosecha de lr
mmrza e Ardta-

- Factibilidad técnics de elaboración de jugor con
nunzuleAm¿ 

i

Epidemiologia de venh¡ria en mmzeno

Det*milración de requerirnie.utos nutricianales de
f,eij oa v rnonzana

Evaluación de podas, raleo y ciclqie de la
producción en Gijoo y mavenn-

Evaluación de podas. raleo y eiclqie
producción e.n fbijoa y nuuaaa

Eva.luación de pod.-*, raleo y ciclaje
trroduccidn en feijoa y mruarn

Genemeiól de tecnologfa e integración de
mÉfodos pua el manejo de enfermeda¿les en
fr¡toles de clima frio moderedo.

Etiologla de los problemes radiculr*s ea
nlEtlzallo.

Gene¡acién d+ tecnologie postcos+che ptr&
prclongar Ia vida útil de la feijoa y nranzana.

Fsctibili.4nrl técnica de elaboreción de jugos ccn
urunzura y fbijca- 

.

l a

lade



4a

Cor¡tirn¡ación

Influe¡cia del sistenra enzimático de las pectinasas
de preparnción comu'cial de la produceion de -lugo
de feijoa

L--onbol quinrico del raleo de fir¡tos Én lnl¡rz¿llc

Relacién entse indice d* madrrez y el potencial de
alnlace¡ramie¡fo de frutox de Manzana Arma

Equipo pa'a la rylicación de néctares y jugos de
fiuta a niyel de laboratorio. Un esfudio modelo de
a¡rlicación.

Pro-grna de gestién de calidad de prcductos
agroslimenkios (proyecto fo¡mación lnstihfo de
Alimentos)- ftimera etapa

Ideltiücación y evaluación de pé.rdidas postcosecha
en Mtr¡zana A¡na en el Departamento de Caldas.

Se ennarca en el proyecto

Influencia del sistenra enzimáIico de las pecfinasas
de preparación corne.r cid de la producción de jugo
de feijoa

Evaluacion de podas. ra.leo y ciclaje de
pr oducción en flijoa ¡z nurzarra

Gursracié¡ d* tecnologia postcosec.ha
prolcngar la vida ütil de los Srfos de feijoa y
nlaDuantL

Equipo para la aplicación de néctres y jugos de
liuta a nir'el lal¡oralcdo.

Gestión de c*li¡lr¡rl eri productor a¡roalimenfrios

Ide-ntificación y evaluacién de pérdidos
en feijoa y mmuana


	 
	INTRODUCCION
	DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION
	IDENTIFICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBELMATICA DE LA REGIONAL
	FORMULACION DE LAS RESPUESTAS CIENTIFICAS PARA LOS SISTEMAS DE PRODUCCION CENTRADOS EN ESPECIES FRUTICOLAS ADAPTADAS AL CLIMA FRIO MODERADO

	 
	 
	RECURSOS HUMANOS
	EQUIPOS
	GASTOS GENERALES

	 
	CONFRONTACION DE PROYECTOS EN EJECUCION Y PROYECTOS PROPUESTOS


