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PROCESO DE PROGRAMACION 1996
FRUTALES DE CLIMA FRIO MODERADO
FELJOA Y MANZANA

Continuando el proceso de programaciéon 1996 vy paraz conchiir el certamen iocal del
momento dos referide a las especies Feijoa y Manzana se cité el “Comité Interinstitucional
para la Investigacién en Frutales™ el dia 13 de octubre de 1995 af cual asistieron las
signientes personas.

Dra Piedad C. Ciro B. Universidad Catdlica
Dra. Angeia M. Zuluaga Universidad Auténoma

Dra. Martha C. Franco Asofrutas

Dr. Carles Beltran W. Asocia

Dr. Jogé Reves Rodriguez Universidad Catblica

Dr. Fernando Vélez Universidad Catolica

Dr. Carlos E. Orrego Universidad Nacional

Dr. Juan C. Aristizabal L. Universidad de Caldas

Dr. Carlos A. Noreiiza E. CD.C

Dr. Jorge E. Tobén J. Comité Cafeteros de Caldas.
Dr. Jorge Jiménez Cultivador

Dr. Hemando Salazar Universidad Catolica
CORPOICA

Dr. Jorge A. Arnistizabal V. Director Creced Caldsas

Dr. Alfredo Rodriguez S. Director Planeacion Regional.
Drra. Clara Izabet Musioz V. Sistemas de Produccion

Dr. Germian Rios G. Sisternas de Produceidn

Dir. Alberto Tiraldo C. Grupe Regional Agricola
Dr. Carlos Arturo Parra R Planeacion,

Dr. Manuel josé Giraldo . Transferencia de Tecnologia

E! moderzder del evento fie 8l doctor Jorge Artiwo Anstizgbsl ¥ en la relatoria estuvo a
cargo el doctor Germén Franco.



CAUSALIDAD ¥ SOLUCIONES A LA PROBLEMATIC A DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION CENTRADOS EN LAS ESPECIES FRUTICOLAS ADAPTADAS
AL CLIMA FRIO MODERADO
(FELJOA - MANZANA)

L INTRODUCCION

El volumen de la produccién de frutales de ciima frio moderado se duplicé en Colombia
durante los Oifimos afios (1987-1991). Este aumento puede atrtbuirse al incremento de las
siwmbras estimulado por ia creciente demanda. interna de fiutales de clima fido.

En general, especies como el tomate de arbol, la mora, la granadilla, la uchuva, la feljoay
la manzana pasaron en los tiltimos afios, gin un proceso investigativo previo por parte de las
insiituciones, de ser especies de huerto casero a explotaciones comerciales para negociarse
en mercados aacionales ¢ inclugo internacionales con muy buena aceptacion,

La Regional 9 presenta potencialidadss v suslos adecuados para cultivos de feijoa y
manzana, En la zonificacion realizada en el pais para el cuitivo del manzano, Caldas se
encuentra en la denominada zona B que comprende los Valies Interandinos de las Cordilleras
Cenfral y Occidental, en alfuras de 1.700 a 2.7G0 metroz sobre o mvel del mar, indicande
Zonas aptas para su culfivo.

Dobido a lo anterior se organizé un taller correspondiente al segundo momento de ia
programacidén 1996  con participacién de las entidades wvinculadas al Comité
Interinstifucional para la Investigacién emn Frutales cuyos resultades se exponen en este
documento.

Z. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION

La feijoa y el manzano en Caldas se encuentran desde fos 1900 hasta los 2500 metros sobre
el mvel del mar, con temperaturas medias en 13 v 18 °C, precipitaciones de 1.800 a 2.000
milimetros anuales en regimenes bimodales y humedades relativas superiores al 80 por
ciento.

Los suelos son derivados de cenizas volcanicas, de baja fertilidad, scidos con pH promedio
de 5.2, deticientes en fosforo, magnesio, boro, contenidos variables de potasio v contenidos
de materia orgdnica medio v lenta minerafizacion.  Predominan [as texturas livianas 2
medias, topografla irregular variando desde colinas suaves hasta pendientes.

Los cultivos se desarollan en las unidades agroecolégicas Fk, Fn, Mjl con un frea
aproximada de siembra de 600 hectareas.

El tipo de economia que identifica & los productores es !a empresarial v la campesina
{pequedivs productores y tradicionales) y la tenencia hace relacion a la de propietarios.



Culturalmente oz productores se caracterizan por ser la mavor parte profesionales no
agropecoarios, ansentistas. La minoria de pequefios productores estdn participando de un
gnipo organizade por la Corporacién para el Desarrolio de Caldas para el fomento del
cuitivo de manzano, fos cuales tienen acceso a wn crédito blando para siembra de dos
hectareas cada uno y ademds se cuenta con ¢l apoyo de un programa social. En esta

wodalidad de fomento va se aicanzan las 50 hectdreas, teniendo cultivos hasta de tres afios
de edad.

E: manejo del crédito para este tipo de cultivadores ne reviste problemas debido al nivel
saciocultural de ellos y al nivel de garantias que pueden ofrecer.

Existe una organizacion de productores de feijoa coordinados por la Asociacién de
Productores de Frutas y Hortalizas de Caldas -ASOFRUTAS- y que en el momento agremia
la totalidad de productores que alcanza un mimero de 25. Para el caso de la manzana
ASOFRUTAS esta en log pasos iniciales para agremiarlos. Este tipo de asociaciones y
organizaciones de productores son importantes porque facilitan y pueden promover la
paiticipacion en la investigacion, transferencia de tecnologia, comercializacion v planeacion
de! gistemea como tal, favoreciendo la integracién en el proceso de comercializacion de la
fimia y a gostener unog ingresos y precios estables para los produciores.

La calidad de la produccion es baja debido a los diferentes problemas de la cadena de
produccion vy de la mentalidad de los productores quienes no manejan el concepto de
comercializacion adecuadamente.

Las zonas productoras cuentan con una accesibilidad vial aceptable, el transporte utilizado
son log Jeeps, camionetas y chivas, por lo tanto el manejo que se le da al producio es
deliciente debido al maliraio fisico.

Al estudiar las diferentes alternativas de diversificacién agricola se ha encontrado que las
ezpecies de manzana y feijoa tienen veniajas para coavertirse en faentes importantes de
trabajo ¢ ingresos para la regiée que contribuirdn a hacer un uso més racional del suelo,
ademas de contribuir a aumentar la variedad y mejorar la calidad de la dieta de los
colombianos. La solucién integrai de la problemitica en estas especies, contribuird a
generar empleo, ammentar el ingrego v bienestar de los cultivadores, a desarroliar sistemas
de produccion mas sostenibles, favoreciendo también a los consumidores con productos de
mayor calidad v menor costo.

3. IDENTIFICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA DE LA
REGIONAL

La probiemdficas de estas especies s2 ha frabajado en diferentes reuniones del “Comité
mteringtitucional para la investigacién en fiutales”  compuesto por entidades de
investigacién pablicas, privadas. instituciones de desarollo y agricultores.

Iniciaimente se 1dentific6 ol siguiente listado de limitantes para ia produccién de feijoa:
Inzuficiept? caractenizacion de materiales



Deficientz obtencion de material de siembra
Carencia de eriterios de fertilizacién
Deaconocimienio de 1a relacidn suelo - planta - spua
Desconocimiento de densidades de siembra,
Problemas fitosanmitarios

Matas practicas de posicosecha

Deficiente manejo agrondmico

Deficiencias en 1a calidad de fruta

Deficiencias de comercializacion

Desconocimiento de indices de eficiencia econdémica
Estacionalidad de la produccion

Inexistencia de ndices de cogecha

. En manzana lag limitantes de produccién se definieron asf:

Aitos costos de produccion
Deficiente calidad de la fhita
Inadecuado manejo postcosecha
Praciicas agronémicas inadecuadas
Dependencia de una variedad y dos patrones
Presencia de hongoy del suelo

\Ha incidensiz de venturia
Suministro inadecuado de agna
Podas inadecnadas
Probiemas de polinizacién
Inadecuada tertilizacion

Posterior a esta definicion de limitantes se realizd el segundo simposto internacional sobre
el manzano donde se presentan resuitados de una primera fase de investigacidn, realizandoge
una reunién con investigadores, asistentes técnicos, agricultores v un consultor extranjero en
donde se evalud la respuesta a 1a problemdtica abordada en la primera fase de investigacién
y se redefinieron las limitanteg de la produccién las que se refacionan a continuacidn:

Desconocimiento de {adices de rentabilidad
Inexistencia de niveles de exdraccién de nuirientes
Mala calidad de ta fruta {postcosecha)
Tnadecuaidos estudios de mercadeo

Faita organizacitn de productores

Problemmas de brotacion y polintzacidn

Falta de promocion de la fruta

Alternativas de industrializacién

De acuerdo a la wnportacidn de estag egpecies para la regidn se evalud el efecto de los
diferentes problemas sobre 1a competitividad, 1a sostenibilidad v 1a equidad (Cuadro 1). La
piiorizacidn de log probiemas sanitarios se consignan en el Coadro 2.



e~
Szgin la discusién realizada se llegd por consenso 2 determinar que varios de log factores
limitantes ze podrian incluir y darles una soluci6n iniegral, a través del manejo integrado del
aultive con adecnados manejos y pre y postcosecha para mantener una adecuada calidad.
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4. FORMULACION DE LAS RESPUESTAS CIENTIFICAS PARA LOS

SISTEMAS DE PRODUCCION CENTRADOS EN ESPECIES FRUTICOLAS
ADAPTADAS AL CLIMA FRIO MODERADO.

En ol Cuadro 3 se presenta la problemstica definidida y ¢! andlisis de causalidad
definiéndose en tres grandes dreas a saber.

. Deficiente manejo agrondmice: (practicas de manejo agronémico inapropiadas ¢
ineficientes)

» Alta incidencia de plagas v enfermedades.

. Inadecuado manejo postcosecha

4.1 DBEFICIENTE MANEJO AGRONOMICO

La produccion de frstales de clima frio moderado se caracteriza por el uso de practicas
agrondmicas inapropiadas para satisfacer los requerimientos de produccioén de las especies
aifte las variaciones en la oferia ambiental de las zonas de produccién.

Los cultivadores de estas especies utilizan poca tecnologia bien sea por deficiencia en la
oferta o en ia transferencia de tecnologia, lo cual se refleja en bajos rendimientos, cosios
elevados y baja rentabilidad. Enire las pricticas que requieren evaluacién cientifica se
encuentrar: lss densidades de poblacién y arreglos, la utilizacién de los fertilizantes y
plaguicidas, podas de formacién, mantemimiento y renovacién entre otros.

4.1.1 Elmejoramiento tecnoldgico de estos cultivos demanda el deswrrollo v ia utilizacién
de materiales seleccionados por adaptacién, rendimiento v calidad comercial.

4.1.2 Es necesaria la generacién y validacién de recomendaciones de manejo de semilleros y
almAcigos para prevenir 1a diseminacion de plagas y enfermedades.

4.1.3 No existe un criterio adecuado de poda basado en samdad, rendimiento v calidad de
fruta para ias <os especies.

4.1.4 Deben ajustarse las recomendsaciones sobre densidades de siembra, podas de
formacion, mantenymiento y renovacion.

4.1.5 Fn miricién se requieren desarroliar las recomendaciones de fertilizacién con base
en los requerimientos de las plantas, ya sea de elementos mayores como menores, asi como
Ia respuerta de las especies en estudio a la fertilizacion orgénicn; ademds se debe tener en
cuenta la demanda de 1z planta y la oferta del suelo en las diferentes zonas de eultivo. En



este punto debe hacerse una evalmacién del uso de micorrizas nativas, su forma de
iroculacion, dosis y épocas gobre ia produccién y desarrollo de las plantas.

4.1.6 Debe enfatizarse en la caracterizacion agroecoldgica de las especies y su interaccién
ton ofrag especies, asi como determinar los pardmetros ecofisiofbgicos que reguien e
crecimiento y desarrollo de estos fiutales y asi conocer las zonas optimas de explotacion
eomercial.

4.1.7 Uso de mano de obra no calificada hace que los cultivos se manejen de forma poco
tecnificada, con detrimento en la produccién

4.1.8 La escasa caracterizacion de los sistemas de produccién por 4reas agroecoldgicas
dificulta el conocimiento y lag recomendaciones para el establecimiento de nuevas ireas,
por lo que se requiere una zonificacién precisa de dichos sistemas.

4.1.9 Practicag de no recoleccién de partes afectadas de las plantas como frutos, hojas y
tailos son comumes,

4 1.10 No existe una recomendacion precisa sobre ¢l manejo de malezas (uso de herbicidas,
herramientas}, uso de coberturas y asocios, lo cual ocasiona pérdida del suelo per
disminucion del rastrojo y pérdida de la cobertura vegetal aumentando los procesos de
excorrentia v por consigniente cansando erosion.

4.1.11 El uso indiscriminado de agroquimicos ha generado contaminacién del medio
ambiente, particularmente de 1as aguas de rios y quebradas, para lo cual deben establecerse
campafiag divulgativas de manejo de agroquimicos enfocada al uso correcto de productos
especificos, dogis y frecuencias de aplicacion.
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Inadecuada recoleccidn de
frutos atacados por
Datdgenos.

Dresconccimiento de
podas, ciclaje v distancias
de siembra

Desconocimiento de
requerimientos
nutricionales y
fertilizacion.

Diesconocimiento de
condiciones
socinculturales para la
generacion de tecnologia

Desconocimniento de
parametros
ecofisiologicos que
regulan el crecimiento y
desarrolio.

Uso de mana de obrano
calificada,

Desconccmento de
requerimientos hidricos.

- Uro insdecuado de
groquimicos.

CUADRD 3
CAUSALIDAD DESAGREGADA ESPECIE FELJOA
—
| B |
| FRORLEMA 2 CATSAT FRODULCTGS
Dreficiente caracterizacion Ohtencidn de materiales
LDEFICIENTE de materiales por atributos mejorados por
MANEJO HETONOIMICOR adaptacion, calidad v
AGRONOMICO rendimiento,
Deficiente manejo de Identificar técnicas en
semillerss v almideigos maneyo de semiflercs
4. PRACTICAS
{Pyesicaedry -
Carecia).

Progrema de MIP

Recomendaciones
gostenibles, poda,
distancias, miricidn,
fertilizacidn y ciclaje.

Conocirmento del efecto
de las condiciones
socinculturales ¥
econdmicas sobre log
criterios de palitica

Recomendaciones de
IERE}D Hgronoruico
basadas en [ag respuestas
de [os materiales de
feijoa al ambiente.

Operario Calificado

Recomendaciones sobre
el ugo de agua,




CUADRG 3
CAUSATIDAD DESAGREGADA ESPECIE FEILJOA

FPROBLEMA 2 CAUSAS PRODUCTOS
B, Agprosistsmas Materiales no
Adaptados al
amblente de lag Zonificacidn detallads de
zomas productoras, cullivos,
Falta de zonificacién de
cultivos, Cultivos en ambienfes

Pesconocimiento de
coberturas,

TIso wracional de
agroguimicos,

Desconocimients de la
oferta de unidades de
Lierta,

no apropiados

Desarrolisr propuestas
sostenibler de sisterans
de produccidn,

Identificacidn de manejo
de coberhura de sueio.

PFso racional de
agroquimicoes, programa
WP,

Zonificacidn detallada de
cullivos,
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4.2. SOLUCIONES PROPUESTAS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA CIENCIA
PARA FL DEFICIENTE MANEJO AGRONOMICO EN FELIOA Y MANZANA.

Puasto gue hay limifantes comines a la sepacies en cuanto a manajo agrondnies & plantean
en las siguientes soluciones {Cuadro 4)

Provecto i.  Identificacién de condiciones ambientales Sptimas pera la produccién de
feijoa y manzana.

Subprovects 1.  Efector de la competencia infra e interespecifica en el crecimiente ¥
produccion de la feijoa y manzano (distancias de siembra. manejo de malezas).

Subprovecto 2. Determinacion de los requerimientos hidricos de 1a feijoa y manzana
Subproyecto 3. Determinacién de los requerimientos nutricionales de la feijoa y manzana

Subprovecto 4. Evaluacion de 1a relacién entre la oferta ambiental y fos requerimientos del
cultivo de feijoa v manzana.

Subprovecto 5. Identificacién de las condiciones socio-culturales ¥ econémicas de los
productores de feijoa y manzana.

Subproyecte 6. Evaluacién de podas, raleo v ciclaje de la produccion en feijoa y manzana,
Subproyecto 7. Evaluacién de copss y pafrones en manzana

Subproyecto 8. Evaluacién de métodos de propagacién de feijoa v manzana

Subproyecto 3. Evaluacién de polinizadores en manzana

Subproyecto 10. Evaluacién de materiales de feijon

subproyecte 11. Micorrizas vesicitio arbusculares en feijoa y manzano.

4.3 ALTA INCIDENCIA DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Los fiutales de clima frio moderado son wtilizados come fuente de alimento por varias
especies de insectos y microorganismos que conswnen diferentes partes de la planta,
afactando la produccidn y Ja calidad de los frutos. De igual manera, la pressncia de las
plagas tiene efectog indirectos debido a que el confrol quimico da lugar a residuos tdxicos en
oz productos y a desbalances ecoldgicos que incluyen la eliminacion de algunas especies en
log sistemas de produccidn.

La alta invidencia de las plagas y enfermedades es favorecida por el ambiente, debido a que

las condiciones adecuadas para la produccién zon favorables para la proliferacion de
ingoctos y patdgenos; también es favorecida por )a susceptibilidad de }os materiales usados



[

y por la preferencia de las plagas por los fiutales sobre oirog hospederos. Ademas se
desconocen las diferencias en relaciones ecofigioldgicas entre las especiea de frutales v las
piagas para poder utilizarlas como estrategias de manejo que incluyan hasta la zoniticacidn
en que ge reduzea ¢} impacto de las plagas. Tampoco se conocen los efectos de las practicas
de manejo agronémico de log cultivos sobre las plagas, de tal manera que permitan mejorar
las estrategias de control.

431 Uno de los factores que con mayor proporcidn favorece la alta incidencia en las
plagas v enfermedades es 1a siembra en zonas agroecologicas que no son las optimas.

4.3.2 Eluso de materiales susceptibles a plagas y enfermedades que atacan estos cultivos
ha hecho que !a incidencia de estos sea mayor para lo cual deben desarvoilarse nuevos
maleriales, se considera que la poca difusién, ¥ en algunos casos la carencia de bancos de
germoplasma ha impedido desarroliar los materiales adecuados de siembra

43.3 Para la mayoria de plagas y enfermedades, no existen estudios de etiologia ¥y
epidemiologfa como tampoco estudios actualizados de los diagndsticos vegetales, lo cual
trae como consecuencia un dificil control ¥ menejo.  Por lo tanto debe establecerse un
manejo integrade de plagas para cada una de las especies en estudio.

434 Dado que se detecté un deficiente manejo agrondmico en ias especies descritas este
problema sg cansa también de la alta incidencia de plagas y enfermedades.

4.3.5 Existe gran deficiencia en la oferta de la transferencia, sin embargo, también se ha
detectado poca adopeidn pues 1a oferta no es usada eficazmente por los productores.

4.3.6 El uso indiscriminade de agroquimicos, en particular insecticidas y fumgicidas
gigtémicos, ha cansado un degbalance entre organismos benéficos y patégenos, lo cual ha
llevado a grandes pérdidas en los cullivos por alaques severos.

4.4 SOLUCIONES PROPUESTAS DESDE EL. PUNTO DE VISTADE LA
CIENCIA  PARA EL PROBLEMA DE LA ALTA INCIDENCIA DE
PLAGAS Y ENFERMEDADES DE FEIJOA Y MANZANA,

Las plagas que afectan los cultivos gon (Cuadre 2) (Cuadro 4).

Feijoa: Mancha caté (Pestalotin), Botrytis
Mosca de la fruta, perla de latierra

Manzana: Venturia, mildeo polvoso (potencial)
Phytopthora
Nodonota sp (potencial

Se propenen las siguientes soluciones:



Proyecte 2. Generacién de tecnologia e integracién de metodos para el manejo de
enfermedadss en frutales de clima frio moderado.

Subpreyecio 1. Epidemiologia del mildea en manzane
Subproyecto 2. Etiologia de los problemas radiculares en manzano

Subproyecio 3. Evaluacion del estado actual de log problemas fitosanitarios de log cultivos
de feijoa y manzano.

Subproyecto 4. Epidemiologia de venturia en manzano.
Subproyecto 5. Generacién de tecnologia para el manejo de Botrytis y pestalotia en fetjoa

Proyecto 3. Generacitn de tecnologia e integracion de métodos para el manejo de insectog
piagas en ieijoa ¥ manzana

Subprovecto 1. Biologia, dindgmica poblacional y manejo de ia perla de tierra
Subproyecto 2. Evaluacion de métodos para control de mosca de las frutas
Subproyecto 3. Reconocimiento de insectos plagas y benéficos en feijoa

Subproyecto 4. Evaluacion del efecto de précticas culturales, insecticidas y biopesticidas
sobre 1a incidencia de moscas de 1as frutas.

4.5 INADECUADO MANEJO DE COSECHA Y POSTCOSECHA

Una caract=ristica de los esquemas de produccion de frutales de clima frio moderado son las
pérdidas elevadas de los productos después de cosechados, causadas por el mal manejo
desde 1a recoleccion hasta el mercadeo.

La cavsa principal de deterioro de fos frutos son los dafios fisicos debidos a la inadecuada
manipulacién, los dafios de insectos y microorganismos y ia perecibilidad nafual La
pérdida de fiutos es favorecida por mélodos de cosecha inapropiados, manipulacién
excesiva o innecesaria, deficiente proteccién duwrante el transporte, limpieza y desinféccitn
inapropiados v la inedecuada seleccién v clasificacién por los diferentes canales de
comercializacién

La conservacién de productos peracederos como las frutas, constituye una necesidad en ias
diferentes zonas de produccién, debido a las altas pérdidas que se registran en la
postcosecha como consecuencia de la desarticulacién entre la precosecha y la
cumerciaiizacion.



v’ 4.5.1 Precosecha

Como se planted anteriormente, existe un deficiente ipanejo agrondmico en estas especies, lo
cnal frae como consecuencia una pérdida de la calidad de las frutas para la cosecha
Teniendo en cuenta gue ¢l éxite en ia calidad de ia fiula empieza en la precosecha es
indispensable que las tabores en la produccion sea la mis adecuada

Existe una serie de factores en ia precosecha que influyen sobre ia calidad final de las frutas
en {a postcosecha tales como:

4.5.1.1 Seleccién de lugar para la siembra. Condiciones agroclimaticas adecuadas: altura
sobre el nivel del mar, temperatura, humedad relativa, precipitacion, fertilidad de suelos,
pendiente.

4512 Manejo adecuado del semillero. Seleccién del material de siembra. Uso de
partainjerios adecuados.

4.5.1.3 Utilizacién de podas oportunas: peda de formacién, mantenimiento, sostenimiento, de
renovacion; estas irfluyen en el mimero de fiatos, coloracién v tamafio de los frutos, asi
como en ei conirol fitosanitaric.

4.514 La fertilizacién oportuna y en las dosis adecuadas suministra a los érboles los
nuirienters necesarios para ia obtencién de frutas de alta calidad.

4.5.1.5. El uso de riego es necesario para permitir una alimentacion constante del cultive y
de! producto, dando como resultedo una mejor calidad de fruta, ademds permite programar la
produccion y regular el mercado.

4.5.1.6. Lapresencia de plagas y enfermedades implica que se debe establecer un manejo
integrado con el propésito de lograr una fruta de alta calidad en el mercado.

4.5.2 Cosecha

Las labores que se deben realizar durante la cosecha deben cumplir ciertos requisitos
basicos, ios cunales deben ir acompafiados de planeacién, implementacién y manejo
eficiente.

4.5.2.1 Laplaneacién e implementacidn se refieren a estodios de oferta y demsanda donde se
considere el fransporte, volumenes, condiciones extremas para ¢l producto como excesos de
temperatura, humedad relaftva, datios mecanicos, contaminantes, elc.

4.5.2.2 El manejo eficiente se refiere a un cuidado especial del producto con 2] fin de
mantener la calidad.

4.5.2.3 Es necesario contar con mano de obra v con supervisién, debe existir personai de
cosecha, 42 transporte, de seleccién, ete.



4.5.2.4 Ei producto debe venir del campo sin desperdicios o trazas de productos guimicos
que demeniten la calidad de la fruta.

4325 (uendo se requiera la cowccha debe optimizarae con & nao de maguinana o
herramientas, tratando de evitar los dafios gue se ocasionen en las cosechas manvales.

4526, Lou indices de madurez deben conocerse con precisidn dependiendo de las
exigencias del comprador.

4527 Se deben considerar las horas de cosecha teniendo en cuenta lag condiciones
anabientales, tiempo de transporte y destino final.

4.5.2.8 Los recipientes de cosecha deben tener ciertas especificaciones dependiendo del
producto ¥ sistema de cosecha.

4.5.2.9 El acopio en la finca debe realizarse en sitios sombreados para evitar pérdidas por
deshidratacién.

/4.5.3 Postcosecha

h‘la‘g

La calidad de la fruta recién cosechada nunca podrd ser mejorada en ia postcosecha, sélo
podra mantenerse utiiizando para ello sistemas modernos de conservacidon. Existen una serie
de operaciones bdsicas previas al empaque del producto, tales como la limpieza, seleccién y
ciasificacion.

4.5.3.1 Con la seleccién se pretende rechazar los productos defectuosors o de mala calidad
gue van a producir un deterioro en ef producio bueno.

4.5.3.2 El lavado o la limpieza pretenden remover del producto mugre, tierra, partes de
meectos, hongos, restduos de pesticidas, ete., que afectan el aspecto v Ia calided de la finta.

4.533 La clamficacion pretende standarizar diferentes caracteristicas del producto; estas
pueden ser genéticas, flsicas, quimicas y morfoidgicas.

4.53.4 FEn general las normas de calidad para las frutas se basan en la sanidad, finmeza,
limpieza, tamaiio, peso, color condicién, forma, madurer v ausencia de materias exirafias,
enfermedades y dafios de insectos, asf como de daflos mecdnicos. Por lo tanto, cuaiguiera
que sea la clasificacion debe reunir las caracteristicas minimas establecidas por las normas.

4.5.3.5 Ei preenfriamiento s una forma de remover el calor del producto en el campo para
reducir ia respiracién; con esto se hace menos susceptible al ataque de microorganismos, ex

:enor la pérdida de agua y es minima la carga de calor para los sistemas de refrigeracion.

2
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4. 5.4 Alinacenzmiento

Con o} almacenamients de las fuias 5o pretende lo siguiente; prolongar la vida 6t del
producto, suministrar frutas en épocas de no cosecha, regular los mercados, sumentar las
ganancias de los productores y lo mds imporiante, mantener la calidad por periodos largos
ds tiempe. La vida de almacenamiento se puede prolongar de diferentes maneras ya sea
confrolando las enfermedades en la postcosecha, regulando o modificando 1a atmosfera de
aimacenamiento, controlando las tasas de respiracidn o franspiracion, utilizando tratamientos
quiriicos, irradiacion o vtilizando {a refrigeracién.

4.5.5 Refrigeracién

Una de lar posibilidades mas importantes para preservar los productos en la postcosecha
estd en la aplicacion de bajas temperaturas. S1 disminuimos la temperatura de una fruta en
16°C 1a velocidad de envejecimiento se reducird de dos a fres veces. Agi o] fransporte en
horas noctumas reducirfan significativamente las pérdidas de peso, ademds se ahoira mucha
eneygia para 2] preenfriamiento. Después de la cosecha y fransporte al centro da acopio las
frutas deben ser preenfiiadas inmedistamente y de manera rdpida, lo cual es diferente para
toinate de arbol, mora v lulo. La temperatura 6ptima de almacenamiento depende también
decl estads de maduracidn, siendo los productos inmaduros mas sensibles a las bajas
temperaturas. Las temperatwas de almacenamiento deben aplicarse igualmenfe durante el
transporte en contenedores refrigerados. St el producto fiens posibilidades de exportacién
2] preenfiiamiento y todas las normas para el almacenamiento deben considerarse como
operaciones abgolutamente necesarias para la conservacion de la calidad.

4.6 SOLUCIONES PROPUESTAS DESDE EL PUNTO DE VISTADE LA
CIENCIA PARA EL INADECUADO MANEJO DE COSECHA Y
POSTCOSECHA EN FELJOA Y MANZANA

Proyecte 4. Generacidn de tecnologia para el manejo adecuado de los productos de
especies fiuticolas de clima frio moderado.

Subproyecto 1. Generacion de fecnologia de manejo en precosecha para refardar la
perecibilidad de fiutos.

Experimento: Determinacién del efecto de las condiciones agroclimdticas sobre la calidad
de la produccitn y perecibilidad de los frutos.

Experimento: Evaluaci6n de practicas de mansjo de plantaciones gobre perecibilidad de los
frutos.

Subproyecto 2. Efecto de ia época y método de cosecha sobre la duracién de los frutos.




Subproyecto 3. Generacion de tecnologta postcosecha para prolongar la vida util de frutos
de feijoa y manzana.

Subproyeeto 4. Evaluaeion de usos alternatives on feijoa v manzana

Experimento:
Experimento:
Experimento:
Experimento:
Experimento:
Experimenio:
Experimerto:
Experimento:

Experimentc:

Factibilidad técnica de elaboracion de jugos con manzana anna.

Factibilidad de técnica de elaboracion de sidra de manzana

Manzana osmodeshidratada y su uso en mermelada

Pracesog agroindustriales de la feijoa

Valor nutricional de la feijoa v sus proyectos

Gestion de calidad de productos agroalimentarios

Equipo para la aplicacion de néctares y jugos de frutas a nivel de laboratorio.
Desarrollo del mercado de la feijoa v manzana

Influencia del sistema enzimitico de las pectinasay de preparacién comercial

de 1a produccién de jugo de feijoa

Expertmento:

Evaluacion de ambienies de almacenamiento

Subproyecto 5. identificacion y evaluacion de pérdidas postcosecha en feijoa y manzana
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5. RECURSOS HUMANOS

- En el cuadro 5 se presenta el balance de recursos humanos. Es de aclarar que para los
| prablemas de inadecuado manejo agronémico ¥ alta incidencia de plagas vy enfermedades
para la especie manzana las estd desarrollando la Universidad de Caldas, Corpoica
desarrollard trabajos colaborativos en postcosecga con instituciones.

Las necesidades de personal son:

Un investigador asociade o asistente de tiempo complsto  $15.600.000
Dos anxiliares de técpico de tiempo completo 11.200.000
Un investigador principal en Ecofisiologia Vegetal 3.200.000
{2 meses afio).

Un investigador en sisfemas de producceién {3 meses afic)  3.900.000

| Servicio secretarial {6 meses afio) 2.500.600

| Operario (6 meses afio) 1.650.0600

i Un investigador principal en MIP {1 mes afio) 1.600.000

; Un investigador principal en manejo de suelos v aguas 1.600.060

| {1 mex afio)

| Un investigador principal en genética {1.5 meses afio) 2.404.000
6. EQUIPOS

Eg el cuadro 3 se observa = balance de estos recursos.

En la regional se debe adecuar el laboratorio para la realizacién de estudios entomolégicos,
ei grupo uaciopal de ecofisiologia posee equipos que podrian utilizarse en diferentes
proyectos.

La dotaci6n minima para el laboratorio en Manizales eg:

1 antociave

1 microscopio

1 nevera

1 incubadora

1 camara de fluyjo laminar
{ mvernadero

{ medidor de radiacién para estacion meteoroidgica
i pluvidgrafo

1 espectrofotometro

1 egtufa

1 destilador

1 potenciometro



Eatos equipos puedet estar ¢n ofras regionales y dependiende de su usoe podrian reubicarse

en la Regional 9.

7. GASTOS GENERALES

Se congidera un valor de $5.000.000 para ol primer afio

Tabla 1. Costos programa de frutales de clima frie moderado para el primer afio

i

| {Objeto del gasto Valor

|

- - R

| Recurse humano 43.050.000
(Gastos generales 5.000.000
Reubicacidn de equipos de ofras regionales v 3.000.000

| mantenimiento.

Total costos 51.650.000
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8. Confrontacién de proyectos en ejecucion y proyectos propuestos

Proyecto

[
| Se enmarca en el proyecto

| Bvaluacién de  cultivares de feijoa  (Acca
gellowiang berg) introducidos y regionales, en
zonas de clima frio moderade del Departamento de
| Caldas.

| Desarrollo del mercado de la feijoa en Medellin ¥
| Cali

Procesos agroindustriales da la feijoa

[Establllzaclén de valor nufricional de la ferjoay sus
productos.

|Detenniuaci6n del balance hidrico en 2l cultivo del
manzano.

' Evaluacién del riego y la fertilizacién en el cultivo
del manzano.

| Micorrizag vesiculo arbusculares en Manzano y su
influencia en la outricidén mineral.

| Evaluacién del estado actual de los problemas
fitoganitarios del cultivo del manzano (Malus
| svlvestres Mill) on Caldas.

Evaluacién de resisteacia a fimgicidas de Venbwia
ingqualis (CKE) Wint. En la zona productora del
j Departamento de Caldas.

Esmdm fonolégice del manzano (Malug domes!:ma‘

Baﬂd}) durazno (Prunus persica Bafsch) y ciruelo
| (Prunus sp) en Caldas.
I

Caracterizacién y evaluacién de la adaptabilidad de
| oueve genotipos de manzana (Malug sp) en tres
| localidades del Departamento de Caldas.

l | B ! I

identificacién  de condiciones ambientales
éptimas para la produccién de feijoa y manzana

Evaluacién de usos alternativos ep feiyoa y
| manzana.

|

|Evaluacidn de usos altermativor on feijoa ¥
manzana.

Evaluacién de usos altermativos en feijoa y
| manzana.

nutricionales de feijoa v manzana

Micorrizas vesiculo arbusculares en fenoa y
manzana.

Evaluacién del estado actual de los problemas
fitosanitarios del cultivo de feijoa y manzana.
Evaluacion de materiales de fayjoa

| Generacidén de tecmologia ¢ integracién de
|métadus para »l manejp de enformedades on
| frutales de clima frio moderado.

{dentificacion de  condiciones  ambientales
optimas para la produccidén de fe1joa y manzana.

Evaluacién de copae y pafrones en manzana

Determinacion de los requerimientos
pufricionales de feijoa y manzana.
Determinacién  de  los  requerimientos




Continuaction

Proyecto

Se enmarca en el provecto

Epidemiologia de In rofia del manzano provocada Epldemmlogm de venturia en manzano

|m| (Venturia ingsqualis (Cooke) Winter).

Cirvas nufricionnles =0 Munzsnn  Ama sobe

| patrenes franco y MM-106,

Efecloy
|« panmmids  ludrogenada (Dormex) sobre Ia|
| brotacion  del manzano.

Efectos de la aplicacién cianamida hidrogenada | Evaluacién de podas,

Determinacion de requerimientos nutricionales de
feijon v manzana

del stres de agua v de la aplicacion de|Evaluacién de podas, rales y ciclaje de la

produccidn en feijoa y manzana

raleo v ciclaje de la|

{(Dormex) v larealizacion de incisiones sobre la| produccion en feijoa y manzana

recuperacién de yvemas latenten en manzano.

| |
Eifzctos de |2 época de defoliacién v la aplicacién | Evaluacion de podas, raleo y ciclaje de la)
[d‘ cimnamida hidrogenada sobre la brotacién de | produccion en feijoa y manzana |

' yeomas i IMAanzano. | |

Generacién de tecnologia e integracion de
métodos para ¢l manejo de enfermedades en
fiutales de clima fiio moderado.

Relacidn entre ef estade nutricional de Iz planta de
manzano y la severidad de la rofia (Venfuria
inoequalis  {Cocke) Winter).

;Etiologia de ios problemas radiculares de! manzano | Etiologia de los problemas radiculares enf
er; Caldas. MAanzano.
Comportamiento fisiolégico en posteosecha de In| Generacién de tecnologin postcosecha  para

| manzana Amna prelongar 1a vida fitil de la fejjoa y manzana

- Factibilidad técnica de zlaboracién de jugos con
manzang Ania

Factibilidad técnica de elaborecién de juges con
manzana v faijoa

- Factibibitidad t2onica de elaboracion de sidia de | Fachbnlided tecoica de elaboracion de sidra del
| Ianatn. T ARG

- Manzana osmodeshidratada v su uso en mermelada | Manzana osmodeslhudratada v suuso en mermelada




Contumacion

Proyeclto Se enmarca en 2] proyecto

| Influencia del sistema enzimitico de las pectinasas | Influencia det sistema enzimatico de las pectinasas
| de preparacion comercial de la produceién de jugo | de preparacion comercial de a produccidn de jugo
| de feijon de feijon

Control quimico del ralec de frutos en manzanc !Ewduaciﬁn de podas, raleo y ciclaje de In
produccion en feijoa y manzana.

| Relacién entre indice de madurez y el potencial de Generacién  de  tecnologin postcosecha pura|
almacenamienfo de frutos de Manzana Anma. prolongar la vida itil de log fiutos de feijoa y|
| manzana.
iEquipo para la aplicacién de néctares v jugoes de Equipo para la aplicgcién de néctares ¥ jugos de|
| fiuta a nivel de laboratorio. Un estudio modelo de fiuta amvet laboratorie.
aplicacién,

|
Programa de gestion de calidad de productos|Gestidn de calidad en preductos agroalimentarios
| agroalimentarios (provecto formacién Instituito de
Alimentos). Primera etapa

' Identificacién ¥ evaluacién de pérdidas postcosecha | Identificacién y evaluacién de pérdidas pusicuaetha]
| en Manzana Asna en el Departamento de Caldas. en feijoa y manzana, |




	 
	INTRODUCCION
	DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION
	IDENTIFICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBELMATICA DE LA REGIONAL
	FORMULACION DE LAS RESPUESTAS CIENTIFICAS PARA LOS SISTEMAS DE PRODUCCION CENTRADOS EN ESPECIES FRUTICOLAS ADAPTADAS AL CLIMA FRIO MODERADO

	 
	 
	RECURSOS HUMANOS
	EQUIPOS
	GASTOS GENERALES

	 
	CONFRONTACION DE PROYECTOS EN EJECUCION Y PROYECTOS PROPUESTOS


