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CAPITULO 1



HISTORIA

Bajo el nombre genérico de Desafrollo Enddgeno Agropecuarioc a
partir de 1964; los hogares juveniles caméesinos iniciaron en
Urrao (Antioquia) 1la realizacidn del sistema que actualmeﬁte se
conoce como Granja Integfal autosuficiente o midroempresa égrope—

cuaria.

Actualmente este sistema de explotacidn integral de dos sistemas
de producclén, son el principio a través del cual se hace posible,
utilizar mejor los recursos naturales disponibles (tierra, ‘agua)
para permitir en {ltima instancia un mejor bienestar de la;familia

campesina.

REQUISITOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA INTEGRAL DE

PRODUCCION.
1. TENENCIA DE TIERRA
Para explotar eficdzmente la tilerra que posecmos 8¢ debe desa-—

rrollar medidas de conservacién para no agotar su fertilidad

ni destruir su capa cultivable.



1.1. Practicas de conservacién

Son aquellas que tienden a conservar los suelos y las aguag buscando
los mdximos beneficios econdmicos, sociales y de proteccién de la

naturaleza.
Las principales pricticas de conservacldn:

1.1.1. Prdacticas culturales: El objetivo es buscar la proteccidn

del suelo mediante sistema de manejo de cultivos,

- Localilzacldn de cultivos: Sembrar cultivos que se adapten al
tipe de suelo.

~ Siembra de contorno: Disponer de hileras de cultivos a través

b

de la pendiente.
~ Cobertura vegetales: Mantener una cobertura densa y permanentecde
plantas con sistema radicular superficial que no compitan con

—_— .

los cultivos. )

-~ Barreras vivas: Sembrar plantas perennes; como maderab%es por
ejemplo, para reducir la velocidad del agua y para rete;er el
suelo arrastrado.

- Siembre muchoéiérboles ya que slrven de protectores del-suelo;
principalmente cuando producen hojarasca ya que lo protegen del

1

impacto de las gotas de agua.



Es recomendable, sembrar én los potreros, arboles frondoéos por
ejemplo: La Acacia forrajera, para que ademds de propegér el
suelo, permita un drea de sombrio y descanso para animal;s y
tambidn porque es su forraje una leguminosa, Gtil para l% ali-
mentacidn animal. .
Incorporacidn de materia orgadnica: Esto lo ﬁuedemiograr? reali-
zando compost, con los residuos vegetales de su Cranja y el
estifrcol de sus animales.

Otro método ccondmico para incorporar materia orgénica d’e buena
calldad a su tierra es a traviés del cultive de lombrices; ya
que ellas son capaces de mejorar los desechos vegetales 'y aqima—
les convirtiéndolos en un producto valiosIsimo como lo es el

humus, que también es el mejor fertilizante natural para todo

tipo de cultivos.

1.1.2. Practicas mecdnicas: A veces son necesarlos ciertos tipos

de construcciones como zanjillas de absorcidn, zanjillas de desaglie,

acequias de desagiie, canales de desviacidén, para encauzar, ‘reduclr

la velocidad de apua y controlar remoclones de suelo.

Con estas précticas se aprovecha mejor la tlerra:

1.1.3. Practicas agrondmicas: Utilizar técnicas que incrementen

la produccién, como el uso de semillas mejoradas; distangiégﬁ:@iﬂ

0



siembras adecuadas al tipo de cultivo; realizacldn de pricticas

culturales en los cultives; como el control manual de clertos Insec~

tos, control de plagas y enfermedades.

1.1.4. Prdcticas educativas: Aproveche al maximo la asesoria, las

recomendaciones que le permitan las entidades vinculadas al sector
agropecuario como el ICA, INCORA, SENA, Caja Agraria, Sec#etar{a de
Agricultura, etc.

Lo que aprenda péngalo en prictica; comuniquelo a sus vecinos vy
-

sobre todo siempre consulte a quien tenga mejor criterio técalco.
2. DISPONIBILIDAD DE AGUA -

El agua es un elemento valiose, Gtll durante todo el aﬁo;-por

eso debe ser suficiente para regar cultives y para usc:doméstico.

Existen tres clases de fuentes de agua:

— Fuentes superficiales: RIos, quebradas, lagunas, embaises,

madreviejas, ectc.

- Fuentes subterrédneas: Se puede obtener por medio de pozos,

bomba, molinos de viento.



- Fuentes atmosf&ricas: Aguas lluvias.

3, MANO DE OBRA

La mano de obra familiar es uno de los pilares fundamentales

——— y

para el establecimiento de una Granja Integral.

. .
Es necesario ser realista; e {involucrar en el sistema la cantidad
de tierra que pueda manejar la familia asegurindese asi; la
asistercia oportuna para las diferentes especicé anjimales ¥y

cultivos que en ella se desarrollan.

}
H
]
A continuacidn se propone a partir de 1 hectérea hasta§5 hecta-
¢

reas, los diferentes cultivos que deben establecer para tener
Pl

v

allmento para consumo humane y para la explotacidn de ?as espe-

ciéﬁ que se indican. {
. . ;
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VIVIENDA CAMPESINA

Es indiscutible que en una granja integral, el baluarte loiconstituye

la familia. Por consiguiente, en la medida en que haya armbﬁia e In-

=
i

tegracién familiar la ejecucidn y el desarrollo de lds” labores del
campo y el manejo adecuado de las diferentes especies animales seri

mis eficiente y exitoso.

Rl amblente familiar debe ser sano, limpio y fresco; por lu?tunto la
vivienda debe ser digna y tener las minimas condiciones paré el alo-
jamiento de las pPersonas para las cuales en definitiva se pyétende
mejorar la calidad de vida, en beneficio de una niﬁez sana,;una ju~
ventud emprendedora para constitulr una socledad rural con .ﬂLChaS

ventajas de educacién, recreac1on y blenpstar.

Con este modelo de vivienda campesina, se puede lograr ] oﬁjetivo

trazado. { DIBUJO 1 )
Como parte de la vivienda campesina, es fundamental construir cerca
de la casa la letrina seca o letrina gato; silstema {itil para’ tratar
los excrementos humdnos y convertillvﬂ ‘en abono orgdnlco para Arbo-

[

- les y pastos, ' . ;

El siguiénte.es el modelo de la letrina gaLto, que se puede construir

con materjales de la zona. (DIBUYD 2 )
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Se le llama letrina gato, porque se hace lo misme que el gato, se

tapan con tierra los cxcrementos,
Las principales ventajas de la letrina somn:

~ No necesita agua, ni tuberfas, ni alcantarillado, nil pokcelana

sanitaria, ni pozo séptico.
- No hay necesidad de cavar huecos.
- -No produée olores.
- Protege la salud, impidiendo que se propaguen patdgenos.

~ Es ccondmica vy sencilla su construccién.

~ Degpués de tres meses el contenido de esta letrina se vuelve ino-

fensive y sirve de excelente abono quimico.

- S$8lo se neceslita tierra para tapar los cxcrementos.

A través de programas realizados por mejoradoras de hogar .y nutricio-

nistas, se ha venldo motivando a las mujeres de las famidlias, sobre

la utilizacién eficiente de las diferentes fuentes alimenticias que

se producen en la granja a través de la engefianza de recetas de co-

cina para la preparaclon de los alimentos.

También se ha desarrollado adiestramiento de primeros auxilios en

beneficio de la comunildad.

La recreacidn es un factor importante en la familia, no sglo la in-

tegracién debe ser para el trabajo, sino tambi&n para las horas de

]



degeanso.  Por lo tante, es dmportante couslderar un Area de

¢i6n, donde los nifios y adultos puedan jugar y recrearse,

¥

11

reciei-

Es Importante. recalear que’ la higiene fisica y mental, la armonia y

el entendimiento entre todos los miembros de la familia es el pilar

para el &xito de nuestra granja que puede ser un modelo par
otros vecinos sigan su ejemplo y la estancia en el campo sed

ble y productiva en beneficdio de la sociedad.
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CAPLITULO 2

SUBSTSTEMA PECUARIO




CRIA DE CERDOS
INSTALACIONES 0 CQN&TRUCCIUNHS
Debido a que las instalaciones representan una inversién de ca

“que no pioduce gﬁnancia ni a corto ni a mediane plazo; es funda

-considerar lo siguicnte:

j

P

m

sy

ital

ntal

gt

- Utilizar materiales de constiuccion propios de la regidn, dc.%écil

connccuciun Yy econdmicon.

- Localizarle en zona ‘de fdcll comunicacign para tener &xito en

mercadeo de los cerdos.

v

- Ubicada‘lu.zona, clegir un sitio alto, alreado y soleado, con

decli\c, suelos permeables

b el

X
buen

- En.ciima cilido la erientacidn de la porqueriza debe ser de csbi—

oeste, para evitar la constante accidn de los rayos solares.

clima frfo debe ser norte-sur.

- Esg neeésario que haya slempre buen suminigire de agua.

+

-Se ofrece un modelo de contruceidn de una porquerdza, urande mabe-

rindon da o woun, eumy mndern, palwn, erce. fDiBUg0s 3. g

En
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Fn ente modelo cada corrnl tienc un Avea de 6 m, on las .
pueden alojar 6 cerdes hasta la ctapa de ceba; o sea hast

"alcancen peso de sacrificlo.

F]l nimere de corrales a construlr dependerd de 1a capacid

econdmica. de cada usuarlo.
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TAMANO Y TIPO DE EXPLOTACION

De acuerdo -entonces con las instalaciones y la alimentacidn disponi-
ble, se debe considerar el tamafio de la explotacitn y el tipo de 1z

misma, o : -
£l tipo de explotacidn puede sor:

~ Cria: Solo en la explotacidn hay hembras y machos reproductores,
y se venden los lechones destetos. i

r

- Levante-ceba: Se inicia con lechones a partir de 25 kg .de peso,

hasta que alcaucen peso de sacrificic, mis o menos 90 kg,

~ Ceba: Se inicia con animales desde los 45 kg de peso hasta que

alcancen peso de sacrificio.

~ 4 I .
- Cria~levante-ceba: FPn la misma explotacidn se pueden combinar
Coday Jas ctopas productivas o sea produccldn de lechones y lle-

varlos hasta peso de sacrificilo.
REGISTROS

La clase de reglstros depende del tipo de explotacién a que' se dedi-

gue el porcicultor. BSin embargo, es importante recalcar que el uso

1
L

de registros nos permite llevar un control mds estricto del. rendi~



mlento y productlvidad de les andmeles.  Los veglotres debon sor sen-

clllos v facdles de luterpretar.

Los registros wids importantes son:

~ Registro individual de los cerdes (Takls 1)

~ Registro del rveproductor {(Tabla 2}

- Regisivo de montas (Tabla 3) .
= Replstro de erfa (cerda y camada) (fnbln ) ;
~ Regisiroe levante-ceba (Tabla 5)

- Registro de vacunacilones _
- chistro de materias primas

MANEJO DE CERDAS PRIMERILZAS

Para selecclonar hembras primerizas. que resemplacen a la czrde sduliz

se pueden eiegir uno de los siguientes slstemas.

- Selecclonar hembras despus del destate
que produzcan buen nlmerc de lechonss al parto y abundanite leche.
Tener winlme 12 pezones Jupnclonnles, bilen distrdbuldes y sin do-

f

ic
i

P
05,

¢

— Proporcilonarie alimentc de buena colidad: cuando cumplan los cua-

a

se haréd la seleccidn final dependiendo del

[al

tro meses de zda

cimiento, desarrolle compacto y profundo de arriba abajo ¥ de de—



TABLA 1. Tarjeta individual‘defia;ﬁerda

Fecha de nacimiento

L . . PO .

GENEALOGIA

No. de la cerda Raza Color Procedencia
Parto| Reproductor| - No. Fecha de parto No. de lechones|Peso promedio | Lechones Pesc promedio Observaciones
- No. - - camada : nacidos al nacer destetos al destete .
No. (Edad
v M dias
"ABUELOS PATERNOS ABUELOS MATERNOS




TABLA 2, Registro del Reproductor

Reproductor No. y Nombre: ERaza:___;ﬁ______
Padre o Madre Parto No.
Raza: ." Raza:

Fecha al nacimiento:

Peso al nacer . No. de hermanos

Pogo al doutoto: Ne. do hermanos

Promedio aumento de peso hasta los 90 kgs:

Eficiencia alimenticia hasta los 90 kgs:

Procedencla: A ' 7 5
OBSERVACIONES: ]
ABUELQS PATERNOS ABUELOS MATERNOSL
PADRE ‘ MADRE

GENEALOGIA



LOTE DE APAREAMIENTO No,

FECHA DE ENTRADA

TABLA 3.

Registro de montas

FECHA SALIDA

No. DEL REPRODUCTOR

BERTRO DE- ImFORMACION R
DOCUMENTACION
~ Regionn! No, 3
LINDOR

No, del
macho

No. de la| Primeros 21 dias

hembra

SeguﬁdOS 21 dias

lo.
serv.,

20,
serv.

30.
5eTV.

lo., {Zo.
serv.] serv.

30.
gerv.

Fecha aproximada
parto '

(OBSERVACIONES 1!

:
!

|




TABLA 4. Récord de camada

Ano:
No. Reproductor: ‘ Raza:
— NorCerda Raza:

Parto No. : Dieta:

TECHA

Peso de la cerda : :

No. Sexo | No. Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso
orden Lechon ) nacer| dfas | dfas | dias dfas | dfos | dfas | dlas | dlas

9

10

Peao total
kg .

No. lechones

Peso promedio

Fecha de sexvicio : Fecha destcte

Fecha apl. hierro - Fecha castracién

Fecha vacuna aftosa __ Fecha vacuna cblera L
vt P T ‘

Fecha desparasitada Fecha alim. lechones

OBSERVACIONES:




TABLA 5. Reglstro de levante~Ceba

.

‘Fecha pesaje: Afic:

No.del animal

PESO CORPORAL EN KILOGRAMOS

RESUMEN

Total killogramos

No. de animales

‘Peso promedio

Aumento total

Prom.aumento diario

M .

Consumo total

Pyom.conc.diario

Eficlencia alimentic.

Peso acumulativo

Eficlencla acumulat.

No. de dias

OBSERVACIONES?




recha a izquierda. Se descartan los cerdos con patas débiles y

huesos delgados y defectussos,

. . r
Comprar hembras en edad préxima al servicloe, teniendo en cuenta

los pardmetros anotados anteriormente.

51 tiene un lote de ceba; pueden sacarse hembras a.los cuatro o
cinco meses de edad o con un peso de 75 - 85 kg .cod buenas carac~

teristicas de desarrollo y dedicados a la reproddcciSn.

n

v
n

Cada afio se debéﬁ\ééieccidnar de’l 20%@5%-ﬂﬁé%l&sﬁﬁgmbréSﬂﬁéfd"ﬁ

reemplazar a los cerdos adultos.

Los cerdos alcanzan su madurez sexual a partir de los 4.5.a 5.5

meses de edad, dependiendo considerablemente de la'alimenfaciGn.

La madurez sexual, no es mds que el inicio de la presentacidn de
calores o celos; o sea el momento cuando la cerda es receptiva.

al macho.

No es aconsejable aparear a la cerda al primer celo; ya que los
‘ ‘ i

dvulos liberados son pequefios, por eso se recomlenda aparear a

partir del tercer perlodo de celo.

El celo se manifiesta en la siguiente forma:



~ Permiten ser montadas por machos y por otras hembras.
- = Inflamacién de la vulva; acompafiada por secrecidn,

~ Presentan nerviosismo, emliten grunidos caracteristicos.

APAREAMIENTO O SERVICIOS

Es el momento en que la hemBFa acepta al macho.

25

En'las cerdas primerizas el Falbr du}ardos dias y en las, cerdas adul-

tas dura ttes dias y se presenta con intervalos de 19-23 dfas.

b
|

Se recomienda realizar dos servicios por cada cerda. En las cerdas,

primerizas el servicio debe hacerse el primer dfa de cel% y en las

cerdé% adultas el segundo dia de celo. El segundo servicio debe re-

petirsé324 horas después del primero, tanto para las priﬁerizas como

para las adultas. - o

Primer serviclo Segundo servicio

| .

: : : _ : 1 ;
Cerdas primerizas Primer dia de, 24 horas después

celo del primero.

i .

Cerdas adultas © . segundo dia 24 horas después
: de celo | del primer servicio

J
Durante las tres semanas sipuientes, si la cerda no vuelve a entrar

1

en celos, se considera prefiada y se calculard la fecha del parto a
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partir de la fecha del servicio.
MANEJO DEL VERRACQ

El verraco o reproductor éebe‘poseer las caracteristicqg’tipicag de
'su raza v razgos.masculinés marcados, como: cuello grueso, fronco
ancho y profundo, éspalda‘ancha y larga, jamones ampliocs, exfremi~
dédes fuertes, rectas y de mediano gfosor, pezunias cortas y ﬂerechas,
pelaje resistente y sin remolinos, colmillos fuertes y Grgun;s sexua-—

les bilen desarrollades y sin defectos.

Para selecclonar un reproductor, se debe tener en cuenta que proceda
de camadas numerosas, del .peso medio al nacer, peso medio al destete

y ganancla media de peso por dia.

El reproductor debe tener minimo ocho meses de edad para empezar a

montar o servir.

El maximo nimero de servicios por verraco debe ser:

Por dia Por gemana Por mes
Verraco adulto 2 8 : 30
(Mads de 15 meses)
Verraco joven
1 6 20

(Menor de 15 meses



Se recomienda tener de 15-20 hembras por verraco

CONTROL SANITARIO - : -
Se debe vacunar anualmente contra Peste Porcina.

El tipo de vacuna recomendable es a base de Cepa China, contra 1la
Peste Porcina. Para que la vacuna sea efectiva, al comprarla d@be
cerciorarse que el expendedor la mantenga en refrigeracién (mevera,

cuarto frlo, etc); para trasladarla use termo con hielo.

Aplique 2 cc via Intramuscular profunda; tanto a cerdos jévenes

como adultos. : ‘ g

El contenido del frasco es suficlente para vacunar cinco cerdos;
si tiene menos animales diétribuya el resto entre sus vecinos, o

sl no, elimine el sobrante, es acomsejable enterrar el frasco.

Vermifupar cnda sels meses. Vermifugar contra pardisitos internos

por lo menos cada seis meses.

Use productos como Verminum, Porcital, Panacur en polvo al 4%, entre

otros. ‘ .

La dosis viene indicada en el frasco.

27
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Para la medidn os importante maber qua:

= Una cucharadita cafetera equivale a: 5 gramos

'~ Una cucharada 80pera equivale a: 15 gramos

Cuando se presentan pardsitos externos como piojos, sarna;j bafle los

: : i
animales con una bomba -de espalda, utilizando productos como Asuntol
en polvo al 50%; Neguvén polvo u otros productos.

i

Con el contenido de una bomba de espalda puede baflar cuatro animales

1

de tamafio grande ¥y ocho pequefios. .

MANEJO DE LAS CERDAS GESTANTES

e

El perfodo de gestacidn de la cerda dura aproximadamente 1#2 dias o

Sea tres meses, tres semanas Y tres dias,
Durante este periodo debe proporciondrsecle a la cerda, comodidud y
evitar el traslado de un lugar a otro, movimientos bruscos y golpes.

que puedan ocasionarle abortos.

81 existe disponibilidad de tierra, es ventajoso mantenérlaé durante

esta etapa en corrales de pastoreo, proporciondndoles un &réa de som-
L]

brio que las Proteja de la accidn constante de rayos solares, lluvias

etc.



La utilizacidn del pastoreo cs de gran importancia, ya que disminuje

considerablemente los costos de alimentacidn,

Se considera que una hectires de pastoreo, dependiendo de las condi-

clones en que se encuentre el pasto, puede sostener de-40 a 50 cerdos,

S1 utdliza sistema de confinamiento, el espacilo reqderido por cerda

gestante es de 1,6 mz.

En todo momento deben disponer de abundante agua limpia y fresca. Es
importante la adecuacidn de comederos y bebederos usando materiales

que estdn disponibles tales como: canoas, llantas de tractor, etc.

Evite mantener los corrales sucios y himedos.

A los 100 dias de gestacidn; se debe desparasitar la cerda contra pa-
rdsitos internos. Utilice el mismo producto que se indicd anterior-

mente.

A los 108 dfas debe desparasitarse contra pardsitos externos .como
plojos, garrapatas, pulgas, etc.,, para evitar que sean transmitidos

- @ los lechones.

A partir del quinto o sexto parto, se debe reemplazar a la cerda, ya
que a partir de aqui empieza a disminuir el ndmero de lechones por

camada haciéndose menos rentable la explotacidn,
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MANEJO DE LA CERDA LACTANTE

Las cerdas proximas al parto se conocen porque emplezan a excretar

leche, hay relajacidn del vientre e hinchazén de la vulva,

S1 la icerda estd en pastoreo, debe traerse una semana antes del parto
al drca de paricién,'la cual debe ser una zona tranquila, limpia vy
fresca. Se deben evitar ruldos, ya que las cerdas se vuelven mervig-

S&5.

Preferiblemente se deben colocar las cerdas en jaulas de paricidn; de
gran importancia para el mejor manejo de las cerdas y evitar la muerte

de lechones por aplastamiento.

. Jaulg en guadua y madearo

OiBUJC 5
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Estas jaulas, se pueden hacer con materiales de la zona tomo madera,

guadua, barrigona, etc. :
{

: _ i
Si no se dispone de jaula de paricidon; al corral debe colocidrsele

v

rieles protectores para los lechenes.

|

Abrazad-:a dp 147 r 1
1
Tubo ds 1"

. Corrcles de cria-con rlales profectores .

olguJo 6 -

Cada cerda debe ser lavada con agua y jabon con especial cuidado en

el tren posterior y la reglion de los pezones. :

Es aconsejable que el porcicultor esté presente al momento del partoe;



’

pero solo debe intervenir si es absolutamente necesario; por ejemplo
si la cerda no puede éxpulsar un lechdn por venir en mala posicidn.
También si el parto dura mds de 10 horas, es posible que la cerda

necesite ayuda, ya sea administrando medicamentos a base de hormonas

(hipofisina) o introduclendo la mano en la vagina. Esta bperaciSn
debe hacerse con gfan culdade y con las debidas pretaucionés de hi-

glene para evitar las poslbles entradas de infecciones.

En la jaula de parlcidn, la cerda debe permanecer dependiendo de la
necesidad de la misma de 8-14 dlas, para‘luego pasar a coriales con

piso de concreto, cubierto con techo hasta la mitad del drea dotado
t

de bebederos y comedero para hembras y lechones.

Ll dia del parto, no se le debe suministrar alimento a lagcerda, per
s debe disponer de agua limpia y fresca.

La lactancia es una de las etapas mis criticas de la produccidn por-
clna, por eso es aconsejable tener un estricto culdado y ﬁanejo de

la cerda y su camada.

MANEJO DEL LECHON

32

Q

Nacimiento del lechdn: La persona que atiende el parto, debe asegu-
rarse en primera Instancia que el lechdén al nacer respire. S1l tiene

problemas para respirar, se debe coger al iechdn de tal manera que



33

la cabeza quede completamente hacla abajo, con el fin de fécilitar

la eliminacidn de las mucosidades existentes en las vias r?spirato~

rias superiores, colocando.la mano de tal manera que la pa&ma sujete

firmemente el lechdn por el vientre, lo cual evitard que sg deslice

y caiga. Se limpian las mucosidades haciendo presidn haci? adelante,

sobre la nariz, ayudando con los dedos a la eliminac£én de)las muco-
" sidades de faringe y boca, Una vez respire el cerﬂito se seca con

‘una toalla o tela limpia y luego se coloca para que busque libremen-

te la ubre de la mndre.

AN
. \9-’4&‘0‘.
N

v
K

DR
XD T

DiBUJO 7
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CORTE DE OMBLIGO

. ¥
Ligue y corte el corddn umbilical con unas tijeras desinfectadas a

uno o dos ceﬁtimetros de la pared del abdemen. Después s% desinfec~
i

ta con tintura de yodo o merthiolate al 25%. Esta préctﬁ%a de mane-
. ‘ ' h i
jo es importante ya que. previenen las posibles infe;cione; que pene-

tran por el ombligo, ‘que pueden ocaslcnar disrrea y en m@Fhos casos
’ . ¥

infecciones generales.

crguJo 8
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CORTE DE COLMILLOS

El lechén nace con ocho colmillos agudos, cuatro en 1a mand{bula su-
perior y cuatro en la inferior, que no tienen ninguna funcidén y que
producen lesiones en los pezones de la cerda y entre los lechoncitos.

Por tanto, deben cortarse sin maltratar la encia y sin dejar aristas

usando tijeras o cortauflas previamente desinfectados.

AST:égjgﬁapﬁ@?%

Wzl

I
)

H
/I
"

87

CIBUJO 9




36

NUMERACION O MARCACTION LN LAS OREJAS

Existen sistemas de marcar o tatuar los cerditos, como las placas
numeradas, perforaciones en las orejas o muescas.

El sistema de muescas se puede realizar por pequefios cortes con unag
tijeras; utilizando claves, como las que se {lustran a continuacidn,
conl ella pueden numerarse hasta 999 cerdos sin repetir niimeros, asi:

Ejemplo lechén N° 493,

MUESCAS PARA IGENTIFICACION OE CERDOS

CERDG No.493

DiBUJG 10



PESAJE DEL LECHON

Debe pesarse antes que el lechén tenga 24 horas de nacido, el peso

promedic al nacimiento del lechdn de raza Zunge es de 0,98 kg, del

A

‘ [
cruce Zungo x Duroc 1,2 kg y de las razas mejoradas como Duroc, |

Hampshire, Landrace y Yorshire fluctda entre 1,0 vy 1,3 kg. .
AJUSTE DE CAMADAS

El niimero de lechones por camada debe ajustarse de acuerdo éon el
namero de ﬁezoncs funcionales de lz cerda de cria. In caso’ que una
cerda tenga un ndmero de lechones mayor al nlmero de pezone% o si
la cerda es mala prodﬁctora de leche, es5 preferible disﬁribgir el
nimero extra de lechones en otras camadas de la misma edad, donde
haya menos lechones que el nimerc de pezones disponibles. Esta
préctica debe hacerse preferiblemente durante los dos prime%os dilas

impregnando los lechores con una solucidn de creolina ¢ un medicamento

de olor fuerte para enmascarar el olor de los lechones transferidos.

A los cerditos después de realizarle las pricticas anteriores de ma~
nejo; se deben dejar en completo reposo, para lo cual se necesita una
temperatura confortable, cama adecuada, la cual puede aser ld viruta de

madera o tusa moldda.

A los tres dlas de nacldes, si el lechdn no tiene acceso a ! corrales
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de tierra, es necesario el suministro de hierro para prevenir la ane-
mia, la cual se manifiesta con crecimiento lento, pérdida de apelito,

£

pelo y plel &spera. 1

El método mis sencillo, prdctico y eficaz es la inyeccldn Intramuscu-
lar de 1 cc de un producto comercilal a base de hierro. Sj no se dis-

pone de esta fuente coldquele tierra fresca a disposicidn del lechén
O prepare una mezcla de cuatro partes de azicar, dos parteé de sulfato
ferroso y una parte de sulfato de cobre y se deja a disposicidn de los

v

lechones.
A partir de los 10 dias de edad; debe iniclarse el suminiséro de ali-

mentos solides, los cuales deben ser muy palatables.

CASTRACION
La melor edad para castrar los lechones es a los 15 diams de nacides.

Las principales ventajas de esta prdctica son las siguienteé:

a) VTacilitan el.mauejo

b) Las reacciones inflamatorias son menos fuertes.
~¢) No se necesita ligar.

d) Evita hemorragias.

e) Los lechones se recuperan rapidamente,



CIBUJO 11

En las piaras, que se dedican a la venta de cerdos puros para repro
duceldn, se puede demorar la castracidn hasta los tres o cuatro neses

de edad, para facllitar la seleccign de reproductores.

VACUNACION

La enfermedad mﬁa comin y peligrosa es la Peste Porcdina, Pard preve-

i

nir esta enfermedad es necesario vacunar el cerdo entre ig quinta ¥

sexta semana de edad. g1 tipo de vacuna m&s reccmendablea es lp vacuna

L

con base en Cepa China. Se revacuna anualmente.

az  debe

4

Es importante tener en cuenta que para que la vacuna sea efic

!
conservarse en refrigeracidn } 1asta el momento de su aplicaciona o1

-39
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.

sl vacunahdo un lote grande de cerdos, mantzngan 1s vacuna en un

)
=~

termo con hiels, Una vez destapado un [rasce de vacuna; s2

aplicar todas las dosis: si le sobran dosis no se deben guardar-

La vacupa antiafiosa debide a su poca efectividad. scle sz

aquellas areas donde frecuentemente se presentan brot

Aftosa,

DLESTETE

El tiempo mis comlin de destete es a las ocho semanas de ‘edad. Sin
embarge, acitualmente este periodo se estd veduciendo v zsiz veducaildn

depende directamente del tipo de instalaclones disponibles, slstemas
de manejo y alimentacién que se utdlicen en la granja; ya que & mzdi-!

da que el destete se vealice a mis temprana edad, mayorzg moirlos—a-——""

querlmientos nutricicnales y mayores deben ser les concoimilentoz el

percicultor.

Para realdzor el destote, ge Lleva o la cerda a un cerval difevsate:

i

dejande que los lechenss permanescan en gl mismo covral, duranie uns

semana aproximadamente.

MANEJO DE CERDOS DE LEVANTE-CERA

o
et

lista etapa productiva comprende, desde momento que 2lilechén se



tete, hasta que alcanza peso del sacrificlo a los 90 kg éproximadamen— :

te.

Uno de los aspectos mds importantes durante esta etapa es la distribu-
cién de los animales, separandolos por grupos dependiendo del tamafio y

peso, mids que la edad.

El drea del corral recomendada por cerdo de acuerdo al péso es la si-

gulente:

Destete a 38 kg 0.65 ‘mz
De 38 a 63 kg 0.84 m°
De 63 a 90 kg 1.10 m2

Los corrales slempre deben estar limpios, secos y blen ventilados.

Los comederos deben ser pfécticos y funcionales para evitar el desper-

diciorantieconémico de los alimentos.

Los bebederos deben ser adecuados para facilitar el suministro de agua
fresca y limpia. E1 cerdo bebe diariamente del 7 al 8% de su peso o

sea gl el cérdo pesa 50 kg beberd de‘3,5 a 4,0 litros de}%gua. La

i

falta de agua Hificulta la eficlencia de utilizacidn de alimentos.

Durante esta etapa se recomienda desparasitar los cerdos pocos dlas

después del destete y repetir el tratamiento a los 30 dfag sigulentes;



contra parasitos internos.
REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS

Todo animal necesita consumir alimentos que contengan compuestos ©
grupos de compuestos que se encuentran en las materilas primas en

forma matural, tales como malz, sorgo, soya, etc.

Los nutrientes son: proteinas-carbohidratos~grasas—vitaminas y mi-

nerales.

Algunas materias primas son m@s ricas en ;n nutriente que én otro,
por ejemplo: el maiz tiene mayor cantidad de carbohidratoé ¥y menor
proteina; la soya tiene mayor proteina y menor carbohidratdg;_por
consiguiente, en la practica en la medida que se combinen ias fuen-
tes de energla o de carbohidratos y las fuentes de prﬁfeing junto.

. _ |

con el aporte de vitaminas y minerales tendremos animales mis pro-

ductivo y econdmicamente mds rentables.

En la Tabla 6, observamos algunas materias primas como fuentes de

proteinas,r carbohldratos y grasas.

Los nutrientes tlenen funciones diferentes en el organismo .asi:

43



Proteinas:

Carbohidratos:

Vitamihas:

Minerales:

1
GEETRO DE IBFURMACIOR Y
DOCUMENTACION
_ Begionst\l No. 8
I NDOQR
mg’p@ - CRBAK

Son utilizadas para producir su propio tejido,

reemplazar tejido viejo, producir hormonas,

44

enzimas y otras sustancias.

Utilizados para producir energia.o séa capaci-

dad de producir trabajo.
i
A, D, E, K, Bl’ BZ’ B3, BlZ’ son ne%esarias

para sostener la vida,

r

Calcio, fésforo, magnesio, azufre, p&tasio,
zinc, hilerro, yodo, caobre, etc., sonécompués—
tos de la sangre, huesos, enzimas y ﬁﬁrmonas
necesarias para el normal funcionamiehto'de

la vida.

COMO UTILIZAR BIEN LOS CULTIVOS QUE SU TIERRA PRODUCE

Los diferentes cultivos establecidos tienen una razén de sei: el

éxito de la granja, consiste en comblnar cultivos que aportan ener-—

gia como maiz, yuca, pldtano, sorge, con cultivos que aportan pro-

telna como frijoles, kudzd, guandul, soya.

A continuacidén se detallan diferentes modelos de combinacioées ali-

menticias; para la alimentacidn de cerdos.
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UTILIZACION DEL KUDZU TROPICAL (Pueraria phaseoloides) EN LA ALI-

MENTACION DE CERDOS

El kudz@ tropical es una leguminosa forrajera, que aporta. protelna;

|
M

es de fdcil establecimiento y una vez lo hace se vuelve casi una ma-

7

leza por su cardcter invasor. : . .

El forraje de kudzd tropical en estado fresco es bastante apetecido

por los animales y su consumo depende de la ctapa productivn agl:

GESTACION

Una racidén‘de 1,5 kg de malz o sorgo melide, fortificado com vitami-
nas y minerales y 4,6 kg de kudzi fresco, pueden sustitulr 2,0 kg
‘de un alimento concentrado con el 14% de proteina; sin disminucidn

del nflimero y peso de los lechones al nacer.

En esta etapa, se puede disminuir el suministro de grano fortificado
hasta 1,0 kg y todavia se obtienen aumentos de peso dentro de los

niveles aceptables.
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LACTANCIA -

En la etapa de lactancia se puede suministrar diariamente 2%7 kg de

sorgo molido fortificado con vitaminas y minerales y 4,8 deikudzﬁ
v &

fresco sin detrimento del comportamiento productive de la h%mbra.

i ek et

Ln la égﬁa de crecimlento, se obtienen los mejores resultad%s sumi- ‘ b
nistrande 1,0 kg de sorgo fortificado con vitaminas y minerales mis

1,6 kg de kudzl fresco.

ety R N P ik

En acabado .(50-90 kg de peso vivo) se obtienen buenos renaimientos
¢

v

- f



suministrando 2,3 kg de sorgo fortificado con vitaminas y minerales

mis ‘1,9 kg: de kudzd fresco.
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CERDA DUROC Y SU CAMADA ALIMENTANDOSE
CON KUDZU ;
. :
: ot
UTILIZACION DEL SUERO DE QUESQ EN LA ALIMENTACION DE CERDOS
: 3
|
: ;
El suero de queso es el liquido resultante de la coagulac}Gn de la
' ' [ .
leche en la fabricacidn del queso, tras la separacién de la caseina

y la grasa.

iy iy Y st v

Es un_subproducto de un buen valor nutritivo, que puede“s?r—tumbina
] ,
do con granos, lavazas, concentrados, subproductos de molineria,

etc., aunque no se alcancen a llenar los requerimientos nutriciona-

47
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" les, proporclona un medio econfmico y simple de alimentacifén de cerdos.

S T T T S R . *

- El suero de queso es una buena fuente de energia,fcl valor energético

del suero entero deshidratado es comparable al del;mafz. C

" El contenido de vitaminas del suero es” importante, especialmente las

del complejo B, tales como la Bl 1y B2'

En las etapas de crecimiento-acabado o sea desde 25-90 kgldp ‘pcso
vivo; el suero de queéo puede reeﬁplazar en un 40-50% el consumo de
concentrado.

En las etapas de gestacidn y lactancia, si las hembras estdn en con-
finamlento, el suero puede reemplazar el 50% del consume de concen-

trado; proporcionando de 15-30 1ts/dfa/animal.

Si las cerdas estdn en pastoreo durante la gestacidn, el suero de

quesc puede ser la (nica fuente de alimentacidn.

$i alimenta cerdos con suero de queso, no les proporclone agua ya

que el suero tiene un contenido de agua de 93 a 94%. '

El contenido de sal de algunos sueros es muy alto y por lo tanto

toxico, especialmente para los lechones.

El suero de queso dcido por fermentacidn puede utilizarse en la ali-
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: ' A T
mentacidn del cerdo, sin ningin tipo de problemas; aunque tenga &arios

dias, sin ser utilizado.

“La alimentacién de cerdos con el sclo suministro de suero 'de queso, O

en altos niveles hacen que los cerdos tengan leces 1iquidds; lo; cualg y

- ‘ f |
aumenta la humedad de los corrales y normalmente se confunden c?n dia-=

;
!

rreas.
UTILIZACION DE YUCA EN LA ALIMENTACION DE CERDOS
La yuca puede utilizarse para la alimentacién de cerdos en forma fres-

ca, en harina o en ensllaje. Cuando se utilice yuca freéca; se deben

tener siembras alternas de 2 6 3 meses de intervalos.

La yuca es fueate de carbohidratos, es pobre en proteina, por lo tanto
se debe suministrar combinada con un'suplemento protéico que contenga

entre 30 y 43% de proteina.

En la practica y de acuerde a las investigaciones realizadas con yuca

fresca en la alimentacidn de cerdos, se pueden utilizar:

Suplemento protéico Kilogramos {
Torta de soya _ , 79.9
Harina de pescado 10.0

'Harina de hueso 8.0 ;



50

Suplemento protéico Kilogramos
Sal 1.5
Premezclas vitamInicas y
minerales ; 0.6

100

Para cerdos de 20-35 kg de peso suministre:

3 kg de yuca fresca + 525 gramos de suplemento del 43% de proteina.

Cerdos de 35-60" kg:

3 kg de yuca fresca + 625 gramos de suplemento protéico,

Cerdos de 60-100 kg:

5 kg de yuca fresca + 700 gramos de suplemento del 437% de proteina.

Cerdas gestantes y reproductores:

3 kg de yuca fresca + 325 grambs de‘suplemento del 43% de 'proteina.

Cerdas lactantes:

Use 215 gramos de un suplemento del 43% de protelna por cada kg de

yuca fresca. Una cerda en lactancia consume entre 7 y -t3-kgde la

mezcla diariamente.

USO DE LAVAZAS (DESPERDICIOS DE COMIDA) EN LA ALIMENTACION DE CERDOS

Las lavazas se pueden utilizar en 1a alimentacidn de cerdos, en com~

Al
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‘ : _ ; .
binncldn con concentrados. Si la lavaza es de buena calidad, se deben
esperar buenos rendimientos en cuanto a: Nmero y peso de lechones de

nacimiento y al destete y a los aumentos de peso en crecimiento y ceba.

Es recomendable cocinar la lavaza, antes de suministrarla con el fin
. ‘ f e

de eliminar la posible transmision de enfermedades.
UTILIZACION DE LAVAZAS EN GESTACION Y LACTANCIA

En gestacidn la cerdardebe consumir 14 kg de lavozas y 250 gramos de
concentrado; pudiendo producir con esta alimentacidn 10 lechomes con

peso promedio de 1,3 Kkg.

En la etapa de lactancla, el suministro de 20 kg de lavazas y 1,5 kg
concentrado, le permitird a la cerda destetar ocho lechoﬁes con un
peso promedid de 10 kg. Ademds si a los lechones se les’ suministra

alimento de iniciacifn pueden alcanzar mayor peso al desiete.

Resumiendo, las lavazas pueden reemplazar el concentrado en 80% en

§
!

la etapa de gestacidn y 75% en la etapa de lactancia.
UTILIZACION DE LAVAZAS EN CRECIMIENTO Y CEBA
La lavaza se debe empezar a suministrar a los animales a;partir de

los 25 kg de peso vivo. Con el suministro de 4 kg de la&aza y 1 kg

de concentrado se pueden cbtener aumentos de peso de 630; gramos por
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Cuando el animal alcanza 45 kg de peso, la lavaza debe aumentarse a

;

5 kg ¥y 1.5 kg de concentrado; con esta cantidad se pueden;obteneri

aumentos de peso de 700 gramos/dia hasta que alcancen pesé de mex—

cado.

e b e et

!

. Por lo tanto, en la etapa de crecimiento, se logrd reemplazar el con-

centrado por lavaza en 45% 'y 58% para la etapa de ceba,

UTILIZACION DE ARRGZ PADDY EN COMBINACION CON GRANO DE S0YA COCIDO

EN LA ALIMENTACION DE CERDOS :

o :
El arroz Paddy es el mismo arroz con cdscar; que en determinado mo-
mento se convierte en una fuente de alimentacidn animal; cuando se

presentan excedentes en su produccidn.

Investigaciones realizadas por el Programa de Porcinos del ICA; han
egtablecido que el arroz Paddy considerado una fuentc‘de eﬁergia puede
reemplazar hasta un 100% el maiz y sorgo. La alimentaciGﬁ de cerdos
en levante-ceba, es necesaric suplementarla con una fuente%protéica{

de los cultivados en la granja; como seria el granc de soyé.

. COMC USAR EL GRANO DE S0YA

El grano de soya debe suministrarse cocido; la manera mis prictica

L
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i
para cocinarlo es la sigulente: Eche 30 kg de grano de édya en un ‘;
édstal y amﬁrrelo; callente agua en un reciplente grande;&cuandoiel‘ﬁg
agua esté hirviendo, introduzca el costal ¥y déjelo que se cocine pot‘
30 minutos al cabo de los cuales se saca el costal, y el éféno de
soya se seca al sel; una vez secudé, se muele vy ;e mezcla:con 60,3
kg de arroz Paddy; 0,5 kg de premezcla vitaminica y‘miﬁerdl como ‘el
Afsillin; obteniéndose 100 kg de alimento con los cuales éuede ali~
mentar a sus cerdos en levante-ceba, o seca desde los 20 kg hasta los
90 kg de peso viﬁo, suministrindcle la cantidad de comida%de acuerdo

al peso del anlmal como se ilustra en el sigulente cuadro.,

Peso cerdos (kg) Cantidad alimento (gramos por dia)
20-35 1.300
35~60 2.200
60-90 3.000

i

En gestacidn se puede suminlstrar el grano de soya crudo;imezclado
con maiz,. con sorpo, o con arvoz Paddy, en fin con el alimente que

tenga disponibie en la siguiente preparacién:

Cantidad (kg)

Maiz, sorgo o arroz Paddy 74,0
Grano de soya crudo 12,3

Sal 0,5



Cantidad (kg)

Premezcla vitaminica y mineral 0,2

Totai 100 kg

En geatncldon una cerda debe consumir 2,0 kg de allmento diaxiameate,

En lactancia, se deben mezclar los sigulentes productos:

Cantidad - {(kg)

Maiz, sorgo o arroz Paddy 70,0
Grano de soya crudo 18,0
Sal de mesa o yodada 0,5
Premezcla vitaminica y mineral 0,2

Total. , 100 kg

De esta mezcla, proporclénele a sus cerdas lactantes o gea-cuando

estan criando 5,5 kg de alimento diariamente. :

.54

En general, el éxito para que su cria de cerdo produzca, es suminis-

trarle la cantidad diaria de comida de acuerdo a su peso;

En la medida en que se evallen las diferentes combinaclones alimen-

ticlas para la formacidén de dietas campesinas, en los cent%os de in-

vestigacidn del Programa de Porcinos del ICA; sus resulﬁadés seran

|
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2. EL GALLINERO

Se recomienda tener por lo mencs 20 gallinas ponedoras;:las cuales

se pueden alojar en un corral o gallinero; como el que:se ilustra

en la sigulente figura.

“ L.
\_\\ ~ ) : y ‘\:: p
2l _‘-\\) A
i P, : 25 ‘ : C DIMENSIONESD
Pl bt . £34 ’ ‘ ©ODEL NIDO
L LARGO : 31 Cm.
ANCHO @ 28
ALTO: 30w

DiIBUJO 13



lecas de o

oy

¥
i

14 buena ponedors:

1
.
)

Lz imporiante tener en la grania andmales de busnsz calidad, siends
1 poy ta & v oan 1 4 i 1 i ! 1 i 5 i a4
las linzzs gque se adaptan al sistema de manaic en pasécrec, las gi~
gulentes
Haves Sex link  {negra) :
i
Pk} Fi A . P g
~  Shavey 566 (népraj 2
- Shaver 579 (colorada)
debe. fener:
— Cresta y barbillas: Grandes, vojas y carncsas !
=~ CGara:; limpia, de color rojo vive, mirada vivaz, ‘
- Cloaca: de buen tamabo .
, | ;
= {Jue no =ncluzgue .
~ Patas y.pleo: blanco, cuando las patas y el pico estdn muy ama-—
b
err pofture.
, .
ALIMENTACTON
Cada gallina debe comer por lo menos 100-120 gramos diario de alimen-—

to. LEste alimento pucde ser: Resilduos de cosecha, reslduos de coci-
na, mafz y sorgo, frijol, guandul, kudzd, yuca, lombrices y gusanos.

Todos estos productos los produce su granja.

57
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Los comederos lineales son muy pricticos y funcicnales y se puaden

realizar con materiales de la zona como madera, guadua, etc.
. t

Cada gallina necesita de un espaclo de 10-15 cm de comédero para su

aldmentacisn.

Los bebedercs también pueden Ser'linaales y utilizar materisles come

eternit, guadua, zine, nmadera, ete. Cada galline debe tener un espa-

clo de 3-5 cm para beber agua,

5

v

Veinte gallinas ponederas beben de 5-7 litros de agua limpia y fresca

por dia.
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PLAN SANITARIO

El siguiente es el plan sanitario para prevencidn de enfermedades en

las aves
{PLAN, OFICIAL DE VACUNACION PARA AVICULTURA
Edad de aplicacidn Vacunacidn contra Tipo de vacuna
semanas dias
la. 1 Marek ' Cepa HVTQEE,_lgé;)
la. 7 Difterc viruela Tipo paloma 2
Za, 10 New Castle -{"l‘ipo.paloma_) &y -~
3a. 15 Bronquitis infecciosa Cepa Massachusets
- -’,',...._f;_:\ Lo
ha. 2830 New Castle K;ngauﬁig la Sota
Ba. 5156 Laringetraqueitis . - Aviar:
12a. - 7484 New Castle Cepa-F o)la Sota
13a. 8591 Diftero viruela Tipo gallina oA7/2"
l4a, £ 9298 Bronquitds infeccilosa Cepa Massachusets
' T CQ/)’JE’.’/(
i7a. 113419 Encefalomielitis Aviar Cepa @aine'z)
18a. 120426 New Castle @epa F o)la Sota

L & .
T Foad g5 d S """’/*"u £l _,(
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REGISTROS

- Nimero-de gallinas por corral
-~ Techas de inlciacidn posfuras

- NﬁmerO'ée huevos
POLLD DE LENGORDE

El pollo de engorde es otra alternativa para obtener proteina animal
que contribuye a mejorar la alimentacién humana y tambi&n puede servir

de fuente de ingresos, vendiendo a sus vecinos.

Los pollos de engorde los podemos alojar en jaulones, constyuldes
arriba de los corrales de los cerdos. A continuacidn vemos el mode-

lo para su construccidn. (DIBUJO 15)
Las principales ventajas de este alstema somn:

- HNo ée utiliza camé (aserrin, cascarilla de arroz).

- HNo hay amontonamiento de estifrcol en el plso; ya qu; todo cae a
través de la malla, al corral de los cerdos. Los ceﬁdos COmSUMENn
este estidrcol y constituye parte de su alimentacién?

- Disminuye el empleo de mano de obra. t

—~ Mejor control sanitario.
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1.30
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. I— l"—_ y
ﬁ_—‘_—.-_’ -
. : u
.
e e SO 2 o0 - 2
. VISTA FRONTAL
£sc. 1,50
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Plso de malla

.N ‘6’0

VISTA LATE RAL
_Esc.' 1150

Modelo povquar!za con Jaulones
paro avag .

Gronja Infeuro! Poralnos
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i :
i

piguUdJdo 16
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CENTRO DE INFURMACIOR ¥ |
DOCUMENTACIOR :
Regional No. 3

c Doy
MANEEJO DEL POLLO DE ENGORDE Vttﬁiﬂﬂgdﬁi?-ocz'vmm

Preparese para recibir sus pollos de engorde.

Desinfecte los jaulones: Use medio litro de creolina y mézclelo en
20 litros de agua, é&chelos en una bomba de espalda y déEinfecte los

jaulones.

Coloque cortinas en los jaulones: Para proporclonarle a los pollos
un ambiente agradable y calientico los primeres 15 dias, céloque cor=
tinas a los jaulonesipara evitar: que la brisa, viento y lluvlas,
afecten a los pollos en los primeros dias de vida, los cuuies son muy
propensos a pasar frio. Pueden usarse costales de algodén.o papel

grueso como cortinas.

- Adquiera el niimere de pollos que quepan en su jaulén. Puede alojar

ocho pollos por metro cuadrado de jauldn.

- Tarde el menor tiempo posible en installar sus pollos en el jauldn

y atiéndalos con esmero.

- (Cologque agua limpia y fresca en los bebederos, los cinco primeros

dias Gehele al agua, aziicar, en la sigufente proporciém: 10
gramos de azicar por cada 100 cc de agua. Los bebederos debe

lavarlos todos los dias.
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- Cologue comida en comederos, de acuerdo al siguiente cuadro.

CANTIDAD DE ALIMENTO PARA POLLOS DE ENGORDE

Scﬁhnnﬁ | Comida diaria por cada 8 pélloé
1 4 onzas
2 ' 1/2 libra + 4 onzas
3 ' ) 1 libra
4 ' 1 libra + 4 onzas
5 | 2 libras
6 2 libras + una cucharadé sopera
7 2 libras + 2 cucharadas:soperas

-~ Lleve reglstros. En un cuaderno anote la cantidad ‘de comida que
suministra diariamente; pesc de pollos al sacrificio, mortalidad,

nimero de dias de la explotacidn. (Tablas 6 y 7)

- Todos los dfas revise sus pollos, cuéntelos, realiée la limpieza
del bebedero, camble de agua, coloque la comida. %i algiin pollo
muere} anote el dia de su muerte y consulte con los técnicos del

ICA, INCORA, Secretaria de Agricultura, SENA, etc. .

Después de 15 dfas quite las cortinas, gudrdelas para préximos



GRANJA

PESO PROMEDIO

LLEGADA

LOTE No.

TABLA 6. REGISTRO PARA POLLOS DE ERGORDE

rRAZA O LINEA

POLLOS RECIBIDOS

JAULON Ko.

POLLOS VENDIDOS

FECHA LLEJADA

GALPONERO

SEMANA
No.

MORTALIDAD

TOTAL

CONSUMO DE ALIMENT|O

L M

M

J

v

L

M

M

J

-

v

g

TOTAL

" la.

2a.

" 3a.

ba.

5a.

m et e

ba.

7a.

TOT A L:




TABLA 7. RECOR CONSIRMO DE ALIMENTO PARA PCLLOS DE ENGORDE

GRANJA LOTE No. RAZA O LINEA ¥No. POLIOS RECIBIDOS
FECHA DE RECIBO PESO PROMEDIO INICIAL
SEMANAS L M M J v S TOTAL KG. CONTROQOIL. DE PESO OBSIERVACIO NES
No 0 BULTOS No. eso peso .
- SE}.‘iANAL aves otal promed.
1 HDE oh e - = [ - R . . " - ) N
A
2 DE
A
3 DE
A
4 DE
A
5 DE
A
6 DE
A
7 DE
A

TOTAL BULTOS CONSUMOS

KG.DE ALIEMENTO

No. DE AVES VENDIDAS




lotes.

- Vacune contrz la enfermedad de New Castle, segin ellsiguiente plan

formulado por el ICA.

Edad Cepa Via
10 dias ‘ Bl o F Oculo-nasal

20-25 dfas La Sota o Clondda Oculo nasal

~

Compre la vacuna y cons2rvela er hielo; aplique una gota en uno

de los ojos del pollo. S5i le sobra vacuna compartala con sus

(-‘lﬂ/f{ g

vecinos o si no;Entierre el frasco.
ALIMENTACION

El pollo de engorde tiene dos etapas: Crila o Indiclacidn (1-28 dias)
y Acabado o finalizacidn (28-42 dias);cuandc se alimentan con diletas

campesinas; estas etapas se prolongan un pocc mis, alcanzando la

ctapa de crfa hasta 35 dias y la etapa de Acabado hasta 49 dias.

Con los productos de su finca prepare su alimento com@inando slempre

una fuente energética y una protéica.




La siguiente dieta constituye un ejemplo de como combinar sus ma=

terias primas, para alimentar pollos de engorde.

Ingredientes

Maiz i

Frijol caupi o cabecita negra
Ciscara de huevo

Sal de cocina

Tusa de malz

Premezcla vitamInica y mineral

Total

Cantidad

43,4

50,0

100

(kg)

El frijol se cocina durante 30 minutos y luego lo pone al sol para

que se seque.

67

Luego el malz, frijol, cidscara de huevo y la tusa de malz, los muele;

para facilitar al pollo que los triture mejor.

!

- Zay

Para obtenér 0,9 kg de cdscara de huevo; es necesario que redna 112

cdscaras ylas muela. Cada cdscara pesa aproximadamente 8 Eramos.

Un pollo de cngorde con esta dieta consume &n promedio 4,3 kg de co-—

mida desde el dfa 1 al. 49,

Por lo tanto, con 100 kg de mezcla se pueden alimentar 20 pollos de

engorde y alcanzar un peso promedio a los 49 dlas de 1,50 kg de peso

vivo.

i
i
|
1
|
;
.



3. PECES

E1l pescado'constituye un buen alimento para la familia; asi como tam-
: ;
bién para los cerdes utilizando los sobrantes de la lfmpieza de los
i

pescados y aquellos que se han quedado muy pequeﬁos_yino girven para

censumo humanoc.
SELECCION DEL SITIO

- Busque un sitio plano i

- Ubique el estanque cerca a la vivienda, para que lé pueda vigilar
mejor. J

—~ "El suelo debe ser arcillosﬁ, para evitar filtraciéé excesiva de
agua. |

~ FEl sitio debe estar libre de &rboles.

- L1 agua debe ser limpia y permanente.

-~ DPreferiblemente el estanque debe estar conectado con la marranera,

para que el estircol descargue directamente, dimifuyéndose mano

—————dve—obra—

CONSTRUCCION DEL . ESTANQUE

El tamafioc del estanque depende de la disponibilidad de terreno y de

la mano de obra.

51 construye un estanque de 10 m x 20 m, tendrd 200 mktros cuadrados

i
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‘
3

de estanque, el cual podrd abonar con el estiércol que'produce un

.-

cerde grande o el de sels lechones.

La profundidad del estanque debe secr de 50 cm en la pufte alta y de

L,Am en la parte mis profunda. : -

a [5m;

U-h‘-!-u—‘w-"{f.l..) .(..,.‘.?/' —“{pn?’"f("f‘-r.-, L
o_ . .

.L J-z\

vfl'.f e
‘X;/‘f’ "’lel.{#...;-»f—‘h:l.. ey

S
PRI RE A SEREE

DiBUJO 8

Las paredes deben ir en forma de taldd, para evitar el derrumbe.

En la parte mids profunda, es aconsejable colocar un tubo de polieti-

leno de 3-~4 pulgadas, lo cual permitird desocupar el estanque cuando

K

:
H
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se requilera.

TERRAHiN
T eEDO—REA L TUBRC

TUBD PVC LE & PULGADAS
CoH ANTED EHN LA BOCA PATA ue

SC SALAAN LOS TECES AL ACIAR
N 44 .
WEL DEL AquA (Y2 A L mETRo e FROFUMDIBAL

NO

bisuJdo 17

Para prevenlr que en época de lluvia, se rebose el estanque, construya

en el terreno firme una acequia ancha 5 & 10 cm por e‘:ncimeg del nivel

maximo.

pIBUYO I8
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FERTILIZACION Y LLENADC

Apilique una pequefia capa de calfos en el fondo y estiércol de cerdos
bovinos, etc.; como ébono orgdnico. Luego se realizaiél 1lenado.

Una vez lleno es convenilente, agregarle abono quImiEpﬁ como el 10-30-
10 & 15-15-15.

[
El

Para conocer el drea de su estanque mida el largo y el ancho y multi-

plique estos dos valores. . :

+

De acuerdo al drea de su estanque, agréguele la siguiénte cantidad de

abono quimico.

Area (mz) Cantidad (1b) ;
50 1/2
100 1
150 1 1/2
200 2

—En-términes—generales, no se debe repetir el crecimieéto de plantas,

ni en las orillas, ni en la superficie ni en el fondo{'
_ 1
Se recomienda formar prado en los taludes para fijar el suelo y darle

g

Buena presentacldn al estanque.
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La taruya o buchdén y la lechuguilla, que son plantas que;flotan en

la superficie; tienen el inconveniente que impiden la penetracidn de

la luz a la capa de agua, imposibilitando la fotosintesisique da& ori-

gen a la formacidn de Plancton; y es el Plancton el alimento que re-
i.

quieren los peces, por tanto la superficie del estanque d?be estar

limpia.

;
Con el tiempo cada estanque tiende a convertirse en una laguna o cié-
naga en minlatura, donde crecen y se multiplican diversos organismos
que se locallzan en distintos pisos o capas, una ocupa la superficie

¢ capa superior, otros crecen o viven en las orillas y otros habitan

en ¢l fondo. ' ‘ ’ .

Los peces que se siembran buscardn segiin sus hibitos aliménticios,
las zonas donde abunde su alimento preferido. Por eso, no:se reco-

mienda sembrar una sola especie sino dos o mis para aprovechar al

miximo los alimentos natu;ales. . !
SIEMBRA DE PECES : ' i_

L
Después de llenado el estanque, espere un mes para que el dgua se

s

fertiTice y Tuegd proceda a sembrar.

Una vez elija la ‘especie a sembrar, asegiiresa que el lugaﬁ donde

'

compra los .alevinos, sean de buena calidad. .

1
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En Cérdobé, la C.:V.S. le garantiza alevinos de las siguiéntes especies:

Bocachico, Tiiapia, Cachama. : {

1

Como ejemplo de cultivo mixto, entre esta especie no carnivora, la mejor

S

asociacidn es Tilapia y Bocachlco. Is esta la asociacidn. que se esta

realizando en los estanques de las diferentes granjas lntegrales que se

estan desarrollando én el CNI Turipand y en los municipios de Valencia

Ty Tlerralta (Cérdoba). i

f

ESPECIES SEMBRADAS | o

Fl manejo,que se debe dar a los peces, cuando se van 4 sembrar es. hun=—

dir en el agua, el reciplente que los-contiene, hasta la mitad e in-

b

clinarlo suavemente para qﬂc los peces escapen en el estanque. Nunca
. ;. 4

se debe arrojar los peces desde arriba. ;

Bocachico {(Prochilodus reticulatus)

Es la especie de aguas cdlidas mds abundante y apreciada én la mayor

t

parté del pala, cupeclalmente en lu Couta Atlintica.

'

Esta espeﬁie sa alimenta del lodo del fondo del estanque y de las algas

1

y animales diminutos que se encuentran allfi. ‘
. L
t

i,
{ _ o
Cuando el estanque no estd bien abonado con abono organlico o sea es-

riércol, el crecimiento del Bocachico es lento.
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Pero cuando el abono orgdnico (estiércol de cerdos, patos, bovinos)
es adecuado en el estanque; se puede cosechar hasta una tonelada de

bocachico por hectdrea de estanque en un afio.

La densidad de siembra del bocachico es de 1/4 alevino.. (se le llama
asI al pescado de 3-5 cm de largo) por cada 2 mz. El bocachico no

se reproduce en estanque, por lo tanto su nimerc no aumentara.

Tilapia (Tilapia nildtica) o mojarra plateada.

Esta especie se reproduce en estanque, por eso es aconsejable sembrar

machos, sdlamente ya que éstos crecen mis que las hembras.

Sembrando un solo sBexo se evita el auvmento indiscriminadeo de peces
por encima de la capacidad del estanque. Trayendo consigo competen-

cia entre ellos por alimento y generalmente no crecen adecuadamente,

sino que se quedan pequefos.

La densidad de siembra de la Tilapia nildtica es de una por cada

2,5 metros cuadrades. El rendimiento es de 6.000 kg/ha/afio, si se
siembra un solo sexo y 4.000 kg/ha/afio si se siembran machos 'y

hembras.

ALIMENTACION DE LOS PECES

Una buena aldmentacidn es requisito esencial para obtener resvltados
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satisfactorios. Por consiguiente, es importante conocer los alimentos

que prefieren las dos especies sembradas {bocachico ¥y ti;apia).

—~ Alilmentos naturales: Plantas y animales visibles o microscodpicos
que estdn presentes en el agua del estanque.
Comprende plantas acudticas, semillas y frutas; Plancton, incluyen-
do algas, huevos, larvas de adultos de invertebrados como insectos
LA
crustdceos y moluscos; huevos y larvas de peces. Todos estos ali-

mentos son ricos en proteinas.

- Alimentos suplementarios: Sobrantes de cocina, estidriol de los

¥

animales de la finca, vegetales verdes, desperdicios de matadero,

raices, tub&rculos, etc. :

.

!
Al ser el estifrcol ui allmento suplementario, se dcbé abonar se-
manal o quincenalménte el agua, para aumentar la prodécﬁividad del
Plancton que s parte del alimento natural de peces épmo bocachi-
co y tilapia, de acuerdoe al siguiente cuadro: :
; La cantidad de alimento suplementario que se debe daricada dia, es

de 4-6%, tomando coma base el peso total de los peces;sembrados.

AsT por iejemplo, si sembramos 50 kg de peces, el alimento a sumi-

nistrar debe ser de 2-3 kg de comilda.

Se recomienda cada 15 dias, hacer un muestreo de los 'peces, para

»
'
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Dosls periddica de abono ikg/mZ/lS dias)

Abomno
: Metros cuadradcos de estanque
10 20 40 60 - 100 500
Gallinaza seca 1 2 4 é“ | 1¢ 50
Gallinaza fresca 2 4 8 12 | 20 100
"Estidrcol cerdo seco 1 2 4 6 ; 10 50
Estiércol cerdo fresco 2 4 8 12 3 20 100
Luclércol bovino seco 1,5 3 6 | 9 15 75
Fstiércol bovino fresco 2,5 5 10 15 25 125

determinar el promedio de peso total y asi ajustar la éomida, a medida

que los animales crecen.

. COSECHA

A partir de los cuatro meses de inilciado a2l cultilvo, erde iniciar la
t

cosecha de tilapias, las cuales a esta edad ya tendrdnpeso de 250

gramos o sea 1/2 libra. i

Los bocachicos se pueden iniciar a cosechar a partir de los nueve

weses de cdad. La cosecha se hard con un chinchorro o.atarraya.

i 0



PREPARACION Y. CONSUMO

g T

Hay muchas formas de preparar el pescado para el censume; humano. Lo
puede consumir fresco ya sea frito o cocldo, en sancocho, guisado,
etc., o también salado en viuda con pldtano y yuca, el cual es un

plato tIplco muy costefio.

2

e . £
Ls importante que recuerde que las visceras debe utilizaélas para re-

forzar la alimentacidn. de los cerdos.
REGISTROS

Anote la fecha cuando sembrd sus peces.

T a: B T R s

Anote el peso de los alevinos.

_Anote la fecha cuando coseche, nimero de peces cosechado% Yy 5U Peso.

§

77



4, DPATOS

Debldo a las grandes ventajas que tienen los patos sobre otros anima-
les por la resistencla a enfermedades, a leos cambios brqscos de tempe-
ratura, su buena disposicidn al pastoreo y principalmenﬁe por la utili-
zacidn de su estifrecol en la alimentacidn de peces, es gecomendable

integrar al subsistema pecuario, dentro de la granja inéegral la-

cria de patos.

Para una mayor ceficiencla de utilizacién, se debe construlr un tambo,

Tdirectamente en el estanque de los peces.

Se ilustra el siguiente modelo de integracién de Instalaciones, es-
ranque, cobertizo para cerdos y tambo para pates, el cual puede cons—-

Lruirse de scuerdo a sus condiciones (Dibuqu 19 vy 20),}

Fn el tambo o cobertizo para patos sc deben colocar cajones que
N

cumplan la funcidn de nides. Tanmbién sc deben colocar comederos y
i

bebederos. Los patos que debe utilizar son criollos y éh lo posible

s

machos de raza como la Pekin, para reallzar cruzamientos.,

v
La alimentacidn de los patos serd a base dé pastoreo Yy subproductos

y residuos de cosecha. También puede suministrarse la ﬁisma dieta

campesina que se le recomendd indclalmente para polles de engorde.

Comercialmente venden patos de la raza Pekin de un dfa de nacidos,

4
3



Sz g e

para produccidén de carne. Estos patos no sirven para ?eproductores.

§
51 utiliza la misma canhidad‘de comida y dieta recomeniada para po-
1los- de engorde; cada 47 dias puede tener patos aptosipara el sa-

:crifidio;

sus vecinos.
|
§

El pato ne necesita vacunas ni drogas preventivas, séld requiere de

que puede consumir con su familiag o vender. a

buena disponibilidad de agua y comida y desinfeccidn dell tambo o

cobertizo.

: T
1 .
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5. LOMBRICES !

£l estudio de las lombriées ge llama lombricultura. ki cultivo de

lombrices, actualmente se ha convertido en ung alternativa para la

Produccidn animal. La towbriz que se cultiva o sgesn que soporta el

cautiverio es 1a californiana o Eisenia foérida,

Con el cultivo de lombrices se obtienen las sigulentes Ventajas:

= Ayuda a conservar el medio ambiente S4007 ya que a través de éllas
se pucden transformar las materiag orgdnicas en descomposicidn  en

un producto muy valioso como es el humus,

- VYroporciona una fuente de proteina muy rica a través de sy carne,

pudiéndose utilizar en 1a alimentacifn animal y humani,

CRIADERG |

b DN

Las lombrices viven en lechos o cimulos de estiércol o de’ desechosd,

4
r

que constituyen su casa Y su comida al mismo tiempo.

;
I3
L - - . "
Las materias organicas en descomposicidn que mas se usan para la cria

b
k3

de lombrices sont
COUUILNE SRS '
- LEstlércol®de bovinos, cerdos, conejos caballos, ovejas, cabra,

cte,



-~ Desechos agricolas: paja, cana, frutas, malezas,

~ DBasuras.

Laéiprincipalés'caracteristicas que debe tener el lec
! ‘: ; :

vivir las lombrices son: -
i .

L

i

- Temperatura de 19-25°C

—f hﬁmednd del "70-85%

pH: 6,8 - 7,2

Para obtener este pH, el esti&rcol se debe dejar a la

lo menos dos o tres meses antes de usarlo.

ey

o)

g
S

. Estierecol
e

DiBuJo 21

83

etc.
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i
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3
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Para lograrllu humedad que requleren las lombrices, se le echa agua
al estiércol; se toma una cantidad en la mano y se empufia y si gotea,

quiere decir que la humedad es convenilente.

I"

DiBUJO 22

TLPO DE INSTALACION

Para el cultivo de lombrices selpueden utilizar:

- (Cajones

~ Construcclones cubiertas

~ Cultivos al aire libre



0 DE INFORMACION Y
mgf'nocﬂmnmcmu
hegionnl No. 3
I ND OR
WALLEDUPAPR - GLSAR

Para nuestras condiciones tropicales, es mejor el cultivo al aire

libre.

"
1

Es éconsejable‘que el terreno, no sea inundable. El tultivo se debe

ubicar en sitios protegidos por los rayos del sol ¥..cubriendo la su-

perficie con hojas de pliatano, ﬁalma de coco, ectc.

Generalmente, para el cultivo de lombrices se hacen especies de eras

como para hortalizas.

DipuJo 23

85
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En este espacio de 1 m x 2 m pueden alojarse 100,000 lombrices.

Preparacidn def‘lecho 0 cama.

Inicialmente se dijo que la misma cama servia de alimento a las lom-

brices. Por cadn metro cuadrado de superfieie dc culLivo noecesita
30,0 kg de estf%rcol ya sea bovino, cerdo, caballo, ete. Mézclele
. T X .
residuos dé kud%ﬁ, hojas de matarratén, paja de arroz, residuos de
&

cafe, papel periodico blen picadito, basuras, menos vidrios nl plas-

—— tivos, "'empre agréguele al estiércol material fibroso. Agréguele
agua, hasta que la humedad sea la correcta; mezcle con qna pala, para

que quede qniforme y llene la era. Una vez echo ¢sto; sicmbre las

lombrices.}

" Eshiercol con 2-3 meses ) Residuos kodzl Heyas p\qs.duog
Jde esdar al aire hbr‘ei i Jue de_]an los Maiarraion caf:e
i Cerdos.

Basura

biBuJo 24
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i

Para ello dEjelos sobre la superficie y ellas mismas peneiraréﬂ en su

3

—

Lombrices:

biBUJO 28

Es necesario que al dia sigulente revice, para controlar,: que las lom-

1
b

brices estén- vivas.
' : !

i
i :

ALIMENTACION

Diariamente la lombriz, se come 1a cantidad egquivalente a su propio

peso.

i

Cuando son adultos, las lombrices alcanzan a pesar 'l gramo o sea que
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diariaménte se comen 1 gramo de comida.

Después de 30 dias‘de haber sembrado las lombrices, nuévamente se
hace la mezcla de estiér;ol maduro o con un periodo deggnvejecimien—
to de 2 - 3 meses de cualquier tipo de animal y-mézcléfb con kudzi,
matarrét&n, etc. y agua y distribﬁyélo sobre la superféﬁie donde

estdn las lombrices, en capas de 5 ~ 10 cm de grueso.i

A partir de aquf se le debe distribuir la comida el misﬁo dia, por

ejemplo: martes de todas las semanas.

ENEMIGOS DE LA LOMBRIZ

La lombriz no tilene &rganos de defensa; por lo tanto cuélquiér animal

puede hacerle dafio. Los principales enemigos de la lombriz son:

- El mismo hombre

~ Gallinas

- Hormigas

- Sapos

~ Ratas y‘ratongs
-~ Cien bi;s

- Gorgojos

- Serpienteé

- Topos
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PRODUCCION DE HUMUS

El humus es la deyeccidn de la lombriz, después de haber ingerido
los desechos orgiinicos que constituyen su alimento; transformindolo

y convirtiéndolo en el mejor fertilizante.

El humus se presenta como una tierra negra, ligera, suave y porosa

que se disgrega fdcilmente y no tiene mal olor.

_ELl humus sirve para fertilizar hortalizas, frutales, flores o cual-
; , )

quier tipo de cultivo, ya que permite el mejor desarroilo de las

plantas, aumenta la capacidad del suelo para retener agua.
ALTERNATIVA EN LA ALIMENTACION ANIMAL

ke

La carne de lombrfz contiene 62-82% de proteina de buena calidad;

L}

pudiéndose utilizar en la alimentaclén de gallinas Qpnédoras, pollos,

patos, cerdos, peces, etc. ;
COMPARACIONES TECNOLOCICAS A NIVEL DE CARNE

La cantidad de 50.000 kilos de carne de lombriz, obtenida en nueve

. i
meses en 1,000 m2 equivale comparativamente a producir 166 novillos -
y 625 cerdos. Considerando promedios de 300 kg para novillos en

tres afos y‘de B0 kg para'cerdos en 12 meses.



. ALIMENTACION HUMANA _

Inicialmente en nuestro medio, el consumo de lombriz puede ocasionar
cierta repugnancia. Pero recordemos que desde hace 2.00Q afios los

chinos comen lombrices, en Estados Unidos, se realizan campanas a

ﬂgavés de la televisidn para motivar a la opinidn pﬁblicé‘de la po-
sibilidad de utiligar esta fuente de proteIna barata y séna en la

cocina diaria.

REGISTROS

~ Anote la fecha cuando sembrd sus lombrices.
_ MNgmero de lombrices sembradas.

- Fecha de recoieccién de lombrices.

~ Produccidn de humus (kg).

-~ Nimero de lombrices recolectadas.

COMO CONCLUSION RECORDEMOS:

?

} Que en el cultivo de lombrices, no se produce al finéi ninglin de-

secho.

- Al final del ciclo obtenemos: humus de lombriz que?fepresenta

¥

el miximo de calidad en términos de fertilizante orginico y gran-

des cantidades de carne o proteinas de excelente calidad.
;
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Su cultivo se puede realizar en espacios reducidos.
i

Elimina los inceonvenientes desagradables del mal oloﬁ y las moscas,
al utilizar el estiércol de los animales de la granja.
s importante para la humanidad, amenazada por cl hambre, contar.

con esta alternativa como aporte protéico, obtenido en poco -espa-

cio, tiempo y costos bajos.



6. BOVINOS DOBLE PROPOSITO

Es preferible para el sistema de granja integral, tener bovinos de

doble fin o sea animales que produzcan leche y carne.

El nimero de animales dependerd de sus capacldades econémicas y de

la disponibilidad de pastos. Pero minimo debe tener dos vacas para

T

que a través del ordeno; pueda tener leche para el consumo de la fa-
i

milia y también fabricar queso quedando un subproducto; &l suero dulce

que lo puede utilizar en la alimentacidn de los cerdos. ;

Cualquiera que sea, su nimero de animales, sl quiere tener éxito

LN

siga lo sigulentes consejos:

B

- Deben ser de buena calidad genética.

-~ Conocer el origen del animal y comprobar que sanitariamente es

recomendable.
- PTener buena configuracidn externa.

-~ La ubre debé estar ‘blen formada. Los pezones deben estar bien

distrihﬁidos y funcionales. Las venas mamarias deben ser gruesas

3

y largas.
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INSTALACIONES

Si s6lo tiene dos vacas, constriiyale un cobertizo, donde los animales
puedan dormir, protegerse de la lluvia y el sol y al miismo tiempo
donde se pueda ordefiar. En este cobertizo debe colbcarle un bebede-

ro con agua limpia, . Una vaca bebe diariamente de 30 - bO litros de

agua.

Asimismo, un comedero, mds adelante se dardn las recomendaciones para -

la alimentacidn, un saladero para suministrarle sal mineralizada

(del 8-11%7 de f8sforo).

| Bebodero

C " Comedero- So ﬂgro
e

C \E?—fdy\' R~ f
N7 AN
h IR

A

BT WM

DIBUJO 26



Mineraliva

DIBUJO 27

g{ las vacas son criollas é&chele diariamente cuatro cucharadas soperas
de sal mineralizada por animal, pero sl son mestizas suministrele seis

cucharadas. Los minerales que se requieren en mayor proporcidén son
! { :

el fdsforo y @I calcio.

o

YT trenc miasanimales, se recomienda construir un establd segln el

modelo que se propone a ¢ontinuacién, para manejar con mayor seguri-

dad y eficlencla su ganado. (DIBUJOS 28 y 28)
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MANEJQ DE LA VACA

Antes del parﬁo:

A partir del dltimo servicilo, cuente 282 dias y ésta.seré%aproxi-

madamente la Lecha del parto.

Seque sus vacas dos meses antes del parto.

!_r.
Los slgnos que indican que el parto estd prdximo son: hinchazén

de la vulva y el hundimiento de ambos lados de la cola.

Separe la vaca antes del parto, coldquela en el cobertizo ‘o esta-
blo, asegurandose que el sitio esté limpio y seco. Puedeicolocar-

le una especie de cama ya sea con aserrin u hojas.

Evite ruidos, la vaca necesita tranquilidad.

i
Esté atento al parto, s6le Intervenga cuando sea necesaris.

Si el parto es dificil llame a los técnicos del ICA, SENA; INCORA,

etc,

Despuls del parto:

Suministre agua limpia y abundante a la vaca.
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- Dele pasto tierno
~ Controle que la vaca expulse la placenta y entiérrela. Si no la

expulsa consulte a los técnicos.

N i

- Procure que ¢l ternero mame varlas veces ese dfa durante las pri-

meras 24 horas, para que consuma el calostro. |

i

~ 81 la ubre se inflama, apliquele compresas de agua caliente ¥y po-

N
H

mada como Mamisan, Pomada Alfa, etc.
LEN ORDERO

La vaca en produccidn debe ser localizada en las mejores ‘praderas o
en su defecto llevarla a los comederos para sumlnistrarle pasto verde
. i

¥

de buena calidad.

Durante el enclerrc y en las labores de ordefio, este animal debe ser
tratado con mucho carifio, evitando que se asuste o se pongan nervio-

sas, lo cual suspenderd la produceclén de leche.

Es importante no entrar al corral de ordefic pexsonas extéaﬁas, nifios

:
o perros, para evitar que la vaca se exclte. ;
' i

]

El ordeﬁédor,siémpré debe colocarse en el lado derecho, colocando la

pata derecha del animal hacia atrds y la izquierda hacla 'adelante,
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esto es con el fin de quitarle un poco de fuerza al animal y evitar

accldentes.

piBUJO 30

Al iniciar el ordefio el operador debe lavarse las manos con agua y

jabdn y secidrselas.

El ternero es utilizado para el apoyo, luego se retira de 1a ubre y

se amarra al lado de la madre en un poste.
;

La vaca tambi&n se sujeta en un poste del corral y las paéas se su-

jetan con un lazo pequeiio. Luego del apoyo de la vaca,_sé debe lavar

{

la ubre y secar con un pano limpio.
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.

Ll ordefio se hace con toda la mano empufiada, presionando el pezdn en

forma contlnua, sin interrupcidn hasta que deje de producir leche.

No upt: leche o saliva al pezdn que esté ordetiando.

b i
v }‘ 7 vt
: [ - -1 :
51 durante J1 ordefio observa cambios en la apariencia y’consistencia
YR ¥ ' :
% ; -
de la;ybrem;o-de la leche, consulte a un médico veterinario, pués

esto'p?edc‘serrindicc de mastitis,
: 4
o i

MANEJO- DEL  TERNERO

- Este atento al nacimiento, limpie la boca si tiene mutosidades, ¥y
h

i

hagale masajes o respiracidn artificial si no respiraﬁbien.

—— i rxé

| l
- Desinfecte el ombligo con tintura de yodo al 10% u otro pfoducto

i gr_if

P Boot e

similar.; : ‘ .

i

L

M

. o N i
~ ©Se debe curar el ombligo durante cuatro o cinco dias ‘consecutivos,

¥

AT

3
%
I

- Hay ocasiones en que el ternero no mama por si solo, €

’ﬁ‘.‘:wri

5
€s necesario
ensenarlo, para lo cual se coloca' el ternero entre las piernas

£y

del operario, se le introduce la cabeza dentro de un balde que
contenga leche y se le mete en la boca un dedo de la mano la cual

estd sumergida en la leche; para que el ternero inilcie el proceso

de succidn o mamada.

P

-~ Luego cuando esté entrenado se le lleva a la madre para que mame

—

=
&S &
0F &=
& &
xe
s S
vl
[
]
5
4

PECUARIA
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ia ubre.

Esta operacidn se realiza hasta que el ternero aprenda bien a

mamar.

Es importante recalcar que el ternero debe consumir calostro du-

rante las primeras horas despu@s del nacimiento.

El ternero hasta los cuatro meses, después del ordefio de la madre,
p -
permanecerd con ella hasta los 4 de la tarde; a partir de esa hora
. ; .

es separado de la madre, para que ésta acumule leche para el orde-

fo slguiente.

Cuando el ternero cumpla los cuatro meses se debe separar de la .

madre después del ordefio. A partir de este momento el ternero

solo servird de .apoyo para el ordefio de la madre.

Estos terneros deben llevarse a buenas praderas y darles pastos
.

plcados mds leguminosas.

El descorne de los terneros se debe realizar a los 3 - 4 meses.

Puede utilizar una navaja, cortar el cuerno y caut€rizarlq con

‘hierro al fuego, en la prictica se puede usar un pedazo de mache-

te. 'Luego cirelo con desinfectantes comlnes.
V &

RE R DR UL . e At g
s conveniente identificar sus terneros, el mismo dIa del descorne'

Il



as{ como también colocarle el hierro que {dentifique su fipca o
propiedad. La marcacldn debe hacerse ya sea en el cachete, en ef
-anzﬁeld p en la_pierna para que no se dafie 1a plel que tieme mis

valor. Hay difereﬁtes:sis&emas de identificacién;

2
I,

pe T -

Le recomendamos usar nimeros ordinales corridos as{ del 00L en

adelante.

Para indicar el cuatrimestre y el aiio de nacimiento se coloca un
4ltimo numero del afie debajo del ndmero que corresponde 4l cuatri-
mestre en que~ha‘nacido el animal. Por ejemplo: EL animal 002,

nacid en abril de 1989; su identificacidn sera asi: 002"
9 H

£l ternero 003 nacld en agosto de 1989; su tdentificacién sexd:

003

9

£l ternero 004 nacid en noviembre de 1989; su {dentificacidn serd

asi: 004 ‘
9

'MANEJO DE LA VACA SECA

La vacn durante cste perlodo, requlere un manejo similar al de la
vaca en produccién, es importante que el suministyro de agua ¥ de sal
mineralizada sea muy eficiente ya que ella necesita llenaft requeri-

mientos nutricionales ¥ hormenales para la nueva lactancia.

e
¥
i



COMO SECAR LA VACA

La vaca debe secarse cuando tenga siete meses de preilez. é cuando
haya cumplido 10 meses de lactanéia.

El métado a uciiizar es la sesacldn bruscardel ordefio, en:el cual
la vaca se deja de ordefiar y diariamente se observa el esgado de la
ubre, si &sta se encuentra bastante llena, hay necesildad 5e ordetiar;
para evitar{inflamaci6n de la ubre o mastitils; esto puedeihacerse

cada dos o tres dias, hasta que la ubre se seque.
MANEJO REPRODUCTIVO

Si la vaca no entra en celo los primeros 60 dias después del parto,

. - H ’
hiapnla revisar por un médico veterinarfo zootecnlsta, pard comprobar
su estado reproductivo. El técnico le dard las recomendaciones del

Ccaso.

Las vacas deben ser servidas 60 dias después del parto. Cuando las
vacas estdn en celo o estro, cambian de aptitud, se vuelven inquie-
tas,‘mugcn, la yulva se humedece y lcvemente se inflama, éultu a las
compafieras o se deja saltar de ellas, hay salida de un liﬁuido gela-

‘tinoso por la vulva.

3

Fn estos momentos se puede hacer el servicio por monta natural; se

realiza inmediatamente se observan los signos de celo, anteriormente



sefialados.

En cnso de realizar inseminacidn artificial, sec debe inseminnr 8 - 10

- ! . ‘_}f{" - (V '
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horas después de observar el celo.

¢

In las novlillas los sIntomas de celo son los mismos, pefo ellas deben
servirse, teniendc en cuenta su peso ¢ en su defecto.laiedad. El
peso adecuado en hembras criollas es de 280-300 kg (26%30 meses), en

hembras cruzadas de 300-340 kg (20-26 meses).

Al tener seguridad que la novlilla estd cargada debe ddrsele una ali-
mentacidén similar a las vacas en produccidén, ya que tiehe que comer
para crecer y mantener las necesidades de su cria. 81 no se hace

esta recomendacidn la novilla se quedarda pequeiia.

ALIMENTACION
Antes que todo es necesario que tenga establecido pastos de buena:

calidad o sea el pasto que mejor se dé en su regidm.

In el sigulente cuadro aparecen las gramlneas mis comﬁdes en la Regldn
Caribe y la densidad y método de siembra; tanto para pastoreo como

para corte (King grass - cafia forrajera) vy también las leguminosas,
- i

Es importante garantizar al bovino el mdximo consumo d€ alimento bi-

sico (pasto) para lo cual es necesario que el ganado pastoree la
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hierba en su mejor estado nutritivo., Asi por ejemple el pasto éngleton
tiene su mejor estado nutritivo a los 35-40 dfas de deécansp, ei Para

o Admirable de 40-45 dfas, el Colosuana a los 30-35 dias y el ;King
‘grass de 45 a 60 dias después del corte. En el caso de la caﬁa; de
azﬁcgr, su mejor valor nutritivo se obtiene en &poca de verano ‘sin
importar tanto la edad, puesto que Esta conserva su poder alimeﬁt%gio
por-ﬁucho tiempo, por lo tanto este forraje debe dejarse preferibigf

mente para cosechar en la &época de sequia donde escasean las hierbas

.de pastoreo.

Otro factor que-afedta el consumo de alimento por parte del animal

son las horas de intenso calor y sol, por lo que es recomendable prac-

v

ticar una semiestabulacidn o debajo de drboles de sombrio y ponérles

para consumo King grass y matarratdn o cualquier otra leguminosa como

il

kudz{ o leucaena, Vacas adultas pueden consumir hasta iS'kiloséde la
mezcla de King grass fresco + leguminosa, en proporcién de 10 kg de
King grass y 5 kg de leguminosa. Terneros lactantes también deben

consumir esta mezcla en las horas de mayor calor.

S1 usted acostumbra a recoger y encerrar su ganado en horas de la no-
che, debe aprovechar y suministrarle la mezcla de King grass 'y mata-
ratén. Este (ltimo es muy importante, especialmente para las vacas

de ordeiio ¥ terncros lactantes.

En épocas de verano o sequia se utilizard la cafia de azlicar mezclada

con una leguminosa en una proporcién de 70% de cafa y 30% de maiarra—
' ' ;
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i

ton, mds el pastoreo que pucdan realizar. La cantldad de ‘la mezcla
por animal ser& a voluntad, es decir, lo que pueda comer,?pero puede

calcular unos 15 a 20 kg de la mezcla por animal ddulte, 3

Para que el matarratén tenga forraje disponible en &poca de verano,
deben podarse los drboles un mes antes que finalicen las liuvias mis

0 menos en el mes de octubre en el departamento de Cordoba. Haclendo

esta prdctica obtendra un rebrote que aprovechard -los dltimos agua-
L

Ceros para crecer y mantenerse verde en el verano.
PASTOREO POR ESTACA
is aconsejable cuando se tienen uno o tres animales.

‘ : i

Se necesita una estaca de 80 cm de largo y un lazo de 6 m por ani-
mal. FEl pastoreo debe hacerse en forma ordenada, inibiéndQse por un
extremo del potrero para terminar con el extremo opuesto y Wolver a

1

empezar,

Con este sistema se deben mover los animales una o dos vece% al dia,
seglin la cantidad de pasto que haya y debe llevarse a la sombra los

animales entre las 11 de la mafiana y las 3 de la tarde.

Por normas sanitarias, en terrcnos ondulados el pastoreo por cstacn

se debe Iniciar de la parte baja hacla la parte alta. Las ﬁrincipa—

les ventajas de este sistema son:
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- El forraje es de mejor calidad, fresco y eficiente,

- El animal gasta menos energia. ’
-~ Aumenta la capacidad de carga.

- Disminuyen las pérdidas por pisoteo.

- La recuperacién de potreros es mids eficilente.

CONTROL SANITARIO

El sigulente es el plan oficial de vacunacidn en bovinos,l el cual es

conveniente practicarlo eficazmente para el &xito de la explotacidn.

REGISTROS

Los siguientes reglstros son de gran utilidad para el bueﬁ manejo de

su hato:

1. Inventarioc de animales. TABLA 8
i

2. Relacidn diaria del establo. TABLA 9

3. Registro de produccilfén de leche. TABLA 10

4. Registro individual de reproduccifn y produccién. TABLA 11

5. Control de chequeo genital. TABLA 12
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PLAN OFICIAL: DE' VACUNACION EN BOVINOS

Enfermedad - Vacuna la. aplicac. Revacunacién Dosis/
: ranimal
" Fiebre Antiaftosa 3-4 meses de ~ Cada 4 meses 5 ﬁl
"Aftosa edad en ade- subcutdnea
lante ’
Brucelosis  Cepa 19 Terneras en- No necesita 5 ml
tre 3-9 meses “subcutinea
de edad.

Carbdn Vacuna 3. meses-en - Ocho. dTas 5 ml
"sintomatico  triple adelante después de subcuténea
- Edema ma- - la primera

Ligno, y luego
" Septicemia cada ano.

hemorrigica

Carbdn .Sintova- 3 meses de Cada aftio 5 ml
-- sintomatico cuna com- edad en subcutinea

puesta adelante
. Carbdn “Rayovacu-~ -3 meses de Cada ano 2 ml
bacteridia~ na edad en ! subcutdnea
no. adelante

Rabia Antirra- 4 meses de Cada afio 2 ml

. bica edad en ' intramus—
‘ adelante cular



TABLA 8 INVENTARIO DE ANIMALES

CRIAS NOVILLAS | NOVILLAS | VACAS VACAS TORETES’; ToROS oTAL
DE DE ‘ SECAS ‘

MACHOS HEMBRAS LEVANTE VIENTRE LACTANTES

e




TABLA 9

sy

RELACION DIARIA DEL ESTABLO

_ Fechag :
MOVIMIENTO DE ANIMALES
Crigs Crias Noviiias: da Novlilos de Vacos Vacas
Hembras Machos Levanle Vientre Lactantes Secas
CALORES Y SERVICIOS
No. Vaca en calor- Hera caolor Hora servicio Toro 1A, NB. fnseminfodor‘
i
‘ H
i K
ENTRADA DE ANIMALES ‘
No. dal Animg) Cotegaria O bservaciones
Y
SALIDA DE ANIMALES !
Ne. de! animal causa Categorla Destino
]
CONTROL SANITARID
Ne. del gnimal Tipo de enfermedad o lesion

Trotam , vacungs )

vermifugo

Observaciones

| o |-



TABLA 10

REGISTRO DE PRODUCCION DE LECHE

FECHA INICIO:

tor

Mes Mes Mes Maeas Mas Mes Mes Mes Mes Mes Mgs Mes Total Total '} Prom.

! 2 3 4 5 5 7 8 5 10 I 12 Kg lechd Dias | kg/dia
Ly
{




TABLA 11.  REGISTRO INDIVIDUAL DE REPRODUCCION Y
7 PRODUCCION
Numero de {g vaca : Grupo Racial:
Fecha nacimient| Peso nagcimiento| Fecha destete Faso destete No . padre MNo. madre
Qbservacionas :
o[ serv. [ LA MN. cheg. genltal Fecha
Fecha de! servicio | %y Toro usodo echa Jlganesilco pos parto | Fecha parto
S :
L!
. COMPORTAMIENTO DE LAS CRIAS
No. parto No Cria sexo Grupo racial | Ne.padre Fecha naclm | Peso nacim. | F. destatd P. destete
?.
{ . '
¢ ' {
' CONTROL DE LACTANCIA
v —r— - X
ggﬂ’g_ pmr'\l!é | mes |2 mes|3 mes|4mes. Bmes. |Bmes.|7 mes.| B mes|F mes. |0 mesilimes fechg J_O;E’c’f_ k{,"{é’c'h k/d




TABLA

12

'CONTROL DE CHEQUEO GENITAL

i

FECHA |

Nummere de la Voca

" Fecha de chequeo

Estado

g
Observacliones

H
‘
4
=
1
1
K




- DERIVADOS LACTEOS

INTRODUCCION

Durante el dltimo ailo, una serie de circunstancias ha favorecido el

crecimiento de-la produccién de leche: Las buenasicondiciones de
clima (lluviﬁs bien distribuldas y pocas hcladas))?la reduccidén en
los preciosrdei ganado, que estimula el ordefio en ios hatos de
carne, el aumento del qﬁmero de ganaderias dedicadés al doble pro-
posito (ieche -~ carne), principalmente en zona cﬁlida, las perspectis
‘vas Optimistas que da lugar al anuncio de proyectoé industriales

(montajes de plantas pulverizadoras, pasteurizadoras'etc.) ¥y que.

por io comﬁn‘inducen un. principle de desarrecllo lechero.
OBSERVACIONES GENERALES

1. MATERIA PRIMA

La leche constituye la materia prima para la elabo%ﬁcién de quesos,

mantequilla, yoghurt, kumis, arequipe, suero de gueso, dulces, pane=~

litas, etc. ete. Puede ser de vacas como también de.ovejas y cabras.



2. LIGLENL DEL ORDERO

Fs de fundamental importancia que la leche sea ordefiada con el
méximo de higlene, tanto del ordefador como de sus utensilios

(manos, ufas cortas, baldes, canecas, etc.) utilizando un buen desin-

1
k3

fectante,

El sitio de ordefic o establo debe estar limpilo. Es;conveniente

cepillar los animales y lavarles la cola semanalmente.

Con agua tibia previamente hervida, lave pezones y déquelos con un

trapo limpio, Durante el secado de un masaje a la ubre, esto
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estimula la bajoada de la leche.

En caso, que sobre la leche caigan sucizdades 6 veles, cudlela con
un trapo blanco y Idiampio.

Al t&rmins del ordefio, cubra el recipiente con ﬁrépo limpio.
3. LA LECHE,FRESCA Y PURA

Para obtencr un buen derivade licteo ee indlspensable utilizar leche

fresca, entera (sin. quitar grasa) vy ds buena calidad, siendo objeto

de una rigurosa seleccidn, debiends ern cuzloular ¢asc; reunir tcodas

las exigencias higiénicas.

La aptitud de la leche para la claboracidn de 2stos productos, depende

de sus caractercs organclépticos, fiaico-guimicos vy de la naturaleza

H

de su microflora; ésta es iddnea (propila) cuando posce un color,

sabor, olor y composlcilén normales.

i

La primera leche debe descartarse {(comprima 2-3 veges 21 pezdn), ya

que pucde agriar o cantaminar el resto, si aparece con grumos ¢ alte-
! :

rada, puede Indicar sIntomas de Mastitis.

No utllice leche de animales reclon vacunados o en tratanicultos con

drogas cspecialmente antibidticos, estos pasan a la leche Inhibiendo

T



i

el desarrollo de bacterias que son las responsables de la transfore

macldén de leche a yoghurt y kumis, ademfg causan.dafios on la madura-

cién sabor y forma del queso,

4. TRANSPORTE, INSTALACIONES Y EQUIPOS

4.1.TRANSPORTE

La leche debe ser transportada por los Operarios de ordefio a la

puerta de la sala de proceso (sitio dende obtendremos los subpro-
ducton de la leche) ., Hvitar cualquier tipo de contaminacidn.

-

4.2. INSTALACIONES

La sala de proceso debe .ser un lugar fresce bien ventilado, evitando

acceso de roedores, pidjaros o insectos .

Se débc tener buena disponibilidad de agua potablé para responder

.

a cualquier necesidad, suponiendo carencia de aguﬁ.

Los pisos deben tener suficiente desnivel con buen drenaje para

fdcilitar laboeres de asco.

Se debe prevenir la entrada de sustancias extranas. al sitio de

trabajof;(planta, 0 sala de proceso)} tales como pélvo, reslduos
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Industriales, ete.

Las paredes, piso, techos y mesas de trnbajo, dqbén ser de facil

limpicza para reducir su contaminacign,

La iiuminacién de las instalaciones debe ser suficiente. 0} lugar
debe estar alejado de letrinas u otras instalaciones que contaminen

el medio ambiente,

'
Debido a que el ambiente de trabajo es muy himedo' se recomienda no
utilizar las estructuras go madera, evitando asf lbé focos @e contgs"
mlnacidn. De Ber posible la mesa de trabajo debe tener una super-

ficle metdlica 0 enchapada en baldosIn.
4.3, EQUIPOS

Debe existir upa limpieza y desinfeccidn diaria detcada parte del
equipo que entra en contacto con la leche, product? €0 proceso o

reajuste final,

Los materiales de los equipos no deben oxidar al contacto con la
leche o'materiales de limpieza, sSe recomilenda utilizar materiales
pdra los equipos ¥y herramientas tales como acero inoxidable, acero,

aluminios Yy plasticos.
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Por otra parte las personas que intervienen en los distintos procesos
de la leche, deben tener una rigurosa higicne tanto corporal come en

su vestimenta.

5. GUIA DE ELABORACION DE ALGUNOS SUBPRODUCTOS LACTEOQS

5.1. LELABORACION DE QUESO CAMPESINO

Este tipo de queso se haya: ubicado en diferentes zomas del pals y
de acucrdo a ésta su denominacidn o su nombre varla por cjemplo:

queso fresco (Cundinamarca); queso blanco {Costa atlintica).

=4
L
eal
=3
S
A, tquipo para elaborar queso. e
il
..
1. Una estufa o fogdn.
2. Una olla grande (capacidad 40 litros). it
i

3. Una pala de madera.

4, Moldes de madera o plastico o esterilla.

5. Lienzo (telas de algoddn blanco en forma de cuadros, el tamato
del lienzo depende de las dimensiones del molde.

6. Cuajo o cortadera (de preparacidén comercial o casera).

7. Coladera de nylon o plastico.

B. Procecdimiento

Se prepara el queso a partir de leche cruda fresca ( sin

Ten e e
H [ -.\
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““descremar) .

El gueso no es mas que una cuajada a la que ise le elimlna la parte

liquida dcnominada sucro, el cual se puede utilizar para alimenta-

. . W . i ' . b LA
A 7 S i e o v
rci oén de cerdos y terneros. ‘ '

~1.  El cusjo &' ébrtadera.

o Normalmente, los quesos s0n preparados coagqlando'la leche por

medio dc un cuajo 0 cortadera. : .

a) El cuajo dé-preparacion comercial,

Este se puede consegulr en almacenes agropecuarlos y se vende
en forma de pastillas o polvo con sus respectivas instruccio-
nes (agregar cuajo de ‘acuerdo al nimeroide litros de leche a

. ) ; ‘ .

preparar).
b) El cuajo casero o cortadera.

' % LEn unn sustancle extrvalda del cualar de terneros J6vences o del
estomago del cerdo, donde &ste es secado al sol por tres dias.

i
'

"En un recipiente de madera, barro o calabazo se sumerpge un pe-
dazo de cuajar de ternero o estdémago de cerdo .€On sueroc o

primer desuerado de la leche y se deja fe%mentar por 48 horas.’

H
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»

Esta cortadera se utiliza de acuerdo a los litros deileche que

se va a procesar, c¢j: 10 litros de leche por 1/2 litro de

cortadera.

2. Pases para eliaborar el queso

1.

Filtrar leche para quitar sucledades,

. Caliente la leche a una temperatura de 28—3220 (leche

tibia). o ,
Remueva la leche.

Adfclone el cuajo a la leche (de acuerdo a iistruccién)

y remucva por 30 segundos. i

Deje reposar la leche por 30 minutos (tapandé‘el reci-
plente) ] i‘

Corte de cuajada t womento optimo). ilaga csté‘prueba;

la cuajada estd lista sl : realdiza un corte ;on cuchi-
ilo notando lé presencla de un suero o liquid; amarillen-
to y las paredes de la cuajada lisas y brillahtes,o apo—
yando el défso de un dedo sobre la superficie%de la cua-

5

jada, y éste no queda manchado de leche.

- - Comprima la.cuajada con la mano, para que salga el suero

o se puede conprimir coun un colador. También podemos
cortar la cuajada en cuadros con un cuchillo para acele~

rar la extraccldon del suero.
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8. Una vez extraido el suero pasamos a la salazon, dejando el

queso un poco salado para que conserve por mas tiempo

( sal bilen disuelta)

3, Molideo.

Molde de: &

i
‘ho'wg S P‘ai'._v\o

£l moldeo del queso tilene por finallidad darle sd forma y tamaiio.

.

Los moldes pueden ser en madera, esterilla o pléSticos y deben

ser egterilizados con agua hirviendo.

Para moldear la cuajada se colocan ya sea lienzo} tela u hojas
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i
grandes en el molde, ccn el objeto de formar la ciscara del queso.,

Introduzca la cuajada en el molde y aprétela lo mis que se pueda

r

'para que tome la forma del molde. Dor la parte superlor tape la

ctuajada con las puntas del lienzo. Encima de Ja cuajada cclocanos

1

una base de madera que serviri de soporte al pesc que prencard la

cuajada.,

4, ' Prensado.

¥

El prensado tilene como objeto dar la forma'y consistencia al

queso.
:

Los quesos pueden prensarse por su propio peso o en prensas

durante diferentes perfodos de tiempo (a mayor peso, monor

tamaiio del queso y mayor dureza), :

El prensado inicial con presién baja (2 kilos encima de la

v

tapa del molde) por un tiempe de 20-30 minétos, para luepo

realizar volteo del quesc y por iiltimo prensado por seis

horas (incrementando e} peso tres veces mis del peso iunlcinl).
#

1
Una vez desprensado el queso, mantenerlo en sitio fresco o
refrigerado, teniends en cuenta de envolverlo en plastico

para evitar que adquiera sabores u olores no, agradables.

!

¥

[ ™
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5.2. ELABORACION DE MANTEQUILLA
La mantequilla es Ull proceso que se elabora a partir de 1a naca
(crema) de La leche Yy es 1deal porque se esti aprovechando ai maximo

la leche,

A. Equipe para claborar mantegquilla

1. Un recipiente plistico o de vidrio,

2. Una cucharsa de madera.

B, Procedimiento

L. Filtrar ia leche al momento de recibirla §elimina sucledades)

2. Recoja dlarfamente Ilas natas (cuchnreo) y Eunsérvclu cil
lugar fresco Y refrigerade.

3. Bata la nata hasta lograr una buena cogula;iGn (sin grumos),
agregue si quilere sal al gusto,

4. Lave y escurra la mantequilla con agua frié {previamenie
hervida),

5. Moldeela, déndole la forma que usted dcsee:

6. Envuélvala con un papel impermeable a 1z grasa,

7. Cousérvela en refrigeracidgn.
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 5.3. [ELABORACION DEL SUERO COSTENO B

7

- ‘1_1‘(‘\\(-_

/,\/ Soero
3

e lll’. ;(?‘L |_\' ‘ﬁ,

Ca\.a‘oaﬁo

Es un producto fermentado que se clabora a partir de la nata de in
i

leche el cual es difundide en Lla costa atlantica.

AT T P R

2

Tambidn se le suele llamar suero, suero salade y suero atollabuey.

P T

A. Equipo para elaborar suero costeno
i
:

1. Recipiente de madera o calabazo (para ptoducir fermentacilén)-
2. Cuchara de madera. ‘ %

3. Recipiente pléastico o vidrio (para batir).

%



B.

5.4.

Procedimiento

Filtrar la leche al momecnto de recibirla.

Dejar en reposo por 15 minutos la ieche ¥ recoja por cucha-
reo la parte de encima (nata).

Enviasela en un recipiente de madera-gwcalabazc ae madera
previamente curado.

A las 24 horas esciirrase o desuerar,

Batir para quitar grumos y si desea adiclonar sal al USto,

Eavase el suero costefic en recipientes de vidrio preferiblementas.
ELABORACION DE YOGHURT CASERC
Equipo para elaborar yoghurt casero

1 Reciplente de vidrio o plistico, HNo utilice recdpientes
metdlicos porque se puede adquirir coloraciones v sabores
dasagradables téxicos al hombre,

2. Cuchara de madern.

Procedimientco

1. Compre un yoghurt comercial con sabor matural (especificado

en la etiqueta) que 1o contenga azlicar ni sabores artificiales.
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tilerva durante 10 minutos 2-3 Idtros de leche entera, :
fresca.

Béjele la temperatura a bafio de marfa hasta 40-45 grados

centigrados {un poco mds de tibia). |
En un reciplente de vidrio adicione a laiicche el yvoghurt
comercial procurando manﬁener la anterior temperatura.

'
Deje por 30 minutos para que la leche férme un coapuio.
Refrigere hasta enfriar, luego agite hasta que dé una
consistencla cremosa,

Adicione azicar al gusto o frutas en azucar,

Mantengalo refrigerado.

ELABORACION DE KUMIS CASERO

Tanto el yoghurt como el kumis son derivados lactees muy

nutritivos; que ayuda a la digestidn.

Equipo y procecdimiento : i
1. Se utiiiza d{gual material ¥y requerimiento come para

el yoghurt, siendo su preparacidn wmids séncilla, debildoe

a que el kumis se hace a temperatura amﬁiente.
2, Hierva la leche y dfjela bajar a la temperatura ambiente

(20%c).

3. Adicione el kumis natural comprado en el comercio.
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4. Déjelc que coagule (uno o dos dias) .

l'

5. Para consumo, adlclene azGear al gusto o miel de abeldns.
LLABORACION DFE AREQUIPE CASERC
Equipo para slaborar arequipe casero

1. Paila, olla, preferiblemente caldero.

2. cuchara de madera.
Procedimiento

1. Hervir La leche (10 minutos)

2. #gregar aziGear ( 3 libras )

3. Agregar al gusto ya sea, canela, cascaras de limSn, caoco
ravado, cte.

4., 5i se quicre hacer rendir agréguese 4 cnzas de arroz molildo.

5. Revuelva constantemente desde el momento de hervir la leche
por 3 horas, evltande que se pegue hasta el momente que el
arequipe dé su punto.

6. Punto: Es la prueba que se hace para ver si el producto
va estd y cqnsiste en ;aspddos con la cuchar; ver el fondo
del caldero despegando completamente la pasta.

7. Deje enfriar y si desea agréguele uvas pasas.
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§.7. ELABORACION DE PANELITAS

o

1. Es el mismo, procedimients del arequipe simplemente esg

pItTRN

4
A

: - b
aumentar el tiempo de coccidn por una hord wis, asi-

obtendrd una mezcla més pura.

o as T o e e

S5e moldea en una bandeja previamente espolvoreada de

§
%
Bt

pegrue a la

o
2

harina de trigo (para que la mezcla no se

bandeja).

- woiton o, gt 0

3. Se deja reposar y cuando esté frio se corta quedando las

“panclitas listas para empacar. E
:



7. OVINOS

En 1a;Costq Atlantica, rééulta de un interés especial para la defensa

y fomento de la ganaderia ovina; mejorar los sistemas existentes de

mnngjo, nufricién y sanidad, ya que cstos animalecs han demostrado su
rusticidad y adaptacidn a nuestro medio, ‘todavia con muchisimas ven-

tajas,
CONSTRUCCIONES

'Las construccionea para el manejo de ovinos, estan basadas en el tipo

“de explotacion y en la capacidad econdmica del productor.

Las- ccrcas conscituyen en la explotacidn ovina el inico’ tipo de cons-—
trU'ccié'n. - Pero debido a los habitos de los ovinos, las cercas deben

tener las siguientes especificaciones. Utilizar sietc hilos de

alambre de pGa, postes con una longitud de 15 metros a una distancia

de 6 metros entre une de otro, como lo {ndica el dibujo 34,

&
G

- ) < " . - .
En los potreros se deben;colocar sombrios, ya sea a través de arboles

frondosos 0 construycndo casetas rectangulares donde se debe instalar

‘ h\ n

LR A . . TTT Pt e VR
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_Dé1a“e Cercas

oIBUJO 34
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RAZAS

i
L

La oveja africana, originaria de la parte occidentai del continente

~africano, se cree entrd a Colombia por intermedio de comerciantes

magdalenenses y de contrabandistas que viajaban entre lés i1slas del

¢ '
7

Caribe y la Guajira.

Existen dos tipos de ovino africano:

Sudan: Son de constitucidn maclza, de buen tamafio, muy ridstica
y'buena productora de carne. El color va de amardillo al bayo,
[ i .

hablendo ejemplares casi blancos. Los ojos son giandes y de co-

~ lor amarillo, la narfz pigmentada de negro. No tienen cuernos.

El cuerpo estd cublerto de pelaje fino y bien corto. Buena ca-
pacidad abdominal, anca cafda, extremidadeé de meaiana longitud.
' :

Etfope: Posee casl las mismas caracter{sticas Que la Sudan.
Presenta un color rojizo oscuro que en ocaslones llega al negro.
Las ovejas tienen buena produccidn de leche. Las\extremidades
son mis l#rgas que las de la Sudaq; por lo tanto ﬁienen mayor
alzada y por lo tanto se pfcficren por esta caracterIstica ylsu

liamativo color; sin embargo, no producen mds carne que la Sudan.

¥

132

Estos dos tlpos de ovinos africanos, son los mids comiines en la Costa

Atlantica.
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Los ovinos africanos prefieren zonas con temperaturas '‘entre 25 y 30°C,

La expldtaciéq éue se realiza es de tipo familiar, ;enﬁendo un pequefo
rebafio que pasgoEear libremente en zonas vecinas a la pasa, en la ca-
1lle, chinos, etc( 5in embargo, el mejor tipo de explétaci6n lo cons-
tituye el sistema intensido, para lo cual se requiere ﬁna zona con
buencs pastos Y divisiones para poder realizar rotacion de potreros,
para que €stos no sean dadiados con el exclusivo pastoréo; permite
rmejor manéjo de los aﬁimales, evitar no perjudicar al ?ecino y permite
un mejor control de pérﬁsitos que es el mayor problema%éanitario de

los ovinos. ' ;
SELECCION . H

Para toda produccidn animal se requiere contar con animales de buena
calidad genética. Dentro de su mismo rebaiio; puede,seﬂgccionar sus
futuros reproductores, escogiendo aquellos animales qué'tengan mayor

A

peso al destete, mejor configuracion, que sean provenientes de madres

preferiblemente que hayan tenido partos gemelos o tengan el mayor

nimero de crfas por afio,
MANEJO

Carneros: Son aquellos machos que se destinan para la teproduccién;

y de alll la importancia de escoger cuidadosamente el ejemplar que

ha de ofrecer este servicio. El carnero debe mostrar vitalidad,



fuerza y gran magcullnidad; la cabeza es mis grande quec en las hembras.

La edad propicia para la reproduccidn es de 18 meses.

Ovejas: Son las hembras, ovinas aptas para la rcproduccﬁén. La edad
para iniciar la vida_reproductiva es también a los 18 meses, pero puede

1

ser antes, dependiendo del desarrollo corporal.

Las oveljas presentan su primer celo a los siete meses, péro no es pru-

dente hacerla servir hasta cuando cumplan 10 a 14 meses. - _ El celo es

la época.cn que fisiologicamente la hembra estd dispuesta a aceptar
el macho para que éste la fccunde.- El celo dura de 20- 42 horas y se

repite cada 17 dias en proucdio.

La oveja a diferencla de otros animales no muestra indicaciones exter=

nas visibles del calor.

MONTAS

Exiten dos métodos de monta:

_ Monta libre: Las hembras estin permanentemente con los wmachos du-~
rante todo el afio. En esta forma los corderos mnacen indiscrimina~

damente en cualquier gpoca del ado, dificultando el ‘manejo.

- Monta controlada: Se mantiene 25-30 hembras con un solo reproduc—

T



tor. En estd forma el macho estd con las hembras:durante 51 dfas,

§
i

tiempo suficlente para que todas las hembras quedén servidas.

GESTACION

El periodo de gestacidn dura cinco meses o sea 152 dias en promedio.

Una vez efectuado el parto, el celo reaparecerd a los 36 dias pero no

convliene ponerla en monta,

Del tipo ovino africano se pueden obtener dos partos ‘por aho. La hem-
bra en gestacidn debe permanecer en potreros que tengan abundantes

<

pastos, agua limpla y separadas de los demids animales del rebafio.

Se debe vermifugar la oveja tres o cuatro semanas antes del parto,
v

T

PARTO

Es necesario traer a la hembra prdxima al parto, a un® lugar seco,
limpio y donde sea poslble prestar ayuda en caso necesario.
H
A veces los corderos nacen con dificultades respiratorias, opor lo
- " E
tanto es couveniente limpiar las mucosidades de la boca y fosas na-
sales; asl como también se debe frotar detrds de los hombros para

estimular la respiracidn.
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En caso que el cordero no mame Inmediatamente nazca, debe ayudarle g
tncontrar el pezdn para tomar el calostro, el cual; le permitird crear

defensas- contra numerosas enfermedades.

Después del parto hay que observar a 1a oveja, con el fin de asistir-
la en caso de presentacidn de mastitis, torndndose.la ubre dura y la
. 1

oveta manifiesta signos de dolor cuando el cordero ‘mama o cuando se

"ordena.

MANEJO DE LOS CORDEROS
- Corte y curacidn de ombligo:

Inmedlatamente el cordero nace se le cura el ombligo. Para esto

se liga el ombligo a unos 3 ep de la pilel del animal, se corta
por encima de la ligadura y luego se desinfecta con tintura de
yodo al -10% o merthiclate, etc, La desinfeccidn se realiza hasta

que el ombligo est& totalmente seco,
- Identificacidn:

La identificacién es importante para distinguirlo e inventariarle

facilmente.

La identificacidn se puede hacer a través de:
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- Marcas con'pldcas plasticas o .metdlicas, las cualgs se colocan.usp
en la'oreja.

K
4

- Tatuaje: Se puede’hacef en la cara interna de fé'dreja, que s

carece de pelo,.o erff18*2%ra interna de la cola. . .

- . Corte de cola: ' i

fl descole se debe hacef‘lé‘priméra‘séﬁana‘de vida dcl cﬂfdepb.

El objetivo de esta practica es mantener Iimpio el tren postcrior,

e W

facilitar la copula en las hembras, conseguir partos mas faciles' T
e higienicos. _'Ef::

i
/

4

Haf%vgrios.métpdos para.realizar el corte; siendo Ellﬁés:ﬁtiii?adq-ﬁﬂ

el métqdo de'iéi£§Qéja. La navaja debe estar Limpiaﬁy1§¢§iﬁ¥eété—;-

Sda.

CqSt@apién:

* La castraciéh’ se realiza a los corderos que no se destinardn a la

reproduccidn; la &poca mads indicada es hacerlo antes del destete..

La castracién debe hacerspwpon una navaja limpia ¥ desinfettada,:

cortando un tercio de ld superficic del escroto, leugo se. empujan

hacia afuera los Cesticulos Ly finalmente 'se cortan.



fLactancia y destete.

Una buena alimentacidn de la oveja es.fundamental para el mejor
desarrollo de los corderos.
EL cordero come pasto desde el primer mes de vida, pero sd8lo hasta

el cuarto mes se adapta bien a este tipo de alimentacidn.

Vermifugue el cordero antes de destetarlo. El destete consiste en
separar los corderos de las madres y llevarlos a potreros diferen-—

tes con buen pasto.
Arreglo de las pezufas:
El control de las pezufias es importante, el crecimiente excesivo

de los cascos ocasiona cojera en los animales y a los reproducto-

res les dificulta,la monta. i

Periddicamente se deben cortar los casos ya sea con{tijeras espe-

ciales o con navaja blen afilada.
Alimentacidn:

Los ovinos sec alimentan de pastos, por lo tanto es conveniente

'

mantenerlos en potreros con buenos pastos, para asegurar una co-
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rrecta alimentacidn. Se les debe suministrar sal mineralizada para
A
llenar los'requerimientoswminerales; puede usar la misma que le su-
' ;

K

mlnlutra a las vacas.

Sanidad: ..

fl
Los ovinos son animales muy resistentes. Una de las enferEEdadgs

mas frecuentes son las de tipo parasitarioj por eso es aco?sejable
vermifugar antes del,part03 antes 401 destete, a los 6y lO meses,
para controlaréiAataque-de pardsitos. ;

+
13
[ 2

51 observa cualquier sintoma en sus animales que no sea normal,
. B E

consulte a un médico veterimario.

[T NE



8. CONLEJOS

Los conejos proporcionan a la familia una fuente de proteina sabrosa,
de buena calidad, muy barata y saludable, que por su prolifica Tepro-

duccidn, se puede mantener carne permanentemente para el consumo.

Otra ventaja de la cria de conejos es que la piel es aprovechada en
el hegar para artesanfas y el estidrcol sirve de alimento a las

lombrices y ademds como fertilizante para cultivos.

CONSTRUCCIONES

Para la cria de conejos se utilizan jaulas; que se pueden hacer

utilizando materiales de la misma Granja; como la que se 1lustra.

+ i.&60
S
¥
o ﬁ ! T
i i
NN
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Las jaulas se deben instalar en un sitio seco y fresco, donde puedan
recibir el sol por las mananas. Deben estar alejadas de lugares

.donde se levante mucho polvo.

Las jaulas deben ser de fdctl limpieza y desinfeccifn el piso, debe

permitir el paso de los excrementos.
Los comederos y bebederos deben estar fuera del alc%n;e de las su-

ciedades de los conejos.

Los conejos deben alojarse en jaulas individuales; a excepclén de
la coneja y su camada & concjos jdvenes por tiempo corto.

;

i
RAZAS
Cualquier tipo de explots;ién animal requierc animales de buena
calidad para su mejor desarrollo; los conejos no escapan de este
principio; por consiguiente es fundamental que se utilice razas o
cruces entre razag puras con mestizas caracterizadaé por su répido

crecimiento, carne de buena calidad y resistencia a.enfermedades.
REPRODUCCTION

Los conejos se deben aparear dependiendo de la edadiy peso.

Las razas Nuava Zelandia y Californiana se recomienda servirlas
1



Las razas puras mids populares de conejos para uso comercial son:

'PROMEDIQ PESOS (kgs)

amarillento

R A Z A COLORES UTILIZACION .
- ‘Machos  Hembras
Nueva Zelandia Blanco/rojo Comercial - 4.5 5.0
Californilano Blanco con
‘ nariz, ore- .
~ jas, patas
y cola :
negro. Comercial © 4.3 4.7
Chinchilla Azul ‘grisoso
‘ en la base
Americano . del pelo y en
la parte inter-
media de color
gris o blanco.
Gigante de Siete colores Carne, plel
1 reconocldos exhibicidn T 5.5 6.0
andes :
4
Blanco comiin Pelo color Carne s 4.0 4.0
grls oscuro i
Angola lanoso Blanco-negro :
- Azul, caf@ Lana 2.7 3.0
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entre los 4-5 meses de edad y las razas gigantes entre 6-10 meses.
Un reproductor puede montar 10 hembras y si se realiza un salto
diario conserva la vitalidad por mucho mis tiempo, En la éoneja el
estro o calor que es el perfodo fértil tiene una duracidn de 12-14

dias.

Durante el celo, la coneja se muestra inquieta y nerviosa y general-
mente tiene la vulva roja y caliente; frota el lome y la barbilla
contra las paredes de la jaula, sec acerca a los conejos vecinos y

levanta la grupa.

La ausencla de celo o diestro dura 4 dfas, se reconoce porque la
-—hambra—no_se deja montar, la vulva es fria, blanca y pequefia y su

comportamlento es tranquilo.

La ovulacién es inducida y ocurre a los 10-12 horas después del

estimulo de la monta.
APAREAMIENTOQ

La monta, se realiza llevando siempre la hembra a la jaula del
macho, 51 la hembra estd en calor; el apareamiento es inmediato.
51 pasados cinco minutos no se recaliza el apareamiento, es aconsc—

jable llevar a la hembra donde otro macho; pero si tampoco se
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1

realiza el aparcamicnto se retira la hembra de la jaula y:se intenta

al dia siguiente.

GLSTACION

£l pcriodo de. gestacidn es usualmente de 31- 32 dias, pero=puede
variar entre 29-35 dfas. Camadas pequeias se demoran mas, que las
camadas grandes e individualmente pesan mis. La mayor ganancia de

peso del feto ocurre durante los dltimos 14 dfas de gestacidnm.

PARTO

Cuatro dias antes del parto, sc debe adecuar el nido con:buena cama,
—  la-coneja prepara el nldo ella misma arrancdndose pelos del vientre

y los acomoda en el nido, para proporcionar el méximo defcalor a

sus gazapos, los cuales nacen sin pelos.
Por lo general no hay que intervenir durante el parto.

El parto generalmente ocurre en las primeras horas de la mailana y
* : i

se demora menos de 30 minutos.

Durante el parto la hembra coloca su cabeza entre las piernas y
utiliza la boca para asistir el parto y limpilar los recien nacidos

y las membranas fetales. La hembra usualmente consume la placenta

»
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y al hacer esto corta el cordén umbilical. S

1
P .
|

S¢ recomlenda no tocar el nido mds de lo necesario durante las pri-

4

meras 24 horas para evitar que la coneja abandone sus gazapos.

Los gazapos tambien nacen clegos, sus ojos se abren a los 10 dfas

y emplezan a salir del nido y a consumir alimento seco aproximada—

mente a las 3 semanas de vida.

El niimero de gazapos al pacimiento es de 7-12. Se récomienda no
dejar mis de 10 gazapos hor camndn; Se deben ajustar las camadas,
1levand§ los gazapos a las conejas que tengan menos. . Para hacer
esto se impregna con una gota de esencia de vainillaéel hocico de
los gazapos legltimos adoptados para que la coneja no los ?cchace,r

ya que ella reconoce sus gazapos por el olfato y nd por la vista.
La lactancia dura de 40-45 dias.

A los 15 dfas después del parto se debe llevar inmediatamente 1ia
coneja al macho e insistir en la monta todos los dfas hasta lograr

la fecundacién.

Lé vida reproductiva de un macho es de 2 afios y la de. las hembras

‘es de 3 afos.
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ALIMENTACION

I

La alimentacién de los conejos puede ser muy varilada ytpermiten

utilizar muchos subproductos y residuos de cosecha de la Granja.

Puede usar:

Tallos y hojas verdes: No es conveniente que las coman reclen

coséchadaé; puede ser motivo de diarrea. Déjelas ofear‘unas 24

horas a la sombra. .
Maiz, sofgo, soya, frijol, kudzd, guandul.

Zanahoria, pasto hojas como raiz, repollo, col, coliflor,

lechuga, espinaca, remolacha.

SANIDAD

Son de gran importancia las medldas preventivas, tales como: Buena

higiene, buena alimentacidn y buen manejo; para asegurar el mejor

{
éxito en la cria de conejos.

Dentro de estas medidas preventivas estdn la desinfeccidn periodica
de las conejeras, eviltar ambientes hiimedos. Ne dejar hcumular

estifrcol. Proteger los animales de las corrientes frias.

ECUARIA

[
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REGISTROS

A través del uso de registros,

conocer todos los sucesos de nuestros conejos,

TABLA 13. Récord de camada

Afio:

No. Reproduct

No. Coneja

Parto No.

No. Gazapos vivos

Raza:
Raza:

Dieta:

No. Gazapos muertos

147

como el que proponemos; se pretende

B s —

FECHA

Peso de la coneja

No. Sexoc | No.
orden. Gazapo

Peso
nacer

Peso
dias

'Peso
dias

Peso
dias

Beso
dias

Peso
L
dias

Peso
dias

Peso
dias

Peso
dias

2

3

D LN A

9

10

Paso total
kg

OBSERVACIONES :

[




g.'DIGESTORES:‘ ALTERNATIVA EN LA UTILIZACION DE PORQUINAZA

PARA PRODUCIR BIOGAS

1." INTRODUCCION

[T
1 i

La uLilizacion racional del estiercol porquinazaf (cerdos), gallina--f

. za (chs), bovinaaa (bovinos) a través dc la instalacion de diges—

’ '-'u.

tores, se. constituye en un beneficio directo para el campesino.'
* La producctdn de bilogas .tiend grandes ventajas al proporcioﬂar:'

lla-‘Fuego y-IUZ: Se. ahorran los. gastos de kcrosen, carbon vegetal y
_—gwb—aﬁ»be%e%ia, ya neo es necesario utilizar la lena, tan espasa

£N nuestro medio para quemar..~

N v
Wl

T2 Fertiliéénﬁés ﬁara el campo: El cfluentc proveniente del proceso.
de produccion de biogas s constituye en un gran fertilizante

pcrmitiendo mcjorar las cosechas, lo cual significa comidu mis

abundante.

3. Higiene y salud: £l gas arde sin formar humeo, contribuyendo a
reducir las enfermedades de les ‘0jos; adcmas al no quedar el es-
: Llercol a 1a intemperie, ‘se evita la contaminacion del ambiente,

. 1.‘, .

la produccion de malos olorea y- la transmision de enfermedades & .

¥
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través de ‘VGC'COI'CS Como moscas, etc.

Por Consiguientc, el objetivo ts adoptar tecnologia cconomica, pric-
tica y racional en el diseno de digestores para la produccion de

bilogas, ' o

2. . BIOGAS

El blogds es un gas Inflamable, producido medlante la fermentacidn
anaerdbica (ausencia de oxIgeno) de desechos animaleé, industria-

les o residuos vegetales, dentro de determinado Ifmite.de tempera~

tura, thedad y acldez,

El biogds estd compuesto de 50-60% de Metano (CHQ), gtraZas de

Hidrégeno (HZ) y Sulfuro de Hidrégeno (HZS).

Arde con una llama azul, sin formar hollin y tiene un poder caldrico
de 4.700 - 5.500 Kcal/ma. El blogds es un 80% mis ligéro que el

aire.
FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION DE BIOGAS

I, ‘Temperatura:

La duracién de la descomposicién depende en gran parte de la



temperatura, para ello es importante una temperatura constante de -

i

25-27°C.

Consegulr la temperatura necésaria no ofrece dificultades en las "
reglones calurosas, tropicales. Para mantenerla'Siempre constan-

te las plantas de blogds deben construirse bajo tierra.

Cuando mis-clevada sea la temperatura, mAs corto serd el tiempo

- .de fermentacidn. 51 la tempe:atura‘es nuy baja disminuye consi€:1

derabldmeﬁtq la produccién dc;gag.

B K - o Coet e de s o e !
c LB U Tt e el B e Al 06 s B -2
. PEEt . e oot ™~

Aheale Rer e e e

- Colombia es uno de los paises privilegiados en este sentido, ya
que las temperaturas son generalmente constantes en relacién con
palses qud tengan las cuatro estaciones.

Composicién de sustrato orgidnico.

Los componentes orginicos e inorgdnicos del sustrato (materia

b

prima - agﬁa) gon los responsables de la calidad y cantidad del

gas producido.

De modo general cuanto mayor sca el contenido de sélidos volati-
les v la dispeonibilidad de nitratos, fosfatos, mayor y mejor sera

la produccidn de gas.
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Exlsten ecunclones para calcular la cantidad de gas producido,
; |
sin embargo, existen insulficientes conocimientos para determinar

el gas producido por descomposihién de desechdé animales, ya que

'
f

su compoglcidn varla mucho.
Concentracidn de sdlidos.

La concentracidn Sptima de sdlidos totales en ia mazcla digesto-
ra es de 6-8%. Esta eoncentraciGn facilita él%movimiento, evita
la formacidn de lodos en la parte superior y pgr 1o tanto, hay

mayor capacidad de destruccidn de sélidos por ;arte de las bac=-

%

terias.

Normalmente se admiten concentraciones hasta dél 25% de sdlidos

totales.
El pH:

El pli en el digestor es funcidn de la concentracidn de 002 en el

gas, de la concentracidn de dcidos voldtiles yfde la propila alca-

!

linidad de la materia prima.

Las bacterias responsables del mecanismo de peruccién de blogas

© teniendd como &ptimo en pH de 7,0 - 7.2.

‘son altamente sensibles a cambios en el pll. Osgcilando de 6 - 8,

K
LI
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Otro factor que afecta la produccidn de blogas es la relacién car-
bono/nitrédgeno (C/N) en el digestor, la cual debe ser de 25:1 a

30:1.
GLASES-DE DIGESTORES
S¢ han clasificado en dos:

Tipo Hindd : Vertical
Hordzontal
Tipo Chino : En China existen ya 7.000.000 de plantas de

biogds y en la India 70,000.

En Colombia existen muy pocas plantas de biogds. En el presente
articulo se describen dos tipos de digestores de:fécil construccidn,

econdmicos y prdcticos para su utilizacién a nivel de campo.

Antes de construir cualquier tipo de digestor, es necesarie tener

en cuenta algunos criterios sobre ubicacidn y capacldad:

a) Constriiyalo en un lugar soleado ¥y protegido contra el viento.

b) La distancla hasta la casa no debe ser mayor de 30 metros.

¢) L1 digestor debe estar agregado a la porquerlza, gallineros o

establos donde estdn los animales.
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d) Bl digestor debe colocarse en el lado de la casa opuesto ‘al viento

por las molestias de los malos olores al llenar el pozo. i

¥

- 3
e) la capacidad o tamafo del digestor dependerd de la disponibllidad
) T

de estiércol diario.

2

i

Por consiguiente es necesario, conocer los valores de orientdcién de

produccidn de desechos, produccidn, consumo y relaclon tiempo-tempe-

ratura de gas. .

Tipo

Il cerdo (aproximada~-
mente 50 kg)

1 bovino

1 gallina ({aproxima-
e —damente 2 _kg)

1 bifaloe

Disposicidn de 1 adulto

Congumo de gas:

Una hornilla 0.35

Una lﬁmpéra d.45

Una nevera : 0.1

Estiércol

(himedo)

2,25

10.00

0.18

15.00

(.55
0.60

0,15

m3/h
m /h

m3/h

kg

3

Gas por: kg.
78 . ;t
36 1t
62 }t
36 1t
70 1t



Relacién tiémpoftemperatura,

35°C - 28 dfas
30°C T - 32 dlas
250¢ - 37 dfas.
2C°C l?;‘f l4§7dIas.
15 - 60, dfas

10°C ~ 90 dfas

DIGESTOR, VERTICAL

Ln ey dibujo 38, se ilustra el disefio de un digeétor ve?tical;

i

!

H

1

o
Los materiales requeridos para la construccign del tanque con forma—

letas y -de acuerdo a las dimensiones sen:

Elemento

‘Camentq gris

Varillas de hierro de 3/8"

ﬂ—VariIIASIAe hierro de 1/4"
Gravillé

Arena | 7

VLTubo P.VyC;"de 4

Manguera de poiietilenc 2"

Adaptadofes-machos y hembtas PVC de

1/I2||

Cantidad

8 bolsas

2 unidadeé
4 unidades
30 latas

30 latas

2 m

J=t

de cada

{

[

uno

ot

J

4,.
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DISENO DIGESTOR VERTICAL

MANGUERA QUE LLEYA
EL GAS A LA COCINA
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Elemento Cantid&d.f

Manguera de polietileno de 1/2" Depende del sitio donde

se realice la toma para

la llama.

Carpa pldstica de 3 m de didmetro,

v

P

alor aproximado total $50,000,00, =

[

ara alimentar este dipestor non auffclenton:

10 cerdos de aproximadamente 50 kg que producen 22.5 kg de estidr-

col fresco/dfa,

“Un kilqgramo de estiércol de cerdo produce 78 litros de gas y los

22.5 kg de estidreonl producirdn 1.755 litros de gas, ﬁsta can-
tidad servira pafa cinco horas de harnilla. |

Por cada kg de estiércol debe agregar un litro de agua o sea
22.5 litros de agea a 22,5 kg de‘estiércolu

El volumen de la mezcla serfa lgual & 45 litros (22,5 kg de es-
tiércol + 22,5 litros de agua),

51 la temperatura promedia es de 27°C ge necesitarfan 35 dfas
para ewpezar a producir el gas,

Produciéndose 45 1itros dlarios de mezcla ¥ necesltando 35 dias

para la produccidn del gas, el volumen del tanque deberd ser de

.aproximadamente 1,600 litros, equivalente a 1.6 3 mezecla.,
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- 1.6 m3 mezcla es el volumen del digestor presentado cén las di~

mensiones catablecidag,

~ En general para calcular el volumen de un digestor vertical se

neceslita: ;

Cantidad estiércol/dfia + cantidad de agua = volumen carga

kg Litro diaria

Densidad: 1,

Volumen carga diaria x tiempo de permanencia dfas, Litros/dIa,

Volumen de carga diaria (litros/dfn) multiplicado por el tiempo

de permanencia en dfas = mezcla en litros, o m3,
Tabla 14 para e} cdleulo de'dimensiones del digestor necesitado.
DIGESTOR PLASTICO HORIZONTAL

En el dibujo 39, ge observa la secuencia en la instalacidn de ‘diges—

e L0X-plistles hrdzontal ,

Ll tiempo miximo que gastarfa en instalarlo es de des horas.

.
%

Los materiales necesarios son:



R ool R C e F e T T e T N R EFENTPAL
U pAs08 A SEGUIR EN DISEND BIGESTOR ALASTIEO MORIZONTAL.
. CANAL CK LA TIERRA CON UN LEVE DECLIVE :
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2. TUBC_DE PLASTICO "7 p. .08 e ) 3 A
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3. EN cabn EXTRLEMO SE COLOCA UN TUBO DE CONCRETC O UN F’E:"DAZO DE TUBO P.V.C'..

nr 6

Ao PL i ] ‘ ’lu\JD_ PNLL

4, SE SUJETA COH NEUMATICOS .

B. PHEVIAMENTE & LA LAMINA DE PLASTICC SEL LL HACE YN ORIFICIO PARA INIZTA

LARLE TUBEHKIA DE CCONOUCCION DEL GAS ; )

)
| b e

OV"F;é;Q




€ LL TUBO SE INFLA PARA ESTU SE SCLLAR ANMBOS EXTREMOS D["- LOS TUBOS PRV.LC.,
. EN UNG SE COLOCA UNA MANGUCRA La CUAL SC CONECTA EN:LA COLA DEL MOFLE

DL UN VEHICULO Y SE LLENA DL AIRE

LR TILATE Y ST At

"7, LUEGO DESPLA7ANOS EL AIRE(\CON- AGUA POR La TUBCKLA FOF DONDE Va a  SALIR.CEL .

:;;m‘ GAS ' . t=hoAdr e

B. UNA VEZ SE CALCULE QUE EL TUBO [STA LLENO DE AGUA EN UN 70% ,S€ SUSPENDE.

Y SE ANULA EL SELLADO DE LOS EXTREMOS DE LOS TUBDS. :

EFLUENTE

. e
-?g““*“”‘"’,}"-'_‘ﬂn_JMtNlt. EUTDGESTOR INICIALMENTE CON UNA CAHGA DE 10v © 200 Kg. DE ESTIERCOL,
LA CUAL SE MEZCLARA CON EL AGUA PREVIAMENTE DEPOSITADA EN EL GIGESTOR

@ 0. CONTINUE ALIMENTANDO EL DIGESTOR CON EST!ERCOL FRESCO POR CADA, KILO DE ESTIER
= COL FHESCO i LITRO DE- AGUA.
Ul PARA ESTAS BMCNSIONES 10 KILOS DE ESTIERCOL DIARIAMENTE SON sfumcnsmt:s,
—as . ‘ .

P2, EN UN TERMINO DE 20--30 DIAS DE INICIADO EL PROCESO ¥ DI:.PENDIENDO OE LA TEmMPE

4 AATURA SE EMPIEZA A PICDUCIR EL BIOGAS.

“ .

o 'F_JB. UnRMMCE KL EFIUENTE PARA ABONO [OE PASTOS , FRUTALES ETC.

‘—} ‘ : PROGRAMA PORCINOS

A ' ™

T‘g ' TURIPANA - REGIONAL N 2.

i

MONTERIA

= . ‘ : DIBUJOC 3@ _ ;

: . [



TABLA 14,

TABLA DI \LCULO PARA EL TANQUE DIGESTOR.

. o . SN
: ‘ b o b5 : BN
0.0 . B0 .. Ll . K
o P o, P & ® & °
&0 \‘)‘\ 6"\ '63} & \-\J,o RS \3." \¢° d
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w(‘ Q -\} Q\ Q‘ (P ) \0 L \‘\k O ,~0+ . \ \D 0 \Qo‘
& @ N QO e RS Q &
O “ 174 W N v LP

St et e ¢ o e o

o

P
A
v &

bo

®

1.5 =140 "2  —4"| «s*.8 —*600 —'0.8 —'80 —~70.90 —*|.60

2 150 2.2, b 2.1 750 0.9 I !
2.5 1.50 2.7 [ 2.6 000 1 r.10 !
5 we0 2 s 18 800 12 80 I3
15 1.80 24 1a 23  1.100 14 [ 1.3
4 *1.80 27 1.4 26 1.200 15 1Io 1.3
4.5 2 2.3 s 22 1200 1 6 r 1.5
5 2 26 I G 25 1300 Ty | ilo 15
Css 2 20 16 28 1400 1.8 20 L5
6 2 3. 1.6 3 1500 1.8 : 1.5
6.5 :.'::ir.is 2.7 2 21 1.400 1.9 19
7 2.4 2 2 2.2 1.450 1.9 [ 1.9
7.5 24 2. 2 2.4 1.600 2.0 1o 1.9
8 24 2.7 2 2.6 16550 2.1 .20 19
8.5 2.4 2.4 2 27 1700 2.2 L20 1.9
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c2.10
i.50

.80

FUENTE ' FUNDACION HOGARES JUVENILES CAMPESINOS . MAN VAL ‘PARA LA CONSTRUC

+

. CION PE UNA PLANTA DE GAS METANO.
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e ey

- Tubé de poliétileﬁo |

- Neumaticos usados

RS

- Tubos de P v.C., concreto u otro material con un di&metro aproxi—

.

—

mado de 6".

S

Adap;aaores: 1 mdchély‘l hembra de P.V.C. de 1/2".
Codo de P.V.C. de 1/2".
Tubo de P.V. C. de 1/2" para la conduccldn del gas hasta

el sitio elegido para su utilizacidn.

RS T M S ST P R g4 A B g By

En ambos modelos de digestores hay la presencila de eflu?nte, lo cual

es util para abono de pastos de corte, hortalizas y frutales

i.

e Sl



CAPITULO 3

SUBSISTEMA AGRICOLA

FUENTES PROTEICAS



FUENTES. PROTELCAS

FRIJOL CAUPL (Vigna unguiculata (L) Walp)

ADAPTACION -

Crece en zonas de clima cdlido, Bifuadas entre el nivel del mar y los

i

1.000 metros de altura, a temperatura de 24 - 30°C.
SUELOS . :

Se adapta a diferentes tipos de sueles no siendo exigente en }erti—
lidad, demqstrando gran rusticidad en ambientes gecos y hﬁmedoﬁ,
puede desarroilarse en suelos dcidos de baja fertilidad. Se aéonseja
sembrarlas en el segundo semestre del afio, princibnlmente en ei mes

de septiembre, .

DISTANCIAS DE SIEMBRA

2

Para siembras mecanizadas lo mis reconendable es sembrar a 90 cm

entre surcos y 20 cm entre plantas, se requleren de 12 a 15 kg por

hectirea. En siembras manuales se 2 requieren de 8 a 10 kilos pog

hectdrea, a chorrillo en surcos separados a 20 cm.
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5

CONTROL DE MALEZAS

La buena preparacidn del suelo incide en un buen cotnrol de .malezas;
se recomienda hacer limpilezas oportunas, ya sean mecanizadas o ma-

nuales. sin hacer dafio a las plantas.’ : -

S1 se adelanta control quImico‘se recomliendan los siguienteé'produc—

.tos:
Producto "~ Litros/Ha. e Forma de aplicaciodn
Vernan 4 - 5 Pre-siembra incorporado controla
coquito.
Treflan e :.wPrezsiembra;incorporado..Jw
R U R RS i :
Laia . 4 ﬁ:-;E§§iemergehteﬁ i
COSECHA 3

Es la operacifn mis exigente de todo el cultivo; la recoleccidn debe

hacerse opprtunémen;e.y en forma manual entre los 70 - 80 dIné.
:Poterisimente  se efectad’ labores déﬁtffliéfy limpieza del- grano.

RENDIMIENTO

n 1

ST e S
ERR

PTUEL éxito del reﬁ&iﬁiéﬂfo‘depéndeﬁdgfla.formé'adécuada en que ge ha-

yan realizado todas las laﬁores'cﬁlturales proplas del cultivd. E1

R R -



165

cultivo rinde en prqﬁedio 1.600 kg/ha.

Uso

v

AliﬁentaciSnThumand;y'animal.'

s

P A W eV kgt b

g

Comema e e

CULTIVO 'FRIJOL CAUPIL ( vigna unguiculata )
GRANJA INTEGRAL "SI LO VIERES" MUNICIPIO
DE VALENCIA. CORDOBA
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S0YA (Glicine max (L) Merril) : i

ADAPTACION

La variedad $OYICA P~11 ge adapta bien a climas cidlidos entre log

40 y 1.200 m.s.n.m.

SUELQS

Se adapta de diferentes tipos de suelcs y condiciones ambientales.

FEDUARY

R

&

£

Aoy

FERTILIZACION

[
o i

e e
e

L

Se debe hacer con base en andlisis de suelo, en suelos con altos con-~

tenidos de fésforo y potasio, no ge reconienda hacer fertilizacidn.
DISTANCIAS DE SIEMBRA

La slembra se puéde hacer en surcos sencillos y dobles. En el:siste- :

ma de surcos sencillos ge recomienda dejar calles de 45, 50 & 60 cm:

Para la silembra se necesita da 65 a 70 kg de wvemllla por hectfizean,

se obtiene as{ una poblacién de 300.0060 . 400.000 plantas/hectdrea.
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CONTROL DE MALEZAS
Las malezas se deben controlar ea los primeroé 30'dIas délréhltivo,

se puede hacer manual o con herbicidas. Como ayuda al control qui-

mico y manual, se pueden realdlzar una o don cultilvadan,
COSECHA

Se debe realizar cuando las plantas estén completamente secas, o sea

entre los 35 y 105 dias.

RENDIMIENTO

Realizando todas las labores culturales propias del cultive, se pueden

alcanzar rendimlentos de 2,500 kg/ha.
Uuso

Alimentacién humana y animal.
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KUDZU TROPICAL (Pueraria phaseoloides)

ADAPTACION
Crece bien en clima célide, muy tolerante a la sequla.
SUELOS

Se adapta a diferentes tipos de suelos, desde pesados a arencsos y

dcidos a neutros; fertilidad media.
FERTILIZACION

El kudzd por ser una legumlnosa no necesita aplicaciones de {irea,
por poseer nddulos en sus ralces donde viven bacterlas filjadoras de

nitrégenc, utllizar f&sforo y potasio de acuerde a andlisils de suelo.
DISTANCIA DE SIEMBRA

Prepare blen el terreno, aseglrese que la tierra quede bien desmenu~
zada, la siembra se puede hacer en surcos con distancias de 50 a 100
cm, o se puede sembrar al voleo. Para la slembra se necesita de 12

a 18 kg/ha.
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CONTROL DE MALEZAS

Las malezas se deben controlar en los primeros dos meses del cultivo
por ser su crecimiento muy lento, se puede hacer manual o con herbi-

cidas como Fusilade o Furore en dosis de 200 cc por bomba de espalda

de 20 litros.

COSECHA

No cosechar antes de completar el establecimiento (6~-8 meses), cortar

a altura de 15 a 20 cm del suelo, para evitar destruccidn de coronas

y estolones.

REWDIMIENTO

Se pueden alcanzar rendimientos de 50 toneladas de forraje por ha/afio,

realizando cinco cortes con intervalos promedios de 60 dias en invier-

no y 90 dias en &poca seca.

Produccién de semilla bajo condiclones favorables de luz, Lemperatura

y manejo puede producir 500 kg/ha.

uso

Alimentacidn animal (corte, pastoreo, mezclas) heno, ensilaje, ha-

.

rina, abono verde y como cultivo de cobertura.
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CULTIVO KUDZU TROPICAL {Pusraria phoseloidss } g
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GUANDUL (Cajanus cajan)

ADAVLACION

¥

El guandul es una planta perenne de vida corta, con freéuencia crece
como planta anual de temperatura cdlida, es sumamente adaptable y
prospera especialmente en las reglones sub-himedas y enjlas que tie-

nen largas temporadas secas. Sin embargo, su caracteristica de to-
- H

lerancia a la sequia se observa mejor cuando el suele lé permite en-

ralzar en forma profunda y extensiva.

SUELOS

Se adapta a una pran vnriedad de suelos, pero prefiere ios que scn

més propiéios.para‘los cultivos de maIz y sorgo, los suélos hﬁmedés
son inadecuados, pero el cultivo tolera clerto grade deéalcalinidad
y salinidad, como el que se encuentra a menudo en las régiones poco
l1luviosas. Entre las leguminosas alimenticias de grano; el guandul
parece que tiene mayor capacidadlque las demas especiesipara satis-

3

facer sus neccesidades en suclos menos fértlles.

FERTILIZAC ION .

Por ser una leguminosa el guandul no depende del suelo pi del ferti-
lizante para satisfacer sus necesidades de nitrdgeno bastante eleva-

das. Pl cultivo tiene un alto contenido de [&sforo, potasio, calcio,

i
t
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magnesio y azufre.

Hay una fuerte probabilidad de que muchos suelos troplcales y subtro-
picales tengan deficlencias de los micronutrientes que neceﬁitan' las
: :

Lepuminonnrn, cia muy pequefing cantddades, eaton elementon son:  wmangn-

neso, hierro, cobre, zinc, bero, molibdeno.

Se puede esparcir estiercol con superfosfato, cuando éste se aplique

a mano.

DISTANCIAS DI SIEMIRA . s

La siembra se puede hacer a chuzo o con sembradora mecﬁnicé, La dis-
tancla de silcmbra varIu‘dc acuerdo con cl uso que s¢ prctc%da‘dnr nl
cultivo. S1 es para forraje se aconseja un metro entre hileras por
0,50 cm entre plantas, si el objetivo es la produccidn de;semillas
se recomlenda 1,50 m entre hileras o surcos y 1,0 m entre ﬁlantas,
depositando 2 a 3 semiilas por sitio a una profundidad de j a 4 cm.

Sc necesitan 12 a 15 kg de semilla por hectirea.

CONTROL DE MALEZAS ’ :

i
E1 control mecinico de malezas se hace con azaddn o con cu%tivadbra,
15 dfas después de la germinacidn de la semilla.Por el rép%do creci-~
. ' !
miento de la planta, generalmente son suficientes dos desyerbas antes

de que las hojas de la planta cubran totalmente el suelo.

+
i



COSECHA

Las plantas de guandul iniclan la produccidn sels weses después de
efectuada la siembra, forman arbustos semlperennes, los cuales per-—
miten coscchar continuamente, se cultlva como planta [orrajera vy

como preductora de granos.

La maduracidn iniclal de los frutos se concce por el amarillamiente
de la vailna. La maduracitn total, por el secamlento v dehiscencia
de las valnas para consumo verde y mercade en pequena escala, el

fruto sc cosecha cuando s2 inleda la maduracidn, en éste estado ol
grano es de mejor sabor para consume seco, mercado en grande zscala
y almacenamlento, el grano se cosecha en seco, al tiempo de la  de-

hiscencila.

La recoleccidn seca o verde se hace desgajando o arrancando a mano
las vainas del arbusto; posterlormente se secan al sol, se trillan
y se limpla el grano.

La planta se debe podar de tlempo en tiempo, guitando las ramas la-
terales a la altura de un metro con tijeras o cuchillo. Esto permi-

te ol brote de vames nuevasg blen desarrolladas,

Cuando el guandul se cultiva como planta forrajera el primer corte
se hace a los 4 & 5 meses despugs de la siembra, los cortes restan-—

tes 3 0 4 meses después y a 20 cm de altura.

~

R
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e

iLa produccidn promedia de grano verde es Jde 6 a 7 toncladas por hectd-
' $

. » i .
rea, como grano seco la produccidn es de 1,5 ton/ha, vy como forraje es

de 15 a 20 toneladas por hectirea, cantidad que disminuye ‘considera-

blemente despugs del sexito corte. \ :

<

A
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CULTIVO HE GUANDUL

GRANJA INTEGRAL EL SILENCIO 3

. TIERRALTA (CORD)

.



FUENTES ENERGETICAS



YUCA (Manihot sculenta Crantz)

ADAPTACION:
La yuca es un cultivo que tiene un amplio rango de adaptaclon, cubrien-
do todo tipo de condicilones entre el nivel del mar y los 2.000 metros

de altitud.

Fn el caso de la variedad Maniloica P-12, ésta se adapta blen desde 0

hasta 1.500 m.s.n.m.
SUELOS i

La rusticldad que.caracteriza a la yuca, le permite crecer en los sue-

los relativamente pobres sin aplicacldn de grundGS'cnnéidades de fer-

tiiizantes, se recomienda sembrarlas en suelos francos 'y bilen drenados.,
| }
La variedad Manihoica P~12 se acomods bien a las condiciones de suelo
%
de 1a Costa Atlantica; se ha observado que posee tolerdncia relativa

. '
al encharcamlento: ;

DISTANCIAS DE SIEMBRA
Tiene que ver ton el objetivo final de uso que quiera @arle el agri-

cultor. Para el caso de la Maniohoica P-12 se ha detérminado que

o {
cuando se qulere producir rafces para consumo fresco lg densidad de
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e

siembra debe estar entre 9.000 y 10.000 plantas por hectdrea, y si el

objetive es producir rafz para industrializacidn y/o extraccidn de

r

almiddn y/o picado para la producelén de concentrados se puede tener

densidades de basta 15.000 plantas per hectérea.
CONTROL DE MALEZAS

El cultivso se dabe mantensy limplo, principalmente durante dos cuatxo

primeros meses; medipniz coniucl manusl o guimizo. Los

resultado buen control de malizszas

©3oyueas:

“ - . - - -
1 kg de Karmex + 7,3 liifros de lazo por heclirea.
1 kg de Karmer -+ 1.0 litpcs de Dual por hectiizea
Cualquiera de lag dos mzzcles debe aplicarse al momento ge la simmbri.

COSECHA

La edad d2 cosechs prefevida por el agricultor tradiclenal oscila
entre siete v oche meses oz edad, que es la Zpoca de cosecHa de  la
mayeria de Jas variedades reglonales. La edad dz cosacha de  la

Manihoica P-12 es sn&ve L0 v 14 meses.
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RENDIMIENTOS
B T
Los rendimientos promedios de yuca son de 7,5 toneladas por hectarea.

Sin embargo, con la variedad Maniohica P-12 se ha alcanzado promedios

de 25 toncladas por hectiirea.

U305

g
3
E\

La yuca se usa primordiaimente como componente energético en la dieta
alimenticia'dei pueblo éolombiano, para 1la extraccidn de al@idén, ¥
en estado fresco, © picéda_COn machete en trozos o rodajas f secada
para la produccion de ha;ina‘en la alimentacidon de cerdos yiaves.

'

.Cuandc se utiliza yuca fresca para la alimentaciOﬁ de ce1dos, deben

CLink

'teneLqe sLembxas airernﬁs con dos © tres me

¢

5285 de intervalo'para ade-

[N
!

gurar un aoaqteclmienLo adccuado y establ c.f'

Las ralces de yuca una vez cosechadas son altamente perecedéras y por
es0 se has dcjn en la ticrrn hagtn ol momento de conpumirlal  Lon’

raices fLescas se pueden almacenar en silos de tierra o] empacar en

?cajasf;l nas_degqsqrrln humedo, estoq dos metodos son apropiados para
R ' . . IR

anLidades pcquenas Y duxdnte periodos de tiempo noe supcrioxes a seis

meses. Las raicés se deben secar a [in de garantizar un dlmacenamienﬂ

Lo seguro por un periodo mas largo de tiempo,“sin que haya riesgo de

x

pcrdida d blda a pudriciones, el secamiento se pucdc hacer Hsundo el
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nol oy el viente, coparclendo los trozes o rodajan de yucn en plaon
de cemento o sobre bandejas de wadera con base de malla ‘que se co-
locan inclinadas a clevrta altura del suclo como se ilustira en la Fi-

pura.

Decamiento da la vocd 4N bﬁﬂd?ﬂﬁ
de mallas inclinadas,

Diado

H]
D



CULTIVO DE YUCA ( man!hof souianta,

Craptz }

GRANJA INTEGRAL "LA COLOMBIANITA"

VALENCIA - CORD .



ADATTACIGN

CENTRO DE IHFORMACION Y

DOCURENTACION
Regional No. 8

CINDOR
FALLEDUPAPE -" CESAR

EL malz es una planta adaptada entre 0 y 1.200 m.s.n.m. Los materia

les wds recomendados para la Costa Atléntica son:

MATERIAL

ICA

LCA

ICA

ICA

1CA

ICA

ICA

ICA

ICA

ICA

V-106

V-109

V-156

V-258

V=157

V-155

H-154

H-211

H-260

H-31G7

SUELOS

PERICDO VEGETATIVQ
(dians)

120

120

129

120

RENDIMIENTO COLOR
{Ten/ha) r

3,5 Amarilio
3,0 émnrillo
5,5 Elanco
4,0 .Blanco
4,0 élanco
3,5 Blanco
4,5 Blanco
5,0 2.
5,5 Blanco
4,0 @marillo

!

Deben ser sueltos, altos, francos, franco arcillosos, profundos de

buen drenaje y en lo poesible de alta fertilidad. disponible a 1las

v

plantas, para lograr un buen desarrollo del cultiva,

182
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FERTILIZACION .

Estd de acucrdo al anfilisis de suclo, previamente renlizado antes de
iniciar la siembra; existen dos clases de fertilizantes, los nitroge-
nados y los compuestos, Los primeros deben aplicarse en lo posible

en forma fracclonada, aplicando la mitad al momento de la ‘siembra y

ia otra mitad a los 25 8 30 dias. En cuanto a los compuestos deben
aplicarse en los primeros 10 dfas después de sembrado el cultivo,
teniendo el culdado de incorporar este producto al suelo para un

mejor aprovechamiento de la planta.
DISTANCIAS DE SIEMBRA

Para el sector mecanizado los surcos deben estar separados 90 cm y
- . -,:'\ [

la distancila entre plantas debe ser de 25 cm; para el secﬁor tradi-

cional o de siembra manual;debe sembrarse a 90 cm en cuadro, depo-—

sitando 5 gfamos por éitiéfde siembra, para dejar al momento del ra-

leo las cuatto’méjo;eéépiéhtas. Con estas distanclas se consigue
una poblacidn de‘50.00@ plantas por hectdrea.

i

. '
[

CONTROL DE MALEZAS

‘ :; s
Para el control de mal@iQQ debe hacerse una evaluacidn previa de aque-
llas que predominan en?el}lote.

: ik
ic
* .o P

Para malezas de hoja ancha y algunas de hoja angosté puede aplicarse
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en preemergencia temprana: Gesaprim 500 F.W. en dosis de 3 litros

por hectdrea ¢ 300 cc por bomba de espalda de 20 litros.

Para Coquito vy Granadilla, puede aplicarse Dual 960 en dosis de 4

litros por hectirea o sea 600 cc por bomba de espalda de 20 litros.

En lo posible deben ser aplicados en presiembra incorporade con ras-
trillo para obtener un mejor control de las malezas para ¢oquito y
hoja ancha puede aplicarse Antkil Amina 4 en cantidad de 1 litro/
hectdrea 6 100 cﬁ por bomba de espalda de 20 litros,-esta'éplicaciSH
solo puede realizarse cuando el cultivo tiene 15 dias, de lo contra-

rio afectard el desarrollo de la planta.
COSECHA

La cosecha de los mafces adaptados a tierra caliente se reallza a los
120 dias, a no ser que se trate de materlales precoces o ligeros, los
cuales se cosechan a los 95 dfas. Debe ternerse en cuenta que el maiz
a8 cosechar esté bastante seco (15% de humedad) para evitar calenta-

mlento y ataque de hongos que demevi{tan la calildad del grano.
c _

CONTROL DE PLAGAS

Existe una plaga que regularmente se presenta en maflz que es el Cogo-

liero (Spodoptera frugiperda), el control de este insecto debe rea-

lizarse cuando existen niveles de daifio econdmico y para conoterlo el
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Y g s e

agricultor debe asesorarse de un ingeniero agronomo. E%,cuanto-a pro-

F

ductos para control de esta plaga existe una alta gama &pmo: Lorsban,

i

se emplea un litro pot hectdrea & 100 cc por bomba de e%palda de 20

i

1itros; Orthene: un litro por hectdrea. Otros insectos (de cuidado son

]

las hormigas, los gusanos tilerreros 'y los ratones. Al momento de co-

I

secha hay que- tener cuidado con los pédjaros. Los productos para el

control de estdos insectos pueden ser los antes mencilonados.

e e
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SORGO (Sorghum bilcolor L. Moench)

ADAPTACTON

El sorgo es una planta adaptada entre 0 y 1.200 m.s.n.m. Los materia-
les mds recomendados para el Caribe Himedo son aquellos que no solo
muestran alto potehcial de rendimiento, sino que deben preséntar rTe-

sistencia o alta tolerancila a complejo de hongos de la panoja.

Los mds recomendados son los siguientes:

MATERIAL PERIODO VEGETATIVC RENQIMIENTO
(dias) {Ton/ha}

SORGULCA NI 301 ' 110 6,0
PIONEER 8187 : 100 5,5
PIONEER 8171 95 5,5
ICATMA 110 5,0
ICA-NATAIMA 100 © 4,0
SAVANNA-5 _ 105 ©5,0
SUELOS

El sorgo es una planta muy susceptible a la humedad, sobre todo en
sus perfodos iniciales, por lo tanto, deben sér suelos altoé, francoes,

franco arclllosos, profundos, de buen drenaje, para legrar un buen
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desarrolio del cultivo.
FERTILIZACION

Estd de acuerdo con el anflisis de suelo, se pueden utilizar los fer-
tilizantes recomendados para el cultive del mafz con las mlsmas reco-

mendaclones,
DISTANCIAS DE SIEMARA

La recomendacién del ICA para los diferentes materiales es de 60 cm
entre surcos y de 5 a 10 cm entre plantas, dependiendo de la altura
del material a sembrar, los mds bajos tendrdn el limite inferior vy

los mds altos lo contrario, correspondiendo una poblacidn.entre las

250.000 y 180.000 plantas por hectidrea, respectivamente.

Ly
CONTROL DE MALEZAS

En términos generales, se aplican las mismas recomendaciones técnicas
seguldas en el cultivo del malz; teniendo en cuenta que las semillns

de sorgo deben ser tratadas con CONCEP en dosis de 1,5 EEAmes—por—
kilogramo de semilla, para evitar deterioro de ellas cuando se em-

plean herbicidas incorporados antes de la siembra.



COSECHA

Se realiza dependiendo del perlodo vegetativo que presente él material
sembrado, debe realizarse cuando el grano posea una humedad del 18% y
secafio {nmediatamente después de cosechado, para evitar proliferacién -
de hongos que-demeriten el grano y puedan acarrear ia preseﬁcié de

aflatoxinas.
CONTROL DE PLAGAS

Existe una plaga de aita importancia que es limitante en el'cultivo y

se llama la Mosquita del ovario (Contafinia sorghicola) que ataca

la panoja del sorgo produciendo vancamlento de los granos, pars este
insecto deben hacerse reconocimientos en las horas tempranas y existen
muchos productos para su control como por ejemplo: Politrin en dosls

de 250 cc por hectdrea, Basurin en dosils de un litro por heétérea.



ARROZ (Oryza sativa)

ADAPTACION
Las variedades de arroz se adabtan en alturas comprendidas entre 0

y 1.200 m.s.n.m., con temperaturas entre 28° y 32°C.

SUELOS 5

’
Los suelos pesados (arcillosos a franco arclllosos) sonzios mas
andecundos para ¢l cultive de arroz. Sin embargo, aquellos. suclos
sueltos, permeables que reciben altas cantidades de lluvias, también

se pueden cultivar con arroz.

FERTILIZACION

i

51 se siembran variedades cricllas en el slstema de secano. manual,
no se recomlienda fertilizarlas, ya que éstas no responden a esta

practica.

Si las variedades utilizadas son mejoradas (CICA-8, ORYZICA~1) en el

sistema de secano mecanlzado, se dede hacer la fertilizacién basica

(£6sforo y potasto), de acuerdo al andlisis de suclos, adi@ionando
ademds drea (1 a 2 bultos por hectdrea) fraccionada en tres épocas

asl: 1inlcio del macollamlento, miximo macollamiento e iniclacidn de

embuchamiento. . .



DISTANCIAS DE SIEMBRA

Las variedades criollas se deben sembrar a chuzo con distanclas de

0,40 m x 0,50 m vy 0,40 m = 0,30 m. Las distanclas meno%es causan

v

sobrecrecimiento de las plantas, panfculas mis pequeiing y—akte—vol=

camiento.

Al sembrar variedades mejoradas (CICA-8, ORYZICA~1, etc) en secano
mecanizado, se debe preparar muy bien el suelo y utilizar entre 125

a 150 kg de semilla por hectdrea sembrada al voleo manual o con ma-

quina voleadora.
CONTROL DL MALEZAS

Para arroz secano a chuzo, se recomienda limpiar bien el: drea dejan-
i

dola libre de drboles y paja de malezas. En ocaslones es muy efec-—
tive aplicar un matamalezas antes de la siembra (Round up 2,0 litros
por hectdrea} y controlar posteriormente las malezas en forma ma-

1

nual.

En arroz secanb mecanizado se recomlenda preparar ﬁuy bi?n el suelo,
sembrarx, tqpnr la semilla y sl llueve inmediatamente después, apliéar
un herbicida preemergente (Saturno 50), machete, etc. e; las dosls
recomendadas en la etiqueta del producto. Si no se hace?esta apli-
cacidn, se puede aplicar un herbicida post-emergente (S%am 100) 15

a 20 dfas despuds de la germinacién en mezcla con un preemergente
‘ F



de acuerdo con el tipo de maleza que haya en el lote.

CONTROL DE PLAGAS

Las observaciones frecuen;es y 1la determinacién real de loé dafios que.
puede estar causando un insecto en el cultivo, determinaréﬁ las nece-
sidades de controles quimicos. La buena preparacién del éuelo y la
eliminacidn de malezas dentro y en los bordes del cultivo ayudan a
evitar en much;s pcasiones el dafic severc de algunos insecéos y pla-
gas. - No todos los insectos due se encuentran en un cultivo de arroz

son dafinos. Las araiias, las avispams, las libelulas y los pAjaros

son enemigos naturales de la mayorla de las plagas del arroz.
CONTROL DE ENFERMEDADES
El mejor control de las enfermedades es sembrar aquellas variedades

que en cultivos anteriores tuvieron spariencia sana y buen tendimlen-

to. La utilizacidn de dos o trés variedades de arroz diferentes o

la rotacién de éstas ayuda a manejar las enfermedades mis importantes

del arroz.

COSECHA

El arroz se cosecha 30 a 35 dfas después de la floracidn, cuando el
90% de los granos tienen un color café claro y las hojas spperiorés

han perdido total o parcialmente su color verde.,



VARTEDADES DE ARRGZ

STSTEMA/VARIEDAD

Secano,manual

Donde lo tlren
Inablanco

Convaliucila

Secano mecanizado

CICA-B
ORYZICA-1

ORYZICA-3

CICLO

(dias)
130 ~ 145
130 -~ 150
130 - 150
120 - 130
100 - 115
120 - 130

RENDIMIENTO
Ton/Ha

1,5 - 2,0

1,5 - 2,5

;5,0
05,0

:5,0



PLATANO  (Mussa paradialaca)
~ADAPTACION

El platano crece en todas las zonas de clima cdlido (emtre 0 y 2.000
m.s.n.m.) y entre los 20 a 28°C de temperatura. Mieﬁtfas mids baja

sea la temperatura mis se retarda la cosecha.
SUELQOS

Deben ser sueltos preferiblemente, frances, profundos y aireados que

proporcionen buen drenaje.
FERTILIZACION . . ) !

Aplique fertilizante cuando el terreno esté himedo, coléqﬁelo en co-
rona alrededor de la planta dentro del plateo o zona de sombra, puecde
usar 12-6-22-2, en dosis de 200 kg en 1.000 sitios por hectdrea tres

veces al ano,.tape luego con tierra o basura para evitar pérdidas.

DISTANCIAS DE SLEMDRA

Cinco metros entre surcos, orientados norte sur y dos metros entre
planta. Haga los hoyos para la siembra de por lo menos 40 ‘em de lado
por 40 de profundidad, dejando la tlerra de la capa superior aparte

de la tierra de la parte mis profunda del heyo.



CONTROL DL MALLZAS

El platano debe permanecer siempre ]ibre de malezas, especialmente
cuando la planta estd pequefla. Con la mano haga un plateo de 1 metro

alrededor de la planta y controle las malezas de las calles con ma-

chete.

DESHIJE

Deshije cuando sea necesario para mantencr gole tres o cuatro plantas

por sitlo. Procure que las plantas sean de diferente edad., para éb

tener una produccidn uniforme y escalonada.
DESBACOTE

Cuando el racimo se haya formado (mids o menos 20 dias después de
haber salido) cértele la bellota, bacota o cola, asi tendrd racimos

mds grandes, uniformes y de mejor calidad.

En regiones alacadas porT Sigatoka o por bacteriosls, el deshoje, lo

mismo fque ¢l deshuasgue © descalcete pueden ser importantes.
COSECHA

Coseche cuando los pl3tanos estén llenos y casi no se le roten los

filos, esto ocurre a 1os 250 dfas de sembrado, después cada 120 dias



cuando es manejado técnicamente.

RENDIMIENTO

ot
Después de la primera cosecha se puede esperar 2,5 racimo’s por sitio -

PRETES

con unos 30.dedos en promedio y con peso promedio de BOOigramos cada

dedo.

CULTIVO DE PLATANO ( Muso poradiaiacal
GRANJA INTEGRAL "SI LO VIERES" VALENCIA CORD.
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_PREPARACION PARA SIEMBRA DE HORTALIZAS

Preparacidn del suelo ( DIBUJO 40)

§fembra directa.

CEHTRO DE hronanIEN ¥
DOCUNEN rAGIBH
] Rogional Ne:
BEinNnBer
GALETOUPAPD - GESAR

ce hacen semilleros; las semillas (3-4) se colocan en el sitio

siembra, dependiendc de la especie

!

(ver distancilas de siembra).

Gufa u orientacldén de las plantas con 21 sistema vertical.

Ralear y utilizar las pléntulas

siembra de nuevas hileras.

Distancias de siembza.

entre hileras

Tomate
entre plantas

entre hileras

Jlabichuela
entre plantas

entre hileras

Berenjena
entre plantas

1 - 1,2 metros

0,20 metros

1 - 1,2 metros

0,50 metros

1 - 1,2 metres

0,70 metros

raleadas o entresacadas en ila



6.

7.1.

7.2,

197

entre hilerns 1,0 metros
Pepino
entre plantas 0,2 metros

" Sembrar a 50 metros de arroyes y fuentes de apua para evitar daios

de iguana.
Control de enfermedades.

Coentrol de virus: Lavarse las mancs con agua y jabén cada vez

que se manipulen las plantas. Eliminar a los 8 < 15 dlas las

plantas enfermas por yirus (presentan moteados)..
Control de hongos:

Cuanda 1lueva mucho fumigar 2 - 3 veces por semand.
Cuando llueQa poco fumigar una vez por semana ;
Hongos mas comﬁnes: Alternaria (manchas). = Ditﬁane 2 kg/ha
| precilo $l.200/ki%0
0idium (moho) = Topsim 1 kg/ha.
preclo $2.500/kiio

Derosal 2 kg/ha.*

$478,00/kg.

- Usnr boquillas tipo jardinera (bucn cubrimiento)
- Uytilizar presiones de 60 - 70 libras.

- TFumigar por lado y lado de las plantas. (DIBUJO 41}
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§., Control de Insectos.

8.1,

8'2@'

§.3.

. 199

kY G S R R A P P S

poeey

Control de insectos vectores de virus (pulgones,écrisomélides
I3
£

K
+

o cucarroneltos).,  Fumigar una vez pOr Semins con Roxlon, se

‘utilizdn 500 cc por tectirea., Valor del frasco dé‘SOO ce
_ ‘ £

v

$2.162,c0.

ea. Valor

P LN

También se puede usar Malathiom, 500 cc por hecta

.

del frasco $2.500,00.

B T S

Para el contrdi de gusanos del follaje como Cogollero del malz

o Heliothis, realizar control manual, capturarlosiy matarlos.

e

!
i

En pepino controlar los perforadores del fruto, étilizando

" gevin, en dosis de 2 libras por hectarea (valor ge una bolsa

de 500 gramos $1.570,00.
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HORTALIZAS !

AHUYAMA ;
ADAPTACION ;
)

i

De 0 - 2,600 m.5.0.m., 10 tolera heladas.

SUELOS

S

A
ligeramente dicidos, aunque
i

wi

Suelon profundos, livianos, bien drenados,

tolera pH 4,5 - 7,5, EL mds recomendable es 6,0 - 6,5. % - !

H

DISTANCIAS DE SIEMBRA. %

, i
;
!
f

2,50 m en cuadro o a 2 x 4 m, a mayor altitud reducir las distancias.

‘

:
SISTEMA DE SIEMBRA

Directa 2 a 3 libras de semilla por hectdrea.

PERIODO VEGETATIVO

T
Entre 90 - 120 dfas, varios pases por cosecha.
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PIMENTCN

ADAPTACION

Clima medio y célido, temperatura éptima: 18 - 28°C.

SUELOS

Francos, profundos, pi: 5 - 7.

DISTANCIAS DE SIEMBRA

Surco sencillo: 0,70 m entre surcos x 0,40 m entre plantas.
STISTEMA DE SIEMBRA

Transplante: 1 ~ 1,5 libras de semilla por hectdrea.

Directa:r 3 libras de semilla por hectirea.
PERIODO VEGETATIVO

De 80 - 100 dias iuego del transplante. De uno y medio a 2 meses en

cosecha,

("
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PEPTNO  (Cucumln nativug)

ADAPTACION

El pepino es un cultdve apropiado para reglones de temperatura media

y callda ¢ sea. entre 18 - 28°C de' temperatura promedia.:

La humedad relativa de la region debe ser de 80% aprogimédamenfe.‘ Se

recomdendn sembrav el pepine de tal modo que la cosccha éoincida gén

la &poca de verano. Si la regidn es muy hilmeda o se va 5 sembrar en

un perfodo de alta precipitacidn, es necesario estacar la planta para
i

reducir la incidencia de enfermedades y poder cosechar un producto de

buena calidad,

SUELOS

Son mids recomendables los suelos franco arcillosos y france limosos.

4

profundes, f[értlles v con buen contenido Je materia orgiinies; eon ello

o

se obtilenen altos rendimientos.

; . . C
Ll pil del suelo debe ser ligeramente dcido a neutro (5,6~ 7,00,
Cuandc el suelo es muy Acldo la produceidn del pepino se reduce, por

lo tanto, en estos casos es necesario encalar hasta alcanzar el pH

aconse jadoe.

5]
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El pepino necesita mayores cantidades de potasio que de otros elemen-

tos. Los suelos tropicales son deficlentes en fésforo, por lo que se

recom;enda el uso de fertilizantes del tipo 10- 30 -10 en cantidades de

200 a 300 kg por hecLarea, 50 kg de Grea unos 20 dlas lucgo de la

emergencia  de ia plantula, cuando s¢ inicia 1la Eloracion.

Los fertilizantes se colocan en banda al lado de la semilla o de baje

]

de &sta, pero sin tocarla; la &poca de aplicacidn puede ser un poco

e

antes de la siembra, durante ésta o inmediatamente después.

STEMUBRA -

3

Ll suclo debe quedar lo mis suelto posible para que lalgemilla dis-

ponga de buenas condiciones de germinacién y no .corra el riesgo de

perderse.

El sistema,db slembra depeﬁde del tipo de terreno,; cuandoe el cultivo

se hace en dreas planas,
evitar encharenmientos.
cho, medideos de centro a

la semilla se siembra en

se hacen eras o camas altas y -niveladas para
2
Eatan cras deben tener 1,40 a-1,060 m de nn-

centro de los surcos de riego. En este caso

los bordes de las eras, y a 50 cm entre si-

tlor de sicmbra, en Areas sccas las plantas puecden dejavse creenr

postradas.



para una hectéirea de cultivo, se necesitan de 3 a4 kg de semilla, con

las densidades recomendadas {26.700 - 33.400 plantas/ha).

—_——

CONTROL DE MALEZAS

Se recomienda hacer un pléteo alrededor del sitio de sgiembra; ya sea
manual o quimico 15 & 20 dias después de la siembra. Se recomicnda
el Gramoxone dirigido en dosis de 80 cc por bomba de espalda de 20
litros, cuando las plantas estan pequenas- Posteriormente’ cuando
las pulas estén cerrando un entresngue wanunl de lao yerbag serd nu-

ficiente hasta ellfinal de ia cosecha.

COSECHA

Las plantas comienzan a producir 40 & 50 dias después de la siembra,
se cosecha durante un mes ¢ un poco pis, recolectando los frutos

tres veces pOor semand.

Un buen cultivo de pepino pucde produclr hasta 50 toncladas por heo-

tareda.



TOMATE (&ycdpérsicoh esculentum)

"ADAPTACTION

Bl Lomate prospera entre climas cdlidos a fric moderado, éncoutrﬁndose
en el pais en alturas que van desde los 0 a log 2.100 m.5.n.m. (Costa
Atlantica ~ Orlente Antioquefic). iLa temperatura Sptima patra la ger-
minacién de la semilla estd entre 15,5 y 29.,5°C, Ls temperatura Sptim

ma para el desarrollo de esta especie; se encuentra entre 2] ¥y 24°C.

Se pucde afirmar que ia wejor &pocs para producir Lomaies es la esta-

cidn seca, adicicnando tiego al cultivo.
SUELOS | f‘

£l tomate proépera en dlferentes tipos de suelo, siendo los indicados

los sueltos, blen aireados, con buen drenaje interno y que a su vez

tengan capacidad de retener Humedﬂd. Con manejo adecundo crécc bien
B t

en los suelos que van desde arclillosos a franco ATEN080g; geﬁeralmen*

te los sﬁelos arcilloscs producen cosechas mis tardias v abuﬁdantesp

la acidez del suelo Sptima medida ceme pH esté entre 5.8 y 6,% para

el cultivo de esta especie.

FERTILIZACICH

Il tomate es una planta avida de nutrientes, lo cual sumado a. las
i



condiciones de baia fertilildad de los suelos tropicales y a los lave-

dos de las regiones con alta pluviosidad, exige una adecuada nutil-

+

¢dén de las plantas, si se ecspera obtener altes rendimicntos.

- » -" .
Hasta el presente los ensaycs realizados por el ICA; indlcan pare los

suelos de reglones cilidas, alta respuesta al [ésforo y en menov giado

o]

nitrégenc y potasio, por encontrarse aquel elemento en cantidades
bajas en el suelo ¢ inmovilizado por loe pB bajos. Las propercicnes
de las f6rmulas de NPK  mis adecuadas han vordade de 1-2-1 a 1-3-1

-~

respectivamente tanto para suelos crgdnilces como inovganices, en can-

tidades que oscilan entre 500 y 800 kg/ha de fertilizante comevcilsl.
DISTANCIAS DE STEMBRA

Estas dependen del tipo de variedad del arregle (surco doble o sen-
cillo) empleads, de la fertilidad del terreno, del sistema de poda

3

y de las condiciones ecoldgicas de la zona donde se va a tener ia

T

plantacion.

4

Para varliedad de crecimiente indeterminade y para mesa como som:
Chonto, Floradel, Manalucie, eic., las densidades varianentze

20.000 y 25.000 plantas por hectérea.
CONTROL DE MALLEZAS

Dabido al large pericdo del cultivo y & la baja capacidad de compe=
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tencia del tomate cn las primeras =tapas de crecimbieonto’ {(bagta los
45 dias luego del tvasplante), el control de malezaz en, tomate debe
ando se cul-

ser una practica cuidadosa y periddica, especialmente cuab

tiva sin tutor.

COSECHA
Dependiendo de la varisdad y de 1ng coundicicones del culkive, la co-
cfectuandose dos

necha puede durar desde un mes hasta Cuatis meses,

recolacciones semanales en promedio.



BERENJENA (Solanum Ilncanum)
ADAPTACION

La bevenjena es una planta apropiada para el cultivo en palses tro-
picales o templados, sin rlesgo de heladas durante su periodo vege-
~anQ

tative. Fsta adaptada a temperaturas entve 21 y 32°C. soporta con-

diclones de alta tempevatura y sequla.

Crece bilen durante todo el afio en lugares de poca altitud en 1la Re-
1

plon Caribe, y produce regulares y buenos rendimienton hagtn 1.200

m.s.n.m., durante la época de verano.

SULLGCS '
Deben ser sueltos y de buen drenaje, aunque la berenjena es mds re-
sistente a la humedad y baja fertilidad. EL terreno tendrda que la-

brarse blen y profundamente a mds tardar cuatro semanas aoies dal

plantado, incorporando abono orpinico,

En cuanto al pH, el cultive se favorece cuando la reaccidn oscila

de moderadanente deido a ligeramente alcalino, pil de 6,0 27,5,
PREPARACTON DEL TERRENO

Se debe hacer una arada y dos rastrilladas, segin ias condicilones



del suelo, procurando que quede bilen suelio; los surcos se razan

en el momento del trasplante.

SEMILLEROS

Is recomendable la siembra por trasplarte, La sienbra se hace dini-

gida  {en surcos o al voleo} echando 10 gramos por metro cuadrado {
de semilleve, luego de la cual se cubre con una capa fina de tievra.

La poblacién ideal es de 700 plantas por metro cuadrado,

DISTANCIAS DL SIEMBRA

Generalmente se sicmbra a 1 wm entve matas y 1,2 m enlre surcos; pego

esta distancia puede reducirse a 60 x 20 cm.

COSECHA

A los GO - 70 dias del trasplante, se puede comenzar la recolsccldn
de Jos {rutos, la cual puede continuarse a Intervalos dukantc tres
meses., Los frutos deben cosecharse regularmente (i & 2 veces por
semana)  cuande alcanzan  buen tomatio y el eplicauvplo MuestTa un

lustre firnme.

RENDIMIENTO

A distancia comercial de 70 x 90 cm, se obtlenen 15.373 plﬁﬁtusmpsrﬁ—““_’“—_L"“““-w



hectarea, con una produccién de cinco frutos por planta, se obtiene
un’ total de 79.365 frutos por hectdrea, que sobre lqnbase de un peso

- §
de 500 gramos por fruto, arroja un total de 40 toneladas/pa. En el

valle del Sinid se‘han obtenido rendim%ehtos de 48 toneladas/ha.

3 | o E . !.

Far
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CULTIVO DE BERENJENA
GRANJA INTEGRAL PORCINOS

C.H.1, TURIPANA
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7. FRUTALES

e oo SRR TS

.l
En el momento que:se decida comenzar una explotaciﬁn@de frutales es

' %
‘necesario conocer el tipo de fruta de la region y todo lo c:om:ernien-~

te a los cuidados especiales (propagacidn, injertoq,hpodas, etc) dis—‘
. E

tintos a ips requeridos por los cultivos tradiciohélqg.

PROPAGACION DE ARBOLES FRUTALES ‘ :
| { I

Haf dos tipos de propagacion sexual y asexual La péopagacién para
scmilla,es:sexual y se puede espcrar éierto grado de; variacion en
las.ﬁlanﬁas resulfantes; los sistemés‘vegetativos soﬁ asexuales, en
elloshla variacion gcnecica se elimina ¢ sea que 1os individuos

‘resultantes son exactos a la planta madre.

P e L

e

REPRODUCCION POR SEMILLA

emineot s e nn

Este tipo de propagacion se utiliza solo para lograr inuevas varieda-

cn i

des en, determinadas plantas. El fruticultor lo utiliza para obtener

patrones. francos, vigorosos e injertar sobre é€llos la variedad que se
desea cultivar. ' §

%

"~

REPRODUCCION POR ESTACA

e

[RPORR,

Se llama'estaca:a todo fragmento de rama que enterréda parcialmente

1

Tatr mire B & aggs



es capdz de produclr una planta perfectamente igual é aquella de

la cual procede.

REPRODUCCION POR VASTAGOS

Consiste en arrancar vastagos de la planta madre, con parte de las
. !
. . ' ¥
rafces; no es aconsejable este tipo de sistemas de propagacidn ya
1 '
que las plantas no crecen tanto ni son vigorosas.
' ;

REPRODUCCION POR ESQUEJES ?

1

Se puede definir como una estaca, tomada del crecimiénto tierno de

|
t

la rama y que incluye la yema terminal. En este casé se eliminan
las hojas inferiores en la porcidn que ha de enterraise, conservando

el resto,

3

REPRODUCCION POR ACODO %

Consiste en arquear una rama de la plhnta madre para;mantenerla en
contacto con el suelo y originar la formacidn del si?tema radicular,
de mdnerﬁ que ﬁueda vivir luego independlentemente. .Para acelerar
este proceso,‘se hace un corte parcial en la parte q;e ha de quedar
hacia abajo, se coloca una pequefia horqueta para mangener la posi-

ci1én de la rama.
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INJERTOS : _ '

| :
Es la simblosis de dos porciones de plantas diversas para que conti-

nuen su crecimiento como una sola planta, de las cuales una ofrece

; .
el aparato cadicular que ha de constulr la base (patrén) vy la otra -

el tronco y las ramas (injerto). Asf{ como el injgﬁto depende del

patrén por la cantidad de savia bruta que recibe y Ja cual elabora

[l

el patrdn depende del injerto para la preparacién de los materiales

que necesita para su desarrollo.

EL éxito para que el injerto prenda es la compatibilidad existente
entre ellos en estructura, vegetacién y nutricién.

Hay varios sistemas. de injerto: El de escudete lla@ado también de
yema o brote, pﬁa, aproximacidn, corona , zlg-zag. K Los mis usados

en propagacién de frutales son los de pia terminal j el de yema o

.

escudete,

Una vez conocldos los diferentes métodos de propagacidn, es necesa-
|

rio adecuar el sitio donde se hard esta operacidn. Se escoge un

T 3

lugar plano, defendido de los vientos fuertes, de suelo suelto, rico

N E
'

1 t
en humus, limpio de piedra y de malas hierbas. Se recomienda un

medio de enraizamiento fino'para que la semilla no sp hunda con
}
i
el riego, pero lo suficiente poroso para obtener bueﬁ drénaje y

. . ! :
aireacidn.' Se puede obtener con mezcla por partes lguales de suelo
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| !
de textura media, arena fina o lavada y materla organica, preferible-
! .

mente gallinaza bilen descompuesta. Se aplica un tratamiento quimico
' i
para evitar ataque de hongos, bacterias e insectos al material de
: [
propagacidn; estas indicaclones se llevan a cabo para eras en el

suelo o en bolsas de plietileno. ' |

Listo el terreno y ﬁlantadas las semililas o estalon?s, segiin  se
halla escogido el sistema de propagacidén y durante ?l desarrollo de
las planticas, se siguen operaciones de cultivo com? eliminar male-
zas, remover el suelo, aplicar el.riego, muy importante en los pri-
meros dias péra ayudar a la emisidén de raices y el’Srote de las se—- '
millas, controlar pardsitos e inscctos mediante el uso de fungicidas
en dosis rcbajadas; A | |

.

PLANTACION

. Las condiciones topograficas del terreno, la estrhc;ura del suelo,
la profundidad, la exposicidn, el pH y la fertilidad son indispen-

sables para escoger el sitio donde va a quedar el cultivo definitivo.

. |
El modelo de suelo para ¢l éxito de frutales estd compuesto por un

t

507% de silice,|2SZ de arcilla, 15% 'de cal y 10% de humus; 1los

suclos profundos y alrcados son aproplados péra el desarrollo radi-

cular de los frutales .
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Preparado el terreno se procede a demarcar la distancia de siembra ‘-,
que depcndera del tipo de frutal, por lo general para drboles es de
Jad mtz. ‘Hecho el trazado sc abririn los hoyés'utilizando_barras'

o barretones. Cada hoyo tendrd 40 x 40 x 40 cmé al hacerlo se colo-

card separadamente la tierra para mezclarla después con tierra fértil

0 materia orgdnica y asi utilizarlo como relleno
o
b

Preparados los hoyos se procede a la siembra, la!cual se inicia con .
el transporte de -las planticas en las bolsas o cén cepillos, desde
. oo ’
“el semillero hasta el lote de cultivo. Antes de;movilizarlas es

. . §
prudente suministraries riego abundante.

CUIDADOS CULTURALES

+

Las labores del terreno son indispensables para mantener la estruc~
tura del suelo, controlar malezas, Iimitar la difusion de enferme-

dades, incrcmentar el desarrollo de la flora microbiana del suelg,

anticipar la &poca de maduracidn dq la fruta en'u?a especle dada.

Es importante mantener al dia este tipo.de Iaboreé, pues- por perma-—

necer estos frutos por périodos largos en el mism? sitio, el terreno

se'compacta, pilerde estructura, lasixfestaciones-pueded encontrar

medio prdpicio para propagarse, son necesarlos los abonados, riegos,

podas, limpicza del terreno, la recpleccidn de frJtas caidas y en

ot
mal estado, las fumigaciones etc. B
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IRRIGACION " i

L]
Una irrigacidén racional siempre es beneficilosa para ;la obtencidn de

buenas producciones; para cada especie existen fases criticas en las

- |
cuales una carencia de agua puede afectar la produccidén en cuanto

a calidad y cantidad. La disponibilidad de esta en el cultivo afecta
{
directamente el crecimiento, peso, consistencia de ia pulpa, colora-

. . H
cidn y sustancias nutritivas del fruto. '

ABONADOS

.Varfan segin el periodo del ciclo bioldgico de los frutales. Los
drboles jévenes no entrados en produccidn y en constante crecimiento

son exigentes en nitrdgeno; las plantas adultas en perfodo de fructi-
. i

ficcidn exigen ademds aumento del potasio, que disminuye con la vejéz.

v

El abonado de fondo, realizado con las labores previa? a la plantacidn,
es de mayor importancila, teniendo en cuenta que la explotacidén fruticu-

la permancce durante varios afios en el mismo terreno. E1 abonado
[ . .

anual debe ser adecuado seglin la edad, desarrollq y productividad dél
i ]

* f
drbol. Se puede utilizar con este propdsito el efluente resultante
de la degradacidn de estiércol de porcinos y bovinos etc, a través
. - i
de bilodigestores y el humus resaltante del cultivo de‘lombrices.

.
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PODAS '

La poda de los &rboles frutales es el arte de disponetlos y educar-
. L]

los para que rindan la mayor utilidad posible. Con 1a poda racional
se consigue regular el desarrollo de la planta haciéndola adoptar

la forma adecuada para su cultivo, se reduce el perfodo improductivo
H

Y se mantiene un equilibrio entkc.la actividad vegetativa y la pro-
]

ductiva. As{ se consigue la mixima produccidn duragtc¥1a vida dtii -

de la planta obteniendo frutos de calidad.

$

La poda es necesaria en los primeros afios para un desarrollo normal

.

de la planta y darle una forma; en los afios sucesivos jpara mantener

I
la forma, asegurar la produccidn de frutos y la calidad.

RECOLECCION

1
Los frutos para su recoleccidn, comercializacidn y cons?rvacbﬁn
| ;
deben alcanzar un determinado grado, de madurez. Se entiende por '
. ; ‘
estado de madurez comercial el momento en que'el fruto presenta las

‘ [ .
condiciones Gptimas para el transporte venta ¥y demads procesos co-

merclales, es decir el aprovechamiento posterior.

La maduréz de recoleccidn indica el momento en que el fruto ha reuni-
do las condiciones dptimas Para ser arrancado de la planta y proceder
3 1

4 su conservacion o comercializacidn inmediata. -
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3
La madurez de consumo es cuando el fruto presenta las caracteristi-
cas organolépticas dptimas. B

En la Tabla 15, se destacan los principales datos agrondmicos'de las

especies de frutales mis comiines en la Costa Atlantica.

g
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TABIL.A 15.

PRINCIPALES DATOS AGRONOMICOS DE ALGUNQS FRUTALES TROPICALES

Especie Variedades Sistem. Sistema Dist, No.plantas Rango Clase pH Iniciac. Enferm. Rendimiento
propag. siembra siemb.m /ha. altitud de suelo suelo cosecha Kg/ha.
m.s.n.m. textura ano ,
Nativas Semillaz En bolsa 7 204 De 0 Areno De 6 De 3 Antracnosis De
¢riolla injerto o ) a arcillo- a 7 a4 Pudricidn 10.000
Guandbana y rojas estacas semillero 8 156 1.200 ‘sos y negra del a
dulces franco fruto. 15,000
acidas vy arenosos Fumagina
semiicidas Roya
Red 13 y 14 Semilla En bolsa 7 204 De 0 Arcilloso, De 6 De 3 Antracnosis De
Roja afric. injerto o a franco . a7’ a 4 Rona del 10.000
Trujillo 2 acodo semillero 1.600 arcilloso fruto a
Guavaba Extranjera aéreo arenoso, Fumagina 15.000
Puerto Rico estacas franco Deficiencia
Pera, arenoso nutricional
Polo nuevo
Injerto Semilla En bolsa 7 204 De 0 Arcilloso De De 3 Gomosis De
Taniti o o a franco y 5.5 as Sarna 12,000
Citricos Varlegado Injerto semillero 1.800 arenoso a - - Atracnosis a
. No injerto B franco 6.5 Pscosis 16.000
(raranja, .
limdn) Criollo bien Escgrrls
Rugoso drenados Nematodos
Lisboa )
Papaya Zapote, Semilla En bolsa 1111 De O Arcilloso De § 1 Mesca de 1a De
Solo o a franco y a papaya 30.000
semillero _ -1.600 _arenoso 7.0 - Mosca blanca a
francoe i Antiacnosis 35.000
bien Pudricidn
drenados del pié

I
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RESUMEN

En la Tabla 16, se presente la distribucidn para'lé programacion

1

de un sistema integral de produccidn de 1-5 hectdreas.

-~

Las p;oduccioncs‘de los diferentes cultivos energé;iCOS (yuca,
maiz, etc.) y protéicas (frijol caupi, guandul, kuézﬁ etc.), esta-
blecidos son sufigientES para la allmentacidn de uaa familia pro-
medio ae 5 personas; asi como para el mantenimient; y produccidn

de las diferentes especles animales relaclonados.

N |
También se contempla el 5qea destinada a las diferentes construccio-

nes. !

En la Tabla 17; se realiza una .evaluacién econdmica de los cultivos

establecidos, con base en los precios del semestre A de 1990.
‘ E

.

En el dibujo 42; se establece la distribucidén de las diferentes

asociaciones de cultivos agricolas energéticos y proﬁéicos, horta-

lizas y frutales y la integracidn de especles animales, cerdos,

peces, patos, pollos, bovinos, lombrices en 4 hectadreas, confor-

. * |

mando la Granja Integral de Porcinos en el Centro Nacional de
f |

Investigaciones Turipand del Instituto Colombiano Agropecuario,

localizadp en el Municipio de Cereté en el departamento de Cdrdoba.

|



TABLA 16. PROGRAMACION PARA LA EXPLOTACION DE UN SISTEMA INTEGRAL

DE PRODUCCION 1-5 HECTAREAS

2

MAIZ | PASTOREO| PLATA-|FRIJOL |HORTALI} FRU- [CONSTRUC No. | No. No. No. [No. No. PECES.
oz | 7/ / NO CAUPT |za TALES| CLONES CERDAS| POLLOS | PONEDO4FPATOS |CONEJO | VACAS |-
yuca | PASTO /! o soya” 4 | a% | ENGORDE[RAS  JANO -[ANO .
' CORTE  |KUDZU : ANO ANG --}
- | 0.4 - 0.25 | 0.25 |.0.03 |0.02 |0.05 6 60 5 5 5 - 200
- 1.0 - 0.25 [ o0.65 | 0.03 |0.02 [0.05 12 80 20 10 10 - 200
- los | 1.0 0.25 | 0.80 | 0.03 |0.05 |0.07 18 100 30 10 | 10 2 500
- 1.34| 1.0 1 0.5 1.0 ] 0.03 [o0.05 | 0.08 |24 100 35 10 10 2 1000.
] . : - _ : 2000
0.5 1.84 1.0 0.5 1.0 | 0.03 J0.05 | 0.08 |30 100 35 | 10 |- 10 2 [5=000:
o J - 2000

P ———— At



TaBra 17 . EVALUACION ECONOMICA DE LOS CULTIVOS ESTABLECIDOS EN LAS GRANJAS INTEGRALES RS

L T N o 3
T e -

DE TURIPANA (ICA)Y .Y MUNICIPIOS DE TIERRALTA Y VALENCIA .
DEPARTAMENTO DE CORDOBA ' 7 .:-;\"
il
. Kot
COSTOS PRODUCCION PRECIO INGRESO INGRESO : CJ'
CULTIVOS * PRODUCCION TON/HA PRODUCTO BRUTO - . NETO RENTABILIDA.Q-
i} $000/Ha $ /Kg $000/Ha $000/Ha -
- i L
Arroz Secano i39.2 2.0 96.0 i92.0 52.8
manual -
. Maiz 103.5 2.0 78.0 156.0 52.5
- Yuca 162.1 8.0 30.0 240.0 77.9 .
Platano 129.6 4.0 40.0 - 160.0 - 2 30.4 :
Kudz{i ** 64.8 i Forraje 50.0 . - - , o= - "
Semilla 5 - : - - -
Maiz // Yuca 212,0 . M 1.6 78.0 316.8 104.8 49.4
. ' Y 6.4 30.0
Plitano//Kudzd** | 155.6 TP 4.8 40.0 192.0 36.4 23.4
Frijol caupfi 118.0 Grano: 1.2 156.0 180.0 62.0 52.5
Frijol soya 108.0 Grano: 1.2 140.0 168.0 ° 60.0 55.5
Guandul 60.0 Grano: 1.5 75.0 112.5 52.5 87.5
Pasto de cortex* - 80.0 Forraje verdel50.0 . - : - - -
i ( Kingrass ) . _ _
. Pasto de corte*=* 100.0 Fofraje verde200.0 - - - -
(Cafia de Azucar) _
Hortalizas*#* 300.0 . 7 i o e ey
Frutales*** - 30.0 s e mm nemamns o WR i eemos D

B
- aprem -
P

P e Bt

— e mt

. R it
P e

- Establecidas en forma tradicional _ . ]
*k Su produccidn es utilizada solo para alimentacién animal {Bovinos, Ovinos, Porcinos) :
ekl Se establece un drea de 2000 mt2, con un costo de’ produccidn de $60.000, incluyendo las siguientes especies: -
(Ajf, Berenjena, Col, Lechuga, Cebollin, Rabano) ' -
Se establece una Zrea de 200 mt
(Guanabana, Guayaba, Mango,

kkkk



CORRALES PASTO.
REO AVES

107

GUAKDUL

90

LOTE DE CARAVALM

GRANJA INTEGRAL PORCINOS C.H.I-TURIPANA
DIBUJO g2

PLATANO PELP1TA
8374 s

GUANDUL GUATABA AGRIA

Cavpy

YUCA+ M AL
X243 M2,

TYUCA + FRIJOL

L3OO

Kuozu
4.20iIM2

—_— - i R it

1 ™
fu
Potos
...
RS,
ESTANQUE
(b ]

o

wl fi
wd ‘
Ccr_doi

30
21 - .
CITRICOS HORTALIZA
2.000 k2 273Mm2 P EPING
- PATILLA
n ODmSTOR 1A0OCM2
CIT T T TTTTTTT evavasa
- AGRIA 300M;
RERREERER
-~
Qoxeston :
1]
i i i ]
GUANABANA -
fo’ PEPING
. B40M2 . YUCA+ CAUPI
. = L936M2 . :
) T as .




10.

11.

i2.

13.

BIBLIQGRAFIA ' !

+

ALVAREZ Z., Roberto. Cdmo cultivar bien el pliatano. Cartilla Di-
vulgativa N° 43. 1988. '

ANDRADE P., José N. Peces en su finca. ICA. Plegable Divulgativo.
Reglonal N° 5. 1986. |

ARBOLEDA, Fernando et al. Malces comerciales de Colombia. ICA.
PLegable Divulgativo N° 194. 1985.

ARIAS, Jesis y OBANDO, Luls. Siembre yuca intercalada con frijol.
ICA. Plegable Divulgativo N° 179.

AVILA F., Patricia. Planificacidn de la plara y registroé. Curso
de Produccién Porcina. ICA Regional 1. 1988.

BAUTISTA 0., Roberto. Oveja africaha. Manual de Ovinos. Temas de
orientacidn agropecuaria N° 125. Bogotd, 1377. ' u

CADAVID G., Ivin. Granja infegral autosuficiente. Manual Practico
Ilustrado. Bogota, Colombia. 1986.
CALDERON R., CGonzalo. El cultivo del. guandul. Instituto Colombiano
Agropecuario. Boletin Técnico N°® 63, 1978.
[

COMUNIDAD POR LOS NINOS. La Bregadera. Granja Demostrativa.
Cartilla. 1984,

Ideas y experiencias., Cartilla. 1983.

ECHEVERRY, Gustavo. El cultivo del plédtano. ICA. Plegable de di-
vulgacién N° 114. Septiembre 1975.

FONSECA, Claudia y POLANILA, Hernando. Explotacién de arboles fruta-
les. Revista Vitrina Agropecuaria. Vol. l. N® 7 y 8. 1988.
Bogota. :

LONDONO V., Carlos E. Derivados lictecos. Mimeografiado (sin pu-
blicar). 1990.



14,

15.

16.

17.

18,

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

LOPEZ, Arnoblo. Utilizacién de arréz Paddy en la alimentacidn del
"cerdo.. Curso de Produccién Porcinaz. ICA. Reglonal 1. 1988,

. 1
Utilizacidn del grano de soyé en la alimentacion del

cerdo. Curso de Produccidn Porcina. ICA. Regional 1. 1988.

MONCADA, Alberto oy REZA, Sony. Construcciones y equipos para cer-
dos. Curso de Produccién Porcina. ICA., Reglonal 1. 1988.
\ .
\ ! '
MONCADA B., Alberto. Manejo y alimentacién del lechdn. Progresos
en produccidn de cerdos en el Valle del Sind., ICA. 1984,

PORTELA, Roberto. Manejo de cerdos de levante, desarrollo y ceba.
Curso de Produccién Porcina. ICA. Reglonal 1. 1988.
. Utilizacidn de yuca fresca y en harina en la alimenta-
cién de cerdos. Curso de Produccidn Porcina. ICA. Reglonal
1. 1988. '

POVEDA, Carlos y MONCADA, Alberto., Utilizacldn del spero de queso
en la alimentacién del cerdo. Furso de Produccidén Porcina.
ICA. Regional 1. 1988. ‘

REZA G., Sony y MONCADA, Alberto. Utilizacidén de Kudzii tropical
(Pueraria phaseoloides) en la alimentacidn de cerdos. Pro-
- gresos en Produccidon de Cerdos én el Valle del Sind. ICA.
1984,

REZA, G., Sony. La lombricultura como alternativa en Produccidn
Pecuaria. Memorias I Simposio Nacional y IIT Regional de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia Organizado por Estudiantes.
Monteria. 1989. ‘

Produccién de gas metano con porquinaza., Progresos de
produccién de cerdos en el Valle del Sinii. ICA. 1984.

Digestores. Alternativas en la utilizacién de porqui-
naza para producir biogds. Mimeografiado. 1986.

SABOGAL 0., Roberto et al. ;Como se alimentan los cerdos con la-
vazas? Actualidades técnicas. ICA. Vol. 1, N® 001. 1985.

SABOGAL 0., Roberto. Manejo de cerdas gestantes y verracos.
Curso de Produccidén Porcina. ICA. Regional 1. 1988,

TOLOZA P., Alvaro. Seleccidn y preparacidén de estacas de yuca.
v 1CA. Plegable Divulgativo N° 02. 1985. Distrito de Lorica.

TORO R., Julio César. Manihoica P-11 y P-12., ICA. Plegable Di-
vulgative N° 182. 1984, '



,‘,"‘B klioteca Agra 9 rla
¢ de Colombia

R

h ' i S LG Al
U0z A & @nﬁgjﬁﬂ&“}}\? yoaronge



	HACIA UN SISTEMA INTEGRAL DE PRODUCCION.
	Capitulo 1
	Historia
	Requisitos  para el desarrollo de un sistema integral de producción
	Vivienda campesina

	Capitulo 2 Subsistema pecuario
	Cria de cerdos 
	El gallinero
	Peces 
	Patos
	Lombrices
	Bovinos doble proposito
	Ovinos
	Conejos
	Digestores: Alternativa en la utilización de porquinaza para producir biogas

	Capitulo 3 Subsistema agricola fuentes proteicas
	Fuentes proteicas
	Fuentes energeticas 
	Reparación pára siembra de hortalizas 
	Frutales

	Capítulo 4
	Resumen
	Bibliografía



