PROCEDIMIENTOS PARA INICIAR PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO
GENETICO DE ESPECIES FORESTALES

- Jorge B, Be#érra*“'

:;ntroduccién; - : :

Los: principales objetivos del mejoramiento genético de érbo-
' les forestales son: mejora-de la calidad de los fustes y de la
madera, aumento de la produccién maderableé y obtencién de &rbo-
les resistentas al ataque-de plagas y enfermedades,

El mejoramiento genético de &rboles foréstales, en sentido
amplio requiere generalménte de programas de investigacitén a
largo plazo e inversiones considerables, los cuales no siempre
es posible realizar én forma intensiva e inmediata. En viasta de
la urgencia que se tiene de obtener semillas seleccionadas para
los programas de reforestacidén, se analizan en el presente tra-
bajo algunos. procedimientos simples y econémicos para iniciar
proyectos de mejoramiento genético de especies forestales.

A. Relacicnes de la Vari

variacién Genggica.

En general se puede decir que las especies foresatales de
distribuci6én geogré&fica amplia’ presentan considerables variacio-
nes én lo que se refiere a fisiologia, morfologia p'4 anatomia.

La variabilidad puéde tener relacién con la distribucién de fac-
tores ambientales continuos o discontinuos, como tipo de suelo
y altitud, exposiciém o ‘latitud, con los factores relacionados
de precipitacién, temperatura y fotoperiodo.

Un medio ambiente variable a lo largo del &rea de la especie
da lugar a una espécie variable gen&ticamente. En el paia ‘8@ ~n-
cuentra la especie ceiba told (Bombacopsis quinata), la cual
tiene una amplia distribucién natural, ya que se le encuentra en
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la zona céllda en sitios hﬁmedos Yy otros lugares no muy -s8ecos;

.....

Se cita. el caso del Pxnus taeda, especle que debido a la di-~
versidad de climas a que.estd expuesta permite esperar una consj
derable variacién intraespecifica sobre caracteres anatémicos ¥y
norfoldgicos de importancia adaptativa. El Pinus radiata en cam
bio tiene un Area de distribucién muy restringida. i . !
En més de. ;5 espqcies de la:zona templada. se: ha comprobado
que la presencia de. dzfereqclas genéticas; podia atribuirse a - -j
diferencias’ de origen geogr&f1co. Un ,gasq. representativo de es—
ta afirmacidn lo constituye .el pino maritimo- (Pinus pinaster)-:
91 cual ha demostrado ser una especie variable. El origen por~
tuge2s de esta especig ha demostrado sguperioridad:a- los otros,
en cuanto a las giguientes, caracteristicas. crecimientc. en 3l--
tura y dlémetro. en qoefzclente mbrfico del fuste, rectitud del:
i*roncc':c:. flnura de’ las.ramas Y. densxdad elevada de :la madera.
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Varios autores sefialan que antes de llevar a cabo un progra-
ma de mejoram;eptaupe una especie, se debe conpcer -bien-la mis-:
mas. Con ¢yte YW =& deben hacsr estudiocs referentes a: (1) Fi-
siologia y fenologia (floracién, fructificacién, época de aper-
tura de las flores femeninas..qtc.); (2) variaeién. natural. o geo
grafica_ (éreas de dlstrlbucyén,.patronea de wariacidn-‘entre :
&reas geogré?;éqs: énxre sitios.y sntre arboles dentro del mis~
mo s;t;o), \3) ecofbgia (caracteristlcaa del. habitat donde. cre-
ce 1a especle ‘en forma natur ) (4) . s;lvxcultura (mé&todos de +

almacenamlento b4 trathm;énfoa de 1a semilla, . propacién vegeta-

tiva).' s Ce e e BT e,
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c. Mejoram;ento Basagg en Ia Aélicgéidh de bfécggcas S
Sllvicolas. . L
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La mahera mis simple de iniciar un programa de mejoramientoc
genético forestal consiste en la aplicacién correcta de algunas
précticas silvicolas. Cuando el silvicultor aplica-buencs méto-’
dos de tratdmiehtb con fires de regeneraéién natural, para age~
lerar el crecimiento y procurar la obtencién de &rboles sanos,
siempre deja en pié &rboles fenotipicamente aceptables, -
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mensando en que el buen fenoiipo* siempre trae consigo el buén
}enotxpo** "BEn este -caso, la seleccién es eugénlca. Sin' embargo,
jotras pr&cticas silvicolas pusden ser disgénicas, como el caso
de la préctica.de aclareos -en rodales de la misma edad desde

ilo alto, los cuales probablemente eliminan los genotipos supe-
giores antes del periodo de regeneraczén. Otro e;emplo de préc—
tica silvicola disgénica es el de los ‘viveristas que transplan-
tan los brinzales inferiores en lugar de eliminarlos, ‘producien-
40 en esta forma material que posiblemente es genéticamente in-
fexior.

P - RV

El grado de mejoramiento que se obtiene con las técnicas
silvicolas correctamente e]ecutadas es pequeﬁo y a largo plazo.,

D. . Certificacién de Semillas de Espécies Forestales.
} El objeto de la certificacién de semillas es poner a dispo-~

{ sicién de los reforestadores semillas y plantas de origen fide-
-digno y aat;sfacer cierta ex19 ancias minimas de calidad.

Segin las no¥mas geﬂevalm* de cert;ficaclén de semillas de .
especiea forestales, se re"onocen tres clases de semillas-

1, Semllla Certlflcadu 4é érboles. _Es una semllla de iden-

" tidad genética conocida,

obtenida de érboles de snpeblorldad genética demostrada (érboles
élite). Esta semilla se ok ene de huertos semilleros con ensa-

yns de progenie. = S : s ' o ‘

2. Semilla de érboles seleCcionados. Esta es semilla de

; Co . - - érboles o bosgques se-
leceionados cOf unicriterio estricto y que prometen ser de supe-
rioridad genética. En este caso la semilla se obtiene de &recas .
semilleras o dc huertos semilleros de brinzales que.no han sido

tidos a ensay03 de prOgenle. ‘ . e

* Fenotipo, son los caracteres visibles de una planta, produc-
to de la interacién de los qenes de didha planta con el me~ .
dio: ambiente.” * o

** - Genotipo, er sbntido general, designa la constituclén gené-
tica completa (expresa o) latente) de un individub.

T4
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3. Semilla de origen identificado. Es semilla de -bosques
naturales.que incluyen
zonas -Ge producclén de semlllas de origen geogré&fico cenocido
y de plantaclones de procedencxa local conocida.. - - .

:f Enhlos programas-de reforestadién es preferible utilizar las
clases de semilla certificada y .de &rboles seleccionadog.

- d

E. Ensayos de Procedencias.

Se entiende por procedencla la zona geogréfzca en la cua;
se orlgina la semilla, material vegetativo o pléntula de una es- ‘
pecie forestal determinada. Esta palabra es sinénimo de pobla-
cidén. La procedencxa en sentldo ampllo puede incluir--diferentes-
razas.

El ObjethO préctlco mas lmportante de los ensayos de progeqy
denicias consiste en 1oca11zar del modo més répido y .econdémico-pe-
sible las procedencias” que permiten formar bosques bien adapta-
dos y prpductlvos. Se wonsldera que la productividad quizad no
siempre lleve con51go vn’ crecimiento répido- criterios importan~"
tes podrian’ ser la supervivancia, la resistencia a factores cli-
m&ticps desfavorables o plagas, la calidad de la madera y la
produccxén de’ semllla..El segundo objetivo pré&ctico importante
conﬁlste en establecer rodales locales para la produccién de se~
milla, con “esta finalidad,  algunos ensayos han sido planeados
para'la conversién z huertos de brinzales para semilla con ejem-
plares seleccionados de las nmejores procedenclas.

Los ensayos de pronedenclds tlenen importancia aspec1a1 en
Colombia, donde lag varizciones climdticas, topogr&ficas y eds-.:
ficas son notables adn en dreas muy pequefias. Los ensayos de - ¥
procedencias no son muy . jmportantes si en la reforestacidén se.. 3
va a emplear Gnicamente semilla de la misma regidn; .pero se: eon*
sideran de vital importancia cuando se van a efectuar repobla-
ciones forestales empleando semillas provenientes de regiones
geogrificas distantes. Este Gltimo caso se presenta con frecuen-
cia en el pafs, debido a la destruccién de los bosques cerca a
los centros de consumo.

“se consxdera que un programa adecuado de ensayos de adapta-~
ci6n “de espec:.es forestales debe investigar la variabilidad de
la especie, para determinar -las razas y procedencias mis adecua-
das, de las especles prometedoras, a diferentes condiciones am~
bientales. Hay que tener en cuenta que los resultados obtenldos
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con un sglq biot;po ep un pais ﬁnxcamente O£recan eriterios muy
prelimina:es D' apmoximados de las posibilidades de'la especie

en ase pais. En los ensayos de procedencias entran también las
especies nativas de valor comercial cuya adaptacidén a su habitat
natural ya esta comprobada.

1. Etapas de 1os ensayoa de~proeedencias. Para determinar
3 las mejores pro-

[eedancias de una especie para un detarm&nado lugar, pafs o re-
gibn. pueden ser necesarias varias etapas o fases de ensayos de
‘procedenoias, La. selecc;én de las fases depende de la informa-
ecidn con que e cuenta, del: grado de variacifn natural en la
eapecie y de la variacién entre los posibles sitios de planta-
ci6n. Quizé resulte posible reducir a una sola varias de las fa-
ses o6 bien combinar el ensayo de procedencias de varias especies
similares o efectuar paralelamente varias.de las fases. Adicio-
nalmente, en. ensayos posterioreg, se pueden;comparar dos o m&s
procedencias de algunaa 98990188.3.f"w e __.

T:at&ndose 'de Una especie de distribucién amplia, se debe
recurri{ a las’ sigu;entes etapas -para-cada uno.de los principa-
las sitios de rapoblac;én .forestal: (a) fase de muestreo amplioj
(b) fase de ‘musstreo restringido.,(c) fase de prueba (comporta~
niento del cultlvo)

T a. "Eégg de muestreo amgli Esta etapa denominada tam~
 bién muestreo de, amplitud de. toda la gama, tiene por

objeto indicar grandes regiones en las cuales pueda
comprobarse que. las procedencias presentan una adap-
tacién y productividad: favorables. Resultarfa 6til
en esta etapa elahorar para cada especie un'método
;sistematlzado (preferiblemente cuantificado) de’ cla~’
‘ 'sifzcacién hoclimal. Con frecuencia se caréce de una
- ‘l*”déterminacxén precisa de la calidad de sitio.

oL
LI )

.El objetivo principal de esta fase es eliminar lo

antes posfbla las.procedencias que evidentemiente no-

brinden ‘byenas perspectivas. reduciendo asi las pro=-

. cedencias 8 un.nﬁmero menor con el que se pueda

‘efectua; ensayos més rigurosos. Segtn el &rea de dis-

‘tribucién de la especie y de la’ disponibilidad de se-
o millas, el nﬁmaro de procedencias puede ser grande,
o por éjemplo de 25 a 150 procedencias en @iferéntes
" - clases de calidad de sitio.
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b La duracién de esta base debe oscilar entre un cu
to y un medioc de la rotacién comercial y, como la
;eompetencia entre las plantas sers relativaménte ri

. ducida hasta esta etapa, son admisibles Tas ‘parcely

.rPequefias. ‘Lo mds utilizado es ‘el émpled de parcelag
.cuadxadas de -16.-a -25 &rboles. - R s

R
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b. Fase de muestreo restringido. La finalidad de esta
etapa es la .identificacién de' regiones menores y, i
, en filtimo término, procedencias individualeq'quqi »
.- presenten méxima proddctividad. El ndmero dd proce-’
dencias objeto de ensayo puede ser de’ 5-10 y quizd

.+ Bea (til representar:ceda una por semilla de &rbo-
1 jles:padres. superiores y elegidos al“azax.'nn_égga'wﬁ

. _fape:convienen las parcelas dé"mayb:'tgm§ﬁg£ recu-
-+ as, - ¥riéndose por ‘1o general a las de 49~169 &rboles.

c. .¥age de:prucha. "En esta etapa’ 1lamada también CR
-comportamiento del cultivo, se efédtﬁé“él:quqyo en
condiciones normales de ‘plantacién de un réduside -
nimero de procedencias pxobablemente Gtiles. lLas .

- Parcelas de-priieba ‘deben sér de extensién suficien-

-+ .. te para permitir evaluabioneé'dé”Mediéién‘unifiggdag

o A0,5 = 1,0 /hectéreas) ‘o fadilitar estudios sobre cos-

. tos ¥ -estudios’ silvicolas {2-5 hectdrdag). como en_ .

@l caso de las anteriores etapas, éstas deben repe-
tirse en las principales clases de calidad de sitio.

. 2. Caractexristicas e se:evaldan en las diferentes etapas.

st ot fne. 0 oenonar En o la etapa preliminar’ de la evalua

cibn,, correspondiente a la-fase de vivero, se'debégupener en
cuenita espeqgialmente las-‘dimeniiones. Otras caracterfsticas del
viverqﬂgg;lgs 8QR: ritmo.y porcentdje de germinacién de las semi-
llas, . supexvivencia de-las:plantas, uniformidad, caradteristicas
de los cotiledones y:de las hojas, longitud y conformacién del
sistema radical; peso .en verde y e seco de las ‘pléntulas.

Se .dehe. dar prioridad en la evaludcién de 108 ensayos de pro-
cedenciag. a las :caracteristicas produc¥ivas, descriptivas y ta-
xonémicas. Los caracteres productivos 'y descriptivos que convie-
ne evaluar tanto en la fase'defmﬁestréo'amﬁfio’Qqﬁp.an'la de
mugstreo resfringido, - comprenden:’ cracimiento ehfaiamétro y altu-
ra, produndidad 'y altura:de la. copa dimehsiones de las ramas y
angulqugglinggxcibnnen=elwfuste;?rectitﬁd“délft:bpéb,'Bupervi~
venci;.yquniformidad;1Estas*caraé%érist;pa?.dében:evaluarse a
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intervalos de 3~5 afios durante todo el periodo ecomprendido por
0l ensayo, coh un muestreo m&s frecuente (semestral o anual) en
los 2 6 3 primeros. afios. Las mediciones més dtiles del rendi-
niento se efectfian en la fase de comportamiento del cultivo. Al
término de esta dltima etapa es cuando resulta m&s conveniente .
efectuar las comparaciones da la calidad de la madera, especial- .
mente en lo que respecta a propiedades tecnolégicas, longitud

de las fibras y densidad. Otras caracteristicas importantes que
deben evaluarse en tédas las fases son: fenologfa, productivi«
dad de memilla, resisténcia contra enfermedades e jinsectos,
reaccién a factores climiticos adversos, por ejemplo, sequia .
prolongada. ¢ o L : . -

3. Planificacién y disefio de ensayos de procedeﬁéiés. Para
o : 1lle-
var a cabo er’ forma adecuada los ensayos de procedencias se de- -
ben tener en cuenta las siguientes recomendaciones: - - e

“a. 'Usar s8loc semilla de procedencia bien determinada de
por lo menos 20 &rboles alejados convenientemente y
en lo posible de &rboles seleccionados. Si las espe-

. cles tienen un habitat amplio, se deben usar 30 o

_ mis procédencias.

b." La plantacién para engayos paralelos se realizarg& en
" un lapso 1o mé&s corto posible. Debe regir igualdad

para“los sitios y labores de vivero, métodos de plan-
tacidn; fechas y ntmero de limpiezas, aclareos etec.

. ©. Para todas la etapas el disefio mis utilizado es el -
de bloques completos al azar, en el que cada repeti-
' edén contiene una parcela de cada procedencia. Por
otra parte, el lugar del ensayo debe sar tan homogé-
 neo como sea posible Y representativo de una regién
climitica y calidad de sitio determinados. '

F. Seleccién de Arboles Superiores.

La*seiééciéh-de &rbdies superiores;serasa en la hipStesis
de que los &rboles selecqionadoa;sqp genéticamente diferentes de
sus vecinds comparables de la misma poblacién. La seleccién fe-
notipica de &¥boles superiores constituye un aspecto bésico de

la mayoria de los programas actuales de mejoramiento de &rboles
forestales. Las selecciones incluyen &rboles que se destinan a
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huertos semilleros, ensayos de progenies Y Programas .de mejora~
miento para tratar de obtener caractérist;qas determinadas.-
: AR S PRI S -
Es importante tener en cupnta en la =e1ecc16n.d§ érboles U=~
periores sBlo las caracteriuilcas desead@s més importantes, se- -
gin el objetivo:de lag’ plantaéiones. Lag caracteristicas m&s ims-.
portantes que’ ge txenﬁﬂ en cuenta son- rectit&d'del fuste, altus:
ra y didmetro. marcaﬂamente sdperlor a., la que se éonsidera nor-
mal para.las" COﬁdlﬂlonéu “de” edéd Y calldad de! sitio. correspon-.
dientes; .ramas delgadagd v no muy numerosa .. .fibra no revirada,::
preferible madera de alt& gravedad eapeci iea (dentro de las norw
mas de cada eapedie); "Arbolks resistentes a plagas y enfermeda-.
des y longitud de la fibra cuvando se requiera indispensablemen~
te este ﬁltimo factor. ;

1. ey R T e

e T e .. |
En las especies nativas de nuestro medio no.es indispensable-

que las caracteristit¢as- anterlores gean muy emtrrictas, ademds

se deben tener en-tcueéntd’dtros aspectos, por ejemplo, formacién

de aletones, los cuales ea ocas:.ones re,ducen cons:.derablemente

el valor. del Euste coMerC1a3 """

b

el pa&s es’ xmpo&tante e‘ec 1onar con culdado los arbo-~
les sqperlores &e’ciprés - (Cuptests’ lugitanica). qspecialmente en
1o que corresponde a la caracterfstica de fibra revirada, ya
que se ha ohservado este defecto en muchog &rboles de algunos
rodales ‘eé tablecidos!- ES¥8° ‘es rundamental. si se tlene'en cuen-
ta que lafheredabllﬂaaﬂ de fibra rev;rada -ge. congldera alta.

La selecéién de érboles "plns® o superlores debe efectuarse
de preferencia en rodales artificiales de bugnac caracterfisti-
cas Yy en bosques naturales drdenados. En el prlmer-tipo de bos~-
que- o rodal, 'se récomienda 1n1c1ar la seleccmén especialmente
con &rboles superidred de *as s;quiertps especies exSticas que
se -consideran prometedocas en’ la’ repoblacidn’ forestal: pino
(Pinus patula), c1préb (Cﬁpressus 1usxtan1ca) 4 eucalipto
(Eucalyptus globulus)i-En bosques nativos se sugiere dar pre-
lacién a las siquientes especics forestales comerciales, las
cuales han demostrado inicialmente ,adaptacign;a-plantagippes. ar— .
tificiales y se consideran de ctéeimients réIﬁtlvamente répldo-
abarco (Cariniana pyrlformle) canalete o _mehs. (Cordia: allxodora),
tara {(Simaruba amasfa); sdto fv;;oYa flexuosa) y aliso = o [ .
(Alnus:jorullén sigfy Conv1ene 1nc1uir tamblén ren-este grupo de
espeeiésriia ceibd told” (Bombacopals quinata) por 8u buena made—'.
ra y £ac11idad aé propagaciéﬁ vege+at1va. o o

P Y 4
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8. Areas §gg;;le;as.

Las Arecas o rodales semilleros son superficies del bosqua
con &rboles de la espec¢ie requerida que se caracteriza por te—
ner. un nimetro suficiente de! &rboles superiores (fenotipos de-
seables), los cuales ge dedican a la produccién de semilla.

En las Areas semilleras so eliminan los &rboles indesea-
bles, con el fin de disminuir la competencia y la contaminacién
del polen que aquellos ejercen sobre los &rboles selectos.

En el caso. del establecimiento de rodales semilleros en bos~
. ques puros artificiales, se seleccionan los progenitoras feno-
tipicamente superiores y se elimina del 50 ‘al 90 por eiento de
la masa de la poblacién a partir de la cual se seleccions. En
todo caso, las &reas semilleras deben tener un minimo de cinco
drboles deseables seleccionados de una especie nativa por hec-
tdrea y no meonos de 20 &rboles por hectfrea, con un nGmeroc Sp~
timo de 40 a 100, cuando se trata de bosquea artificiales. Asi
mismo, toda 4rea semillera debe tener una franja de separacién

o seguridad no menor de 120 metros; en esta franja, dispuesta
alrededor del &rea, no se recolecta semilla por considerarsge que
en esta zona existe un fuerte grado de contaminacidn de polen

de érholas localizados en el resto del bosque.

La aemllla ‘obtenida de los &rboles superiores de un #rea se-~
millera se mezcla, para luego obtener brinzales y astablecer
plantaciones. Aunque algunos autores consideran que la ganancia
genétich obtenida por este método de mejora es baja, sin embargo
se juatifica su.aplicacién debido al bajo costo y la disponibi-
lidad inmediata de semillas seleccionadas, especialmente de as~-
pecies nativas; .

.

B. W

Los huertos semilleros mis importantes son clonales y de
brinzales, ya sea con ensayos de progenie o sin ellos. Los huer-~
tos clonales pyeden ohtenerse de &rboles superiores no comproba-
dos o de &rboles &lites probados {en segundea generacién). Los
huertos de brinzales se componen de descendencias selectas obte--
nidas por polinizacién libre o por cruzamiento dirigido. Dentro
de los huertos semilleros clonales y de brinzales se pueden in-
cluir los huértos semilleros de :‘procedencias, 108 cuales provie-
nen de Arboles guperiores de diferentas regiones geogr&ficas o
clim&ticas. . - B
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l. Huertos semrlileros de brinzales de polinizacidén libre. g
La clase de huerto sémilléro mis
slmple del grupo de, haertog semilleros sin ensayos de proge-
nies, corresponde @ los, huextos sem;lleros de brinzales. obteni=g
dos por polinlzac16n 1lbLe . " Wy
El mé&todo para 5étabiécer'el huertc semillero de brinzales
obtenido por pollnlzaciéﬂ libre, consiste en seleccionar estriu-
tamenta en un, bosque artzflc;al los. érboles fenotiplcamente su-'
pollnzzaclén libre: luego instalar un huerto ‘semillero con los
brinzales ob enldos. Si.ae practican.aclarees en. la; generacifn
Fl° (primera generacxén) adulta. progurando dejar er pie sélo 51
los. mejores &rholes, quaase fecandizan eﬁtre si, reaultdn&iuna -
ganancia genétlca as 1¢;onax. . Choee s '
Este tlpo de hucrto =em111ero xesalta relatlvqmente baratq '
Si‘sé selecc1ona rlquro dnantc,,la ggnancia genética puede ser
considerable. Sln‘etbargo, ia ganancma,sélo -8 qonocerd bien
cuando ‘8¢ ‘efectian lag Q?" ‘has de progenies CO?reqpondxentes
(fratrias, semlirabrius, 1f~ngujneas}

, . R
Le A o

£ e o : o : T
2. Huerto cLonqleP uld'saslyoo de progpnle. Los huertos
o , . : .:alonales es~
tén constltuidos por clonas Tr hggaaog por 1n3erto, estaca o
acodo. EsLafcla e de. hugrtos puaden ser. subdivididos  en dos-ecla-
ges, va sea que ..ou “lohes sa dazriven QQlarboler superiores:no
comprobados. o 1o sean dﬁ aLboles”éllte ©, comprobados,. Los huexr-
tos clonales COHStltUldQ“ pu; clones ellte o comprpbaﬁos forman.
la generac16n sZ, gulente de. L hue:tos gemilleros. El estable-
cxmiento de huextos ﬁemll1fr63 depende. de la capacidafl de una
aspecie para eénraizaree (estaca) © para uairse con un. patrén co-
rraspondiente (Lnggrto) leando les especies se pueden propagar
bien por sistemas vegetativos, se debe dar prioridad a los huerw

o

L

mag de plopagaclén pox injerto y estaca tlenen'Ta ventaja,de
que dlsmlnuyen del tleﬂEO de produccién.desenilla:en- algunas
especies. La propagaqlén vagetatlva de. log &rboles-tiene 1la-ven~
taja de’que suminigtra pn material. homogéngo. k- 31stema*Uenp;o~
pagacmén vegetatlvo méafeﬁojowﬂao es gl-de. eatacaaw, RS

o 1k

El procedim;ento para estgblecer huertos sem;llanos hnsados;
en c¢lones de &rboles, selecc;ouados congiste en:establecer una-
plantaclén de ¢lcnes a part*r ‘de injexkes o estacas de &rboles -
superlores seleccionados en bosques naturales. . El huexrto.semi-
llero de clonas, desde la primera fructificaciéu suministra
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benilla de alta ganancia genética, por que la semilla proviene
Jo &rboles. selectos y el material obtenido es homogéneo. En la
sréctica se instala un huerto semillero de clones de manera que
os vecinos préximos provengan de otro. &rhol para evitar con-
sanguinida (éspecialmente en pinog). - . : ;

En algunos paises se utiliza el siguiente sistema para el
establecimiento de huertos semilleros clonales.de Arboles pro-
bados: de los &rboles cuperiores se traen ramitas para injertar

o para propagacién p9; estacas, luego se recogen las semillas y

# observa el hijo, si éste no.tiene buenas caracteristicas se

quita del huerto semillero: asf solo se dejan Arboles probados

(élite) . En.el primer casc se trata de obtener &rboles padres .

por injerto porque asi se sabe la procedencia y caracteristicas
de los dos 4rboles padres. En cambio por semilla, s6lo se sabe

la procedencia del &rbol madre, debido a que no se sabe la pro-
cedencia del polen. .

La polinizacidn requlada en la ceiba tolt (Bombacopsis qui-
nata) no se justifica llevar a cabo por las siguientes razones:
distribucién amplia de los &rboles superiores, gran tamafio, pre-
sencia de aguijones en el fuste, produccién irregular de semi-
lla y baja produccién de é&sta. Ademds hay que esperar mucho tiem~
po para obtener semillas de arboles propagados por brinzales.

En condiciones similares a ceiba told se encuentran varias espe—
cies latifoliadas. De acuerdo a lo anterior, se recomienda para
algunas especies laﬁifo}iadas comerciales que se puedan propagar
vegetativamente, el establecimiento de huertos semilleros clo-
nales, especialmente por propagacién a base de estacas, por ser
este el método més conveniente, menos costoso y méis répido para
obtener sémillas genéticamente mejoradas.

Resumen. -

considerando la urgencia que se tiene de obtener semillas
seleccionadas para los programas de repcblacién forestal del
pais, se analizan en el presente trabajo algunos procedimientos
simples y econémicos para jniciar. proyectos de mejoramiento ge-
nético de especies forestales.

Como deduccidén del andlisis mencionado, se concluye en pri-
mer lugar que es importante efectuar estudios previos a los pla-
nes de mejoramiento, especialmente sobre aspectos fisiolégicos,
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fenoldgicos, egoxlgicos y estudios. sobre zonas de’'distribuciéd!
de. cada especie. Ademds se debeir tener en cuenta métodos sin- §
ples de mejoramiento genético” hagados . en’ pr&cticas silvicolasd,?
tales .como:  dejar en pie en:el bosque los &rbolés mejor confor
rados cuando se aplican tratamientos silviculturales para-obt
ner regeneracidn natural, y utilizar en el trasplante y planta
cién s6lo las mejores plantas’ ; o IR

=1
12

- En los programaz de.reforestacith se debe utilizar de preofas
rencia-gemilla certificada, obtenida- de srbholes de superioridad;
genética demostrada; o en su defecto, semilla de &rboles feno
Picamente superiores.- ks indispensable'usar'siempre semillas d¢
origen geogrffico conocido. Ademfs es necesario efectuar énsa-
Y0s. de procedencias, . con el fin de. determinar lds?mejorésfpriiJ;
genas de. las especies nativas y ex6ticas para la repoblacién fouy
restal de cada regi6n y caliddd de sitio en particiilar. '

Za la seleccibn de arbolies superiores se deben considerar
#0ko.rlas qaracteristicas deseadas més importantes, segfin el ob- |
jetivo . de law-plantaciones, entre las cuales se seflalan: recti-.
tnd,gel_guste,-:apidez‘de.crecimiento, ramas ddlagadas y no muy
himerosas; fibra ao revirada, .gravedad eapecifica alta (dentréd |
e Jlas normaz de la eapecie), resistencia a plagas y enfermeda- |
des y lungitud de la fibra en caso tecesario. En especies nati- ;
vas las caracteristicas anteriores mno tienen que §eg*tan'estricﬁ
tas,.,y es racesario. considerar otros aspectos cales como la for- .
wacidn .de aletones. La seleccién de &rboles superiores debe
efectuarse. de preferencia. en rodales artificiales de'buenas ca- .
racteristicas o en bosques naturales ordenados. B S

Congiderandc la necesidad de contar ‘pronto ‘con semilia‘ge-
leccionada, se recomienda establecer &reas semilleras en bos-
ques raturales y artiricizles que Posean un nGmero adecuado de
arboles superiores. Estas Areas deben estar ubicadas en lo po- .
sible en diferentes formaciones Y asociaciones ecolégicas. ‘En- -
estas dreas se produciri semilla hasta Qque se ofrezca semillas
genéticamente .mejoradas, . - .- o ... : T

s

- Para empezar los-programas de mejoramiento con base en huer-
tos. semilleros, se recomienda ‘la formacién de huertos de brinza-
ies obtenidos por polinizacién libre, huertos de procedencias Y
huertos clonales c¢stablecidos por propagacién a base de estacas,

Dy -, . i r . - :



-rw

Se indica un grupo de especies comerciales exdticas y nati-
vas con las cuales se sugiere :.nicia.r los programas de Qleceidn:
: lecim to de’ freas. y huertos se-

e
) . .
- ‘;‘f‘f ]
I
- -
- . ry. . L - '
T - . 4 - :
! i £ .
' -
- b h]
. .. A SR TR - - 3
[ TR L " Ten K (LAY
R I AT PORLAL R F192 C .
b T a T . - - r
oo M LaT P T -
) . L cy et et e m h
S N A So00 1% ; .
’ ) - B P . I
r P - - v ¥ N -
I . .. L0 ve e b -
. B
!'.; K
r v . -
H : Tz cEoar e i Al
! o . o e o T
— - 7 PR - ' i 7 o -
Pt -
- .
- . W .
. . . s - LN - *
AU (R CR o § § ST " - N .
-t - - N . e 1
Y R AT S I R . - v
Y ) s R .
e . . oo, - o .- . .
- w - - 1 K PR B . - o h
-~ - b a0
. . -~ e N v
.y " ¢+ : . ;
. emr. e . NS A . - B
, . -
e 1, !
H — - r 1 "
P e A :
-t -~ "
o A *o. albs
. X Lo ¥ H
. ; 2 . s ’
- [ cfmel 0y 4 AR A K
r ] t
1 -



3.

5.

7.

8.

VI~3-24

BIBLIOGRAFIA

i
v S

BURLE?,‘g.tﬁéfodbiogia.de;loé ensayos de procedencia da’g
pécies forestales. Unasylva 23 (94-95) : 24— 28-p. 18

BECERRA, J. E. Informe sobre reforestacién, mejoramiento §
de &rboles y tratamientos silvivulturales en el sur 4§
de Estados Unidos. México y sus Bosques 10 (5)35-28.
1971.

CABALLERO, M. Urge iniciar programas de mejoramiento foress
tal en los pinos mexicanos. México y sus Bosques 3 (20§
23 - 27 p. 1968.

CENTRO DE ESTUDIOS FORESTALES DE POSGRADO. Mejora por seledy
cién e hibridacién interespecifica e intraespecifica,
ensayos de procedencias e introduccién de especies. Unid
versidad de los Andes, Mérida, Venezuela. 1969. 21 p.

JASS0, J. El ser humano como factor en la alteracién de los
recxoos génico forestales. Unasylva 24 (97 - 98): 70-75 @&
1970.

MELCHIOR, G.H. El uso de reservorios de genes en el mejoras
miento genético de &rholes forestales en Venezuela. Uni-\
vergidad de los Andes, Mérida, Venezuela. 1969. 21 p.

MELCHIOR, G.H. Guia breve sobre mejora de &rboles foresta-
les. Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela. 1970.

8 p.

SCHREINER, J. E. Préctica de mejoramiento en los Estados
Unidos. Unasylva 24 (97-98) : 96 - 108 p. 1970.

WRIGHT, J. Mejoramiento genético de los &rbolas forestales
PAO: Estudios de silvicultura y productos forestales
No. 16. 1964. 436 p.



	INTRODUCCIÓN

	A. RELACIONES DE LA VARIACIÓN NATURAL Y GEOGRÁFICA CON LA VARIACIÓN GENÉTICA

	B. ESTUDIO PRELIMINARES A LOS PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO GENÉTICO

	C. MEJORAMIENTO BASADO EN LA APLICACIÓN DE PRÁCTICAS SILVÍCOLAS

	D. CERTIFICACIÓN DE SEMILLAS DE ESPECIE FORESTALES

	E. ENSAYOS DE PROCEDENCIAS

	L. ETAPAS DE LOS ENSAYOS DE PROCEDENTES

	F. SELECCIÓN DE ARBOLES SUPERIORES 

	G. ÁREAS SEMILLERAS

	H. HUERTOS SEMILLEROS

	RESUMEN

	BIBLIOGRAFÍA


