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CAPITULO VIIt

FERTITIZACION DE CAFETALES

Valenclo-Arlstlzábal Germán

Son l6 los elementos minerafes esenciales para las plantas: carbono, hidrógeno,
oxígeno que se obt ienen del  a  ¡ re y  del  agua pr inc ipalmente y  representan entre 95
y 96% del peso seco de ellas y n¡trógeno, fósforo, potasio, calc¡o, magnesio, azufre,
boro,  c loro,  cobre,  h ierro,  manganeso.  z inc.  mol ibdeno,  que representan del  4  a l

t 5% del peso seco total de las plantas y que éstas toman del suelo por med¡o del
s is tema radica l  (18) .

Los e lementos nutr ic ionales sumin¡st rados Dor e l  suelo se encuentran en cant¡ -
dades var iab les,  a veces no suf ic ientes para su adecuada nutr ic ión y ópt ima
producción y por eso hay necesidad de fertil¡zar los cult¡vos; sin embargo, la
fertil ización qufmica del cafetal sólo se iust¡fica en la medida en que se sat¡sfacen
sus exigencias amb¡entales y tecnológ¡cas.

Suelos de la zona cafelera

En Colombia se encuentra e l  café en suelos jóvenes (que no han completado su
f desarroffo pedogenéticol, d€ rslieve plano, ondulado.y ab¡upto ygue pueden ser

pedregosos, arenosos, arcillosos. La proporción relativa de los principales materia-
les de or igen se da en la  tab la 1.

' Asesor Técnico Fertil izantes cafeteros Ltda. Santafé de Bogotá, D.C.
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TABLA 1
Materiates dc orloen de loE luelo3 de lá zoña calelere colomblenE

y porcenlate relallvo de cada uno (17)

,

Matena l  de  o r i gen Hectáreas Porcentale

Rocas ígneas
Rocas metamórlicas
Rocas sedimenlar¡as
Cenizas volcánicas

r '200 000
900 000
300 000
600 000

40
30
1 0
20

Total zona cafetera mapil icada 3',@O OOO 100

De los  t res  mi l lones  de  hec táreas  de  la  zona ca fe te ra ,  ex¡s ten  1  150 00O hec tá-

reas en cafetales, de los que el 52% están en suelos derivados de cen¡zas volcán¡- r
cas, altamente f¡iadores de fósforo, con pH inferior a 5 5, r¡cos en materia orgán ¡ca,

de  exce len tes  cond ic iones  f ís icas ,  son  And iso les  con predomin io  de  a ló fana en  la

fracción arcil la y Doseen óxidos e hidróxidos de h¡erro Y aluminio, factores todos

que in f luyen negat ivamente  en  la  d ispon¡b i l idad  de  nu t r ¡mentos  para  e l  ca fe to

La compos ic ión  minera l  de  es tos  sue los  es  muy var iab le  y  depende de  fac to res

, romo rég imen de l luv ias ,  pH,  mater ia l  vo lcán ico ,  acumulac¡ón  de  mater ra  o rgá

n ica i  su  ba lance qu ím¡co  ha  s ido  enormemente  mod i f  i cado en  los  ca fe ta les  por  e l

uso  cont inuado de  fe r t i l i zan tes  qu ímicos

Condiciones lísicas del suelo

Las caracter ís t icas f ís icas más importantes de anal izar  en los suelos de la  zona

cafetera son:  textura,  est ructura,  cons¡stencia.  densidad real  y  aparente,  retenc¡ón

de humedad, estabilidad de los agregados Y profundidad efectiva Con este con-
junto de condic¡ones físicas, que son de muy difíc¡l y costosa modif¡cación' se

puede determ¡na r  la  prcduct iv idad así  como la suscept ib i l ¡dad del  suelo a la

eros ión y deduci r  e l  uso y manejo adecuado del  suelo Después de las cond¡c¡ones

del  c l ima,  las cond¡c iones f ís icas del  suelo son las que determinan e l  uso y e l

mane¡o que se le debe dar a éstos

Una buena condic ión f ís ica det  suelo es tanto o más imponanle que la  misma

aol icac ión de fer t i l ¡zantes y  se ref le ia  en buena a i reación,  buen drena¡e in terno '

buena apacidad de retención de agua,  desarro l lo  normal  de raíces,  buena y

opor luna respuesla a la  fer t i l izac¡ón,  buena act iv¡dad b¡o lógica

s i  e l  suelo no pfoporcrona e l  med¡o f ís ico adecuado para e l  cu l t ivo,  la  fer t ¡ l izac ión
que en é l  se haga será un gran despi l far ro

Oesde ef puntodevisla ffs¡co, un suelo ideal" según M urphy (9)' es aquel que

t¡en€ su volumen distribuido así: 50% de sólidos (minerales y mater¡a orgánicaly el

otro 50% de espacios porosos repartidos por igual entre aire y'agua (Figura 1)
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t Ff GURA 1
Sue lo l i s rcamente ' rdea l  (Murphy l

500/.
só l rdos

5O% espacios
po/osos

f
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5 1 0 % M O

Equilibrio químico del suelo

Oesde e l  punto  de  v ¡s ta  qu ímico ,  un  sue lo  equr l ib rado según Mc lean c i tado por
G uerrero (6). es aquel en que, en térm ¡nos de porcentaje de saturación de cat¡ones,
t fene en t re  60  y  75% de sa turac ión  de  ca lc io .  en t re  1  2  y  2O% de sa turac ión  de
magnes io ,  en l (e3y ' l yode sa turac ión  de  po tas io ,  en t re  lO y  I5% de sa turac¡ón  de
h idrógeno y  5% de sa lu rac ión  de  m ic ronut r imentos .  como se  en  la  F igura  2 .

Frgura  2 .  Equr l ib r io  de  ca t iones  en  e l  sue lo  según Mc Lean.

FIGURA 2
Suelo qulmlcamenle "balsncerdo" (trlcL.en)

Fe-Mn-Zn-Cu,Na-Mo
5%

I

3-7%
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I
Suelos para el café

sobre los requerimientos edáficos pafa el €xitoso cultivo del café se hizo una lista

de las caracterfslicas más influyentes por inmodificables y de acuerdo con los

fangos dados a ellas se clasificaron los suelos de la mayof parte de la zona cafetefa

en adecuadosy en maneiables para €l cafeto (16) asf:

Su€lo! edecuado¡

En la tabfa 2 se dan los rangos adecuados y los porcentajes de estos en las

muestfas d€ los estudios de zonilicación del área cafetera colombiana hechos pof

Prodesarrollo.

TABLA 2
Prrámalto¡ de rualos, rañgo¡ adecutdo', y porcenttle de éltos €n lor

perlllé3 muettreado¡ Por Prode¡6rrollo (16)

)

Parámetro Rango adecuado Porcentale

pH
% materia orgántca
K m€q,/10O g do suelo
Ca m€q/1OO g d€ suelo
Mg meq,z l0O g de suelo
K:  Ca:  Mg
ppm P
% Arc i l la
Texlura
cm profundidad

5.O-5 .5  f  0  1
' l 2 t 0 . 6 o m á s

O 35 I O.OG o más
2.1 :t O.5 o más, Y menos de 4 2

O 7 t O . 2 o m á s
1 : 6 : 2
1 O + o m á s
Más de I y menos de 4l
Francos
40 :t 1O o más

30
1 4
24
1 8
56

1 8
70

56 l

Toxicidad Aluminio
Tox¡cidad Manganeso
Oefic¡enc¡a de:

Ca lc ¡o
Magnesio
Potasio
Azulte
Boro
L U

Zn

Oeficiencra de:
Zinc
Hier ro
Boro
Manganeso
Cobre

' Actividad mrcroorganrsmo
' Aumenta dispon¡bil idad
fósforo

t

/
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t MATERIA ORGANICA

PROPIEDADES FISICAS
Arreacrón
perñeab¡lidad
retención de humedad
es l ruc tuaa
agregacrón

PROPIEOAO€S OUIMICAS
Accrón buffer
crc
Sumin rs l  r o  de l

N  i t r ógeno
Fósforo
Azul¡ e
Bo ro
Hre l ro
M a  nga  neso
Ztnc
Cobre

PROPIEOAOES BIOLOGICAS
Activrdad de
mrcf oorganrsmos
pa ra  l a  mrne ra l r zac ión

I

+

En esta tabla se ve que por condiciones físicas hay altos porcentales de suelos
adecuados, pero que por cond¡crones qu ímicas ex¡ste un porcentaje bajo de suelos
con adecuados n¡veles de pH, de materia orgánica, de potasio y de fósforo

Aquí  convrene des tacar  e l  enorme s¡gn i f i cado y  t rascendenc ia  que e l  pH y  e l
con ten ido de materia orgánica del sue lo tiene en las propiedades fisicas, químrcas
y  b¡o lóg¡cas  de  és te  y  que se  re f le jan  en  la  nu t r i c ¡ón  vegeta l .  como se  ven los
esquemas s igu  len tes :

Suelos mane¡ables paro café

Son los que med¡ante adecuado ma nejo, perm¡tirían l le gar alos rangos adecuados,
con a l tas  p robab¡ l idades  de  éx¡ to .

TABLA 3
Parámelros, rango¡ mlnlmot y porcenl¡l€8 de ¡uelo. maneloblet p6ta calá

en lo! perflle8 mueslresdot por Prodeslrrollo (18)

Parámetros Rango Porcs¡¡¿¡6'

I

ptl

% l\r ' lateria orgánica
Ca meql' l OO g
Ca:  Mg
% Arcil la
Tenura
cm prof undidad efectiva

4 5 - 6 0  7 5
M á s d e 4 O  6 7
Menos de  4 .2  6 l
Ca más que Mg A7
Más de I y msnos de 4l 7O
Francos 72
30 o más 56

Estos  va lo res  €s tán  todos  por  €nc lma de l50%.  lo  que Indrca  una kocuencra  a l la  d€  suo los  m¿na. / rb respara  l logar

a los rangos d€ su€los ,decu¿clos pañ calá

71



En la tabla 3 se dan los parámetros y sus respectivos valores para la clasificac¡ón
de suelos mane¡ables, y los correspondientes porcentaies obienidos en los mues-

treos de los estud¡os de zonificación de suelos del área cafetera colomb¡ana
hechos por Prodesarrollo.

Fertilidad naturat de los suelos de la rona catetera

De los muestreos de suelos hechos por  Prodesarro l lo  en a mayor  par te del  área

cafetera del país para los estudios de zonificac¡ón y Ferr¡l¡dad Natural se destacan

los s¡gu¡entes resultados:

pH: El 73% presentan unp9 maneiable, entre 4 5 y 6 0, pero sólo el

30% tienen el valor adecuado para café.

I
I
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¡

t
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?
Meterla
orgánlca:

Arcilla:

c.t.c.:

Magnesio:

Relac¡ón
Ca: Mg:

Potaslo:

Fósloro:

Nltrógeno y
Potaslo:

El  66% de los  sue los  t ienen másde l4% de mater ia  o rgán ica  (mane '

jabfe). El 75%, con menos de 8% o más de 2OVo de rnateria orgá-

nica. resoondería a aplicaciones de 240 kilogramos de nitrÓgeno'/

ha/año.

El72yo seúan suelos maneiables, con porcentaies de arcil la entre

I v 41%.

So lamente  e l  1O% de los  sue los  l ienen menos de  10  m¡ l iequ iva-

lente por 1OO gramos de suelos, casos en que deberia fraccronarse

más de  dos  veces  la  dos¡s  anua l  de  fe r t i l i zan tes

E l  56% de los  sue los  t iene  más de  O 6  m¡ l requ iva len tes  por  lOO

gramos de  sue los ,  que es  e l  l ím i te  de  de f ic ienc ia

En e l  88% de los  casos  e l  con ten ido  de  ca lc ¡o  es  mayor  que e l

con len¡do de  magnes io .  q  ue  es  la  re lac¡ón  normal  en  sue los  mane

jab les .

El 75% de los perfi les mostraron conten¡dos de potas¡o inferrores a

0.3 miliequivalentes por 1OO gramos de suelos, casos en que la

producción del caleto responde a apl¡caciones de potasro

El 8'2% de los perl¡les tienen menos de 1O ppm (límrte de defi-

c ienc ias) .

E l  57% son de f ic ¡en tes  en  es tos  dos  e lementos '  lo  que parece

corroborafse con resultados de experimentos de ferti l ización de

cafetales en ocho localidades de ta ¿ona cafelera, en donde de 36

cosechas regrstradas, el 69% respondieron a apl¡cac¡ones de

n¡ t rógeno,  1 i% respond ieron  a  ap l ¡cac iones  de  fós fo ro  y  42%

respondieron a aplicaciones de polasio.

f
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t Sislem¡ radicel dcl calelo

Las raíces son adaptac iones de las p la ntas que les sr rven de sopor te y  les permi ten
explorar el suelo para la absorciín de nutrimento.

La morfo logía del  s¡s tema radica l  de una p lanta.  depende en pr imer lugar  de su
const i tuc¡ón genét¡ca y en segundo lugar  de tas cond¡c iones f ís icas del  suelo;  esto
q urere deci r  q  ue dos p la ntas genét icamente ¡dént icas,  s i  crecen en suelos d¡ feren-
tes,  pueden mostrar  d¡ ferenc¡as notables en su s is tema radicar .

Las raíces absorbentes del caleto desarrollado en un suelo franco, son superli-
cra les:  en los pr imeros 30 cent ímetros se encontró un 86% de e l las y  su concentra-
crón d isrnrnuye en proporc ión ¡nversa con la  d is tancia a l  t ronco (1 1) .

I  Un srstema de raíces b ien desarro l lado da a la  p lanra la  pos¡b i t ¡dad de explorar  un
volumen de suelo tal que fe permite a ésta la absorción de agua y nulrimentos en
cant idad super ior  aún a sus necesidades.

El paloteo del calelo

El paloteo es un síntoma de debi l ¡dad del  cafeto ocasionado por  una ¡nadecuada
n ut r ic ión Se ma n i f iesta como una pérd ida in tensa de hojas y  secamiento y  m uer te
de ramas;  esta muerte se in  ¡c  ia  en la  punta de e l las y  puede l legar  a afectar  toda la
rama Se presenta en p lantas en crec¡miento (p lantas jóvenesl ,  y  en p lantas
adul tas (p lantas en producción)  (20) .

Cuando se presenta el paloteo en una plantación, se producen cuant¡osas
pérd idas,  puesto q ue s i  ocurre en p la ntas jóvenes,  habrá neces¡dad de res iembras;
y¡ \ r  es una p lantac ión en producc¡ón.  la  cosecha d isminui rá notablemenle y  se
r  a¡ará la  ca l idad de la  mrsma.

Exrste una ser íe de causas que pueden produci r  una inadecuada nutr ic ión def
árbol  de café y  por  lo  tanto induci r  a l  pa loteo.  A cont¡nuac¡ón se enumeran las
causas pr¡nc¡pales y  su posib le contro l .

I

i

Causa:

Conlrol:

€xceso de producción {cosecha superior a la capacidad de l¿ pl¿¡1¿ p¿¡u
sostener crecimiento y fructif icación)

No puede corregirse el problema. pues generalmenle, cuando éste se d€¡acra,
la formación de fruto va muy adelante y sólo podrá €vrtarse su frrturo aparecr-
miento, melorando las tenil izac¡ones anter¡ores a la cosecha.

Inadecuada ferti l¡zación (en canridad o calidad).

Se coríge aumentañdo o modificando la propo¡ción de los nutrimentos a spli-
ca t

Cau¡a:
ü
Conlrol:
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C!u¡a: Competencia de maleras.

Conlrol: Oeberá recurrirse a desyerbas más frecuentes.

Ceura:

Conlrol:

Cauta:

,

Pobre sistema de raíces, deb¡do a inadecuada colocación de ellas

desde la  s iembra,  o a la  s¡embra de p lantas en suelos m uy compactos o

duros.

Para ev¡tarlo. se debe tener cu¡dado al sembrar el mater¡al en el

a lmácigo y en e l  campo,  para que las raÍces no queden torc idas En

suelos muy compactos o con capas impermeables a poca profundidad,

hay necesidad de romper éstas y abrir hoyos grandes para llenar con

materiales r¡cos en materia or9ánica.

Presencia de plagas o de enfermedades en la rafz, como en el caso*

ataques de nemátodos, de palomilla o ataques de llagas, como la llaga

negra,  lá  l laga macana y la  l laga est re l lada;  en estos ú l t ¡mos casos.
puede llegarse hasta la muerte de la planta

Hay necesidad de controles san¡tarios en la plantac¡ón

Verano o invierno ¡ntensos o prolongados

Conlrol:

Causa:

Conlrol:

Causa:

Control:

Se d isminuyen los  r iesgos ,  me iorando e l  med io  de  desar ro l lo  de  las

ra íces ,  ap l i cando r iego o  cons t ruyendo drena jes  en  e l  ca fe ta l  
(

A l ta  ac¡dez  de l  sue lo  (pH ba io )  A  pH ba io ,  en  presenc |a  de  a lumin io \

pueden fo rmarse  sobre  las  ra  íces ,  p rec ip i tados  de  fos fa to  de  a  lum in  ro '

l o s  c u a l e s  d i f  i c u l t a n  o  i m p i d e n  l a  a b s o r c ¡ ó n  d e  o t r o s  n u -

tflenles.

Ex is te  la  pos ib i l idad  de  hacer  ap l ¡cac iones  de  ca l  agr ¡co la ,  para  ercvar

un poco el pH del suelo Y reducir a menos de 6O% el po(centale de

saturac iÓn de a lumin¡o.

Ferlilización guimica en Colombia

Los fer t i l izanres químicos se han usado en Colombia desde 1935 cuando la  Ca¡a

Ágrar ia  imponó 5b toneladas para ensayos 'exper imenta les En f incas productoras

de- papa y cereales el consumo de fertil izantes empezó en 1 948 1

La exper¡encia con fer t ¡ l izantes químicos en café se in ic ió  en 1958'  con las

pr imeras p lantac iones a p leno sol ;  las pr imeras fórmulas de, fer t i l iza.nte 
"o-ry :

usadas en los cafetales colomb¡anos fueron del tipo 5-20-5 y 6-24-6' esper-i¿l

mente Dara café en creclmlento' según resultados obtenidos en otros países

produclores de café,  como Hawa¡,  F i l ip¡nas y Puer to Rico '
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I Los pr¡meros resultados experimentales obtenidos con len¡l¡zantes sn café,
lógicamente rsal¡zados en cafetales baio sombra. mostraron lo sigu¡€nte: la apl¡ca-
ción de n¡trógeno era peligrosa o ¡noperante y sólo se harla en suelos ricos sn
fósforo y potasio; hubo respuesta a apl¡cac¡ón de fósforo en los primeros 2 ó 3 años
de edád del cafetal y su aplicación se haría cada seis o más años; ocas¡onalmente
se obtenían respuestas a potasio y estas respuestas coincidÍan con dgscumbres o
Dodas de los árboles de sombra (7)

La evolución de los grados o fórm u las fert¡lizantes para café en el pais obedece a
los sucesivos resultados experimentales obten¡dos en CENICAFE, los que s¡empre
han s¡gn¡ficado positivos avances en procura de la óptima fertil ización de los
cafeta les.  Esta evoluc ión se ind¡ca en la  tab la 4

TABLA 4
Evoluclón de lot g.rdo, o tó¡mula! de telllllzrnlor p¡fr caté an 

"l 
fr€r!,' 

desdc 1960 (20)

tt

Fase  de l  cu l t i vo Grado (fórmula)

I

5 20-5
6-24-6 Hasra 1966

Crec im len to  14 -14 -14

lhas la  i n i c rac jón  f l o rac ¡ón )  l 5 -15 -15  Has ra  l g79

Urea I
DAP I Oesde 1S89
Roca fosfórica 

l

Fenil izantes simples
1 0 . 5 , 1 0
12-6 24 Hasta t 960

Produccrón
Idesde iniciacón Ílorcci6nl

| 2-6,22,2
12-12-17 -2

1 7 - 6  l 8 - 2
Urea + KC1

l 7 - 6  1  8 - 2
V/o lertili¿antes
s imp les  y  enm¡endas

Hasra 1979

Hasta 1988

Desde 1989

+ Para caletales en producción. está demostrado que la apl¡cación de 12 kilogr a-
mos de pulpa de café descompuesta por  árbol  cada seis  meses,  reemplaza la
Íert¡lización quimica del caletal al sol. es decir, la pulpa producida por un cafetal
s¡rve para abonar la quinta parte de ese cafetal ( 1 O- I 2).
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Eñ un exper¡mento (3) de comparac¡ón de fertrlizantes nitlogenados en la pro-

ducción de café con café Caturra a pleno sol se aplicaron 3O gramos de nitrógeno

en el primer año y 40 gramos de n¡trógeno en el segundo año, repartrdos en tres

apticaciones. En la etapa de producción se aplicaron 24Okilogramos de nitrógeno'

80 kilogramos de P2O5 y 24O kilogramos de K2O

Ef nitrógeno (24O lologtamos/ha/ año) se aplicó mediante diferentes portadores'

"orno "p"i""" "n 
la tabla 5, en donde se dan también los totales de café perga m ino

seco por heclárea, en cuatro cosechas.

TABLA 5
Tolel de caté pergemlno ¡sco Por hectAret (Errobe¡) en cu¡lro corachar con

dlf€r€nles luenles d€ nllrógeno (3)

?

)
Arrobas de café pergamino seco/ha

Tratamienlos PromedioTotal 4 cosechas

I Indaco
2 Urea (incorporadal
3  12-12-17 2
4 N rtrolorm
5 Urea (superlicial)
6 Pulpa descomPUesta

I  t 6 l
1 _325
1 9 0 9
1 2 1 9
'l 459
r  987

290
3 3 1
4 7 7
305
365
497

Se puede observa l  que las  mayores  producc iones  fueron  con pu lpa  descom

oru.tu , con lerti l izante 
' l?-12-17-2, que estas dos fuentes son comparables y

conf irman resultados anteriores

Relación C/N en suelos de la zona calelera

E n U n e s t u d i o d e m á s d e 6 0 o r n u e s t r a s d e s u e | o s d e 2 l m U n ¡ c i p ¡ o s d e | a z o n a
ca le te ra ,  se  encont ro  un  rango de  var iac ión  de  ta  re lacrón  C/N ent re  9  9  y  1  4  31  y

se  cons idera  que e l  p roceso de  mlnera l i zac ión  de  la  mater ia  se  cumple '  cuando

esta  re lac ión  orgán ica  esrá  en t re  11  y  16 '  es  ráp ido  cuando aque l la  re lac ión  es

rn fer io r  a  I  y  len to  cuando es  mayor  que 12  (5 )

En el Laborator¡o de Quimica Agricola de CENICAFE (2) se ha establecido' con

base en  1  174 de le rm¡nac iones  en  sue los  de  la  ¿ona ca fe te ra  una va l ios ís ¡ma

ecuación para estimar el contenido de nitrógeno delsuelo conbase en elcontenido

de mater i i  o rgán ica  de  és te  Es la  ecuac¡Ón,  con va lo r  de  r  :  0 '9O42 es  la  s ¡gu ien te

t

+
% N = 0.o16 + o.o4s3 (% M.o. l  -  0.00063 (% M.O ) '
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Esra ecuación,  represenlada en la  f ¡gura 3,  vá l ida para contenidos de mater ia

orgánica entre 2 y 2O%, elimina la necesidad de la costosa determ inac ión química

de nitrógeno en los análisis de suelos.

El arulre en la nutdción del caleto

El azufre se absorbe principalmente como ión sulfato 1SO. 
':1, se reduce en la planta

y se incorpora en compuesros orgánicos Es constituyente de cistlna' cisteína'

metionina. tiamina, biotina, coen¿ima A'

Se encuentra en la mater¡a or9ánica del suelo' como fuente natural: además los

vo|canes,  |a  combust¡ón de|  carbón,  de |a  madera,  de|  petró |eo lo  I iberan aI  a . re

donde combinado con el oxfgeno es llevado al suelo por la lluvia'

E I  azul re no es muy móvi l  dentro de la  p la nta y  por  eso los pr¡meros síntomas de

Oei¡c¡"nc ia aparecen en las hojas nÚevas,  con una colorac ión verde amar i l lenta

qre cornien.a a lo largo de la nervadura principal' Aparece el árbol como con

ieficiencia de n¡trógeno, pero en el caso de S-deficiencia las hojas presentan

aspecto moreado que puede conlundirse con síntomas de Zn-deficiencia o de

Fe-def ic ienc ia.

El cateto se encuentra abastecido de azulre cuando las hoias contienen O 20%

de S -sulfato y las mayores producc¡ones de café están asociadas con n iveles de 1 5

ppm de S'suliato en el suelo'

En cafetales colombranos no se ha reportado s-def icienc¡a y la posibilidad de que

ello ocutra existe en suelos muy pobres én mater¡a orgánica

f

u

I

I

Ferlilización radical o edáftca ¡

C.lelaler rl 3ol

Ls fer t i l izac ión química del  cafeta l  só lo se ¡ust i f ica cuando las ex igenc¡as ambien-

tales y recnotógicas del cult¡vo se satisfacen adecuadamente y se han util¡zado en

J üol, lo. r"i¡dro. o desechos orgánicos de la finca' los cuales mejoran las

condiciones lísicas del suelo y hacen más exitosas las postefiofes apllcaciones de

fer t ¡ l izantes (1 8)

La fer t i l izac ión del  cafeta l ,  por  a¡ustada que se haga a las necesrdades del  cu l t ivo

v 
"  

fo"  ,esutr "¿oa del  anál is is  de suelos '  no resuelve ot ros problemas der¡vados de

inadecuadas condic¡ones físicas del suelo' del clima o del maneio del cafelal; en

consecuencia. para el éx¡to de las recomendaciones sobre fertil izac¡ón son válidas

las s¡gu¡entes cons¡deraciones (4):

al Oue sea un caletal en zona de clima óptimo y en suelos con prolundidad

e f e c t i v a d e 3 0 c e n t í m e t r o s o m á s l p r o f u n d i d a d e f e c t i v a e s | a q u e p e r m ¡ t e e |
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¡ crec¡m iento y desarrollo de las raícos sin n¡ngún obstáculo ni quf fnico ni ffsico),
lo cual perm¡t¡.ía producciones de 4OO + 30 arrobas,/ha,/año

Pero si la producción, por razones de suelo, clima y manejo, €stá deajo de estos
n ive les ,  la  ap l i cac ión  de  fe r t ¡ l i zan tes  deberá  reduc i rse  proporc ionatmente  a  ta
producc ión .

Oue se real¡cen opoftunamente las prácticas de cult,vo como renovac¡oneS,
podas.  desyerbas  y  los  cont ro les  sanr ta r ros  requer idos .  as ícomo las  p rác t ¡cas
necesarras de conservac¡ón de suelos.

Que /as muesrras de suelos hayan sido debidamente ¡deniif icadas, romadas un
mes an tes  de  la  fe r t ¡ l i zac ión ,  en  la  ¿ona de  ra  íces ,  a  2O cent ímet ros  de  pro fun_
didad, con varias submueslras por unidad de muestreo, evilando contamina_
c iones  E l  muest reo  de  sue los  para  aná l ¡s is  en  un  mismo lo te  o  f inca  Ouedo
hacerse cada dos años

No debe sobrepasar  para  cada árbo l  en  producc ión  y  por  ap l ¡cac ión ,  la  dos is  de
1OO gramos de  úrea ,  n ide  2OO gramos de  me¿c la  de fer t i l ¡ zan tes  s imp les ,  n i  de
25O gramos de  ca l .

La tenil izac¡ón no debe hacerse cuando el suelo esté muv seco

Obletlvos

El  obJet ivo pr inc ipal  de l  uso de ler t r l ¡zantes en los cu l t ivos es obtener  e l  mayor
benef ic io  económico o mayor  reMimiento posib le con e l  mínrmo oe costo.  para
hacet rentable la activ¡dad agñcola

La adecuada fe¡t¡l¡zación de un cultivo debe hacerse como resouesta a las
srgu ¡entes c inco preguntas:

1 ¿DONOE debe apl icarse e l  fer t i t izanteT
2. ¿COltO debe hacerse la apl¡caciónZ
3.  ¿CUANOO debe hacerse la  apl icac iónl
4. ¿CUAi{TO producto apticar I
5 .  ¿OUE producto apl icarT

Para e l  caso delcafé,  a for tunadamente,  después de muchos años de invest iga_
c¡ón en CENICAFE, se t ienen las más concretas respuestas a estos Interroganles
así :

¿Dónde?
Eajo la copa {foffaje) del árbot, donde se encuentra más del BOYo de las raíces qua
absorben agua y nuirimentos, Es por tanto, en el área cub¡erta por et follaie (ptato
del árbol) en donde se aplicará el producto fertil i¿ante o enmienda.

b )
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¿Cómo?
La fe ( t r l r¿acron  de l  ca fe ta t  debe hacerse  a i  vo leo ,  super f  i c ra lmente  en  e l  p la to  que

es la  to r  ma a  ue  reo  u  re re  m e  nos  ma no de  obra  y  no  d¡ f  ¡e re  en  producc¡ón con o t ras

fo rmas de  ao l rcac |ón  ensayadas (corona,  med ia  luna,  en  banda,  tapado l ;  en  e lcaso

de ao l i cac ión  de  ca les  o  enmiendas,  se  debe l imp iar  e l  p la to ,  ya  que por  su  escasa

so lub i l rdad,  ésras  no  deben q  úedar  depos¡ ladas  sobre  la  ho la rasca S i  laenmienda

se f race  an tes  de  la  s ¡embra ,  debe incorporarse  a l  su¡e lo  en  e l  hoyo

¿Cuándo?

Pa ra  dec  id r  r  e l  momento  más opor tu  no  de  la  le r l ¡ l ¡zac ión  debe tenerse  en  cuenta  s l

se  t ra ta  de .

a\ Arboles jóvenes, en etapa de crecimiento acelerado (hasta 18 meses de edad

aorox imada mente ,  que in ic ia  la  f lo rac ión)

Según e l  aná l rs ¡s  de  sue los ,  a l  momento  de  la  s iembra  puede ser  necesar ro '

rncorDorar  a l  sue lo  enmiendas o  produc tos  como:  ca l  agr íco la '  ca ldo lomí t i ca '

roca  los fó r ica ,  abono fos fó r rco ,  en  dos is  no  super io res  a  8O gramos por  p lan ta

La pr imera  fe r t r l i zac ión  con úrea  o  con fos fa to  d iamón ico  se  e leüuará  un  mes

de spués de la siembta enel campoy luego cada cuatro meses' para un total de

crnco ap l rcac iones  en  cada fase  as í

1

7

Un nres después del ((ansPlante

Crnco meses después de l  t ransp lan te

Nr reve meses después de l  t ransp lan le

J  rece  meses después de l  t ransp lan te

Drecrs re le  meses depués de l  t ransp lan le

1 0  1 5  g /  p l a n t a
1 5-20 g, /p lanta
20-25 g/planta
25-30 g/p la nta
30-35 9/p lanta

t) Zocas Se debe Inrcrar la fertrl¡¿ación tres meses después del corte {zoqueo}'

como sr  luera  un  ca le ta l  de  un  año de  edad No es  necesar ia  la  fe r t i l i zac ión

inmedia tamente  a  n te r io r  a l  zoqueo

c)  Cafe ta l  en  producc¡ón se  cons idera  cuando in ic ia  las  f lo rac lones  (ap lox ima-

damente  a  los  l8  meses de  s ¡embra  en  e l  campo) '  por  lo  tan to  la  s igu ien te

ferl I l lzación después de la elapa de crecim iento, se h ará a los dos años de edad

en e l  campo,  c  ua  ndo se  in  rc ia  la  ap l i cac ión  de  la  dos is  an  ua l '  repar t tda  en  dos

ap l rcac lones  qúe se  e lec tuarán dos  meses an tesde la  t rav iesa  o  m¡ taca  y  dos

meses an¡es  de  la  cosecha pr inc ipa l ,  pues to  que en  los  dos  ú l t ¡mos meses de

d e s a r r o | | o d e I f l u t o o c U r r e U n a g r a n d e m a n d a d e n u t r i m e n t o s p o r p a r t e d e é s t e
as i  en t re  37  y  49o/ó  de l  n r r rógenoto ta l f rna l ,e l  36% de l  fós f  o ro  Y  en t re  39  Y 4470

de l  po tas to  Por  e lemplo '  en  u  na  reg  ión  donde las  cosechas se  presentan  en t re

abr i t  v  mayo Y en t re  oc tub(e  y  nov iembre ,  las  fe r t i l i zac iones  se  harán en

lebrero  y  agos to

S I s e r e q u i e r e | a a d r c ¡ ó n d e c o r r e c t r i v o s o p f o d u c t o s p a f a e n m | e n d a s ' e s t o s S e
ap l rcarán  t , r ro  o  dos  meses después de  la  le r t r l rzac lÓn '

¿

I
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l¿Ouó y Cuándo .pllctr?
La cont inua fer t ¡ l izac ión de los ca leta les con productos qufmicos que en su mayo-
r ia  t ¡enen efecto res idual  ac id¡ f ¡cante,  ha t raído como consecuencia una d isminu_
eión del pH. del calcio. del magnesio y aumento del alumin¡o y del manganeso
Interca mbrables,  con la  consiguiente pérd ida de efect iv idad de los fer t i l ¡zantes
apl¡cados

Fundamen ta lmente, las recomendaflones consideran que el cafetal hasta la
f lo rac ión  neces i ra  p r inc ¡pa . lmente  fe r t r l i¿ac ión  con n¡ t rógeno y  fós fo ro  y  a  pa í i r  de
la  f fo rac ión  requ ie re  p r inc ipa lmente  r i i t rógeno y  io tas io .

Los  ca fe ta les  en  producc ión ,  con  un  rend imien to  h ¡s tó r ¡co  oromedio  de  4OO
arrobas  (5  OOO k i logramos)  de  ca fé  pergam¡no seco por  hec tárea  por  año,  s in

.af nálisis de suelos. recibirán una dosis anual de 240 kilogramos de n¡trógeno. gO
Yk¡logramos de P2O5 (penróxido de fósforo) y 240 kilogramos de KrO (óxido de

potas io ) ,  los  cua les  p t reden sum¡n is t ra rse  con l .4OO k i logramos de  fe r t i l i zan te
1  7-6-  I  8 -2  o  con aprox imadamente  l .  I  OO k i logramos de  una mezc la  de  dos  o  más
ler t i l ¡ zan tes  s imp les  ( fuentes)  como se  ind ica  en  e l  Avance Técn¡co  Cen ica fé  Ne
1 4 9  ( l  4 ) .

Análisis quimico de suelos
Pa ra responder a las preguntas ¿gu é y cuántoTdebe aplicarse al cafetal, es decir, la
c lase  y  cant idad de  fe r t i l i za  n te  y , /o  enm ¡enda,  es  ¡nd ispensab le  e l  aná l ¡s is  qu imico
de fe r r ¡ l idad  de l  sue lo ,  tan to  por  las  mod i f i cac¡ones  qu imicas  ya  provocadas en
és te ,  como por  la  d ¡vers idad de  mater ¡a les  que or ig inan sue los  de  d i fe ren fe  fe r t i l i -
dad en  la  zona ca le te ra  y  que requ ie ren  d i fe ren tes  cant idades  y  d i fe ren tes  produc_

f'

Muestreo de suelos para análisis quimico de fertilidad

Aunque e l  suelo está const i tu ido por  una muy compfeja mezcla de sustancias y
e lementos,  los métodos de anál is¡s  ompleados en e l  laborator io  t ienen muy buena
conf¡abi l idad y son apl icables a un ampl io  rango de cond¡cíones de suelos y  ds
cul t ivos j  s¡n embargo,  lo  que hace pos¡b le que las recomendac¡ones do fer t ¡ l ¡dad
y, /o enmiendas der ivadas de la  ¡nterpretac¡ón de los anál ¡s¡s  qulmicos es la
correcta toma de las muestras para esta f¡nalidad así:

Mueslr€o correclo do suel03 pare anállslr de terülldad

!Jna muestra de suelos para anál is is  químico con f  ines de ler t i l izac ión ss la  qu€
mejor representa o se parece mucho al promedio de las condiciones de la unidad de
muestteo que es la que t¡ene condicrones semejantes por color, pend¡ente, cul.
t rvo,  manero drena¡e,  eros¡ón,  etc

81



En cada uñidadde muestreo, con herramientase ¡mplementos limp¡os setoman

varias submuestras y se recogen en un balde donde se mezclan muy b¡en; una
porc¡ón de esta mezcla se empaca y se identifica para enviar a anális¡s, con nombre

de la finca, vereda, municipio, propietario, direcc¡ón. edad y densldad del cafetal,
lote o relerenc¡a del lote.

Cada submuestra se tomará bajo ta  gotera del  árbol  (p lato)  y  hasta 20 cent ime-

rros de profund¡dad, después de retirar la hoiarasca y las basuras de la superficie

La muestra puede recogerse en cualquier época. preferiblemente un mes antes

de la  corresDondiente fer t ¡ l izac¡ón,  s¡n que e l  suelo esté muy húmedo o muy seco

No tomar muestra en s¡t¡os donde se han hecho quemas o donde se descargan

fertil izantes, ni cerca de galpones, caminos o carreteras

No fumar cuando se está efectuando el muestreo

Interpretación de resullados de análisis de suelos

La verdadera  e  impor tan te  d imens ión  de  los  aná l i s ¡s  de  sue los  se  ob t iene cuando

se hace la  cor rec ta  ¡n te rpre tac¡ón  de  los  resu l tados  de  aque l  aná l ¡s is '  a l  permi t i r  a l

técnico hacer las meiores recomendaciones de las mezclas adecuadas de ferti l i

zan tes  s imp les  o  la  dás is  de  1  7 -6-  1  8 -2  o  las  en  miendas requer idas  para  e l  cu  l t i vo

con e l  cons igu ien te  aumento  de  la  fe r t i l i dad  de l  sue lo '  de  la  e f i c ¡encra  de  los

productos apiicados y la disminuc¡ón de los costos de producctón

Los Comi tés  de  Cafe teros  d¡sponen de  la  in te rpre tac¡ón  s ¡s temat rzada de  es tos

análisis y las correspondientes allernativas de prDductos para cafetales tecnifica -

dos ,  a  p l lno  so l .  ca fe ra les  de  cua lqu ie r  edad,  aún an tes  de  la  s iembra '  con  cua l ' '

o  u ie r  dens idad de  s rembra .  as i  como zocas  de  cua lqu¡er  edad y  con rnd icac ión  de- f

los precios de las respect¡vas recomendacrones

L a s r e c o m e n d a c i o n e s d e r i v a d a s d e e s t a i n t e r p f e t a c i ó n d e I a n á | i s i s d e s u e I o s
Dueden ser  mod i f i cadas  por  e l  técn ico  de  la  reg ión  como se  ind ica  a  cont ¡nuac¡on

Cálculo de nulfimenlos y/o enmiendas para café

La di{erencia entre las cantidades de nutrimenlos que el suelo lrene segÚn el

aná l rs is  qu ímico  de  fe r t i l i dad  y  los  que e l  súe lo  debe tener  para  e l  óp t rmo rendr -

mien to  de l  cu l t i vo ,  da  las  cant idades  que deben ad ic ionarse  como fe r t i l r zan te  o

como enmienda

Esta  d¡ fe lenc¡a  debe a ius ta rse  con la  e f i c ienc ia  de l  p roduc to  ap l ¡cado '  (Tab la  6 ) '

con el valor del factor de corrección para pasar de ppm y/o meq./ 1oo g de suelo a

f . i togra .o .Zne" rárea  de  P2O5 -  KrO CaO'MgO segÚn la  dens idad aparente  de l

sue io  v  la  p ro fund idad has ta  la  q ;e  se  ha  tomado la  muest ra  respec t ¡va  Tab la  7

I
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oE c;oLcl'ttBlA

S¡ el lote o f¡nca produca menos de 4OO arrobas, se debe reducir la dos¡s aquf
calculada. según el concepto de módulos de lertil ización (19) por ejemplo, si la
producción es de ZbO arrobas las dosis  a apl icar  ser ían 465 kg de N,  46 kgde PrO6y
86 kg de K2O por hectárea, por año; la cant¡dad ds cal no se modif¡ca.

TABLA 6
Etlclencl! (E) ettlmade de nulrlmantos y/o enmlendr¡

E l€m€nto E (%) Observaciones

Nitró9eno
Fósfo¡o

Potas¡o
Ca lc ¡o

Magnes¡o

o 4 - 0 . 5
0 2 5 . O 3 0

o5 ,o6
o .8 -o9

o8 -o9

O inferior por exceso da l luvia
A pH alro se forman fosfatos ds Ca in-

A pH baio se forman fosfatos de Fe y
A l ,  inso lub les .

Hay mayor ef¡c¡enc¡a
en las granulome-
t r ías  más f inas .

Según C l .C
seoúnc t c  

]
Sesún C l .C. l

En l. t¡bl¡ 8 .. d! un elomplo d. c¡lcuto d. cenlldrd do nuirlm.nlo. y eñml.hd¡r pár¡ c.ta.

rABLA 7
Faclor de conver8lón F pa¡a pasar de ppm. y ñ-e/7OO g t Nltog'amos/ht

P:O6 - K?O - CaO y itgo, para 20 cenl¡metror de profundldad da muesl¡eo y
para dllerentec denaidades aparonles (d.a,) del ¡uelo

F para una profundidad de 20 cms
o a
g,/cm3 Unrdad K'O CaO MSOPrOu

i

o5
0.6
o.7
o.8
o9
10
1 1
1 2
l 3
1 4

Fresno

Chroch iná

Montenegro y Ourndío

San Sirnón

2_75
3 . 2 1
J O O

4 1 2
4.58
5 0 4
5 5 0
5 9 5
6  4 1

348
562
o 5 5

749
842
936

1 .O39
1 123
1  2 1 7
1  3 l O

280
336
392
448
504
560
6 1 6
672
72A
784

r 9 9
239
279
3 1 9
359
398
438
179
5 1 8
558

Adaptada ds  Gue i fe ro  {6 )
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Densidad aparenle

Suelos con densidad aparente super¡or a 1 2 no son adecuados para café; son
pocas las u n¡dades de suelos a las que se les ha determ¡nado su dens¡dad aparenle
(d a ) ;  ent re las que se les conoce su densidad están (2Ol :

Suelos der ivados de cenizas volcánicas:
Un¡dad Ch¡nchiná O 68 a O.91 g. /cc
Unidad Ouindío 0.85 g/cc.
Unrdad Montenegro O.84 a O 86 g,zcc
unidad Fresno o 61 a o 73 g 'zcc-

c

Suelos provenientes de Tobas Volcánicas:
H u  i l a
Tol ima

O . 8 6 a  1 . 0 9  g / c c
0.97 g,/cc

Suelos  provenrentes  de  Rocas  lgneas ,  Metamór l i cas  y  Sed imentar las
T o l ¡ m a  o 9 o a  1 4 9 ' l c c
H u i f a  O S O a 1 4 q / c c
R r s a r a l d a  0 5 0 a 1 2 9 / c c

En la  tab la  7  se  dan los  va lo res  de  convers lón  F  para  k i logramo de óx idos  por

hec tárea  y  en  la  tab la  6  se  dan las  E f tc tenc ias  (E)esr imadas en  porcenta le  para  los

cá lcu los  respec t rvos  según la  ló rmula

Donde:

O K i logramos de  óx¡do , /ha . /  a  ño

D -  D i fe renc ia  en l re  e l  n ive l  deseado de l  n t r l r i rnento  para  e l  cu l t ¡vo  y  e l  con te

nrdo de l  nu t rmen lo  en  e l  sue lo

F Fac lo r  de  convers ión  pa  ra  pasa r  de  ppm o  mel  |  0O g  de  sue lo  a  k i logramos

de P2O5.  K2O,  CaO o  de  MgO según densrdad aparente  y  p ro lundrdad de

muest reo  (Tab la  7 )

E Ef ¡c rencra  de l  nu tnmento  (Tab la  6 )

I

t
ID x F
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h TAELA 8
€lcmplo .tr c¡lculo d. c.nlldld do nutrlmlhtor y/o mlnl.ndr| pari aOO r''obaa

de csfé pergrmlno ¿ecolh.lrllo én un ruelo d€ danlldsd ,plranle I y prr. 20 cm
de prolundid6d de muertreo

Resuhado
de l  aná l i s is
c,e suelo

N i ve l
deseado

Drieren
o

Oxidoe
Efrcienc Según d a. Kg/hE/a¡|o

E F a aplicar

pH
M O  %
P pp!r1
K m e

Ca  me
Mg me
A l  me
Textura

4 4
7 4

o 2 9

1 . 4
1 l

FJ

1 0 4
' to
o40

2 4 0
o8

3

o 1 1

'I 
O

o 5 0
o25
0 6 0

o 8 0

Y

4.58
936

930 N '
92 P¡Oó
172K2O

70O CaO560
':'

Cu'dado ño  soprspasa¡  l¿  Oosrs  ds  1@ grámos ds  úrsa  por  ó rbo l  por  ap l i c ¡c ,ón

Requerimientos nutricionales márimos del calelo

Se estima gue las necesidades del caleÍo para vegetación son lOO - 10 - 90
ki logramos de N ,  PrO5 -  K2O respect ivamente por  hectárea y que para cada IOO
arrobas (1 .25O kg)  de calé pergamino seco por  hectárea se requieren 32 -  4  -  40
kilogramos de aquellos elementos; esto signif¡ca que para 4AO aftobas de café por
hectárea,  son necesar ias las s¡gu¡entes cant idadesj  4  veces (32-4-40)  más lOO-
1O-9O, lo que da.225-26-250 k9 de N - PrO5 - KrO por hecrárea por año, valores
cercanos a los recomendados por la Federación Nacional de Caf€teros.

, .  En la  rabla g se presentan los resul tados de una rev is ión b ib l iográ l ica sobre
;.{álculos de las cant¡dades de N - PrO5 - K2O necesarias para la producción de 10O

arrobas de café pergam¡no seco por hectárea por año. Se aprec¡a en estos datos
que los va lores calcu lados según las recomendaciones do FEDERACAFE (CENI-
CAFE 1988) están relat¡vamente cerca a los otros est¡mat¡vos encontrados en la
l ¡ teratura (19) .

La mater ia  orgánica se debe aumentar  gradualmento con apl icac ión d€ mulch,
pulpa. gaflinaza o residuos orgánicos descompuestos.

El  potas io,  e l  ca lc io  y  e l  magnesio en e l  n ive ldeseado guardan la  re lac ión 1 :6 :2
propuesta porValencia {13), como adecuada para elcafetoyse tieneon cuenta que
por encima de O.35 m€g de K por I OOgramos de su6lo, la probabil¡dad de respuost¡
del cafeto en producc¡ón, es inferior al 5% sogún Mestr€. c¡lado por Brayo (l ).

i- En plantación bajo sombra, con 2.50O plantas d€ cafá de la variedad Borbón, con
2OO gramos de fert¡l¡zant€ por árbol{600 kg,/ha,/año) so han obten¡do produccio-
nes de 280 arrobas (3.50O kilogramosl ds cafó pergamino seco por hoctúr€á por
año y el test¡go, s¡n tettil izante, siempre pfodu,io más de 10O arrobas dc cafó
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TABLA 9
F.rtll¡.c¡ón d.l c¡|rlo p.rr c!ó¡ 10o ¡noD¡ ó. ptoóucc¡on (c'P'¡')

Por h.cl¡6trño. B.vlalón blbllogT'llc¡ (19)
c

K¡logramos por hectároa por año

Roferenqa Pro. KrO CaO M9o

CENICAF€ 1988
|APAR (1986)
r6c 1986
Costa Rica 1984
Carrillo 1985
MálEYolts 1985

60
65
a7
87
66
60

20
1 0
6

1 7

1 0

60
75
66
96
7 1
60

( 1 7 1
t 8
42
23
32

(4)
t ' l
t 5
1 0
1 6

5- ro

pergamino Seco por hectárea por año. En plantociones al sol, s¡n fert¡lizac¡ón' se

han obtenido producciones promed¡as por tros o más años (Tabla 1O) super¡ores a

1OO arrobas (1 .5OO kg) de caló pergamiono seco por hectárea por año (8)

TABLA IO
Produc6lón (rÍob¡¡ c.P't./h¡hño). Proyocto C'34 prom€dlo de trrlañlenlo!

¡ln l.rllllzlclón tn 5 lugtrc. (8)

(

Lugar (Subeíación) Producción Nq cosechas

Naranjal
El Rosario
Pa(aguaicito
Lá Trinidad
Albán

6
5

I

1 6 8
204
232
t 1 6
1 6 4

Conviene recordar aquí que hastá 1956 Colombia producía anualmente 6'235 OOO ',

sacos d6 café en 782.805 hectáreas en cafetales baio sombra' sembrados a 3 2C''' '

metros enlre plantas y sin empleo de feriil izantes qufmicos, lo que equ¡vale a 38

arrobas (475 k¡logramos) de café pergamino seco por hectárea por añoj esla

Droducción bien podría habe(se duplicado aumentando al dobl€ el número de

plantas por hectársa y s¡n fertil izac¡ón.

Oleña ambienlal de ¡oducción

En la figura 4, obt€nida con resultados del experimento C-6 de CENICAFE' reali-

zado ei 12lugares diferentes de la zona ca{etera colomb¡ana, que corresponde a

un factorial de tres elementos en tfes dosis, se pued€ aprec¡af que hay dos grupos

de seis localidades cada uno, según el potenc¡8| ambiental de producción asf; un

grupo de alto potenc¡8lde producc¡ón (alrededor de 4OO arrobas)con la dosis más

átt" ¿" l '¡, prO5 y KrO y un se'undo grupo de baio potencial de producción (menos -..'

Oe Z5O anolai), cuyos máximos se logran con la dosis media de los tres elementos
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TAELA II
Allemrllylr p!r. letlll¡t clón de c|l€lth¡ (t 9ún lu Prortucclón h||lórtc|)

,!t

Producción
hrslófrca
a,  c  p .s . /  Ne
ha/año Módulos

Kg lerti l¡zantes al suelo, al voleo

(3)
Mezcla simples

2 veces/año
s

Inyecc¡ón Fol¡8r
Pulpa s€ce sl suslo (veces/
por árbol {veces,/ añol

8ño)

( r l
| 7.6-t 8-2

2 veces/año
6

Menos de
r00
100
150
2@
250
3m
350
4m

I
I J

20
1 5
3 0
J .D

4 0

a t  t Q )

1^

I

I
l

t '

350 63.336
525 9s 004
7m 126.612
875 158.3¡10

1 050 r 90.m8
1225 221.676
1 400 253 344

n0096)

21s 38.686
413 58.030
550 11.374
6e8 96 717
825 116.060
963 135.404

1 100 154141
{60.gs%l

?40 BO 240 I
l -  tg lho  ¡no

N PuOr - *,O 
l

Precros d€ abíl  20 d€ 1993 Man¡¿ales

Pafa prodoccrón dB caló 4m I 30 arobas c p s /ha/sóo ss r6qui6ran:

En ambos grupos, los lratam¡entos sin fertil izantes produieron más de 10O

arrobas (1 250 kilogramos) de café pergamino seco por hectárea por año

Fertilización modular del calelal

Se acaba de Doner en evidencia (l igura 4)quo ex¡sten regiones con d¡ferente oferta

ambiental para producción de café, resultante de la int€racción dg condicionos

fís¡cas del suelo con factores de clima (tablas 1 2 y 1 3l y que esta olerta ambiental

no puede meiorarse con aplicación de altas dos¡s de fenil¡zante

Con los resullados exper¡mentales de CENICAFE en muchos años ljgr la

información bibliográf ica d¡sponible se concluye qu e parc producc¡onesl

de café infer¡ores a 1OO arrobas de calé pergamino seco por hectársa por a

es necesario tertil izar el cafetal y que por cads l OO arrobas de potencial amb¡onlal

de Droducc¡ón es necesario aplicar un módulo de fertil¡zación dellipo 60'2O-60 de

N - P205 ' K2O respectivamente o su equ ivalente segú n los anál¡sis de ferti l¡dad de

sue los  (19) .

El ran ampl io  margen de segur idad que da e l  conten¡do natura l  d€ nutr ¡msntos

del suelo, perm¡te usar confiadamenle el concepto de fertil izaci ón modular do

cafetales. a fln de lograr imporlantes reducciones de los costos de producción d'

café en e l  país
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{_ _,a" 
,,"!! t I permrre.comparar algunas atternat¡vas de fartil¡zación de cafetales y

seleccionar los módulos correspondientes según sL producción h¡stór¡ca.

TABLA 12
Cllma y Suolo. F erno (So!col)

CLIMA SIJELO

A l t r r ud

Dias l luv¡osos
Temperalura
BÍ l lo  so la r
Evap potencral

--i!Sxceso hídrico

l 4 O O m s n m
3 2OO mm
1 74 d¡as
200c
1.700 h  a
I 098 mm
2 . 1 4 9  m m

Tex lura
Mat Org
Protundidad
Dens aparenle
Porosrdad
Mat  parenta l
Clasrficac¡ón

Franco
I 4yo
O-7O cm
o_7
Alra
Cenizas volcán¡cas
Typ¡c d¡strandept

TABLA 13
Cllma y euelo en clgrnte (Hu¡ta)

CLIMA SUELO

Altr lud
L luv ra
Oías l luvrosos
Temperatura
Br i l lo  so la r
Evap polencial
Exceso hídrico

1 5 O O m s n m .
I  J 5 U  m m

250 días
' t9 .40c

l O 4 2 h a
1.046 mm

Textura
Mat. Org
Profundidad
Dens aparente
Porosidad
Mat parenlal
Clasil icac¡ón

Arc¡llosa
3 2 %
O-20 cm
r0
fvled¡a
Gne¡s huscovít¡co
Paral¡thic dystroper

Dominios de fecomendac¡ón
Como la agr icu l tura es f lex ib le por  naturateza,  permi le  obtener  abundantes cose_
chas mediante amplia variedad de s¡stemas de producción, y como es f lsicamente
rmposible hacer expe¡imentac¡ón en todas las f¡ncas para ajustar las recomenda-
crones a cada s¡t¡o, deben agruparse los agricultores de una zona agroclimática
cuyas fincas y práct¡cas culturales sean s¡m¡lares ldo minios de recomendación)y
hacer extrapolac¡ón de resultados experimentales obtenidos en un lugar, a otras
regiones donde se presentan cl¡ma y suelos razonablemente s¡milares a aquel,para obtener múltiples s¡stemas de producción o paquetes tecnológicos aplica'bles
a aquellos grupos.

Debe por tanto el técnico ofrecer recomgndaciones que sean adecuadas para
Scupos de agricultores ubicados dentro de cte os domin¡os de recomendación,
puesto que hay que tener en cuenta que existen diferencias entre aqu€llos por
extens¡ón de f¡nca. por t¡po de suelo, por actirudes hacra el cambro y por actitudes
hac¡a el nesgo
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