PRINCIPALES FACTORES QUE INFLUYEN EN
LA PRODUCTIVIDAD GANADERA

Jaime Liotero C. *

En el presente articulo se tratard, en forma general, de los principa-
les factores que directa 6 indirectamente influyen en la productividad ga-
nadera, medida por la produccidén de carne, leche 0 lana por unidad de
superficie.

En la Figura 1, adaptada de Mott (9), se puede observar la interrela-
cién de distintos factores que en la fase final determinaran el producto
animal gque se obtiene. Del uso adecuado que el hombre haga de estos fac-
tores y en la medida que pueda modificarlos favorablemente, en el caso
de que sean modificables, dependera el éxito final de la empresa ganade-
ra. Los factores fundamentales son el medio ambiente natural, el pasto,
el manejo y el animal.

1. PRODUCCION DE CARNE, LECHE O LANA
POR HECTAREA

FEl producto animal que se obtenga depende fundamentalmente de dos
factores: La produccidn de unidad alimenticia por hectirea (medida de
cantidad) que también se puede expresar como capacidad de carga, y la
produccién por animal (medida de calidad). L.os datos incluidos en la Ta-
bla 1, tomados de Ramirez v otros (13), pueden usarse para ilustrar lo
que se ha dicho. La mezcla que se comparé con el kikuyo (Pennigetum
clandestinum) mads trébol blanco (Trifolium repens), duranfe un afio, con-
sistia de orchoro (Da.ct;yhs lomerata), raigras 1ng1es (Lolium perenng)
trébol blanco y trébol rojo (Lrifolium pratense). El ensayo se hizo bajo
condiciones de pastoreo continuo, sin fertilizacion ni riego.

* Ingeniero Agrénomo, Ph.D. Gerente de la Regional No. 4, ICA. Me-
dellin.
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TABLA 1. Animales por hectirea, produccioén de leche por vaca por dia
y produccién de leche por hectirea en pradera de kikuyo y

mezclas.
Detalle Kikuyo Mezclas
Vacas por hectarea 2.56 1,44
Leche por vaca por dia, kg 11,89 14,24
Leche por hectdresz, kg 30,44 20, 51

Como se puede observar, la capacidad de carga fue mayor en el kikuyo
pero la produccién por animal fue mayor en la mezcla (mejor calidad).
La produccién de leche por hectdrea fue mayor en el kikuyo.

2. PRODUCCION DE UNIDAD ALIMENTICIA
POR HECTAREA

Fl prodicto alimenticio por hectdrea es una consecuencia de la produc-
ci6n de forraje por hectdrea, que a su vez depende del medio ambiente na-
tural, de la especie de pasto y del manejo gue se de a ese pasto.’

Se puede expresar como nutrientes digeribles totales (NDT)} 6 capaci-
dad de carga a sostenimiento. Los NDT incluyen proteina, fibra, grasa y
carbohidratos (ENN} en forma digerible. Los animales, de acuerdo prin-
cipalmente al tipo (leche 6 carne), edad, raza y produccién, requieren di-
ferentes cantidades de NDT . |

3. MEDIO AMBIENTE NATURAL

Dentro de los factores del medio ambiente que tienen mayor influencia
sobre la produccién de forraje estdn el suelo, la precipitacién, la tempe-
ratura, la luz y los factores bidticog (malezas, plagas y enfermedades).



Un factor realmente importante es el suelo en cuanto a sus propieda-
des fisicas, quimicas y de fertilidad. De las propiedades fisicas del sue-
lo, la textura v la estructura son indudablemente lag méas importantes.
Los suelos francos, profundos y de estructura granular son los maés de-
seables para la produccmn de pastos.

En relacion con las propiedades quimicas, se debe tener en cuenta
principalmente la reaccion del suelo ¢ pH, contenido de materia organi-
ca, capacidad de intercambio de cationes, bases intercambiables (Catt,
Mg++ K+ y Nat) y Al 1ntercamb1ab1e El pH determina la disponibilidad
6 "aprovechabilidad" de la mayoria de los nuirimentos que las plantas
necesitan para su mejor desarrollo. Esta propiedad puede ser modifica-
da con la aplicacidén de correctivos: cal en suelos acidos, y azufre, sul-
fato de aluminio, yeso, etc., en suelos alcalinos.

La fertilidad de un suelo estd intimamente relacionada con las propie-
dades fisicas y quimicas; se refiere a una ''cualidad" del suelo para pro-
porcicnar los nutrimentos adecuados, en cantidades balanceadas para el
normal desarrollo de las plantas, cuando las condiciones fisicas, guimi-
cas y del medio ambiente son favorables. I.a fertilidad del suelo se pue-
de modificar con la aplicacién de fertilizantes orgénicos e morgénicos. Se
sabe que las plantas requieren por lo menos 16 elementos esenciales pa-
ra su normal desarrollo y produccion; estos 16 elementos son: C, H, O,
N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, B, Zn, Cly Mo. Los tres primeros
elementos (C, H y O) provienen del aire y del agua y los 13 restantes del
suelo.

Las propledades de fertilidad del suelo determinan en gran parte la
adaptacion y produccion de los pastos; asi por ejemplo el pasto gordura
(Melinis minutiflora) se adapta y produce bien en suelos de baja fertili-
dad, mientras que el pangola (Digitaria decumbens) requiere suelos de
una fertilidad relativamente alta. Las gramineas son especialmente exi-
gentes en N y las leguminosas en P, Ca y Mg.

En la Tabla 2, se incluyen los rendimientos de forraje seco por corte
¥ la cantidad de N P, KyCa remomdos del suelo por los pastos angleton
(chhanthlum ar1statum) pangola y pard (Brachiaria mutica) mostrando
asl que hay necesidad de aplicar fertilizanies para evitar el empobreci-
miento de los suelos y que las especies difieren en su capacidad para re-
mover nutrimentos, de acuerdo al rendimiento y naturaleza de la espe-
cie (1).

La precipitacion 6 cantidad de lluvia que cae en una regién determina en
gran parte la adaptacion y produccidn de los pastos. El contenido de agua
en los pastos es aproximadamente de un 80% y es el medio para reacciones
quimicas y biolégicas y para la absorcién y translocacién de los nutrimen-
tos y sustancias elaboradas dentro de la planta tales como proteinas, car-
bohidratos, etc. Es una de las '"materias primas" en la fotosintesis.



TABLA 2. Produccién de heno v remocién de nitrégeno, fésforo, potasio
y calcio por los pastos angleton, pangola y para, enun guelo
del Valle del Cauca, durante un afio*.

Produccién t/Ha Elementos removidos (kg/Ha/afio

Tratamientos por afio N - - ca
N- (e 3,4 38 B 38 12
Angleton N- 50 19,9 287 64 350 80
N- 190 27,6 415 75 435 88
N- 0 1,0 13 5 186 4
Pangola N- 5O 9,6 164 49 1886 45
N- 100 16,6 390 85 410 80
N- 0 1,8 25 7 43 )
Para N- 506 10,7 175 48 244 35
N- 100 17,9 290 65 500 50

¥ Corte cada seis semanas.
*# Nitrdgeno aplicado después de cada corte.

La cantidad de lluvia tiene efecto sobre el mayor 6 menor grado de lavado
é lixiviacién de los putrimentos. Generalmente los suelos mas infértiles
estan localizados en zonas de alta precipitacion.

La temperatura afecta practicamente todos los procesos de la vida de
las plantas, tales como crecimiento, absorcion de agua y nufrimentos, fo-
tosintesis, respiracidn, transpiracidn, accién de las enzimas, etc. La
temperatura optima para la fotosintesis es mas baja que para la respira-
cién, lo cual permite 2 las plantas la acumulacion de sustancias nutritivas
como carbohidratos, proteinas y grasas. Es un factor de primordial im-
portancia en la adaptacién y produccién de los pastos y, asi, las diferen-
tes especies tienen limites 6 rangos de temperatura dentro de los cuales
se desarrollan mejor. Con base principalmente en la temperatura, que en
lag zonag tropicales estid especialmente determinada por la altitud, los pas-
tos se han dividido en pastos de clima cilido, pastos de clima medio y pas-
tos de clima frfo.



La luz, junto con la concentracién de CO, del aire, la temperatura, el
agua y los nutrimentos, son los principales “factores que afectan la fotosin-
tesis mediante la cual la planta 'fabrica" los carbohidratos, que poste-
riormente gon transformados en proteinas, grasas, etc., compuestos que
son necesarios para el desarrcllo normal y produccidén de las planias y que
sirven de alimento para los animales. Se debe tener en cuenta la intensi-
dad de la Iuz, es decir, qué tan fuerte sea la calidad y la duracién 6 foto-
periodo, La intensidad de la luz es importante en el establecimiento Y pos-
terior desarrollo de los pastos, debido a que en siembras muy densas las
plantas pueden competir por este factor. La calidad, fuera de la intensi-
dad, es importante en asociaciones de pastos & mezclas de gramineas y
leguminosas. Asi por ejemplo, cuando se asocia una especie de crecimien-
to alto con una de crecimiento bajo, la calidad de la luz que reciben las
plantas bajas puede ser diferente de la que reciben las plantas altas v ésto
afecta el crecimiente y produccidn.

La duracién de la luz 6 respuesta de las plantas al fotoperiodo, ademas
de influir en la produccidén de forraje, es especialmente importante desde
el punis: de vista de produccién de semillas. Hay especies de dia largo,
que, bajo condiciones tropicales, donde prevalecen dias cortos, se desa-
rrollan vegetativamente y no florecen ni producen semillas; tal parece ser
el caso de algunas especies del género Lespedeza.

Los principales factores bidticos que afectan el crecimiento, desarrollo
y produccién de los pastos son las malezas, las plagas y las enfermedades.
lLas malezas compiten con los pastos por espacio, luz, agua y nutrimentos.
El problema de malezas resulta principalmente de un mal manejo de pas-
tos. Existen métodos de control mecdnico y quimico; este ¢iliimo general-
mente es el mas econdémico a large término. El control de malezas de ho-
ja ancha por métodos quimicos estd pricticamente solucionado con el uso
de compuestos como el 2,4-D, 2,4,5-T, Torddén 101, etc. El verdadero
problema radica en el control de malezas de hoja angosta.

Las plagas y enfermedades, con pocas excepciones, no constituyen has-
ta el presente un factor limitante en la produccién de la mayoria de los pas-
tos. Pueden atacar diferentes partes de las plantas, como raices, tallos,
hojas, flores y frutos, reduciendo la produccién de log pastos ¥ su capaci-
dad de reproduccién. Bajo condiciones de pastoreo iniensivo, en tierras
de alto valor se puede justificar el control de insectos por medio de pro-
ductos quimicos. En cuanto a enfermedades, aparentemente resulta me-
jor la busqueda y obtencidén de variedades resistentes y el usc de buenas
practicas de cultivo.



4. EL PASTO

El pasto que se use en una explotacion ganadera debe estar bien adap-
tado a las condiciones del medio ambiente y ser productivo. Debe poseer
buenas caracteristicas agronémicas como alta relacidén de hojas a tallos,
rapida recuperacidén después del corte 6 pastoreo, facilidad de propaga-
cién, alto poder competitivo con las malezas, resistente a plagas y enfer-
medades, persistente, gustoso, nutritivo, etc. Es muy difieil encontrar
un medio ambiente al cual no se adapte por lo menos una especie de pas-
to, & no ser que prevalezcan condiciones definitivamente limitantes como
son la ausencia casi total de agua 6 nieves perpetuas. Ejemplos de adap-
taciém a condiciones azdversas lo constituyen el pasto para y aleman (Echi-
nochloa polystachya), adaptados a zonas cidlidas inundables, y algunas es-
pecies de Boutelona, Botriochloa y Dichanthium, adaptadas a zonas cali~
dasg v secas.

Se debe hacer mencién especial a las mezclas de gramineas y legumi-
nosas, por las ventajas gue se obtienen con su uso, como son, entre otras,
las de que generalmente dan mayores rendimientos que cada especie aisla-
da, se cbiiene un forraje méis mitritivo; se puede suprimir la aplicacion de
N, v se hace ura mujor utilizacion del suelo, ya que las grimineas poseen
un sistema radical superficial y las leguminosas un sistema radical pro-
fundo, extravendo nutrimentos y agua de un volumen mayor de suelo. Fn
1a Tabla 3, se incluyen algunos datos parciales de un experimento sobre
mezclas de gramineas v leguminosas en el Valle del Cauca (5). Se estu-
diaron las gramineas pangola, pard y guinea (Panicum maximum}, cada
una en combinacidn con Jas leguminosas soya forrajera (Glycine wightii),
Vigne sp., calope {(Calopogonium mucunoides), kudzu tropical (Pueraria
phaseoloides) y Desmodium intortum; ademas de un iratamiento con 50
kg/Ha de N, despies de cada pastoreo y un testigo. Como se puede obser-
var, todas las mezclas rindieron més que las gramineas puras con aplica-
cidn de 50 kg/Ha de N después de cada pastorec, con muy ligeras excep-
ciones.

5. MANEJO

El manejo de un pasto se puede definir como el conjunio de todas aque-
llas practicas que se realizan en un cultivo de pastos, para obtener una
mayor produccidén de forraje de superior calidad, y consecuentemente una
mayor produccién animal. El manejo inecluye desde la siembra del pasto
hasta su utilizacidén; aungue tradicionalmente se ha considerado como mane-
jo el sistema de utilizacidon de pastos ya establecidos. En el cago de pas-
tos que se utilizan en pastoreo, €l manejo también incluye la adecuada
provision de agua y sales minerales, ademas del sistema de pastoreo (con-
tinuo, alterno y rotacional).



TABLA 3. Produccién de forraje seco y porcentaje de leguminosas de ca-
da mezcla. Promedio de siete pastoreos en pangola y pard y
cinco en guinea,

Graminea Pangola Pars Guinea
Leguminosa
Soya forrajera 3,31% 2,98 4,03
50, 80%* 32,20 54, 00
Vigna sp. 1,73 2,51 3,31
17, 80 11,80 5, 70
Calopo 2,36 2,90 4 09
29, 80 24,40 15,20
Kudzl 3,55 2,91 4,14
55,70 42,50 51,00
Desmodium intortum 2,862 2,49 3,01
19,40 15,00 27,00
N 50 kg/Ha 1,27 2,67 2,45
N 0 kg/Ha 0,78 2,08 2,086

* Forraje seco, t/Ha.
**% Porcentaje de leguminosa en la mezcla.

Buenas practicas de manejo comprenden adecuados sistemas de siembra,
cantidad de semilla, control de malezas, enfermedades y plagas, fertiliza-
cion (cantidad de fertilizante, época y método de aplicacién, frecuencia,
etc.), altura de corte 6 pastoreo, distancia de siembra, riego, método de
utilizacién (corte, pastoreo, heno y ensilaje), renovacién de petreros, etc.

En las Tablas 4 a 9 se incluyen datos de algunos experimentos relaciona-
dos con diferentes aspectos de manejo de pastos. Como se puede observar,
de log datos presentados en la Tabla 4, el corte a ras en el pasto elefante



TABLA 4. Efecto de la altura de corte y aplicacién de nitrogeno en pas-
to elefante. Rendimiento promedio por corte entoneladas
por hectirea de materia seca®.

Alturas de corte encm

Dosgis de N PR
kg /Ha Ras 15 30 50 Promedio*
0 6,086 4,89 6,18 5,13 5,56 d
100 11,13 9,34 8,82 8,03 9,33 e
Promedio** 8,58a 7,11bc 7,50b 6,58c

*  Promedio de 20 cortes.
** Promedios con una letra en comin no son significativamente diferen-
tes al nivel del 5%.

(Pennisetum purpureum) dio los mejores resultados en cuanto a la produc-
cion de forraje y 1a aplicacion de 100 kg/Ha de N, después de cada corte,
aumenté el rendimiento en forma altamente significativa (3).

En un experimento sobre el efecto de las distancias de siembra y dosis
de N en la produccién de forraje del pasto elefante {8), se encontro que
los mayores rendimientos se obtuvieron cuando el pasto se sembro por ta-
1los continuos extendidos en surcos distanciados 0, 75 m, aunque las dife-
rencias no fucron estadisticamente significativas a los de otras distancias
de siembra (Tabla 5). Con este sistema se obtiene una rapida cobertura
del suelo y un buen control de malezas.

En las Tablas 6 v 7, se incluyen datos sobre el efecto de diferentes
fuentes y dosis de N en la produccién de forraje y contenido de proteina
del pasto pangola (14). Como se puede observar, tanto la produccién de
forraje como el contenido de proteina aumentaron al incrementarse la do-
sis de N, en todas las fuentes ensayadas.

El control de malezas en potreros es una practica que generalmente
resulia en mayor capacidad de carga y mayor produccion de carne por uni-
dad de area. L.os datos incluidos en la Tabla 8 demuestran este efecto (5}.

Se ha demostrado que con el pastoreo retativo, generalmente se obtie-
nen mejores resultados que con el pastoreo continuo y alterno; los datos
que se presentan en la Tabla 9, tomados de Bautista, Maner y Chaverra
(2), de un experimento con ovinos en pastos nativos de paramo, principal-
mente falsa poa (Holcusg lanatus) y oloroso (Anthoxanthum odoratum),




TABLA 5, Efecto de la distancia de siembra y aplicacién de nitrégeno en pasto elefan-
te. Rendimiento promedio per corte en toneladas por hectérea de materia seca™

Distancias de siembra Dosis de N, kgfHa/ corte  Promedio **
0 50 100 200

“ _mefros -

Tallos inclinades 0,50 x 0,50 6,89 8,38 10,52 11,90 9,42 a
Talles continues 0,75 9,20 9,45 11,62 11,99 10,56 b
Tallos inclinades 1,00 x 1,00 5,64 8,03 2,06 10,73 8,36 a
Talles inclinados 2,00 x 2,00 7,05 8,37 10,63 10,39 2,11 a

Promedio 7,19 8,56b 10,45¢c 11,25¢

* Promedio de 21 cortes
** Promedios con una letra en comin ne son significati’ vamente diferentes del 5%

TABLA 6. Efecto de la fuente y dosis de nitrégeno en pasto pangolaf Produccién de
forraje.en tonelada por hectdrea de materia seca por corte *

Fuentes de N Dosis de N, kg./Ha. por corte Promedio™*
0 50 100 150 200

Nitrofo de sodie 2,32 4,9 56 7,0 7,78  574f

Sulfato de amonio 2,06 4,64 58 612 638  500g

Urea 1,9 428 570 59 634 4849

Promedio ** 2,11a 4,60b 6,0Bc 637d 68 e

* Promedio de 25 cortes

*% Promedios con una letra‘en comin no son significativamente diferentes al nivel
del 5%



TABLA 7, Efecto de la fuentey dosis de nitrégeno en postor pangola. Porcentaje pro-
medic de proteina cruda en el forraje*.

Fuentes de N Dosis de N, kg./Ha. por corte Promedio
' C 50 100 150 200

Nitrato de sodio 7,0 7,5 7,6 8,9 10,5 8,3
Sulfato de amonio 7,0 7,5 8,8 10,4 12,4 9,2
Urea 7,1 7.1 8,2 9,2 10,3 8,4
Promedio 7,0 7,4 8,2 2,5 11,1

¥ Promedio de 25 cortes

TABLA 8. Control de malezas con Tordén 101 y “macheteo™ en pasto pard.

Detalle Tratamientos
Testigop Macheteo & lts/Ha 12 lts/Ha

Capacidad de carga animales/Ha. 2,2 2,2 3,1 2,8
Aumento diarie, kg./animal 0,464 0,499 0,530 0,529
Kg. carne/Ha./afio 372,6 4007 599,7 540,6

* Datos correspondientks a 365 dias
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TABLA 9. Evaluacién de pastos nativos de los paramos bajo cuatro sis-
temas de pastoreo con ovejas.

Tratamientos Capaqidad de carga Lana | Carne_
animales/Ha kg/Ha/afio  kg/Ha/afio
Continuo 7,5 38,94 163,49
Alterno 10,0 52,60 249, 66
3 potreros 11,0 61,16 283,08
6 potreros 12,0 63,58 257,72

demuestiran este hecho. El experiimento durd un afio y los tratamientos
incluidos fueron pastoreo continuo; pastoreo alterno en rotacién con 50
dias de ocupacidon y 50 de descanso; pastoreo en rotacién en tres potre-
ros con 25 dias de ocupacion y 50 de descanso y pastoreo en rotacion en
seis potreros con 10 dias de ocupacion y 50 de descanso. Todos los tra-
tamientos tuvieron una aplicacién de 1 t/Ha de Escorias Thomas (Calfos).

6. PRODUCCION POR ANIMAL

Como se menciond antes, la produccidn por animal es una medida de
la calidad del forraje consumido. Bajo condiciones de pastoreo continuo,
donde el animal puede seleccionar su alimento, la ganancia en peso 6 pro-
duccion de leche por animal puede ser mayor dque baao condiciones de
pastoreo en rotacmn, sin embargo, la produccion por area superficial,
que es lo mas importante, generalmenie es menor bajo pastoreo continuo.

La produccion por animal de-pende fundamentalmente de tres factores:
Valor nutritivo del alimento; forraje consumido, y caracteristicas fisiolo-
gicas del animal.

Los datos 1nc1u1dos en la Tabla 10, demuestran que al mejorar la cali-
dad del forraje o valor nutritivo de 1os pastos puntero (Hyparrhema rufa),
para, pangola y gumea con la aplicacionde 75 kg/Ha de Ny rtego se au-
mento la ganancia diaria de peso (1). En niaguno de los periodos experi-
mentales hubo escasez de forraje y la capacidad de carga en todos los pas-
tos fue superior a dos animales por hectarea.
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TABLA 10. Ganancia diaria de peso en kg, de novillos cebl cruzados en
cuatro pastos bajo pastoreo continuo.

Pastos Primer periodo* Segundo periodo
Sin N, sin riego 75 kg/Ha de N y riego

Puntero 0, 690 0, 720

‘Para 0, 600 0, 690

Pangola 0,450 0, 720

Guinea 0,530 0,570

% Cada periodo duro 196 dias.

En la Tabla 11 se incluyen datos de un estudio realizado por Posada (11)
en la Facultad de Ciencias Agricolas de Medellin, sobre produccion de le-
che por vacas Holstein de aproximadamente cinco afios de edad y 550 kg
de peso. En este estudio se compard los pastos elefante e imperial (Axo-
nopus scoparius) en cuanto a consumo y produccion de leche. Debido a
que todos los animales (10 por grupo) se les suministrd la misma canti-
dad de concentrado, la diferencia en produccién se debioé al pasto. El va-
lor nutritivo de los dos pastos era muy similar, segin el analisis proxi-
mal, y la mayor produccién de leche cuando se empled imperial se puede
explicar en base a un mayor consumo.

TABLA 11. Comparacion de los pastos elefante e imperial en cuanto a
produccion de leche y consumo.

Pastos Lieche Consumo
kg/dia/animal kg/dia/animal
Elefante 10,45 55

Imperial 11,96 66
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En un ensayo realizado en la Estacion Experimental E1 Nus, con gana-
do Blanco Orejinegro, se encontrd mayor produccién de leche y mayor
consumo de pasto imperial que de elefante, pero menor produccion de le-
che que en pastoreo en rotacidon en pasto puntero, donde el animal tuvo
mayor oportunidad de seleccionar su alimento (4), Tabla 12.

TABLA 12. Produccion de leche y consumo de forraje verde por vacas
BON en estabulacién y pastoreo.

Tratamientos liechie Consumo
kg/dia/animal kg/100 kg peso

Elefante 4.5 13,4
Elefante + concentrado 4.4 13,2
Imperial 4,17 14,3
Imperial + concentrado 5,1 14,4
Pastoreo puntero 6,1

Pastoreo puntero + concentrado 6,0

7. VALOR NUTRITIVOQO

Se considera que el valor nutritivo de un pasto depende de dos factores:
Su composicién quimica y su digestibilidad. Algunos autores incluyen ade-
més la eficiencia de utilizacién de los nutrimentos digeridos.

Estos dos factores varian principalmente con la edad, fertilidad del sue-
lo, especie de pasto, parte de la planta, periodo del afio y manejo. Fre-
cuentemente, el contenido de proteina cruda se toma como un indice del va-
lor nutritivo de un forraje. En las Tablas 13 a 15 se incluyen datos del efec-
to de la edad en el contenido de proteina de varios pastos, composicion qui-
mica de los elefantes Merker Patifio e hibrido comiin y contenido de protei-
na y minerales en angleton y para.

En la Tabla 13 se observa claramente que el contenido de proteina dis-
minuye al aumentar la edad de los pastos y que frecuentemente hay mayor

variacién dentro de un pasto a diferentes edades que entre diferentes pas-
tos a la misma edad.
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TABLA 13. Efecto de la edad en el porcentaje de proteina de varios pas-
tos. C.N.I.A. Palmira (7).

Porcentaje de proteina

Pastos

4 semanas 8 semanas 12 semanas
Coastal bermuda 11,03 8,75 5, 60
Pangola 10, 50 9,45 3,41
Elefante 10,85 7,28 3,41
Guinea 10,06 9,28 3,76
Sorgo Forrajero 16,45 8,14 4,11

TABLA 14. Composicién quimica de los elefantes Merker Patifio e hibri-
do comun en dos estados de corte. C.N.I.A. Palmira (7).

Proteina  Grasa Fibra Z.N.N. Ceniza

Pasto y Estado % %, 7, 7, o,
Merker Patifio

5 semanas 8,75 1,87 28,81 45,02 14,865
10 semanas 4,81 1,95 34,22 48,37 10, 81
Hibrido Comin

5 semanas 9,24 1,60 28,21 46,086 14,74
10 semanas 4.79 1,65 36,24 48,25 11,086

En la Tabla 14 se puede cbhservar que al aumentar la edad, disminuye
el contenido de proteina y de ceniza (minerales) y se aumenta el conteni-
do de fibra y extracto no nitrogenado (carbohidratos).

Como en los casos anteriores, en la Tabla 15, se observa una disminu-
cion en el contenido de proteina al aumentar la edad; ademas, una tenden-
cia a disminuir los contenidos de P, K y Ca.
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TABLA 15. Porcentaje de proteina, fdsforo, potasio y calcio en los pastos
angleton y para en tres frecuencias de corte. C.N.I.A. Pal-

mira¥,
Frecuencia Angleton Para,
de corte _
semanas Proteina P K Ca Prot. P K Ca
3 8,06 0,33 1,51 0,38 10,62 0,40 1,88 0,37
6 6, 69 0,25 1,18 0,37 6,75 0, 33 1,75 g, 33
9 5,25 0,15 1,18 0,28 6,75 0,32 1,42 0,41

* Datos sin publicar del Programa de Pastos y Forrajes del ICA.

E]l efecto de la fertilidad del suelo en la composicion quimica del pasto
se ilustra por los datos presentados en la Tabla 16. En ambas localida-
des, el pasto puntero estaba en condiciones similares de crecimiento (pre-
floraeién); sin embargo, las diferendias en valor nutritivo son muy marca-
das y se consideran un reflejo de la composicién del suelo (1).

TABLA 16. Composicion quimica del pasto puntero que crece en dos sue-
los con diferente fertilidad natural.

Suelo Pasto
Reglon  ,w mM,0. P Ca Mg K Prot. P Ca C* PN
%  ppm  me/l00 g % % P o

Caucasia 4,5 2,7 2,3 1,2 2,2 0,28 3,75 0,05 0,25 7,1 40
Valle Sind 7,2 2,6 22,0 14,4 9,2 0,53 11,32 0,22 0,35 14,3 70

* Cenizas.
** Porcentaje de natalidad.
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En las Tablas 17 a 19 se incluyen ejemplos del efecto de la especie y
de la edad en la digestibilidad de diferentes pastos. Como se observa, de
los datos presentados en las Tablas 17 y 18, hay diferencias en digestibi-
lidad de diferentes pastos cosechados en estado similar de crecimiento;
la festuca media (Festuca elatior)tuve la mayor digestibilidad en sus di-
ferentes componenies con excepcidén de la fibra (Tabla 17). Las especies
de clima calido, en general, presentan coeficientes menores de digestibi-
lidad comparados con pastos de clima frio. En términos generales, en
este estudio el pangola aparece como de mejor calidad (18).

TABLA 17. Coeficientes de digestibilidad obtenidos en seis pastos a par-
tir de 12 animales (10).

Nutrimentos Fe;{c;ca Fr?lset;faa Kikuyo Orchoro P;ijf:f 5 Rescate
Materia seca 62,13 70,12 62, 88 67,75 61,42 60, 57
Proteina 64,66 76,14 64,29 74,28 62,86 69,69
Fibra 69,05 71,44 67,24 72,22 68,59 63,98
Grasa 58,12 58,72 5G,28 48,90 53,36 58,80
E.N.N. 62,21 71,28 61,73 67,88 62,75 58,73
N.D.T.* 58,70 66,41 55,86 63,44 60,11 59,02
N.D.T.%# 52,89 60,02 52,05 58,27 54,14 52,175
* N.D.T. en base seca

##% N.D.T. basado en equilibrio atmosférico.

Como se puede observar en los datos incluidos en la Tabla 19, en tér-
minos generales, la digestibilidad tiende a disminuir al aumentar la edad
del pasto.
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TABLA 18. Coeficientes de digestibilidad de los pastos guinea, pangola,
para y puntero, cultivados en el Valle del Cauca¥.

Nutrimentos Guinea Pangola Pars Puntero
Materia seca 58, 32 68,79 61,10 59, 92
Proteina 51,27 51,19 67,63 47,28
Fibra 67, 05 75,91 63,81 70, 83
Grasa 48,11 58,10 61,85 66,67
E.N.N. 65,05 70,95 62,94 62,94
N.D.T. ** 59,82 62, 85 57, 34 58,71
N.D, T. i 54,73 57,39 62, 11 53,78

* Promedio de tres animales para cada pasto. Datos sin publicar del
Programa de Ovinos del ICA.

**  N.D.T. en base seca

¥%% N.D.T. basado en equilibrio atmésferico.

TABLA 19. Digestibilidad in vitro de hojas secas de elefante, guinea y
puntero en tres frecuencias de corte. C.N.I.A. Nataima.

Digestibilidad %

Frecuencia de corte

Elefante Guinea Puntero
3 semanas 87,8 63,5 54,1
6 semanas 45,1 39,3 47,0

9 semanas 32,0 48,3 51,0




8. FORRAJE CONSUMIDO

El consumo de forraje por el animal depende esencialmente de tres fac-
tores: La gustosidad 6 ‘''palatabilidad" del forraje; la presién de pasto-
reo 6 forraje disponible, y el efecto del medio sobre el animal. Logica-
mente, cuando el forraje es gustoso, el animal consume mas; en el caso
cuando se compara el consumo de imperial y elefante (Tablas 11 y 12),
el imperial es un pasto de mucha gustosidad.

Fl efecto de la presién de pastoreo sobre la produccién por animal, se
puede notar en los datos de Ramirez y otros (12), con pastoreo continuo
en pasto puntero. Con un animal de la raza BON por hectdrea, la ganan-
cia diaria por animal fue de 380 g; con dos animales por hectdrea, la ga-
nancia diaria por animal fue de 290 g. En el primer caso, hubo subpasto-
reo (més forraje disponible) y en el segundo sobrepastoreo. Los datos
incluidos en la Tabla 20, también ilustran este hecho; con uno y dos ani-
males por hectirea hubo subpastoreo, dando 2l animal la oportunidad de
seleccionar su alimento.

TABLA 20. Pastoreo continuo en pasto pard. C.N.L. A. Turipand (4).

Tratamientos (animales/Ha)

Detalle -

1 2 3 4
Dias experimentales 308 308 308 308
Forraje disponible* 7,3 4.4 4,1 0,5
Aumento promedio diario, kg 0, 570 0,570 0,440 Aot

* t/Ha de forraje verde en periodos de 28 dias.
#* Los potreros no resistieron una carga de cuatro animales por hectdrea.

Cuando se considera el efecto del medio sobre el animal, se ha observa-
do que en medios desfavorables los animales son menos productivos como
resultado, entre otros factores, de un menor consumo de forraje. Tal es
el caso de animales ''pastoreando’ bajo condiciones de topograf{a- muy
pendiente, en donde tienen dque recorrer hastante terreno y ! gastar” mui-
cha energia para obtener el alimento que necesitan. Las ganancias en pe-
50 son bajas y por lo general, las zonas pendientes se utilizan en mayor
proporcién para cria y levante que para ceba. También se tiene el caso
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de climas demasiado céalidos para ciertas razas de ganado; tal es el caso

del Valle del Sind para el ganado Holstein. Bajo estas condiciones, el
anado pasa la mayor parte del tiempo en la sombra y en los pantanos y
pastorean’ muy poco, lo cual se refleja en una baja produccién.

La precipitacion y la temperatura, que son los dos factores ambienta-
les que mas influyen en el clima de una regién, tienen una gran influen-
cia sobre la adaptacién y produccion del ganado.

9. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DEL ANIMAL

En las caracteristicas fisiolgicas del animal, se deben considerar
principalmente tres factores: Edad, alimentacion anterior, y herencia.

Es légico que los animales que se usan para obtener una buena produc-
cion de carne, leche 6 lana, deben estar muy bien adaptados al medio; de
una edad adecuada para la produccidn y reproduccion y poseer buenas ca-
racteristicas genéticas. Ademds, deben estar provistos de minerales,
sal y agua y ser vacunados con la frecuencia y contra las enfermedades
que indique un buen programa de sanidad animal. El control de parisitos,
tanto internos como externos, se debe hacer con regularidad vy segfin las
exigencias de la zona. Los registros de producecidn son fundamentales en
una buena empresa ganadera.

Con un buen manejo de los factores animal y pasto, segin el medio eco-
logico donde se encuentran, se puede aumentar grandemente el porcentaje
de natalidad, reducir la mortalidad y aumentar la productividad de carne,
leche 6 lana.
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