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EFECIO DE CUATRC FUNGICIDAS EN EL CONITCL DE LA MOPTAJA
BIANCA DE LA PhZA Caltaba Put EL HOWCO Resellinia sp.
EN LL MUNICIFIO DE PASTO, DEPARIANENTO DE MAPLSO (')

Por &
e
8. %n R
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' Lo %
YOLARDA JIANEZ DOMADO P

ALVARO AREVALO MIRANDA

I. INIRCDUCCION

EL cultivo de la pepa (Solsnum tuberosum L.) es uno

de lo= renglones agrfcolas mas importantes del Depariamento
de Marido, por iz superficie cultiveda, la manc de cbva Que
ocupa, la rentabilidzd en condiciomes favorebles de merca-
deo y por ser fuente de alimentecidn bésica de la peblaciém
andina de Colombia, DYariiic se encuentra entre los priccros
Departamentos productores de eeste tubfrculo, no obetante
que los rendimicntos por unidad de supcrficie no han majora
de y por el controrio tienden a diemiruir, debido a que el
cultive afronta problenss de diversa fndole.

En las zonas productoras de pepa localizadas sobre
2,800 msnm, exieten terrenos con suclos dcidos, de mal dre~
naje y abundante contenido de materla orgdnice, condiciones

(') Teais cde grado prerentada como vequislto pura optar al
tftulo de Inguniero Agrdnomo, bajo la presidencia de
G.’Lﬂr 3‘50 Cuer‘ruw G.' I.J‘:&.’ :’i.tCO



que favorecen el ataque del hongo Rosellinia sp. responsa-

ble de la enfermedad denominada "mortaja blanca" que oca-
siona marchitamiento y muerte de las plantas, asi como pu-
dricién y momificacién de los tubé&rculos de las diferentes
variedades de papa, sin que hasta el momento se hayan podi-
do establecer eficientes medidas de control para disminuir
su incidencia. .

EL presente trabajo tuvo como objetivoe fundamentel,
investigar la actividad de los productos qufmicos Busan,
Mertect, Vitavax y Brassicol aplicados en tres dosis en el
control de Rosellinia sp. bajo condiciones de laboratorio

invernadero y campo en el Altiplano de Pasto, Departamento
de Narino,
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2.1 GCeneralidades

La enfermedad de la pepa causada por Toecllinia

sp. se la conoce con diferentes nombres, come 'sortejs",
“lama'", "peste nive", "papa cagajona', "errebolade”, '"lano-
sa", "macana", "torbo blanco", "mortajs blanca", "podride
blance" y "hongo'; noabres dadeos por les agricultores de An
tioguia, Cundinamarca, Boyacd, Nariiio y Worte del Ecuador,
Dicho ataque corresponde a una tipica afecclén cde los tublr
culos de papa, linmitada a los trdpices y subtwdpicos (3),

La enfermedad fue mencionada por primerc vez en
Coloabia povw Ferrow y Garcés en 1949, quienes la describie-
von cono unad enfermedad severa en los cultives de papa, ocg
cionowcio pérdidas entre 50 y 100% en cordiciovnes favorables
para el desarrollo del patégenc (2, 9).

En el Depsvtarento de Narific se presenta el ata-
que de Rosellinias sp. en zoras sobre 2.800 msmm, donde los
suelos son dcido=, con alta hunmcdad y clevado contenido de

materia orgdnica. El patdszenc se encuentra difundido en va-
rias zonas cultlvadoras de papa, siendo mis efeoctados los du
nicipior de Fasto, Tdquerrcs, Sepuycs y Cumbal (1, 7, 11).

2,2 Descripcién

£l hongo Posczllinia sp. causante de la '"wortaje
blanca" de la papa esta constitufdo por rizomorfos bLlances y
zonas de micclio pardo con clamidosporas. Al aicroacoplo,
las hifas son hialinas, delgadas, septadas y con dilatacio-
nes o hinchcmientos & nivel de las scptes (11, 12).
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£l hongo pucde serxr pardsito y/o sapréfito, En
ausencia de cultivos suceptibles, el hongo cobrevive en sl
cuos de cosecha y otros mateviales orgdnicos en desconposi-
cién; al estsblecer cultivos como papa y zanzhoria, actia
cetio perdeito muy virulente de diffcil conmcrcl (11).

El hongo se desarrolla mejor en los medios de cul
tivo Z2A (Zanghoria-Dextrose Agor) y AHL (Agar-Harina de Ave-
naj), & una temperstura de 12°C y en ceapleta obscuridad. En
condiciones de invernadero necesita sueles con una humedad i-
gual o superior & la capacidad de campo y con un pi entre 4.5

y 5-5 (11}- ‘&l'.’ " "‘:",‘-! -
“l%, .. %
Sﬁ'r » 1‘-',7 -
2.3 Sintomas “ o G il

La "wort=ja blancs" en pepa puede ser tranemiti-
da por tubdrculos afectados, ocasionando Dumplng-off de pre-
0 post-gaerzencla, Le2< plantas atacadzs detiznen inicicloen
Ce su cesar-olle, las nojas ee amarillan y luegy mueren len-
tamentes Los tallos pueden presentar chancros; las rafeces y
estolones touan una coloracidm obscuwa y pueden llezsr a sex
dentrufdas total o parcialmente cubrifndose con un micclie
constitufdo por cordones de color blanco grisicce. En la <o
seche, los tubércules afectadcn ge encucntryan total o par-
clalimente recubiertus de micelio (5, 8, 13).

Las plimtas =e murchitan totalmente y al extraexr
las cdel ecuclo se observa en lz base del tallo y en les vof-
ces afactadas, unz pudricidn cufé y le presencia de rizomor-
fos blancos. Cuando la enfermedad pre=enta un grado mayor,
el agente causal peretra hoeia el interior del tubdrculo foxr
mando estvias negras; cste ge torna vidrioso, picrie agua,
ce momifica y dleminuye hasts una tercera parte su difmetro
y peso (2, 6, 10).



2.4 tHospaderos T

Se registran coao hospedervs del hongo Rocellinia
sp.: heba (Vicia fsba L.), repollo (Drassica olevaces vav.
capitata D.C.), Oca(Cxalis tubeross Holina), zanshorla (Bau
cus carota L.), ademis de las malezas lenguas de vaca (fumex

crisous L.), barrabacillo (Rumex acefocella L.), coloradillo
Rumex sp.) y corezdn heride (Poligonum pepalensg L.)(1, 11).
P A ]

262 Contrcl

Como buenas medidas para 2l control de honpos Zo-
gellinia sp., se recomicnda: no sedbrar eén Lerrends ruclern deg
montedes o eliminar re-iduoe vegetales de estos campos, mantes
nev el campe libre de malezas y denéde hospedercs del patégeno,
efestusy un buon mzneje e rucles evitando encharcamientes de
azua medizate ¢l uso adecuzdo de drenajes y hocer und rotecidn
de cultivos con erpecies no suscaatibles cmio! arveja (Pisum
parivend L.), cebolla (Allfun fietoloewa L.), trigo (Iriticus

sestivum V.), cebsda (Hordeun wvulgare L.) y avena (Avena soti-
}'_.-l_:_ L.) (2' 11’ 13).

Yopez y Orellana (14) afirsan que las aplicacio-
nes de Ui-trapex redujeron la mortolidad de lan plantas en un
80% mlentras quo eon Vopam se centrold medianamente la enfoe-
medad, en tanto que con productos como Tri-PCNE, Dow=£5ume,
Captan y Brassicol, no ee logrd control satislfactorio bajo
condiclonas de fnvernadero y aplicedos al momento de la ine-
culacién, mezcldndolos con el suclo esterilizado y el indecu-
lo.

Ibarra y mevelo (7) encontraron que el tratomiens
to con Brossicol y la mezcla Srussicol mas Orthoclde en dosis
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de 1 gr/ks de seailla y 1,25 gr/kg de semilla respectivenente
en tratamiente &l tubdrculo y las misnaz cdo-is por planta en
Cretamiento &l <uclo, redujeron Lla incidercia de la enfewaadad.

Pedriguez (10) mencions renultados satisfacto-ios
de control con Terrscler y Vapam en condlciones de estaclén
seca, realizando 2 aplicacicnes al ruclo con intervzlo de &
semanss siendo plantada ls semilla 3 gsenaunas despuls de la gl
tima aplicacibn cdel fungicidz., Al veslizar el ensayo ante-
rior, en érocs lluviosa, nc encontvaron difevencias en el con
trel de la enfaymedad,

De acuerdo a Cordille y Helo (6), la utilizacidn
de czl en desis da 2.300 kg/ha detiensn el desarrollo de "o~
gellinin sp. ya que se produce un efecte dircets contyz el
patigano, por dechidratacidn de muchze bifas; adenls sa pue-
der crezr cordlclones Que favorezesn un Rdyor antagzoni-oo
com otris poblaclonce aleroblales,
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IXi, MATERIALES Y METOLOS =&,

El presente tvabajo se realizé entve Fobrero de 1931
y Junio de 19382 en el Labovatcrio de Fitopastologiu del Cen=
tro Feglonel de Investigaciomes ICA-Obonuco, «ituado a 2,700
merm con una tamperctura proamedio de 14°C y en invernadero
con un pronedio de teawperature de 18°C y humedad relativa de
70%. Los trabajos de campo, se efectuaron en le vercda la
Laguna, Municipio de Pasto, situade a 2,700 msm2 con tempara«
tura promedia de 12°C,

3.1 Laborstorio

Se enplearon los fungiecidas Mertect, Busan, Vit.:-
vax y Bracsicol (Tsbla I). Para los dos primzros se utiliza-
ror lus dusie de 60, 120 y 240 ppa que equivalen a 0.03, 0.00
y 0.12 cc re-pectivomente por 00 cc del nedfo Zandleria-Dnx-
troca-ager (ZDA); pare Braesricol y Vitavex se utilizerom las
do-is 240, 460 y 700 ppm cerresperdicntes e 6,12, 0,23 y 0,35
gr por 500 cc de ZDA, Se utilizaron 30 Cajes Fetri de 70 =
de difmetro psra cada doxis da los producteos ¥y 3u ccjes Testi
go sin fungicida.

El horio previzmente purificado en ZIA se suemlrd
en un m:yor nlacro de cajar con el misso medio purs obtener
suficicnte indcule en la realizacido del ensaye, Con la ayu-
da de un: balanza de precisidn y de una pipeta ese obtuvieron
las 3 dosls de los productos y luego se incorpordron al medio
de cultivo este-ilizado, cuemdo la tempercture eva de 40°C
aproximadsuente, purc poateriermente trinsfevirse 2 las Cujes

fe=ri.

Qﬂg.qu_ﬂghﬁﬁitlcudn al —adio wi= fun;icida, en
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TABLA I

INGTEDIENTER ACTIVOT DE LOS FUNCICIDAS
UTILIZADCS EM Ei ENSLNYOQ

Productos Ingvrcdlente Active

1. Busan Tails (2-ticciarcuctiltic
benzoatiazol) 324 gr/lt

2. Hertect Thiabundanole 407

3., Vitavax Czrloxin 757 )

4, Brassicol Pentez cloreo nitro berceno

75%

.-_‘I'-\.' A
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cada una de les Cajas Yetyi ge colecd un perueiic trozo de 2o
sellinia ep. desarrvollado en forms pura, con la ayuda de un
sacabocado y agujes de diceccién. Posteriorasnte las cajas
sembradas con el hongo fusron colocadas en boleas plisticas
de coler negro y almacenadas en coupleta oscuridad a3 Cemperz
tura anbiente de laboratorio,

Ce efactuaron medicliones periddicas del creci-
misnto micelial en loc difercntes trataniento. De los que
no presentarcn creclmiente del hongo se tomd la secclén del
micelio sanbrado y se pasé a 2Da puro despuds de 1, 3y 6
meses, eon el cbjeto de detevainar si Pegellinig sp. se man~
tenfs latznte, o por ¢l contrario, =i les productos tenlan
un efocco Euniicida. Eetos roalislamizntos se nantuvieron

en cbscuridad y se voullzaron ebs:rvaclones semznales.

s

3.2 Invernadeso

Bz jo estss condiciones s¢ estudid el efecto de
les fungicidae en tratamicnto a la semilla,

fe empled un diseo completamente al ezar utlli-
zando 1G macetercs de 2 litroe de cepacidad por cace trata-
miento (Tabla Il) :

Pars la smltiplicacién del indculo se utfiizé tri
go previasmonte remojado durante 24 hores. En erlenacyers se



TASLA I1

PRCDUCTOS Y DOSICS EWRLEARSS PANA EL TYATAMIENTO A
La SEYILLA

Tratamiento rrcducto gr/103&;;553m1113
1 Busan 25
2 b 50
3 L 180
& Yiovtect 25
5 - 50
& M 100
7 Vitavax 50
8 - 100G
S u" 2000

10 Prassicol 500
11 o 1000
12 o 20050
13 Plantas sin indcule

[
o

Jeatigo
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colocarun 100 gr de trizo y se aiadiercon 40 ml de agﬁé desti=
lada, El conjunte se esterilizd a 120°C y a 15 1b de praeidn,
posteriormiente se senbraron pequeiios procicnes de micelio crg
cido en ZDA, Los erlemmeyers se tuvieron en completa cbscu-
ridad y temperatura embiente de labevratorlo durante 25 dias,

Un dfa antes de vealizar la siembra, 22 hiro el
trotamiento a la semilla con cada une de lorn fungicidae en
estudio; para Busan y llertect se diluyd en medio 1ityo de a-
gu2 la vespectiva do=is y lucgo =e splicd a los tubdrcules
por el métolo de Inmersidn durante 5 minutos y agitacién cung
tante, Paxa Vitavax y Bra=eicoel se espelvored directaments
scbre los tubérculos usando adherente para este dltimo y agi-
tande la semilla péra un muyoy cubrimients,

En ceda macateso s2 cologd sucleo del Volclén Cslae-
vas libra de ne=mdicdos y henjoe potdgenos, el cusl se favtill
z8 con 1C=30-10 en unae relacifa de 1.5 ton/he al aomente de
la sicobra, Pavs infeoetay ©l su2lo <e utilizovon 40 gr de i-
néculo y sob—e¢ este ¢ colocd el tubfrculeo renilla de sagunda
variedad Parda Paatusa, se¢ cubrld el tublrculo y re mavrcarom
los muiceteros de acuctdo 8l Urabemiento corve<pornkiiente, e~
riddicamente se aplicd ricge para mantencr la huaedad del suo

lo a capacidad de canno,

Durante el desarrollo del cultivo <e mantuvo un
riguroso control de plages, s=iemdo necesarlio aplicur de Eka-
tin al uns por mil, para el contwol de ffides principalmente,
Pava prevenir el atague de gots, se aplicd Manzate en dosis
de 3 gr/lt de agua,

e evalud lz ecacrzencla de les plentus y poste-
riovaente se hicicron lecturss periddicos cada 3¢ dfas, so-
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bre sintomatolegfa en el fellaje y desarrollo de los plantas;
finsluents, se evalud el vondimionte com relacidn al Testigo
deterainando el peso de tubdrculos saros y afectades en cada
tratamiento. Con los datos obtenidor se realizé el raspecti
vo enflisle estadfctice, y con la utilizscién de la fémule
modificuds de eficiencio de Henderson y Tilten (4), sc eva-
lué el porcentaje da atague y el porcentaje de centrol en bg
se a la produccidn,

% de ataque = FPa Pa=Peso de tublrculos afectados
x 100

£r Pl=Producelidn fotal

% de incidencia = Id 459 Td=Infectuciln de 1a parcela
cd de=pués del tratenianteo

% de ecentrol = 100-Ale in- Cé=Infestacién en la parcela
cidenels Teetizo despuls del trata-
micnto.

3.2 Cacpo

En un lote de la vereda La Laguna, Municipie de
Pasto, infestado con Pcs=cllinia sp. se llevd 2 cabo un ensas

yo sobre contrsl quinmico de este hongo, utilizapdo un Gise~
fio de bloques al szar y con los miszos tratamientos emplea=
dos en invernadero,

Con el cbjeto de nupificer la dictribucidn de
nosellinia sp., en el lote s¢c hizo una priccra sicubra en

un Srea de Ba7 mz, en el cual ce detemainsron 3 bloues ca-
dz uro con 13 parcelas de 3 euvrcos por 5 M cada una y s¢ dg
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J6 1 m entre culles. Ln cada parcela sc sembraron 45 tubérou-
los de sejurds variedad Parda Pastusa que previacmante habfan
afdo tratados con los diferantes productos gufnicon, en igual
foraa como =e hizo en invernadero. Al mouunto 4e le sicmdra
g¢ fertilizé con 10=-30~10 en corona, en dosis <ie 1 ton/ha.

Durante el desarrello dz=1 cullive, e partir de la
gerainacibn, se hicieron lecturas cada 30 dfas =obre emavgen-
cia, sintemctologla en el follaje y decarrolle de las plantas.
Adeinds se llevéd a calo el control de enfaraedades diferentes
a la del estudio y plagas cormunes del cultiveo,

Los resultados cobre gewiinacidén y sintoaatelegfa
s¢ llevivon a percentsjes en bace al nimero total de tubdrcu-
los scubradors por trataniento. Sc realizd el rozpectivo anie-
lisie estadintlco de la produccidn obtenids y sze evilué el
percenta je de atague y ¢l de eficiencia del producte en base
a las E£4rmulas de ienderson y Tiltén (&), yo mencioradas,

La segunéa elecbra sce realizé cenocicendo ncjor la
distribucidn del indculo en el suclo, por lo tento a¢ vredujo
el drca de sicmbra a la zona donde se deteraipé maycr atague
del patédgeno. Se utilizd un érca de 228 m2, doncde re locali-
zavon 4 blogues ceon seperacidn entre elles e 6,50 m, En co-
da blojue sc ubicaron 13 narceles correspendicende cada una g
un eurco de 4 m cde largo en la cual re senbravonn 12 tubédrcules
de sepunda varicdad Parda Pastusa previamente tratades cen log
fungicidas en estudio y en las dosis sntes anctodze,

Lo semilla ee geudrd a una dletancla de 0.20 m en
tre plantes y 1 @ entre eurgos, cun aplicacidn de abono 10-30-

10 en corona, en do<is de 1 ton/ha.

¢ reulizaron cadis las labores sertinenteos al cul



Livo y se controlaron les enfemacdades y plajen dlferentes a
3

la del estudio, con aplicacién de loe festleldas reccasndaw
dos para cada caso,

A partir del primer nes despuds de lz siembra s
con una periodicidad de 30 diss s¢ realizaron lecturcs so=
bre eintomatologfs en el follaje y desarvolle de las plane
tas por cada tratamiento. Estus dator se llevaron a porcen
taje en base al nduero total de tubérculos senbrados por =
Eratamiento,

Finislmente, en la ésoca de cosecha, sz evzlud
el atague del hengo en cada una de las parcelses analizando
el rendimiento de los tublrcules ganos o infestadecs. Se
vealizl el g-diflnlc estadfetico correspondiente el discilo

utilizade y ee esleuld el pevcenta je de utaque y ¢l de efec
tividad del producto en la forma antes desevyita.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1 Laboratorio See e, By,

= et

i
Transcurvida una semane después de la sicambra, en
el tratamiento Testigo el erecimiento micelial hebfa alcenza~
do casl un 80% de cubrimiento en la Caja de Petri (Figura 1),
no a<{ en los tratemientos de los fungicldas Busan, fertect y
Vitavax los cuales contrclaren el hongo Posellinia sp. evitan-

do el desarrollo en 6 meses de observacién. Con Brassicol (FL
gura 2), el hongo empezé a desarrollsrse en las cajas a pertir
de la segunda semana después ce le siembra en forma de arnillos
concéntricos a diferencia del crecimiento radial decarrollado
en el Testigo; como se observa en la Tabla III, hubo uns rela-
cién directa en el crecimiento micelial con la=< do<is emplea-
das, observindose un nmenor didmetro de crecimicnto en la mayor
dosis y un mixime de 6.09 cm en la dosis mfnima, no obetante
en minguno de los 3 tratemientos, el hongo &leanzd a invadir
todo el medio d2 7 em de didmetro como en el lestigo, durcnte
los 6 meses de cbservacidn,

e plensa que con Brassicol, el hengo probablemen-
te desarrolld mecinlsmos de defensa tenlicentes a degradar el
producto, por lo que fue creciendo en clrculos pero sin emnbar-
go el producto ¢jercid un efecto funglstitico sobre el horgo
ya que no le peraitid tener un crecimiento total (Figura 2),

Los fungicidas Busan y Mertect, fueron eficientes
en el control in-vitro de Pgncllinie sp., atn en <us dosis mi~-
nimas evitaron el desarrollo del hongo (Figura 3 y 4); el efec

to fun_.iclda de estos 2 productos se pudo comprobar en los rea
isalmientoa a ZDA puro de<pués de 1, 3 y & me=er, por cuanto
no hubo de<arrollo micelial del hongo.



TABLA III

DESARROLLO MICELIAL DE Rosellinia sp. EN ZDA MAS BRASSICOL
EN CONDICIONES DE LABORATORIO DURANTE CUATRO SEMANAS

Daesis Difmetro de decarrollo micelial en cmis
Pradusce en ppm SEMANAS
2 3 4
Brassicol 240 1.85 4.76 6,09
Brassicol 460 1.50 4,78 5.86
Brassicol 700 ° 1,44 4,46 5.63
Téstigo 5.92 7.0 700
Q,, -~
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Desavrollo nicelial de Peoselli-
nia sp. in-vitro en el medio
ZDA.

Foto: 0. Guerrero.




FIcu»a 2,
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BEASsiCcOL
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Crccimiento atfpico in-vitro del
hongo Rosellinis sp. bajo la ac-
cién del fungicida Brassicol,

Foto!: 0. Guerrero.
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FIGU=Aa 3,
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Accidn del fungicida Buean sobre
el hongo Rosellinia sp. en condi
ciones de laboratorio,

0. Guerrero.
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FIGURA &4, Accidn del fungicida llertect
sobre el hongo Poccllinia sp.
en condiciones de laboratorio.

Foto: O, Guerrero,
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Igusl situacidén se presentd com el producto Vits
vex en les tres dosis empleadas (Figura 5).

En el tretamiento Testigo, sin fungicida, el heon
go se desarrolld en forma vradial caracteristica (Figure 1),
lo que determina que la metodologfa empleada es eficiente,
po cuanto se lograron claras diferencias entre los tratamien
tos empleados y el Testigo.

4,2 Invernadero
4.2.1 Sintomas

En condiciones de invernadero, a excep-
cldn de las plantas sin inbculo, en los diferentes Lretamien
tos se observaron los sintomas descritos por David y Lépez
(5); a<f cumo por Turkensteen (1l3) caviacterizados por Damping
off despuds de la emergencia y marchitaniento totsl (Figura
6); adends de lon sintomes anteriores, =e observéd flacidez de
las hojas bajeras que progresé haecta los romas superiores, si
milar a lo observade por Sazlas y Pabdn (11), Al momento de =
la cosecha, los tubérculos afectados por el hongo presentaron
el micelio blanco caracterfctico de Rosellinia sp. descrito

por Castaiio (2).

Como se observa en la Tabla IV, existie~-
ron diferencias en la emergencia de las plantas, entre los
tratamientos y el Testigo, lo cual significa que todos los
productos empleados protegieron la semilla contra el ataque
del hongo; sin embargo en el tratamiento Busan 25 cc/100 kg
de semilla (dosis minima), la totalidad de las plantas se vie
ron atacadas después de la emergencia presentando Damping-off
post-emergente (Figura 6), debido probablemente a la escasa
accidn del producto en ecta dosis para contrarestar el ataque
del hongo.
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FICURA 5, Accién del fungicida Vitavax so-
bre el hongo Poscllinia sp. en
condicliones ¢ laboratorio.

Foto: 0O, Cuerrero,
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Sfntoma de Damping-orl

FIGURA 6,

ocasionando por Roselli-
pia sp. en condiciones

de invernadero.

0, Guerrero.

Foto:
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Este mismo producto aplicado en do=is de 50 y 100 cc/lOqug
de semilla permitié una mayor proteccidn, obteniéndose muyo
res porcentajes de plantas sanas, no obstante smy bajos con
respecto a las plantas sin inbculo; asf{ mismo, se pudo ob~
servar que el porcentzje de flacidez de hojas fue igual pa=~
ra los dos tratamientos que superaron al Testigo, por le
cual se piensa que este producto en estzs dosis mo tuvo una
accidn eficiente contra el hongo y que su proteccién & 1la
planta fue durante un corto perfodo de tiempo.

En los tratamientos ccn Mertect, el por-
centa je de flacidez de las hojas aumenté en relacibn directa
a2 la dosis empleada, superando 21 Testigo. Probablemente hu
be 2l comienzo un ligero efecte téxico pero les plantsc se
recuperaron y se presentd Gnicamente un 10% de marchitamien-
to de lar hojas, con la dosis de 100 gr/100 kg de semilla
(Tabla IV).

Zn las do<is minima y media de Vitavex,
se observaron porcentajes sinilares de plantas sanss y una
aceptable proteccién de ellas, por cuanto los porcentajes
de flacidez de las hojas y marchitamiento de las mismas fue
ron inferiores al Testigo, no asf{ con la do=ig alta, la cual
probablemonte tuve un efacto contrsrie debido & la z2lta con-
centracidn del fungicida en la semilla (Tabla IV),

La proteccidn de la semilla con Braesicol
en la emcrygencia, fue similar en las tres dosis teniendo en
cuenta el porcentaje de muerte de brotes., Como se observa
en la Tabla IV, hubo igual porcentaje de flacidez de hojas
en las 3 dosis, sin embargo, la recuperacién de la planta =
fue mayor cusndo ectuvo protegida por la dos=is alta de Bras-
=icol y en consecuencia no se obtuvieron plantas con marchi-

tamiento y/o muerte,
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Lag plientas Testigo presentaron todos
los sfntomas descritos observindose mayor porcentaje de plan-
tas con marchitamiento y mucrte, lo que garantizs que el mé-
todo de inoculacién empleado fue eficiente (Tabla Iv),

‘.02 . 2 “.eml miento
De acuerdo a la Tebla V, las plantas sin

moecllinia sp. tuvieron una produccién promedia de 75.7 gr/
macetero equivalente a un 100% en cambic las plantas Testigo

tuvieron una produccién promedia de 39.39 gr/macetero correg
pondientes a2 62.52% de los cuales el 16.8% correspondieron a
tubérculos afectados por el patdgeno.

De acucrdo a la Tabla IV, se puede obrer-
var en lae plentas tratadas con Busan, una mayer produccién
de tubérculos sanos en la doeis de 100 gcjlco kz de eemilla,
sin embargo este rendimiento fue menor 2l Testige, <iebldo al
e=caso centrol, que ofrecid e=te preducto durante el desarrp
llo de las plantas,

Mertect en dosis de 25 y 50 cc/100 kg de
sernilla tampoco tuvo un eficiente control del patdgemo, lo
cual se vid reflejado cn el hecho de que los rendimiento de
plantas en base & este tratamiento fueron similares al Tes~
tigo, sin embargo cabe anotar que en las plantas tratadas
con Mertect en doeis de 25 cc/100 kg de cemilla a pesar de
que su produccién fue similar al Testigo, no se obtuvieron
tubdrculos afeciados por el hongo, situacién que permite con
ciderar este tratamiento, en futuros ensayos de control qui-
mico de la enfermedad para establecer con certeza el resulta
do (Tabla V).

e obri:rvé un efecto negative entre endi=-
mientos y las do=i=z de Vitavax, obteniéndore una menor produg



TABLA V

ACCION DE LOS FUNGICIDAS EVALUADOR EN EL CONTROL DE Rosgellinia sp.

EN CONDICIONES DE IMVERNADERO

Tratamiente Doslis Porcentaje de Porcentaje Produeccién en gr/macetero Porcentaje de
gr/100 kg ataque en los de control rendimiento de
de Semilla tubérculos Qents Afectadan nw:ﬂmaﬁmmmmnno

Busan 25 100,00 - 19,68 - -

w 50 19,61 - 19.68 4,80 49,96

" 100 12,06 28,13 33.54 4.6 85.15
lertect 25 - 100 39,40 - 100,03

o 50 14,84 11,56 39,31 6.85 99.8

" 100 17.21 - 22,85 4.75 58,01
Vitavax 500 21,03 - 40,70 10,84 103,32 o
" 1000 11.68 30,39 23,45 3.1 59.53
: 2000 29,52 - 13,13 5.5 33.33
Brassicol 500 39.20 - 15 9.67 38,08

" 1000 12,60 24,91 37.82 5.45 96.01

» 2000 - 100 18,15 - 46,08

Plantas sin - 100 75.7 - 192,18

inéculo

Testigo 16.78 - 39,39 7.94 100
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cidn & medida que aumentarcon las dosis. El ndmero de tubér-
culos afectados fue ligeramente menor que en el Te<tipo, ex~
cepto en la dosis minims, sin embargo estos rasultados no ga
rantizan la efectividad del producto en el control del hongo
y por el contrario, dosis altas de Vitavax posiblemente per-
Judicen el novmal de<arrollo de la plenta, Unicamcnte en el
tratamiento Vitavax 1000 gr/100 kg de semilla se obtuvo un
30.39% de control,

Brassicol presentd un porcentaje de con-
trol directamente proporcional & lea dosis utilizada obtenién
dose mejores rendimientos en aplicaciones de 1000 gr/100 kg
de semnilla, en la cuzl se redujo el nlmero de tubérculos a-
foctados con relacién al Testigo. Sin embargo, al aumentar
la dosis dz este producto, aunque el rendimiento de tubércu-
los enfermos fue nule, también se redujo sustancialmente el
rendinmiento de tebérculos sanos, debido probablemente a una
excesiva dorlc de productc en condiciones limitadas del ma=
cetero preduciendo un efecto fitotdxico, )

En general, se puede concluir que bajo con
diciones de invernadero, Brassicol es ineficicnte en el con-
trol de Roeellinia sp., re=ultado que estd acorde con los ob-

tenidos por Yepez y Orellana (14).

Les diferencias observadas no fueron esta
dfsticamente significativas (lablas I y II del Apéndice).

4.3 Campo, primer ensayo 4 .
Q~'4 :
4.3.1 Sintomas €2 %

En general, los sintomas que se present;-
ron en el campo fueron: clorosis eneral de la planta, flaci
des progresive de las hojas, marchitamento y nwerte, que con
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Sintoma de flacidez de fo~
lioleos y marchitamiento

FICUPA 7.

parcial ocasionado por Ro-
sellinia sp. en condiclo~

nes de campo.

0- Cuer‘rﬂt'o .

Foto:



FICU™A 8,
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Sintoma de mavcliltamiento y
mucrte de la planta cau-ada
por Rosellinia sp., en condi-
ciones de campo.

Foto: 0. Guerrero,
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cucrdan con los descritos por David y L8pez (5), Salas y Pa-
bén (11) y Turkensteen (13) (Figuras 7 y 8).

Como se observa en la Tabla VI, hubo una
baja emergencia de las plantas debido a les condiciones se-
cas que se presentaron en esta época slendo uno de los face-
tores que influyercn en el poco desarrollo del honco en el
suelo,

Asf{ mismo ece obs=ervd flacidez en las ho-
Jas de las plentas en porcentajes similares en cada una de
las parcelas en estudio, lo cugl no permitid establecer di-
ferenclas entre tratamientos en basse & este sfntema,

Establecicnde los porcenta jes de sintomas
de marchitamiento y ruerte de las plantas causadas por el a-
tagque el hongo, se determind la forma errética en que se prz
senta ests enfermcdad en el canpo que influyd en la contra-
dicteria aparicibén de estos sintomes en loe diferentes trata
mientos en estudio.

No obstante, =e pucdo establecer la distri
bucibén del hongo en el suclo, y en bane a este resultado se
llevé & cebo un eegundo ensayo con los objetivos propuestos.

Los tubérculos cosechados, afectados por
Rogellinia sp. presentaron la invasién de un micelio blanque

cino que penetrzba en forma radliada causando pudricidn; es-
tos resultados concuerdan con los observados por Gordilla y
Melo (6).

4.3,2 Rendimiento

Los rendimientos de tubérculos sanos obteni-
dos en este ensayo no tuvieron diferencias significativas(Ta~-
blas III y IV del Apéndice) en todos los tratamicntos inclu-
yendo el Testigo (Tabla VII); ein embargo =e obeervd un lige-
ro increuento con el uso de Brassicol 2000 gr/100 kg de semi~
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lla, resultados similares a los encontrados por lbarrz y Re-
velo (7).

En lz Tabla VII se obseyva que en general,
los rendimientos de las parcelas con los diferentes traztamien
tos fueron inferiores al Testigo, sin embargo también se re-
dujo la incidencia del hongo reflejadc en los rcndimiento de
tubérculos afectados; sin embargo no se encontraron diferen-
cias significativas. Se puede declr que hubo una ligera ac=
cién de los productos sobre el hongo, a pe<ar de qu2 la pro-
duccidén de papa fue menor en las parcelas tratadae,

La dietribucién ervratica del henio tanto
en el suelo, como su incidencis en las plantas, enaascard la
verdacera accidn de los fungicides e<tudiades, sunqua se pu=-
do &preclar un ligero efecto téxico de estos sobre las plam-
tar deblde probeblemente a unz alta concentracién del ingre-
diente getive en la scuilla lo cusl detuvo el desarrollo de
las plantas principalmente en su fase inicial,

c':);;‘,__ & -
4.4 Campo, segundo ensayo Ty o

3. “ & =5
;‘-i' - 7
«@& ‘0,

4.4.1 Sin tomas by, .-.‘..'.‘33

".\
]

Los resultados en el seogundo ensayo presen
taron une mejor relacidn entre los tratamientos, En general,
se pudo observar una disminucién en el porcentaje de flacidez
de hojas a medida que se incrementarcn las dosis de los fungi
clidas empleados, noténdose una mayor diferencie en los trata-
mientos con Yitavax y Brassicol, los cuales en dosis altas no
presentaron plantas con este sintoma. Por el contrario las
parcelas con Mertcct en las tres dosis no presentaron diferen
cias con relacidn al porcentaje de plantas con sfntomas de fla

cidez. El Teatligo tuvo un bajo porcentaje de este s{intoma de-
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bido @ que las plantas en este tratamiento estuviercn expues
tas a2l ataque cdel hongo ein ninguna proteccidn presentando

murchitamiento y mucrte de plantas en un 13 y 19,2% respecti=-
vamente, cifras que fueron muy superiorces comperadss con las

parcelas tvratadas (Tablas VIII),

En aslgunos tratamientos, las plantas presentaron
sintonas de marchitamiento, iniclado con clorosis de las ho-
Jes bajeras y acompeaiiade con flacides que invadia progresiva-
mente los foliolos superiores hasta presentarse un marchita-
miento genergl. Tuvicron mayor porcentaje de este sintoma
las parcelas tratadas cen Busan 100, Mertect 25 y 100 y Bra-
ssicol 500 y 2000 gr/100 kg secmilla; sin embarzo, no se pue-
de relaclonur la presencia de este sintoma dnicamente con la
incidenciz del hongo sobre lzs plentus pucsto que existen mu
chios factores diferentes que pucden inducir a la planta a
mivchitarse,

En general, <e pudo obeervar gue a través del de-
sarrollo de las plantae, los productos ejercieron un control
sobre el henzo ya que permitieron la recuperacidn de plantas
con marchitaniento percial que fue menor en los difeventes
tratamlentos comparados con el Testigo,

En la Tabla VIII sge observa una marcada diferen-
cia en la mortalidad de plantas causadas por Fosellinia sp.,
entre el Te<tigo y las parcelas tratadas con fungicidas, Ce
debe anotar que a los 90 dfas despuds de la <iembra se obtu=-
vieron los porcentajes de marchitamiento y muerte los cuales
no se aumentaron la etapa final del cultivo, en consecuencis,
las plantas con marchlitamiento parcial alcanzaron a tener -~
producecidn.

Las diferencias observadas no fu._ron estudistica-~
mente «ignificativas (Tabla VII del Apdndice).
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RN S TABLA VIII
PORCENTAJE DE SINTOMAS OULSERVADOS EN EL
SEGUNDO LNSAYO DE CAMPO
Tratamiento mwwwmo kg  Cerminacién Sanas  Flacidez i froranl Muerte
Semilla .

Busan 25 7917 62 35 - 3

W 50 66.66 90 10 - -

" 100 66,67 70 15 15 -
Mertect 25 72,92 75 15 10 -

" 50 06.66 87 10 - 5

" 100 70,83 77 10 10 3
Vitavax 500 72,92 75 25 ° - -

H 1000 72,91 85 12,5 2¢5 -

W 2000 70,83 98 - 2,0 -
Brassicol 500 66,67 5745 33,3 962 -

" 1000 7917 98 - - 2

» 2000 70,83 90 - 10 -
Testigo 68475 55,8 10 15 19.2
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4.4.2 Rerdimiento R o ety

El tratamiento Testigo precentd 18,52% de
ataque del hongo en los tubérculos cosechzados; en basec & es-
ta cifra se determiné el porcentzje de control de cada uno
de los tratamientos, encontréndose que los majores fueron Vi-
tavax y Brassicol en do«is de 1000 gr/100 kg de semilla (Ta-
bla IX). Estos re<ultados estén de acuerdo con los datos ob-
tenidos por Ibarra y Revele (7), a excepcién del tratamiento
con Vitavax, producto en el cusl cs<tos autores no registraron
diferencias con relacién al Testizo.

Con Vitavex, como con Brassicol, las dosis
minimas estudiadas tuvieron un menor porcentaje de control,
el cual ne Incrementd con doels media y luego bajé con dosis
altas; probablemente estos fungicidas en dosie minires no fue
ron cficientes en el control del patégeno y pudo ocurrir un
efecto fitotdxice, ewando se emplesyon do=ie altas (Tabla IX),

Por otrs parte, se puede aprecier unz dis-
minucidn en el porcentsje de control con el fungicida Meartect
ha medida que aumenta la dosis del producto, situacién ya ob-
servada en condiciones de invernadero y en el primer ensayo
de campo, lo cual hace pensar que este producto ejercid efec-
tos contrarios sobre la planta, haciéndola mis suceptible al
atague el hongo.

Con Busan se obtuvo me jor control en dosis
de 50 cc/1U0 kg de semilla; sin embargo el mejor rendimlento
se alcanzd con le dosis de 100 cc/100 kg de semilla aunque su
porcenta je cde control fue menor debido 2 una mayor produceién
de tublérculos sfectados que llegd a sobrepasar al Testigo,
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Se pienca que la proteccidn con este pro-
ducto fue mayor hasta una determinada época de cultive man-
teniende un mayor nimero de plantas vivas gue a2lcenzaron a
dar une produccidn azlts, tanto de tubérculeos sanos como de
afectados, sin embargo se cree necesario realizar aplicacio-
nes al suelo, para proteger la tuberizacién de la planta al
ataque del patégeno (Tabla IX), Ecta miema situacidn se con-
sidera para los dends fungicldas ecstudisdos, debidc 2 que la
accibén de ellos no alcanzé a proteger la planta durante todo
su ciclo vegetativo,
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5.1 Conclusiones (&

De acuerdo a los resultados obtenides en el pre-
scente estudio se puede conclufr que:

5.1.1 La eccidén de los funizicidas estudisdos Bu=-
san, Mertect, Vitavax y Brassicol ceontra Rosellinia sp. difig
re para condiciones de Laborztorio, Invernzsdero y Campo.

5.1.2 A nivel de Czjas Petri con 2DA (Zarahoria
Dextrosa-Agar) los fungicldas Busan y Mertect en do<is de 80,
120, y 240 ppm, asi cowo vitavax en dosis de 240, 40U y 700
ppm, tuvieron efecte fungiclida sebre Noscllinia sp., intdbien

c¢o el desarrolle micelizl,

5.1.3 Bracsicol en dosis de 240, 450 y 70C ppm,
ejercid un efecte fungistictico sobre el hon_o, presentindose
un cracimiento micelial en forna concéntrica y coupucta, a di
ferencia del desarrollo radial y ralo en condiciomnes normales
de laboratorio.

5.1.4 El métedo de inoculacién empleado en inver-
nedero fue severo y no peraltid establecer rendimientos como
parte del control de Rosellinia sp.

5.1.5 Con Busan 25 cc/100 kg de semillz se pre-
eentd un 100% de ataque en los tubdrculos. DBusan 50 cc, Mer-
tect 100 cc, Vitavax 500 gr, Vitavax 2000 gr y Brassicol 500
gr para 100 kg de semilla, pres:intaron ataques mayores Gue el
Tectigo bajo condicionas de invernadero,
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5.1,6 Brassicol y Vitavax en dosis de 1000 gr
sebre 100 kg de semilla controlaron satisfactoriazmente el a-
taque de Rosellinia sp. en el segundo ensayo de campo,.

5.1.,7 Todos leos tratamientos produjeron més de
-10 Ton/ha de semilla sana, mientras que el Testigo presenté

8. a ton/ha. -
:Ef,-p_‘ . p
. Bl Wy ..,
502 Recomendaciones Sils o, R

5.2.,1 Debide 2 la forma erréitica como se pre-
sente el ataque del patégeno, se recomienda en el futuro
realizar ensayos de campo en microparcelas artificialmente
inoculadas con Rosellinia sp.

5.2.2 Ademfs del tratamiento a la semilla, se
recomienda realizar aplicaciones al sueleo en épocas criticas

del desarrollo del cultivo,

5.2,3 Evaluar diferentes variedades de papa y
su reaccién a la enfermedad.

5.2.4 Realizar estudios de control biolégico y
cultural de este patégeno.

5.2.5 Determinar métodos diferentes de evalua-
cidn para este tipo de patégenos.
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En el Centro Regionzl de Investigaclones ICA Cbonuco,
en condiciones de laborztorio e invernzdero y en la verada
Ls Laguna, Municiplo de Pasto &n condlciones de cempeo, se
llevd a cabo un estudio robre control guimico del hongo Ro-
gselliniz sp. causante de la enfermedad "Hortaja blanca” de

la papa.

e euplearon los fungicidas Busan, Merlect, Vitavax
y Brassicol., Lss dosis de laboratorio fuevon 60, 120 y 240
ppm para Busan y Mortect y 2640, 460 y 700 ppm para Vitavax
y Brassicol raspectivamente, incorporando el producto en DA
y trzwlo Cajas Petri en las cuales se puso micelio puro del

hongo.

En invarnadero se emplearcn los productos en tratamien
to & la semilla en las dosis de 25, 50 y 100 @€/100 kg de se-
milla para Busan y Mertect y 500, 1000 y 200C gv/100 kg de sg
milla para Vitavax y Brassicol utilizandeo un disefio coapleta~-
mente al azar y maceterecs de Z litros de capacidad. fe ino-
culd cada macetero con 40 gr de Rosellinia sp. desarrollado
en trigo esterilizado, ublcando la semilla de pepa encima del
inéculo,

En camapo se realizaron dos encayos en dise.o de blo~
ques al azar con & repeticiones. &En el primer eénsayo se em-
plearon parcelas de 3 surcos x 5 m de large y en el segundo
ensayo se utilizaron parcelas equivalentes a 1 surco de 4 m
de larzo. Los tratamientos fueron en aplicacién a la seni-
lla de los fungicidus antes mencionados y en las mismas do-
eis de invemmnadero,

Los resultados indicayon gue en condlciones de labo-
ratorio, todeos los preductos contrelaron el honge en las 3
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do=is empleadzs, excepto Bressleol que permitid un creciaien-
to escasa y aneraal del hongo curante 6 meses de ebscervacidn.

En invernadero, no hubo diferencics si nificativas en-
tre los tratanientos respecto &l Te<tigo y se cbrorvéd toxici-
dad de los productos, principalmente en dosis altas, debide a
las condiciones a que se sometieron las plantas,

El primer ensayo de campo peraitid establecer la dis-
tribucidn del hongo en el suclo, ya que ne se observaron di-
ferencias en el comportaazlento de los trotamientos respecto
al Testigo debido & la incidencia errética de la enfermedad

en el campo.

En la segunda prucba de campo se pudieron establecer
me jor las difevencins entre trautamientes, Aunque no se¢ obtu-
vieron difercnclas estadfsticas significativas, se puade des-
tecar la accidn de Vitavax y Brassicol en dosis de 1 kg/100
kg de egemilla comwo tratamientos que dieron mayor proteccidn
a lus plantas,



In the Regional “essavych Canter ICA Obonuce under la-
boratory und greentiouse conditions and a £feld located in la
lagune, Pasto, it was carried out a study ebout chemical con
trol of Pocellinia sp. that couses the disease called "tor-
taja blanca",

The fungicides Busan, Mertect, Vitavax and Brassicol
were employed. The laboratory doces were 60, 120 and 250 ppm
for Busen and tlertect; and 240, 460 and 70C ppm for Vitavax
and Brassicol respectively. The funpicides were included in

the ZDA medium and then the fungus micelia were placed in the
Petvi dichesg,

In greenhouse conditions the products were employed in
seed Ctreatment uring doses of 25, 50 and 100 cc/1C0 sced kg
for Busan and Mertect; end 500,,1000 and 2000 cc/100 seed kg
for Vitavex and Brassicool., It was used a randomlized desing
and 2 kg of capacity potes, Every see pots were Iinoculated

with 40 gr of Resellinia sp. that was grown in sterilized
wheat,

In the field, two trials, using a complete block de-
sign with 4 replicates. In the first trlal the plot dimen-
sions were 3 row by 5 m long and in the second trial, the -
Ploto dimensions were 1 row by 4 m long. They were used the
same treatments as in greenhiouse conditions, 1he results
showed that in labovatory conditions all the products were
effective in the fungus control using the three dos=es, only
Brassicol was an exceptlon because it pemitted an atypic
fungus growth,
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In the grecenhouse {t was not pessible to obtain signi-
ficant differeonces between treatacncs and aleo i€ was obser=
ved e phytotoxic effect mainly y with high doses.

In the first field tricl it was pe<sible to stablish
the soil funsus distribution. It was not possible obtain
differences between treatments.

In the secound field trizl it was possiblc to obtain
diEferonces between treatnents. Nevertheless, the Creatments
¢é¢id not show significant differences but it is important to
point out the Vitavax end Brassicol activity ue<ing the dorses
of 1 kg/100 seed kg because they were the best treataents in
prctecting the plants,
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