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INTRODUCCION

La agricultura es una de las actividades primordiales del

hembre, ya gue su existencia, en mayor o menor grado, depende de

aquélla. La demands por alimentos y otras comodidades, ejercida

pcr una poblacién creciente, ha propiciade la modernizacidén de la

agricultura a través del desarrollo y adopcidn de nuevas técnicas
de produccién. Para que la modernizacidn de la agricultura pro-
duzca los resultados esper;dos, esto es un aumento de la produc~—
tividad, todas las técnicas se deben integrar en un sistema de
produccidn agricola. Por otra parte, las diversas 4reas en que

se divide la agriculturz. deben tener un desarrollo armdnico pa-

.

ra que los adelantos logrados en una drea determinada no se malo

gren por las faltas en las otras areas. (4, 5, B).
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Pero el desarrollo de la agricultura no ha sido tan arménico,

como deberia serlo. El hombre al desarrollar v aplicar las nuevas

<

técnicas de la produccidn, ha tenido como objetivo el lograr una md
xima produccidn por unidad de &rea cultivada, pero considerando a la

planta como organismo casi aislado con respecto a 1lcs otros compo-

nentes de la biosfera, y para satisfacer necesidades a corto plazo.

(Knipling).




1. ANTECEDENTES ECCLOGICOS

Los organismos vivos, componentes de la biosfera, estdn su
jetos a una presidn ejercida por el medio ambiente, la cual impide

que desarrollen su pctencial pidtico.

Semmmﬂawﬁhpmmmﬁ,@mﬁmnyemmm%dema
poblacidén dada depende de la interaccidn entre sus caracteristicas
gendticas y el medio ambiente en el cual se desarrolla. Cualquier
cambio gue afecte las interacciones antes mencionadas, puede tener
efectos, a veces inciertos, en otro u ctros de leos organismos invo
lucrados, Ciertos organismos tales como: insectos, patdgenos, ne
mdtodos, virus, dcaros y malezas, son parte integral de la biosfera,
al igual que el hombre y los recursos, plantas y animales, gue ati-

liza para su scbrevivencia.

Cuando el hombre busca nuevos recursos o trata de aumentar
los presentes, necesariamente ocasiona cambios en las interacciones
de los componentes de un ecosistema, y la experiencia 1rdica gue en
laFmayoria de los casos, dichos cambios favorecen el incremento en
nGmerc de otros organismos que compiten con el hombre, por el recur
so deseado. Cuando alglin organismo adquiere el caracter de competi
dor, desde el punto de vista humano, recibe el nombre de plaga, y
er la actualidad las plagas son uno de los factores limitantes de‘

la agricultura.




Pero en la naturaleza las plagas no son organismos aislados

sino que forman parte dinimica 8e un ecosistema particular y por 1o

. tanto son un fenomenc bioecoldgico.

Para hacer frernte a los problemds ocasionados por las plagas,

el hombre ha desarrollado varios métodos de control, de los cuales

el quiﬁico ha sido el de mayor usc en los Ultimos afios debido a la

ﬁacilidad de su o%tenciﬁn ¥ aplicaciéﬁl su ¢osto aparentemente bajo
? a la espectaéﬁia%idad:de su:acciéﬁ;' Los plgguiéidas son nuestra
arma mis poderosa contra los insectos plaga§ y.éunque en un princi—
pio dieron un.eiceiente control, en la actualidad se ha llegado a

i
la conclusidn' de que su excesivo emplec, como Qnico método de. con~
trol, constituye un problema mis para el hombre.

En las interacciones de un agroecosistema, los plaguicidas

actdan al igual que un factor catastrdfico ocasionando una disminu

‘cidn de la entomcfacena y propiciando el que los insectos evolucio-

naran en tal forma que adyuieran resistencia a algunos de los pla
guicidas. Al desconocer las causas de la resistencia, el hombre .in
gr;menté las dosis de plaguicidas y las ?recuenéias dé apliéaéia;
con lo cual se égrafé otro probliema: 15 contaminacién aﬁbiental.
Los costos de produccidn se incrementaron ﬁotableﬁente. Ad;més

los plaguicidas ﬂan ocasionado: aparicidn de muevas plagas} efec-
tos colaterales-sdbre corganismos benéficos; presencia de residuos

téxicos; etc.

™



En resumen podemos apreciér'que los problemas de plagas no
son fenémgnos aislados en un vacio, sino yue ocurren cémo consecuen
cia de una combinacidn de factores, internos y externos, en dn am-
biente dado, la cual en .ompinacidn favorece el aumento, en ndmexo,
de unha especie hasta el punto de convertirse en plaga al competir

con el hombre por un recurso necesario para éste,

'
T4

las plagas son crganismos gue acupaniun espacic en el agro-
ecosistema, y al cumplir sus actividades vitales lo hacen como enti
dades bioyégicas. Es apenas l8gico concluir que 105 problemas de
plagas son resultados de fendmenos bioecoldgicos y como tales deben
ser tratados,

las anteriores consideraciones han servido de base para dise-
fiar un nuevbrenfoque en el cual todos 1§s componentes de un agroeco

sistema se consideran como partes fundamentales del mismo e intima

‘mente relacionados entre sf.

2. LEFINICION

varios autores han tratado de definir el término Contxol Inte
grado y lo que en un principio se considerd como la combinacidn de los
métodos de control quimico y bioclégico, en la actualidad se considera

como un enfoque multidisciplinario. Control Integrado es: un siste-

ma integrado de manejo de plagas por medio del cual se utilizan todas



las técnicas disponibles, en una forme compatible y econdmica, bien
sea para reducir las poblaciones plagas y mantenerlas por debajo de
los niveles de dafio econdmico o para evitar que las infestaciones

alcancen dichos niveles,

Las caracteristicas mds scbresalientes de un sistema integra
do de manejo de plagas, son las siguientes: -Estd enfocado hacia una
poblacidn en general y no hacia infestaciones localizadas. ILa expe-
riencia indica yue un manejo de plégas a4 nivel de lote, scbre peque
Tios segmentos de una poblacidn, no ofrece.solucionesAduraﬂeras para
el problema; -Su filosofia es la de manejar las poblaciones plagas
Y no su erradicacién. E1 Control Integradc no se hea diseflado para eli
minaxr los problemas ocasionados por las plagas, sino por el contraric
€S un proceso, lento por naturaleza, por medio del cual se busca ajus
tar y mejorar nuestros programas de produccidn agricola empleando la
tecnologia adecuadamente; ~Se le debe da; una gran importancia ¢ los
factores de mortalidad tanto bidticos como abidticos; -la tecnologf.:
disponible, en cuanto a produccidn como la de control de plagas, se
debe escoger y aplicar en tal forma «ue complemente la aceidn o yue
favorezea los factores de control n.tural, p.wra de ese modo mantener
las poblaciones plagas par debajo de los niveles de dafio econdmico;
=Su objetivo final es el de buscar un &ptimo balance entre maxima pig
duccidn y calidad Yy minimos costos, residuos Yy disturbios ecoldgicos.
En conjunto estas caxacﬁeristicas indican que el sistema tiene una

amplia base ecoldgica y socio-econdmica.



Para el establecimiento y normal desarrolle de un programa
de control integrado de plagas es conveniente poseer informacidn
bisica sobre ciertos aspectos, tales como: -Fisiologia del culti-
vo que se desea proteger¥ -Biologia, fisiologia y ecologia no sé
lc de ios insectos vligas sino también de sus enemigos naturales;
-Niveles de la poblacién plagé q;e el cultivo puede tolerar sin gue
se «fecte la proéuccién;écénémicamente; -Los principales fac;qres
biéticosré abidticos causantes de las fluctuaciones estacionales y
anuales de las poblaciones plagas; -El impacto yue pueden tener las
pricticas de control utilizadas sobre los imsectos plagas, sus ene
migps nafurales y demés cdmponéntes de_u; agroecosistema; -Un sis-
tema de muestreo tal que permita tomar una decisidn rdpida y segu-
ra sobre la apliéacién de una ﬁediéa de control; -Anfilisis de la
relacidn costo beneficic y -Estudios socloeconémicos del drea invo

lucrada.

3. PRINCIPIOS BASIYCOS

El control integradg de plagas tiene tres principios funda-
megtales sobre los cuales descansa su actividad, « saber: -aprecia .
cidn de lo gque és un agroecosisteﬁg Yy cémores su funcionamiento; -U-
tilizacidn de los niveles de dafio econdmico y -Un sistema de mues-

treo,.




3.1. Agroecosistemas

Como su nombre lo indica son ecosistemas agricolas hechos y
manejados pur e) hombre. En la actualidad todas las dreas agricolas
se consideran comc taies. Son sistema; de explotacidn intensiva en
los cuale# los diferentes recursos de la produccidn se iﬁteqran de
tal manexa que produzcan una mixima cosecha por unidad de &rea cul

tivada.

Los sistemas agricolas estdn constituidos por una poblacidn
de plantas, ¢l cultivo, y su medio ambiente interactuando de tal ma
nera Jue continuamente ocurre un intercambio de materia y energfa.
Los componentes del sistema son entidades dindmicas, no sélo indi-
vidual sino colectivamente, y por lo £Anto, la alteracion de unc dé

ilos componentes generalmente produce cambios en el otro componente.

3.2. Niveles de Dafio Ecordmico

lLas interacciones entre un mdmero de insectos plaga (densi
Sy,
dad) vy medio ambiente producen una respuesta en el inseécte gque pue
de 0 no ocasionar dafic a la planta.

La sdla presencia de un insecto plaga ne necesariamente in-

dica que esté ocasionando dafio econdmico al cultive. La relacidn

™
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entre el nimero de la plaga (densidad) y el dafio a 1la cosecha po-
cas veces es una funcidn lineal, ya que el dafio depende entre otros
factores del'tiempo durante el cual ocurre la plaga, de la densidad

de la misma y del comportamiento del hombre frente a dicho dafo,

El nivel de déﬂo econdmico es la més baja densidad de una
poblécién plaga, la cual puede causar dafios de importancia econd
mica, Dafio econdmico es aqﬁél cuyo valor justifica los costos de
las medidas de control empleadas para evitarlo. EI mivel de dario
econdmico no es un criterio rigido, sino que debe ser flexible pues
to que var{a con el valor potencial de la cosecha, el §rea geogri-
fica f las condiciones climiticas bajo las cuales se desarrolla el

cultive, con el precio de las medidas de control y con los cambios

de los valores humancs.

El establecimiento de niveles de dafic econdmico no es una
tarea ficil de llevar a cabo, pero tiene dcble importancia en un
programa de control integrado. Por una parte dichos niveles sir-
ven para evitar las aplicacionas prevénfivas de plaguicidas. Por
otra parte en la mayoria de las situaciones, las plantas pueden to
lerar cierto grado de dafio siﬁ que se afecte econdmicamente ;a Pro
duccidn; lo anterior implica la pxesenéia de densidades bajas de
insectos plagas, las cuales son necesarias para el establecimiento

e incremento de log factores bidticos de contxol.
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3.3. Huestteo

Dado que un organismo adqﬁiere la categoria de plaga sola-
mente cuando aumenta en su andmero hasta constituirse en competidor
del hombre, es logico suponer gue se debe disponer de un método de
muestreo qﬁe noé“pe:mita coﬁocef la densidad de.las plagas en un
momento dado. Por otra parte el muestieo periddico nos permite
conocer las fluctuacion;s.y tendencias, no s6l¢ de las poblacio-

nes plagas sinc de los enemigos naturales.

Es reconocido que las plagas tienen un periodo de su ciclo
duzaate el cual son mis sﬁscep;ibles a Biferentes métodos de con-
trol, Un muestrec adecuadb puede indicarnos si la plaga estd o no
en ése estado susceptible.

"

4, ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Un sistema integrado de manejo de plagas, es justificable,
en la mgdida en‘que cohtribuya al bienestar del hombre, no sdlo des
de el punto de vista econdémico, sino también ecqlégicoh bioldgico,
social y recreacional. .Todo lo gue se hable sobre las bondades de un
sistema integrado de mﬁnejo de plagas, quedard en el vacio, si no se
tienen en cuenta los aspectos humanos imwolucrados directamente con

dicha estrategia,
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Como se dijo anteriormente, las decisiones sobre el manejo de
las plagas dentro de la actividad agricola, no las toma una sola per-
sons, sino que seqlin sea de estratificada la actividad as{ migmo se-

xén de variadas las decisiones.

‘El control iﬁteqrado'cﬁnstituye una teénologia, la cual debe
tenet Lmpacts en toda la-sociedad. i 1a géciedad no recibe los be-
neficios, el programa wo seria justificable., Poxr lo tanto es necesa
rie llevar a cabo una awplia campafa informativa, desde el punto de
vista de entrenamiento, esucacidn y motivacién, para que todas las
personas involucradas en el plan séan conscientes de las bondades de

su aplicacidn.

Anteg y durante ¢l desarrollo de un programa de control inte
grado, se cumplen varios procesos previos a 1a toma de decisiones.
Continuamente debe existir un flujo de informacidn entre el sistema
agricola 4 gednémicoascéial del agriéultor con las personas que to-
wan las decisiones. Desafortunadamente as muy escasa la informacidn
que se posee svbre el sistema socio;econémico del productor. Lo
clexto del caso es qqé del éxito de la transferencia de teenologia
depende, en gran parte, el éxiio del control integrado. ta introdu

¢cidn o adopeién de nuevas tecnologfas es mds diffeil gue la intro-

duccibn o adopcidn de nuevos elementos o materiales,
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Es posible que los Lnsectos se puedan controlar en el mar-

co ﬂel control 1ntegrado de plagas, pero la solucidn final del pro
blema ocasionado por las mismas solc se alcanzard cuando. se logre
cambiar la m;ntalidad de guienes toman las deciéiones, no solo en
las actividaéqs del ganejo de plagas, sino tambiénlgn aquellas per
sonas qﬁe tienen alguna ingerencia en las activiéades agricolas en

el pais.
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